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RESUMEN: Profesores de carreras de Matematica Educativa en universidades mexicanas tienen una variada formacion
profesional (ciencias sociales, ciencias practicas, ciencias basicas o matematica educativa). Sus perfiles formativos
generan diversidad en la seleccion de contenidos; éstos aparecen en el curriculum fragmentados y dificultan la
integracion de los conocimientos a los alumnos, lo que resulta en bajo rendimiento académico. Nuestro objetivo es
presentar los resultados de la prueba piloto de los instrumentos realizada en dos universidades mexicanas, constituyen
un primer avance de la investigacion acerca de las estructuras de pensamiento con las que los profesores modifican los
contenidos del plan curricular, es decir, las Estructuras Conceptuales Cientifico Didacticas (ECCD) (Angulo, 2007). La
metodologia implicd una entrevista a profundidad a 12 profesores, su transcripcion y su posterior andlisis e interpretacion
mediante el analisis de discurso en tres de sus niveles: fragmentos discursivos, conjuntos tematicos y codigos; todos
ellos permitieron su organizacion en categorias analiticas.

ABSTRACT: Mexican university teachers in Mathematics Education racing have a varied vocational training (social
sciences, practical sciences, basic science or mathematics education). Their training profiles generate diversity in the
selection of content; they are fragmented in curriculum and hinder the integration of knowledge to students, resulting in
poor academic performance. Our goal is to present the results of the pilot of the instruments held in two Mexican
universities, constitute a first step of research on the structures of thought with which teachers modify the content of the
curriculum, ie the Conceptual Structures scientific Teaching (ECCD) (Angulo, 2007). The methodology involved an in-
depth interview to 12 teachers, interviews were transcribed and subsequently analysis and interpretation by analyzing of
discourse on three levels: the discursive fragments, the thematic sets and codes; all of them were organized in analytical
categories.
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PROBLEMATIZACION

Los profesores-investigadores universitarios modifican contenidos constantemente. Modifican con
base en conocimientos empirico-pedagégicos y en conocimientos cientificos propios de la
disciplina en la que estan formados. A esta combinacion de conocimientos se le ha llamado
Estructura conceptual cientifico didactica (ECCD) (Angulo, 2007). La ECCD es una forma de
pensamiento utilizada como parametro para la modificacion de contenidos en una carrera, esta
constituida por conocimientos y relaciones entre conocimientos cientificos y por consideraciones
pedagogicas para seleccionarlos, organizarlos y ensefiarlos. La ECCD es un hecho social
caracteristico de un cierto grupo, en este caso, la comunidad de matematicos educativos.

Cuando los profesores modifican contenidos lo hacen cotidianamente, no esperan a periodos
preestablecidos de evaluacién y reformulacién curricular, ello involucra una adecuacion continua de
contenidos. Cuando dicha adecuacion se realiza sin trabajo colegiado de por medio, genera que se
ensefen en el aula contenidos fragmentados y que representen un problema de integracion en el
aprendizaje de los alumnos.

Considerando lo expuesto, en esta investigacion se partié de los supuestos siguientes: 1. Existe
una fragmentacion del conocimiento en la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas como
resultado del proceso de transformacién del conocimiento en contenidos educativos; y 2. Los
profesores pueden propiciar una comprensién integrada del conocimiento cientifico en los alumnos
a partir de reconocer sistematicamente la Estructura Conceptual Cientifico Didactica (ECCD) con
base en la que organizan los contenidos de su materia y los que ensefian a los estudiantes.

METODOLOGIA

El estudio se hace con la metodologia cualitativa de Analisis del Discurso con la entrevista a 12
profesores que colaboran en programas de Matematica Educativa (ME) en dos universidades:
Universidad Auténoma de San Luis Potosi (UASLP) y Universidad Autonoma de Chiapas (UNACH);
asimismo 1 cuestionario a cada uno de los mismos profesores, los resultados del cuestionario
permitieron corroborar los datos obtenidos en la entrevista. En la entrevista realizada se pregunté
por las competencias que consideraban esenciales para un egresado de la licenciatura en el caso
de los profesores de la UASLP y de la maestria en la UNACH, en el cuestionario se indag6 tanto
sobre la orientacion formativa como uno de los criterios de seleccion de contenidos asi como sobre
las fuentes y procedimientos empleados para la de seleccion de contenidos.

PRINCIPIOS TEORICOS

Los principios teéricos que apuntalan la investigacion derivan de la conceptuacién de la ECCD que
es una forma de pensamiento utilizada como parametro para la modificaciéon de contenidos en un
programa de estudios. Esta constituida por conocimientos y relaciones entre conocimientos
cientificos y por consideraciones pedagdgicas para seleccionarlos, organizarlos y ensefarlos. La
ECCD es un hecho social caracteristico de un cierto grupo. Por ser de tipo mental se considera una
representacion...“representar es hacer presente [algo] en la mente, en la conciencia” (Jodelet,
1986, p. 475.) por medio de signos o simbolos. La representacion a pesar de ser consciente opera
automaticamente, el profesor que recurre a ella lo hace sin pensarla explicitamente, no la reconoce
como un esquema organizado y no sabe que la esta utilizando como criterio de seleccion.
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La Teoria de las representaciones sociales supone una vision ternaria de la realidad, misma que
considera al sujeto social en interaccion con el individuo y con el contenido de la representacion.
Por esta razon la representacion, segun estos tedricos, tiene una fuerte carga de sentido comun y
se gesta y desarrolla en grupo. En el caso de los profesores de matematica educativa se considero
la formacion de un grupo, en este caso, de docentes en matematicas (sujeto social), de un
contenido de caracter cientifico (matematica) y de individuos (sujeto individual). Si el contenido de
la representacion es cientifico como en el caso que comentamos y la actividad que los agrupa es
docente (sujeto social) y tal practica se ejerce a partir de la experiencia pedagdgica (que no la
formacion) se esta realizando una practica de sentido comun. Luego entonces si reflexionamos
sobre estos componentes (pedagodgico y cientifico) la Teoria de las representaciones sociales
resulta idonea para analizar este tipo de grupos.

La Teoria de las representaciones sociales (Moscovici, 1986 y Jodelet, 1986 y 2000) permite
comprender la ECCD como un modelo tedrico que revela la interaccién entre disciplinas cientificas
y pedagogia (Jodelet, 2000, p.11), asume la posibilidad del “...encuentro entre distintas corrientes
de pensamiento...” (Jodelet, 2000, p.13).

Las representaciones sociales, segun Jodelet (1986), se construyen por: imagenes mentales sobre
objetos (a) que concentran un conjunto de significados (b) implicitos en los elementos de la
representacion. Los elementos de la representacion (c) que en el caso de estudio son el
matematico y el pedagdgico, implican sistemas de referencia (d) como la Matematica y la
Pedagogia, mismas que permiten la interpretacién y dar un sentido a la realidad (e), por ejemplo,
la pedagogia caracteriza el fendbmeno educativo y la ensefianza; la representacion social en si (en
este caso, de los matematicos educativos contiene categorias (f) como la “idoneidad epistémica” o
la “idoneidad didactica” para clasificar informaciones o novedades; dichas categorias constituyen
teorias como la Teoria Ontosemidtica que —en conjunto- permiten interpretar la ensefanza de la
matematicas (g), a la vez que, implican y una forma de pensar la realidad (h) en la que se una fijar
posicién (i), por ejemplo, “ensefiar a través de situaciones didacticas”, por lo que conllevan una
forma de conocimiento social (j). En la propuesta se desarrollaran cada uno de estos elementos
asociados a la ME. Para su profundizacion tedérica consultar Angulo (2007).

La representacion social siempre esta referida a un objeto, adopta el caracter de imagen una vez
que ha sido percibido por el sujeto, tiene un caracter simbdlico y significante, constructivo,
autonomo y creativo (Jodelet, 1986). Es temporal y se reconstituye continuamente.

Cada grupo de profesores, segun su formacién y especialidad asi como experiencia, podria
disponer la estructura de distinta forma e incluso no incluir los mismos conceptos. No obstante,
consideramos que en la ECCD existen conceptos nodales comunes a todos los profesores-
investigadores y que son los mismos que contiene la estructura de la disciplina.

La construccion de las representaciones sociales pasa por: La construccién de lo real en una
representacion social; y, el anclaje de ésta en el imaginario colectivo. Ambas actividades permiten
relacionar la actividad cognitiva con lo social (Jodelet, 1986).

La construccion implica: a) una seleccién y descontextualizacion de informaciones; b) la
objetivizacion de las informaciones por medio de imagenes; c) la constitucion de un nucleo
figurativo mediante la organizacion de las imagenes y sus relaciones; y, d) la naturalizacién de los
elementos del nucleo figurativo al concederles una ubicacion en la estructura.
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El anclaje conlleva: a) la asignacion de sentido, b) la instrumentalizacion, c) el anclaje en si, y d) el
enraizamiento. El anclaje implica el enraizamiento en un grupo social, es decir, el grupo que
comparte la ECCD.

¢La Matematica Educativa como disciplina cientifica tiene un objeto de investigacion hibrido en
tanto abrevan en ella conceptualizaciones provenientes de las ciencias exactas, las ingenierias y
las ciencias humanas y sociales?, ;existe fragmentacion del conocimiento entre los componentes
de contenido pedagdgico y matematico? 4 la fragmentacion del contenido ofrece dificultades a los
alumnos para integrar el conocimiento matematico educativo?

RESULTADOS
Es importante sefialar que si bien se levantaron datos de la licenciatura de la UASLP (9 semestres)
y la maestria de la UNACH (4 semestres), el sujeto de analisis son los profesores, no los
programas, si bien en algin momento de la investigacién habra que referirlos.

A. En las 12 entrevistas aplicadas, se analizaron dos niveles discursivos, en el primer nivel
discursivo se extrajeron 118 fragmentos relevantes, los cuales generaron su agrupacién en 7
categorias: Dominio de las matematicas, Habilidad pedagdgica, Habilidad para la investigacion,
Competencias integradoras, Manejo de un segundo idioma, Lectura y redaccién y Actitudes éticas.

Para el segundo nivel de analisis se encontraron diversos cédigos en cada Categoria. Es
importante observar con que insistencia los profesores refirieron cada uno de los cadigos, ello
evidencia la importancia atribuida a cada categoria.

Un primer dato destacable es que la categoria Competencias Integradoras fue la que obtuvo mayor
incidencia, incluso mas que las involucradas directamente con el eje tematico de la carrera
(Dominio de las matematicas y Habilidades pedagdgicas). En especifico, el cédigo de “Aplicacion a
la matematica”, perteneciente a esta categoria muestra una incidencia destacable. Al respecto Diaz
(2013) hace notar la tendencia latinoamericana de generar curricula muy apegadas a las demandas
inmediatas del contexto mas que para un conocimiento disciplinar profundo que los prepare para
responder a distintas circunstancias. Podriamos abogar a favor de una ensefianza que si bien
otorgara mayor flexibilidad y creatividad para la seleccién de contenidos hiciese énfasis en un
conocimiento disciplinar experto.

B. En el procesamiento de los cuestionarios se detecto la presencia de profesores provenientes de
tres areas de conocimiento de acuerdo con su formacion de licenciatura: Ciencias Practicas
(Ingenierias) el 23%, Ciencias Basicas (Fisica y Matematicas) el 30% y Matematica Educativa 46
%. Aunque cabe sefalar que al interior de los profesores con formacion en Matematica Educativa,
la formacion de base fue de ingenieria en un 50%, de Fisico Matematicas en 33% y de Matematica
Educativa sélo un 17%. La composicién descrita nos permite aventurar como hipétesis que los
profesores que dan clase en licenciaturas y posgrados de Matematica Educativa tienen distintas
formaciones disciplinarias y por tanto logicas epistémicas o de produccion de conocimiento
distintas. Circunstancia que nos permite vislumbrar una dificultad de integracion de contenidos para
los alumnos de estas carreras. Presentamos ahora los resultados a cuatro de las 27 preguntas del
cuestionario (Ver figura 1).
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Figura 1. Concentrado sobre areas de conocimiento.

OEliminacién @ Modificacion OlIncorporacion

(1N
(1N

12

©O N » O

Ciencias basicas Matematica
educativa

Con respecto al hecho de si los profesores realizan modificaciones a los contenidos el 84% de los
profesores sefialan modificar cotidianamente los contenidos de los programas, 11 de ellos
modifican o intercambian contenidos, 10 incorporan y 7 eliminan contenidos. Este panorama da
cuenta de una actividad cotidiana entre profesores de educaciéon superior, la modificacion de
contenidos.

En relacion con los criterios de modificacion de contenidos, los profesores sefialaron un total de 10:
la actualidad del contenidos, su dificultad y congruencia interna asi como su profundizacién mas
rapida; la motivacion y los conocimientos previos de los alumnos; los resultados de investigacion, la
aplicabilidad del conocimiento, la preservacion del programa original, y la experiencia docente, en
la figura 2 mostramos el concentrado. Entre ellos los mas empleados fueron: Los conocimientos
previos, la congruencia interna de los contenidos y los avances de investigacion; éstos fueron
sefialados por la totalidad de los investigadores, es decir, el 100%.

Figura 2. Criterios utilizados para modificar el contenido curricular.

Criterios para realizar modificaciones al contenido

=#—Ciencias basicas == Ciencias practicas Matematica educativa =>¢=Total
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Este resultado permite considerar que los profesores no se mantienen dentro del curriculum oficial
sino que disefian uno de acuerdo con las necesidades.

Acerca de las fuentes que utilizan para la selecciéon de contenidos, se indicaron: el curriculum,
libros de texto, articulos de investigacion, Internet, medios masivos de comunicacion, experiencia
personal y de los pares, y los problemas del contexto. Entre ellos, los de mayor importancia fueron
los documentos de investigacién y con una relevancia media los libros de texto y el internet, todos
los demas con escasa presencia. Con respecto a las fuentes de los contenidos se hace evidente la
importancia de la investigacién proveniente de las respectivas areas de los docentes (no de la
Matematica Educativa) asi como la prevalencia de libros de texto y el ascenso cada vez mayor del
Internet.

CONCLUSIONES

Los resultados preliminares (cuyos datos se obtuvieron entre agosto de 2013 y abril de 2014) que
hemos presentado nos permitieron validar el instrumento utilizado (cuestionario). Estos resultados
iniciales permitieron detectar una tendencia de pensamiento compartida entre los profesores que
imparten clases en estos programas. Tal forma de pensamiento permite vislumbrar una
modificacion continua en los contenidos de los programas. Asi como los criterios que se emplean
para dicha modificacion. Se aprecioé también una cierta tendencia a la fragmentacion del contenido,
dado que la seleccién se hace desde tres logicas de pensamiento distintas. Esta estimacion
adquiere una importancia central si se considera que existen dificultades para lograr que los
estudiantes universitarios integren un conocimiento que reciben fragmentado.

Ademas nos encontramos ante la presencia de un problema de construccidén del conocimiento
especializado por parte de los profesores, es decir, el conocimiento matematico pedagdgico. Es un
problema de dos aristas, de un lado un grupo de profesores que seleccionan y organizan
contenidos asi como dan clase desde cuatro légicas epistémicas distintas (ciencias exactas,
ciencias practicas y Matematica Educativa). De otro lado, para la UASLP un grupo de estudiantes
de nivel universitario que tiene dificultades para integrar esos conocimientos a lo largo de su
formacion y, aun mas, para llevarlos a la practica en la ensefianza de las matematicas en niveles
de educacidon media y media superior.

Ubicamos a este problema de construccion del conocimiento matematico pedagdgico como objeto
de estudio de la Matematica Educativa en tanto disciplina cientifica. Problema que ha sido
abordado en multiples ocasiones con respecto a los alumnos, particularmente a los alumnos de los
niveles educativos preescolar, basico, medio y medio superior (OCDE, 2013; OCDE, s/f); no
obstante, existen pocos estudios que aborden el problema —desde la perspectiva de investigacion-
en alumnos de educacién superior. Tampoco existen estudios que aborden el problema de la
fragmentacion del conocimiento en las tareas de los profesores universitarios, particularmente las
que se refieren al disefio curricular, en este caso la seleccién y organizacion de los contenidos.

Ya desde este momento se puede apreciar una estructura interna en los datos recolectados,
ofreciéndonos una posible y rica lectura de las ECCD de los profesores. Este resultado permite
considerar que los profesores no se mantienen dentro del curriculum oficial sino que disefian sus
programas de acuerdo con las necesidades del contexto. Consideramos que con estos estudios
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hemos identificado una linea de investigacion necesaria para fortalecer el campo de la matematica
educativa en su caracter de disciplina cientifica.
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