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2. Descripcion

Este trabajo esta dirigido a investigadores en Educacion Estadistica y docentes del drea de Matematicas que
ensefian Estadistica en la educacion basica o media, interesados en promover un proceso de ensefianza-
aprendizaje significativo en el aula, ya que el andlisis de errores, obstaculos y/o dificultades presentados por
los estudiantes durante el abordaje de determinado objeto de estudio en complemento con otros factores,
contribuye al disefio de actividades o cualquier otra formulacién didactica que permita su superacion e
impacten positivamente en el proceso de aprendizaje, lo que respalda la propuesta de crear un fundamento
tedrico que consiste en tipificar errores y dificultades en relacién con la construccion e interpretacion de
tablas de frecuencia con base en referentes teéricos, la implementacion de actividades disefiadas por las
autoras de éste documento, y una reflexion post-accidn, la cual segan Medina (2009) “[...] facilita, una vez
realizada la préactica, adoptar la representacion mental mas valiosa y apropiada para mejorar tanto
conocimiento como la teorizacion de la tarea didactica” (Naranjo, 2015, p.31).

Esta propuesta se fundamenta en un marco de referencia tanto conceptual como didactico, dada la naturaleza
del trabajo, en el primero se enmarcan las definiciones Matematicas en cuanto a los objetos de estudio:
frecuencia, tipos y tablas de frecuencias; en el segundo se describe un conjunto de niveles de comprension de
graficos, propuestos por diversos autores, aplicables a tablas de frecuencia que sirven de sustento en el disefio
de las guias y la identificacion de errores en cuanto a la interpretacion de tablas. Se exponen ademas, los
errores documentados por expertos para la construccion de gréficos estadisticos, que posteriormente en el
capitulo de metodologia son adaptados y contrastados con aquellos identificados en el aula durante las
intervenciones. Por Gltimo, se presenta la propuesta final de tipificacion de errores y dificultades en la
construccion y la interpretacion de tablas de frecuencia, como fundamento para la elaboracién de actividades
u otras formulaciones didacticas que permitan su superacion.

3. Fuentes

Alvarez, R. (2007). Estadistica aplicada a las ciencias de la salud. Ediciones Diaz de Santos. Madrid,
Espafia.




Batanero, C., Godino, J., Green, D., Holmes, P., & Vallecillos, A. (1994). Errores y dificultades en la
comprension de los conceptos estadisticos elementales. International Journal of Mathematics Education
in Science and Technology, 25(4), 527-547.

Batanero, C. (2001). Didactica de la Estadistica. Granada. Universidad de Granada.

Batanero, C. & Godino, J. (2002). Estocastica y su Didactica para maestros. Departamento de Didactica de

la Matematica. Facultad de Ciencias de la Educacién. Universidad de Granada. Espafa.

Canela, J., Cobo, E., Pardell, H., & Sentis, J. (2003). Manual de bioestadistica. Editorial  Masson,

S.A. Barcelona, Espafia.
Castellanos, M. (2010). Tablas y gréaficos estadisticos en las pruebas saber-Colombia. Departamento de
Didactica de la Matematica. Facultad de Ciencias de la Educacion. Universidad de Granada. Espafia.
Cordero, J., Cérdoba, A., &. Ferndndez, S. (2002). Estadistica Descriptiva. ESIC Editorial. Madrid, Espafia.
Del Puerto, S., Seminara S., & Minnaard, C. (2007). Identificacion y analisis de los errores cometidos por
los alumnos en Estadistica Descriptiva. Revista iberoamericana de educacion No 25. En:
http://www.rieoei.org/expe/1729Puerto.pdf
Ministerio de Educacién Nacional. (1998). Lineamientos Curriculares de Matematicas. MEN. Bogota D.C
Colombia

Ministerio de Educacién Nacional. (2006). Estandares Basicos de competencias en Matematicas. MEN.
Bogota D.C Colombia

Rico, L. (1995). Errores y dificultades en el aprendizaje de las Matematicas. Grupo Editorial Iberoamérica.
Meéxico.

Rodriguez, L. (2011). La teoria del aprendizaje significativo: Una revision aplicable a la escuela actual.
Revista Electronica d’Investigacié i Innovacié Educativa i Socioeducativa pp. 29-50

Socas, M. (1997). Dificultades, obstaculos y errores en el aprendizaje de las Matematicas en la educacion
secundaria. En L, Rico (Coord.), La Educacion Matematica en la Ensefianza Secundaria (pp. 125-
154). Barcelona, Espafia. Horsori.

Socas, M. (Septiembre de 2007). Dificultades y errores en el aprendizaje de las Matematicas, analisis desde
un enfoque ldgico semidtico. En M, Camacho (coord.). IX Simposio de la Sociedad Espafiola de
Investigacion en Educacion Matematica, La Laguna, Espafia.

Tauber, L. (2010). Analisis de elementos basicos de alfabetizacion estadistica en tareas de interpretacion de
graficos y tablas descriptivas. Ciencias Econdmicas V° 1. pp. 53-74.

4, Contenidos

Este documento esta conformado por seis apartados que orientan y sustentan las fases de la indagacién desde
un punto de vista conceptual y a partir de la experiencia del trabajo en el aula. A continuacion, se hace una
breve descripcion del contenido de cada seccion.

En el capitulo uno, se plantea el objetivo general y los objetivos especificos que orientan la elaboracion de la
propuesta en el marco de la Didactica de la Estadistica Descriptiva. El capitulo dos contempla el anélisis
conceptual y el analisis didactico, a la luz de libros especializados en Estadistica y de teorias propuestas por
varios autores citados en Castellanos (2010) y Batanero (2001), en relaciéon con los objetos de estudio,
ademés de un apartado en el cual se comenta la importancia de analizar los errores y dificultades en la
Educacion Matematica. En el capitulo tres, se plantea la metodologia usada durante el desarrollo del trabajo,
alli se incluye un bosquejo general de las fases de la indagacién. En el capitulo cuatro, se incluye una
adaptacion de errores y dificultades a la construccion de tablas de frecuencia, que sirve de sustento para
identificar errores que presentan los estudiantes en relacidn con dicho objeto de estudio, asimismo se presenta
una tabla donde se incluyen ejemplos la encuesta y de los cuestionarios que se aplicaran a los estudiantes
junto con el objetivo de las mismas, ademas de una descripcién detallada de las intervenciones que se llevan
a cabo en el aula. En el capitulo cinco, se presenta un andlisis de las respuestas proporcionadas por los
estudiantes a dichos cuestionarios durante su implementacion, con el fin de identificar cudndo presentaron
errores o dificultades y se plasma la propuesta final de la tipificacion de errores y dificultades en la
construccidn e interpretacion de tablas de frecuencia; finalmente en el capitulo 6, se plantean las conclusiones
fundamentadas en los productos logrados y los aportes de los mismos a la formacion docente de las autoras
del trabajo.
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5. Metodologia

El trabajo se desarrolla en torno a la teoria recopilada y expuesta en el marco de referencia, en complemento
con los errores y dificultades manifestados por estudiantes de educacion basica y media en relacion con el
objeto de estudio, identificados a través de la implementacion de los instrumentos de recoleccion de
informacién en cuatro colegios de la ciudad de Bogota. Inicialmente se propone una lista de errores y
dificultades hipotéticos (Fase 1) que se presupone pueden presentarse en la construccion e interpretacion de
tablas de frecuencia; posteriormente, a la luz de la teoria documentada y adaptada, se disefia una secuencia de
cuestionarios y una encuesta cuyo proposito es identificar si los estudiantes presentan los errores y
dificultades supuestos (Fase 2); en un tercer momento, a través de la gestion en el aula (Fase 3) se realiza la
recoleccion de informacion mediante la implementacion de los cuestionarios y la encuesta a estudiantes
(seleccionados aleatoriamente) con conocimientos previos respecto a los objetos de estudio; por Gltimo se
ajusta y se expone la tipificacion final, resultado del andlisis de las respuestas proporcionadas por los
estudiantes en los instrumentos de recoleccion durante la puesta en accion (Fase 4).

6. Conclusiones

A lo largo del presente documento se evidencia la formulacion de una propuesta de tipificacion de errores y
dificultades en el aprendizaje de tablas de frecuencia con base en referentes tedricos documentados, la cual es
planteada como herramienta docente y punto de partida para orientar el proceso de ensefianza-aprendizaje,
haciendo énfasis en diagnosticar la presencia de dificultades para la prevencion de los errores, asi mismo la
identificacion de los errores propuestos sirve de guia en el disefio de actividades que permitan su superacion
a través de un proceso de realimentacion.

En relacion con el objetivo especifico orientado a la identificacion de los errores y las dificultades se
reconoce que la recoleccion de informacion realizada en varias instituciones permite una identificacion veras
y mas completa de los errores presentados por estudiantes, puesto que la ocurrencia de los mismos fue
independiente de las diferencias en cuanto a los procesos de ensefianza desarrollados en cada institucion.

Debido a la poca funcionalidad de la encuesta implementada en las aulas de clase, orientada a la
identificacion del origen de las dificultades presentadas por los estudiantes durante el desarrollo de los
cuestionarios, se plantea la posibilidad de realizar una investigacién en relacién con: ¢ Es posible construir un
instrumento de recoleccion de informacion que indague acerca del origen de las dificultades presentadas por
estudiantes? ¢Es necesario el acompafiamiento continuo del maestro a los estudiantes para establecer el
origen de las dificultades?, de ser asi cémo el docente puede sustentar tales dificultades tedricamente y no
solo con base en lo evidenciado en el aula. Asimismo, de acuerdo al desarrollo de la propuesta, se cumple
con el objetivo de proporcionar un fundamento teérico para posteriores formulaciones didacticas respecto al
objeto de estudio, a través de las cuales se propongan actividades para el tratamiento de los errores
planteados.

Yuly Andrea Guerrero Gutiérrez

Elpelo e Yessica Dayhan Torres Lopez

Revisado por: Ingrith Alvarez Alfonso

Fecha de elaboracion del Resumen:
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INTRODUCCION

El desarrollo del pensamiento aleatorio en la educacion béasica y media cumple un papel
fundamental en la formacién de ciudadanos estadisticamente alfabetizados, es decir, segun
lo define Tauber (2010), individuos que estén en capacidad de interpretar y analizar de
manera critica resultados publicados en periddicos o revistas ademas de organizar datos,
construir tablas y graficos. Ahora bien, el concepto de frecuencia y la construccién e
interpretacion de tablas se ubica en el curriculo colombiano dentro del pensamiento
aleatorio y sistemas de datos, como un objeto de estudio de la Estadistica Descriptiva;
siendo ésta una rama de las Matematicas en la cual dicho pensamiento se apoya cuando es
necesario hacer un conteo y codificar informacion en determinado experimento. De acuerdo
con los Estandares Basicos de Competencias en Matematicas (MEN, 2006) y los
Lineamientos Curriculares de Matematicas (MEN 1998) el tratamiento de situaciones de la
vida cotidiana o de otras ciencias, cuyas soluciones no son claras o seguras, deberia ser
abordado a través de la exploracion e investigacion, involucrando una recoleccion,
organizacion, representacion y andlisis de datos a través de tablas, cuya interpretacion
oriente la toma de decisiones.

Bajo estas ideas, el presente trabajo considera la importancia del aprendizaje significativo
de la construccion e interpretacion adecuada de tablas de frecuencia, asi como la
comprensidn del concepto; entendiendo aprendizaje significativo como una teoria que toma
en cuenta todos los elementos que pueden influir en la adquisicion y conservacion de
nuevos conocimientos dentro del proceso educativo, en concordancia con Rodriguez (2004)
citado por Rodriguez (2011). Por lo tanto, a lo largo del documento se plantea un conjunto
de errores y dificultades que pueden presentar los estudiantes y sugiere tenerlos en cuenta
durante el abordaje de los objetos de estudio.

La propuesta se desarrolla a partir de dos listas planteadas por las autoras del documento,
una relacionada con errores y dificultades hipotéticas en la construccién y otra con errores y
dificultades hipotéticas en la interpretacion de tablas de frecuencia, las cuales son
construidas con base en errores y dificultades documentados por expertos en relacion con la
construccién de graficos estadisticos, y el supuesto de errores asociados con la
interpretacion de tablas de frecuencia tomando como referencia los niveles de lectura de
tablas, expuestos por varios autores. Dichas listas se toman como sustento para el disefio de
actividades cuya implementacion permite reconocer y tipificar errores y dificultades
presentados por estudiantes de educacion media, con conocimientos previos respecto a los
objetos de estudio.

Asi, el documento esta estructurado en seis partes. En primer lugar se presenta la finalidad
de la indagacién a través del objetivo general y los objetivos especificos; el segundo
apartado desarrolla el marco de referencia que sustenta teéricamente la propuesta desde una
perspectiva conceptual y didactica, alli se explicita la definicion y los tipos de frecuencia,
niveles de comprension de graficos estadisticos expuestos por diversos autores, los cuales
orientan la busqueda de errores en la interpretacion de tablas de frecuencia, las
concepciones de obstaculo, dificultad y error, que permiten clasificarlos después de la
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puesta en accién en el aula, y una lista de errores y dificultades en la construccion de
gréaficos adaptables a tablas de frecuencia. En el tercer capitulo se expone la metodologia
usada para la indagacion. En la cuarta parte, se presentan las actividades construidas (dos
cuestionarios y una encuesta) para la identificacion de errores y dificultades relacionadas
con los objetos de estudio (construccion e interpretacion) y las listas de errores y
dificultades, denominados hipotéticos, que posiblemente se lleguen a presentar en la
construccion e interpretacion de dichas tablas. En el capitulo cinco, se exhibe un analisis
detallado de las tareas realizadas por los estudiantes durante la aplicacion de los
cuestionarios, se caracterizan los errores y dificultades alli encontradas y se contrastan con
la adaptacion previa, ademas se expone la tipificacion final de errores y dificultades que
pueden presentarse en la construccion e interpretacion de tablas de frecuencia en conjuntos
de datos agrupados y no agrupados; y por Ultimo, se plantean algunas conclusiones y se
sugiere la continuacion del proyecto con posibles formulaciones didacticas que permitan la
superacion de los mismos.
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JUSTIFICACION

En documentos nacionales como los Lineamientos Curriculares de Matematicas (MEN,
1998) y Estandares Bésicos de Competencias en Matematicas (MEN, 2006) se incluye
entre las competencias a desarrollar en estudiantes de educacion basica y media, la
construccion e interpretacion de tablas de frecuencia; explicitamente, en el primer
documento se resalta la importancia del estudio de las tablas de frecuencia para potenciar el
pensamiento aleatorio, dado que los experimentos de probabilidad se desarrollan a partir de
la Estadistica Descriptiva, en particular durante la recoleccion y codificacion de
informacion.

Asimismo, en los Estandares Basicos de Competencias en Matematicas (MEN, 2006) es
posible identificar objetivos de aprendizaje en relacidn con la construccion e interpretacion
de tablas de frecuencia en la educacion bésica, tales como:

e Represento datos usando tablas y graficas (pictogramas, graficas de barras,
diagramas de lineas, diagramas circulares) (Grados Cuarto-Quinto).

e Interpreto informacién presentada en tablas y graficas (pictogramas, graficas de
barras, diagramas de lineas, diagramas circulares) (Grados Cuarto-Quinto).

e Resuelvo y formulo problemas a partir de un conjunto de datos presentados en
tablas, diagramas de barras, diagramas circulares (Grados Sexto-Séptimo).

e Reconozco la relacion entre un conjunto de datos y su representacion. (MEN, 2006,
p. 83,85) (Grados Sexto-Séptimo).

Lo anterior sefiala que los objetos matematicos estudiados tienen gran relevancia en el
proceso de desarrollo del pensamiento aleatorio, sin embargo, desde experiencias
personales de las autoras de esta propuesta, asociadas a practicas pedagdgicas (experiencia
en el aula) en instituciones educativas distritales tales como el Colegio Técnico Comercial
Manuela Beltran (Proyecto de Aula y Practica en Aula), el Colegio Técnico IED CEDID
Guillermo Cano Isaza (Proyecto de aula) y el Ismael Perdomo IED (Practicas iniciales), y
en conjunto con un estudio de sus mallas curriculares, fue posible evidenciar, en diversos
grados de escolaridad, que las instituciones tienen una postura diferente frente a la
ensefianza del objeto frecuencias y construccion e interpretacion de tablas de frecuencias.

En particular, en la malla curricular de la primera institucion educativa no se encuentran
contenidos propios de la Estadistica, lo que conlleva a pensar que no hay un trabajo
explicito que aporte al desarrollo del pensamiento aleatorio de dichos estudiantes. Por otro
lado, en el plan de estudios del area de Matematicas del Colegio Ismael Perdomo IED, se
establecen cuatro topicos generativos a desarrollar en los grados sexto y séptimo, ubicando
Estadistica y Geometria en un solo modulo, en el cual se exponen como tematicas (alli
Ilamadas unidades de aprendizaje) la organizacion de datos, las frecuencias absoluta,
relativa y acumulada, y la realizacion de encuestas.

La malla curricular del Colegio Técnico IED-CEDID Guillermo Cano lIsaza plantea el
estudio general de conceptos béasicos de la Estadistica Descriptiva para grados sexto y
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séptimo, pero es importante mencionar que en la programacion no se localiza el estudio de
tablas de frecuencia en ninguno de los cuatro periodos, sin embargo este contenido se
encuentra en una fila denominada “todos los periodos” para los grados sexto y séptimo, lo
que sefiala de manera implicita el estudio de la Estadistica Descriptiva en cada uno de los
ejes tematicos abordados. En esta misma institucion, en su banco de logros se establece
como fortaleza la organizacion de datos agrupados y no agrupados en tablas de frecuencia,
para los grados sexto y séptimo, en el cuarto periodo académico, y para grado noveno en el
primer periodo.

Al verificar las mallas curriculares de las tres instituciones se observa que el célculo de
frecuencias, y la interpretacion y construccion de tablas de frecuencias son considerados
contenidos secundarios 0 no son siquiera tenidos en cuenta en el proceso escolar, y por
ende el tiempo destinado para su estudio es reducido o nulo. Ademas, a través de distintas
observaciones se evidencia que el trabajo para el desarrollo del pensamiento aleatorio se
reduce a una clase de cien minutos aproximadamente, cuya principal finalidad es lograr que
los estudiantes identifiquen formulas para calcular cada tipo de frecuencia, para conjuntos
de datos no agrupados, mientras que se omite el estudio de conjuntos de datos agrupados.

De acuerdo con lo anterior se podria suponer que en las instituciones educativas se asume
que el aprendizaje de conceptos y procesos relacionados con tablas de frecuencias
(absolutas, relativas y acumuladas) es sencillo, ya que como lo afirma Batanero y Godino
(2002) los docentes asumen que el aprendizaje de este objeto de estudio, comparado con
otros contenidos, no supone mayor dificultad para los estudiantes y por ende dedican poco
tiempo a su ensefianza, no obstante se considera que pueden presentarse dificultades en su
elaboracion, puesto que esto implica una visualizacion y representacion general del
conjunto de datos, enunciado a través de expresiones verbales dadas.

Por otro lado, cuando se revisan textos orientados hacia la Didactica de la Estadistica se
encuentran definiciones o explicaciones confusas, tales como:

La frecuencia acumulada es el nimero de elementos con un valor de la variable menor
o igual que el dado. Se obtienen sumando a la frecuencia de un valor todas las
anteriores. Las frecuencias relativas acumuladas se obtienen dividiendo las frecuencias
absolutas acumuladas por el nimero de datos. También pueden obtenerse sumando a la
frecuencia relativa ordinaria todas las anteriores (Batanero & Godino, 2002, p.706).

Bajo éstas ideas, es fundamental realizar un estudio acerca de los errores y dificultades
relacionados con las tablas de frecuencia, debido a que éstos han de permitir formular
estrategias didacticas para mejorar el aprendizaje de los estudiantes, postura que respalda
Radatz (1980), citado por Batanero, Godino, Green, Holmes y Vallecillos (1994), quien
concibe el analisis de los errores como “una estrategia de indagacion prometedora para
clarificar cuestiones fundamentales del aprendizaje matematico” (p. 2). Asimismo,
Batanero (2001) resalta la importancia de la identificacién de los errores en la Educacion
Estocastica para usarlos como base en el disefio de actividades adecuadas para su
superacion.
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De otra parte, este trabajo se origina en el espacio académico Proyecto de Aula en
Matematicas (desarrollado durante el semestre 2016-1) propuesto en el plan de estudios de
la Licenciatura en Matematicas. En tal espacio académico se disefié una Unidad Didactica
sobre Estadistica Descriptiva para grado octavo, tomando como referencia el contexto del
aula, un analisis didactico y un analisis cognitivo. El analisis cognitivo describia lo
relacionado con la ensefianza y el aprendizaje de la construccion e interpretacion de
gréficos estadisticos y tablas de frecuencia. Durante su formulacion se encontraron errores
documentados por Batanero y Godino (2002), Batanero, et al. (1994), Batanero (2001)
entre otros, respecto a la interpretacion y construccion de graficos estadisticos; estos
mismos autores reportan errores relacionados con el aprendizaje de las medidas de
tendencia central y de dispersion, sin embargo se evidencié la ausencia de referentes
relacionados con errores y dificultades en la construccion e interpretacion de tablas de
frecuencia.

En conclusion, surge la propuesta de identificar y tipificar errores y dificultades respecto a
la construccion e interpretacion de tablas de frecuencia, a partir de la implementacion de
una secuencia de actividades con estudiantes de la educacion basica o0 media que tengan
conocimientos respecto a los objetos de estudio, dicha tipificacion se plantea con el fin de
dejarla como fundamento tedrico para posteriores formulaciones didacticas y su futura
validacion por parte de expertos o0 a través de una iteracién de actividades que permitan
refinar dichas formulaciones.
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1. OBJETIVOS

Se plantea un objetivo general que conlleva a elaborar una propuesta en el marco de la
Didéactica de la Estadistica Descriptiva, basada en tres objetivos especificos.

OBJETIVO GENERAL

Tipificar errores y dificultades en relacidn con la construccidn e interpretacion de tablas de
frecuencia para conjuntos de datos agrupados y no agrupados.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Caracterizar errores y dificultades en relacion con la construccion e interpretacion de
tablas de frecuencia, a partir de marcos tedricos y conceptuales referentes a objetos
estadisticos relacionados con el tema de estudio.

Identificar errores y dificultades presentados por estudiantes de la educacién bésica o
media en relacién con la construccion e interpretacion de tablas de frecuencia, a traves
de intervenciones en el aula y una reflexion post-accion.

Tipificar errores y dificultades relacionados con la construccién e interpretacion de
tablas de frecuencia.
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2. MARCO DE REFERENCIA

Este capitulo tiene como objetivo presentar los referentes tedricos que fundamentan el
desarrollo de la propuesta desde una perspectiva conceptual y didactica. Inicialmente se
exponen definiciones de los tipos de frecuencias (absoluta, relativa y acumulada) tomadas
de libros especializados en Estadistica. Posteriormente se presentan diversos niveles de
interpretacion de gréaficos estadisticos propuestos por diferentes autores; y finalmente se
proporcionan nociones para los términos obstaculo, dificultad y error, usadas en el campo
de la Educacion Matematica.

FRECUENCIA'Y TABLAS DE FRECUENCIA

Las frecuencias o repeticiones de un valor pueden representarse en una tabla estadistica
como frecuencias absolutas o relativas, en formas simples o acumuladas. A continuacion se
define cada una de ellas.

Frecuencia absoluta simple:

Es el nimero de veces que se presenta un determinado dato de un caracter, en los
diferentes elementos de una poblacion [o subconjunto de la misma...] La frecuencia
absoluta es por tanto el nimero de repeticiones de determinado valor de la variable
0 una determinada modalidad del atributo. Representa el nimero de elementos de la
poblacién [o subconjunto de la misma] que tienen el mismo valor o0 modalidad. La
suma total de las frecuencias absolutas es el tamafio de elementos observados.
(Cordero, Cérdoba y Fernandez, 2002, p.48).

Frecuencia relativa simple:
La frecuencia relativa de una clase correspondiente a la tabulacion de una variable
cuantitativa [o cualitativa], es la frecuencia absoluta de esa clase dividida por el
namero total de datos. La frecuencia relativa es el tanto por 1 [...] La frecuencia
relativa da mas informacion que la frecuencia absoluta, puesto que es una relacion
entre el nimero de datos de esa clase y el nimero total de datos. (Alvarez, 2007, p.
23)

Frecuencia absoluta acumulada:
La frecuencia acumulada de un dato es igual a la frecuencia acumulada de ese dato
mas la suma de las frecuencias absolutas de los datos anteriores, se representa por
N;. Esta frecuencia representa, cuando existe una relacion de orden, el namero de
elementos de la poblacion [o subconjunto de la misma] que quedan por encima o
por debajo del elemento cuyo valor o modalidad se observa. (Cordero, Cérdoba y
Fernandez, 2002, p.49).

Frecuencia relativa acumulada:

La frecuencia relativa acumulada de un dato es igual a la suma de las frecuencias
relativas de todos los datos menores o iguales a dicho valor. Se representa por F;. Al
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igual que las frecuencias relativas simples, se suelen representar en porcentajes.
(Cordero, Cérdoba y Ferndndez, 2002, p.49).

Tablas de frecuencia:
Tabla en la que se expresa de manera ordenada un conjunto de observaciones con el
nimero de veces que éstas se repiten [...] El uso de tablas de frecuencia es
fundamental para poder resumir la informacion por medio de la cual se estudiara un
determinado fenémeno. Se pueden construir tablas de frecuencia para cualquier tipo
de caréacter (cualitativo o cuantitativo) (Canela, Cobo, Pardell y Sentis, 2003, p. 23).

Cabe resaltar que durante la revision y analisis de documentos para la seleccion de las
definiciones mencionadas, se observo que en la mayoria de textos consultados algunas son
netamente algoritmicas, omitiendo su significado dentro del conjunto de datos, mientras
que las tablas de frecuencia dificilmente se encuentran definidas. Por otro lado, en varias
ocasiones se encontr6 la frecuencia relativa definida como una proporcion entre la
frecuencia absoluta de la clase y el todo, y no como la razén entre estas.

NIVELES DE INTERPRETACION DE GRAFICOS ESTADISTICOS.

A continuacion se exhibe una recopilacion de diversos niveles de interpretacion de gréaficos
estadisticos propuestos por varios autores citados en Castellanos (2010) y Batanero (2001),
los cuales integran el fundamento teérico que permite categorizar los errores y dificultades,
presentados por los estudiantes durante la indagacién, puesto que, segun los expertos, tales
niveles pueden ser transferibles a la construccion e interpretacion de tablas de frecuencia, y
es por ello que se asumen como base para el desarrollo de la presente propuesta.

Asi, Kosslyn (1985), citado por Castellanos (2010), define tres niveles en la comprension
grafica:

En este nivel el estudiante estd en capacidad de percibir las propiedades

Nivel 1. Nivel sintactico de los componentes del grafico.

Un individuo se encuentra en el nivel semantico si realiza
Nivel 2: Nivel semantico interpretaciones de cualquier tipo de gréafico, tanto cuantitativa como
cualitativamente y captura el significado del mismo.

Este nivel determina la capacidad que tiene el receptor para identificar
Nivel 3: Nivel pragmatico la finalidad de la construccién del grafico y obtener informacion veraz
del mismo.

Tabla 1. Niveles en la comprension gréafica: Kosslyn (1985).

Por otra parte, Bertin (1967), citado por Castellanos (2010), define tres niveles de lectura
para gréaficos estadisticos:
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El estudiante reconoce la relaciéon entre un valor de la

Nivel 1. Extraccion de datos variable estadistica y su frecuencia.

En este nivel el estudiante visualiza relaciones entre

Nivel 2: Extraccion de tendencias subconjuntos de datos.

Nivel 3: Andlisis de la estructura de los | El individuo percibe la tendencia general de un conjunto de
datos datos.

Tabla 2. Niveles de lectura de gréficos: Bertin (1967).

De otra parte, segun Castellanos (2010), Curcio (1989) define inicialmente tres niveles de
comprension de graficos estadisticos, mas tarde estos son complementados en colaboracion
con Brigth y Friel (2001), ésta Gltima jerarquizacion se basa en el tratamiento que el lector
da a los datos.

Se realiza una lectura literal del grafico, es decir, no hay una
interpretacion de la informacidn contenida en el mismo.

Se hace una interpretacion e integracion de los datos presentados en el
grafico. Para ello se requieren conocimientos previos respecto a
conceptos y destrezas matematicas.

Se efectlian predicciones e inferencias a partir de los datos presentados
en el gréfico respecto a informacion que no se muestra directamente en
el mismo.

Nivel 1: Leer los datos

Nivel 2: Leer dentro de los
datos

Nivel 3: Leer mas alla de los
datos

Nivel 4: Leer detras de los

datos El lector debe valorar la completitud y fiabilidad de los datos.

Tabla 3. Niveles de comprensidn de gréaficos: Curcio (1989).

Cabe resaltar que el nivel de comprension en que se encuentre el individuo puede estar
condicionado a su nivel de escolaridad. Respecto a esto, Reading y Pegg (1996), citados
por Batanero (2001), identificaron que las principales dificultades aparecen en los dos
ultimos niveles (Leer mas alla de los datos y Leer detrds de los datos), y a su vez éstas
disminuyen con la edad. Una categorizacion equivalente a la propuesta de Curcio es
expuesta por Wainer (1992), citada en Castellanos (2010), quien define tres niveles:

Nivel elemental Dar respuestas relacionadas con la extraccion literal de los datos

Nivel intermedio Establecer relaciones entre los datos

Indagar en detalle a cerca de tendencias y agrupaciones que pueda
presentar el conjunto de datos.

Tabla 4. Niveles de comprension de gréaficos: Wainer (1992).

Nivel superior

En seguida se exponen tres procesos propuestos por Bright, Curcio y Friel (2001), citados
por Batanero (2001), entre los cuales se describen algunas habilidades desarrolladas por el
estudiante, que conllevan a la comprension de graficos estadisticos.

Traduccion Traslacion entre distintos tipos de representacion.

Establecer relaciones entre los datos y tomar en cuenta los mas

Interpretacion .
representativos.

Extrapolacidn/interpolacion Identificar tendencias dentro del conjunto de datos.

Tabla 5. Procesos para la comprensién de graficos: Bright, Curcio y Friel (2001).
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A partir de lo anterior, es posible establecer una similitud entre los diversos niveles de
lectura de gréficos estadisticos, y una conexion entre éstos y los procesos involucrados en
la interpretacion de los mismos. Asimismo puede concluirse que determinadas actividades
0 preguntas orientan tales procesos y permiten establecer el nivel de lectura en el que se
encuentran los estudiantes segtn el grado de completitud de sus respuestas.

DIFICULTADES, OBSTACULOS Y ERRORES

En ésta seccion se presenta la relevancia de indagar acerca de los obstaculos, dificultades y
errores, dada la influencia de estos factores en la ensefianza y el aprendizaje de las
Matematicas y por ende de la Estadistica. Se incluyen algunas concepciones propuestas por
expertos en didactica, con el fin de sustentar la caracterizacion de los mismos respecto a la
construccién e interpretacion de tablas de frecuencia, haciendo énfasis en el desarrollo
cognitivo de los estudiantes.

Algunos autores destacan la importancia de establecer y analizar tipos de errores,
dificultades y obstaculos durante el proceso ensefianza-aprendizaje, y en concordancia con
Batanero (2001), los caracterizan como herramientas para el docente, en el disefio de
actividades para su superacion.

En primer lugar Radatz (1980), citado por Batanero, et al. (1994), concibe el analisis de los
errores como “una estrategia de indagacion prometedora para clarificar cuestiones
fundamentales del aprendizaje matematico” (p. 2). Asimismo, Borassi (1987), citado por
Batanero, et al. (1994), asume el andlisis de errores en Educacion Matematica como “un
recurso motivacional y como un punto de partida para la exploracion matematica creativa,
implicando valiosas actividades de planteamiento y resolucion de problemas” (p. 2). En
complemento, Rico (1995), considera el error como un aspecto de suma importancia en el
proceso de aprendizaje.

Por su parte, Del Puerto, Seminara y Minnaard (2007), afirman que los errores presentados
por los estudiantes son producto de dificultades y obstaculos presentados durante el proceso
de aprendizaje y resalta su importancia dentro de dicho proceso. Igualmente, Socas (1997),
sefiala que el estudio de errores tiene dos finalidades principales, puesto que, ademas de ser
usados por los docentes como punto de partida para orientar el proceso de ensefianza-
aprendizaje, haciendo énfasis en aquellos contenidos que segln las investigaciones,
presenten mayores dificultades, también sirven de guia en el disefio de actividades que
permitan su superacién a través de un proceso de realimentacion.

De ésta manera, se evidencia que los autores coinciden en que la caracterizacion de errores
y dificultades tiene un impacto positivo en el proceso de planeacion del aprendizaje de las
Matematicas escolares, asi como en la superacion de errores presentados durante el
abordaje de los contenidos. En conclusion, el estudio y la tipificacion de errores y
dificultades en la construccion e interpretacion de tablas de frecuencia, sirve como
fundamento para crear conciencia en el profesorado acerca de la complejidad de los objetos
matematicos, y direcciona la ensefianza de los mismos.
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2.3.1Concepciones de dificultad, obstaculo y error

En concordancia con Socas (1997), quien sefiala que las dificultades se conectan y
fortalecen en redes complejas, que se concretan en la practica como obstaculos y que se
manifiestan en forma de errores, en este apartado tales nociones se abordaran en ese orden.
Segin Socas (1997), las dificultades que se presentan durante el aprendizaje de las
Matematicas son de naturaleza distinta y por ende pueden abordarse desde diversas
perspectivas, de esta forma las clasifica en cinco tipos, los cuales se sintetizan y definen en
la Tabla 6.

Estas dificultades se determinan segln el objeto matematico abordado, al
nivel de abstraccién y a la variedad de significados que la terminologia
usada en el estudio del objeto matematico pueda tener para el estudiante,
segln su cotidianidad, puesto que implica su modificacion y adaptacién.
Esta categoria se asocia a las rupturas necesarias en relacion con los
Dificultades asociadas a los modos de pensamiento matematico y la necesidad de alcanzar procesos
procesos de pensamiento gue implican la deduccién l6gica formal y dominar procedimientos
matematico. algoritmicos para lograr determinado nivel de competencias
matematicas.
Tales dificultades estan asociadas a la institucién, al curriculo escolar y
los métodos de ensefianza, puesto que estos factores influyen en el
aprendizaje de los estudiantes; el primero debe favorecer un espacio que
ayude a reducir las dificultades; el segundo, si no est estructurado de
forma adecuada puede propiciar errores asociados con la naturaleza
légica y los conocimientos previos; finalmente el tercero involucra la
planeacion de clase del docente y el disefio de actividades para el
abordaje de determinado objeto matematico puesto que es necesario
tener en cuenta las diferentes habilidades de los estudiantes y la
secuenciacion de los contenidos.
En el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas el disefio de
clases no es siempre el mismo para un contenido especifico, el docente
debe centrar su atencién en los niveles de razonamiento alcanzados por
los estudiantes, conocer estadios generales de desarrollo intelectual y/o
procesos de aprendizaje de cada uno, para usarlos como soportes en el
disefio sus clases.
El disgusto de los estudiantes hacia las matemdticas afecta el proceso de
ensefianza-aprendizaje y puede ser producto de aspectos, tales como
actitud negativa de los profesores en el aula, la ansiedad por terminar
una tarea, el miedo al fracaso o las actitudes y creencias que les fueron
transmitidas hacia las matematicas.
Tabla 6. Tipos de dificultades: Socas (1997).

Dificultades asociadas a la
complejidad del objeto en
matematicas.

Dificultades asociadas a los
procesos de ensefianza
desarrollados para el
aprendizaje de las
matematicas.

Dificultades asociadas a los
procesos de desarrollo
cognitivo de los alumnos.

Dificultades asociadas a
actitudes afectivas y
emocionales hacia las
matematicas.

Esta categorizacion es usada por algunos autores como referente tedrico para caracterizar
los errores como manifestaciones de los tipos de dificultades presentados en el proceso
educativo, teniendo en cuenta la necesidad de su identificacion y superacion a través de un
proceso de realimentacion.

Ahora bien, a la luz de los objetivos que orientan esta propuesta, es necesario aclarar que
dos de las dificultades propias del aprendizaje de las Matematicas que fueron presentadas

24



anteriormente, no se tienen en cuenta en esta propuesta de tipificacion de errores y
dificultades para la construccion e interpretacion de tablas de frecuencia, debido a que las
dificultades relacionadas con los procesos de desarrollo cognitivo del estudiante y las
asociadas a los procesos de pensamiento matematico no corresponden con la naturaleza de
este trabajo, puesto que el desarrollo de la indagacion se realiza en pocas intervenciones de
clase y debido al desconocimiento de los estudiantes, no es posible evidenciar tales
dificultades.

Bachelard (1988), citado por Rico (1995), introduce el concepto de obstaculo
epistemoldgico para explicar la aparicion de los errores en la formacion del conocimiento y
afirma que los estancamientos son consecuencia de confusiones resultantes de la tendencia
a la inactividad frente a una tarea, a lo que denomina obstéaculo, el cual se identifica cuando
un nuevo conocimiento entra en conflicto con uno previo que puede haberse adquirido de
manera errénea o parcialmente correcta.

Segun Del Puerto, Seminara y Minnaard (2007), Brousseau presenta las ideas de Bachelard
aplicadas al campo de la Didactica de las Matematicas e identifican tres tipos de obstaculos,
los cuales se resumen en la siguiente tabla:

Obstéaculo de origen

psicogenético Se relaciona con la etapa de desarrollo del individuo.

Esta ligado a la metodologia que caracteriza al proceso de ensefianza-
aprendizaje.

Obstéaculo de origen | Vinculado con la dificultad propia de un concepto, la cual puede ser
epistemoldgico identificada a través de la historia de las matematicas.

Tabla 7. Tipos de obstaculos: Brousseau.

Obstaculo de origen didactico

En el proceso de ensefianza-aprendizaje es de gran importancia que el docente identifique
los obstaculos que puedan presentarse en el aula y el origen de los mismos, de forma que
posibilite su superacién y favorezca la adquisicion de nuevos conocimientos. En suma, los
obstaculos psicogenéticos, didacticos y epistemoldgicos son producidos por dificultades
persistentes y desencadenan en errores, por lo cual son sustento tedrico para la
identificacion de errores en el aula. Pese a esto, la totalidad de los obstaculos reportados no
se tienen en cuenta en este trabajo, dado que la finalidad del mismo es tipificar Unicamente
errores y dificultades en relacién con los objetos de estudio ya declarados.

De acuerdo con Socas (1997), el error manifestado por los estudiantes procede de un
esquema cognitivo inadecuado y es producto de la persistencia de obstaculos y/o
dificultades presentados en el proceso ensefianza-aprendizaje; de esta forma, el autor resalta
la importancia de la identificacion y tratamiento de tales factores en el aula.

De otra parte, Mulhern (1989), citado por Socas (2007), sefiala la dificultad existente en la
superacion de los errores y afirma que éstos pueden ser de cuatro tipos:
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Sorprendentes Son aquellos que no han sido contemplados por el docente.

Persistentes Se basan en conocimientos parcialmente correctos que se resisten a ser
alterados por si mismos, pues requieren de la modificacion del conocimiento.
Sistematicos Son maés frecuentes y permiten identificar los procesos mentales realizados por

los estudiantes que los llevan a una comprension equivocada del concepto.
Suceden ocasionalmente cuando el estudiante no comprende acabadamente el
significado de los simbolos 0 el objeto con el que estan trabajando.

Tabla 8. Tipos de errores: Mulhern (1989).

Por azar

Mientras tanto, Socas (2007) considera que el origen de los errores puede darse de dos
maneras: i) Errores que tienen su origen en un obstaculo, es decir, interfiere en el estadio de
desarrollo del estudiante, la metodologia usada durante el abordaje del objeto matemaético o
la dificultad del mismo vy ii) Errores que tienen origen en la ausencia de significado, ligados
a los procesos implicados al abordar un objeto matematico y a la complejidad del mismo, o
con las dificultades asociadas a actitudes afectivas y emocionales hacia las Matematicas.

En particular, puede precisarse que tanto el error, como el obstaculo y la dificultad se ven
condicionados principalmente por falencias en cuanto a conocimientos previos del
estudiante, por la metodologia usada y el contexto proporcionado por el docente, y por la
complejidad propia del objeto de estudio, entre otros aspectos relacionados al proceso de
ensefanza-aprendizaje. De ésta manera, se evidencia una estrecha relacion entre obstaculo,
dificultad y error, lo que implica que el fundamento tedrico de esta propuesta integre los
tres aspectos, a pesar de que la misma este dirigida Gnicamente a la tipificacion de errores y
dificultades.

2.3.2 Errores y dificultades en graficos estadisticos

A lo largo del documento se ha sefialado la intencion de abordar los errores y dificultades
presentados por expertos en otros campos de la Estadistica Descriptiva, que puedan ser
adaptados a la construccion e interpretacion de tablas de frecuencia, y posteriormente
tomados como fundamento teérico para el disefio de actividades a implementar en el aula.
A continuacién se exponen algunos aspectos que segun Batanero y Godino (2002), pueden
afectar la comprension de gréaficos estadisticos, y se dan a conocer los errores que los
autores consideran pueden presentarse durante la construccién de los mismos. Inicialmente
se identifican varios aspectos en cuanto a los conocimientos previos del aprendiz, los cuales
afectan la lectura adecuada de graficos y se mencionan errores a la hora de la construccién
de gréficos.

1. Conocimiento previo del tema al que se refiere el grafico; si el estudiante esta o
no familiarizado con el contexto.

2. Conocimiento previo del contenido matematico del grafico, esto es, los conceptos
numéricos, relaciones y operaciones contenidas en el mismo.

3. Conocimiento previo del tipo de grafico empleado (grafico de barras, pictograma,
etc) (Batanero & Godino, 2002, p.727).
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Ahora bien, los principales errores que cometen los estudiantes al momento de construir
gréficos estadisticos son:

1. Eleccion incorrecta del tipo de grafico.

2. Laeleccidn de las escalas de representacion son poco adecuadas, o bien omitir las
escalas en alguno de los ejes.
No especificar el origen de coordenadas.
No proporcionar suficientes divisiones en las escalas de los ejes.
No respetar los convenios.
Mezclar datos que no son comparables en un grafico. (Batanero & Godino, 2002,
p.727)

° oA w

Con respecto a los errores expuestos, es posible establecer que algunos no son transferibles
al proceso de construccion de tablas de frecuencia, dado que se refieren a los elementos
estructurales propios de los graficos o dependen especificamente del tipo de gréfico.
Asimismo se evidencia la incidencia de los conocimientos previos durante la comprensién
de un nuevo contenido, en éste caso la lectura de gréficos estadisticos se puede ver afectada
por el desconocimiento del tema que se quiere representar, del tipo de grafico usado o de
las relaciones establecidas entre los valores de las variables estadisticas representadas.

En conclusion, se resalta la necesidad de usar las nociones de dificultad y error, tanto para
hacer el planteamiento inicial de posibles errores y dificultades relacionados con los objetos
de estudio como para disefiar la tipificacion final, producto de la implementacion de las
actividades en las aulas, asi como la importancia de la busqueda y el planteamiento de
definiciones adecuadas y completas por parte del docente, durante el abordaje de cualquier
objeto matematico, con el fin de favorecer el aprendizaje de los estudiantes.

De otra parte, a través del acopio de errores documentados en el campo de la Educacion
Estadistica, en particular referidos a graficos estadisticos, se evidencia la variedad de
errores en relacién con su construccion, pero la ausencia de dichos errores asociados
explicitamente con la interpretacion de gréficos, lo cual conduce a la necesidad de plantear
los errores relacionados con la interpretacion teniendo en cuenta una relacion implicita con
los niveles de lectura presentados en la seccion 2.2 y una posible conexion entre los objetos
de estudio construccién-interpretacion de tablas de frecuencias, con el fin de orientar el
disefio de actividades que permitan identificar y tipificar los errores en la construccién e
interpretacion de tablas de frecuencia y las dificultades relacionadas con los mismos, asi
COmo su origen.
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3. METODOLOGIA

Una vez descritos los objetivos del trabajo y presentado el marco de referencia que lo
sustenta, en este capitulo se presenta la metodologia empleada en el desarrollo de la
propuesta; se describen las fases en las cuales se desarrolla y se incluye una descripcion
detallada de cada una de ellas con el fin de exhibir los factores influyentes durante la
identificacion vy tipificacion de errores y dificultades, asimismo se presenta un bosquejo
general de la indagacion en relacion con los objetivos planteados.

En primer lugar se formulan errores y dificultades hipotéticos en relacion con los objetos
de estudio: construccion e interpretacion de tablas de frecuencia. En cuanto a la
construccion, se adaptan aquellos errores que son presentados por algunos autores para el
abordaje de diversos contenidos en matematicas; mientras que para la interpretacion, se
establece una conexion entre los niveles de lectura de tablas (reportados en la seccion 2.2) y
los posibles errores y dificultades previstos por las autoras de esta propuesta, puesto que no
se encuentran errores documentados con posible adaptacion a la interpretacion y
construccion de tablas de frecuencia.

En un segundo momento se construyen dos cuestionarios de valoracion (instrumentos
para la recoleccion de la informacion), uno de ellos destinado a la identificacion de errores
y dificultades presentados en la interpretacion de tablas de frecuencia y otro asociado a la
identificacion de errores y dificultades relacionados con la construccion de las mismas,
involucrando conjuntos de datos agrupados y no agrupados. Adicional a ello, se disefia una
encuesta con el fin de identificar el origen de las dificultades presentadas por los
estudiantes, la cual se ha de aplicar durante la gestion en las aulas en las que las autoras de
este trabajo realizan la recoleccion de informacion, siendo ésta la tercera fase a desarrollar.

En relacion con lo anterior, cabe resaltar que dicha gestion en el aula no va acompafiada de
explicacion alguna o introduccion a los objetos de estudio, sino que las maestras en
formacion se limitan a responder inquietudes relacionadas con la forma en que se presentan
las preguntas en los cuestionarios, esto con el fin de valorar los conocimientos de los
estudiantes en cuanto a los objetos de estudio, y de esta manera identificar los errores y
dificultades presentados. Se planean tres espacios para la aplicacién de dichos cuestionarios
cada uno de hora y cuarenta minutos aproximadamente.

Posteriormente se contrastan las respuestas plasmadas por los estudiantes en los
cuestionarios, con las listas hipotéticas formuladas, con el fin de evaluar las diferencias y
similitudes entre los errores y dificultades planteados por las autoras de esta propuesta y los
identificados a través de la puesta en accion. Adicionalmente se relacionan los errores con
las dificultades presentadas por los estudiantes, para intentar establecer sus origenes, con
base en el andlisis de lo expuesto por ellos en las encuestas, tomando como referencia la
clasificacion expuesta por Socas (1997).
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4. DESARROLLO DE LA PROPUESTA

De acuerdo con la metodologia descrita en el capitulo anterior y con base en el marco de
referencia contemplado en el segundo capitulo, a continuacién se desarrolla en detalle la
propuesta de este trabajo de grado. Inicialmente, se presentan los errores y dificultades
hipotéticos en relacion con los objetos de estudio, los cuales funcionaran como base para el
disefio de los instrumentos de recoleccion de la informacion. Posteriormente se describe el
propdsito de cada una de las situaciones que componen los instrumentos y se especifica el
error que se pretende identificar con las mismas. Finalmente se describe la forma en que se
ha de gestionar la recoleccion de la informacion y se detalla la muestra con la cual se
implementan dichos instrumentos.

ERRORES Y DIFICULTADES EN CONSTRUCCION E INTERPRETACION DE
TABLAS DE FRECUENCIA

En seguida se listan los errores que se presuponen pueden presentar los estudiantes en la
construccién de tablas de frecuencia para conjuntos de datos agrupados y no agrupados.
Los tres primeros errores han sido adaptados de los errores expuestos por Batanero y
Godino (2002) en relacion con la construccion de graficos estadisticos, los dos siguientes se
toman de errores propios de los objetos: medidas de tendencia central y medidas de
dispersion, respectivamente, puesto que se evidencia una relacion directa en cuanto a la
naturaleza del error; asimismo se incluyen cinco errores, que las autoras de este documento
consideran a partir de experiencias particulares en el aula (practicas en la formacion inicial
de profesores), respecto a los objetos de estudio. También se exponen las dificultades
hipotéticas asociadas a cada error y nuevamente el tipo de dificultad segin la propuesta
tedrica de Socas (1997), mencionada en el capitulo dos.

ERRORES

DIFICULTADES

las escalas de los ejes
(Batanero & Godino,

inadecuada la amplitud
de los intervalos,

representatividad de los
datos estadisticos.

Godino, 2002, p.727).

ejemplo incluir en la
tabla valores que la

2002, p.727). proporcionando asi

demasiados o  muy

pocos.

EHC,. Mezclar datos | DHC,. Ignorar la
Mezclar datos que no | que no son comparables | coherencia entre  la
son comparables en un | en una tabla de | situacién en la que se
grafico. (Batanero & | frecuencias (por | enmarca  los  datos

estadisticos y lo valores
de la variable

FUNDAMENTO HIPOTETICOS PARA | HIPOTETICAS PARA DIL'ESLDTEAD
TEORICO CONSTRUCCION CONSTRUCCION S 1097
(EHC) (DHC) (Socas, 1997)
EHC,. Ignorar la
dispersion de los datos
No proporcionar | estadisticos y por lo
suficientes divisiones en | tanto elegir de forma | DHC,;.  Omitir  la

Asociadas a los
procesos de ensefianza
desarrollados para el
aprendizaje  de las
matematicas: en
particular relacionadas
con los conocimientos
previos.
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variable estadistica no
puede tomar).

estadistica.

Planteamiento
algebraico de inversion
del algoritmo correcto
para el calculo de la
media, propuesto para
Medidas de Tendencia
Central (Cobo, 2003,
p.148).

EHCs.  Invertir  los
elementos involucrados
en el algoritmo

realizado para calcular
la frecuencia simple o
acumulada (numerador-
denominador).

DHC;.Presentar

confusion en cuanto a la
definicion de frecuencia
relativa como relacién

parte-todo.
DHC,.Presentar
confusion en el

algoritmo de la divisién.

Suponer que no hay que
tener en cuenta los ceros

DHCs.Presentar

para calcular la . confusién frente el cero .
desviacion tipica cuando !E:'C“'I Omitir i U1 como valor ASOC'IaQ% q dal bi :a
hacen un célculo a partir :cn ervalo  por tener representante  de  la complejidad de g_Je(?
de  la tabla de | frecuencia cero en el - en matematicas:
; caso de conjuntos de frecuencia de UN 1 Variedad de
frecuencias, _propuesto datos agru adeJs conjunto - de datos o significados
para _,medldas de grupados. como la ausencia del | >'¢ '
dispersion (Batanero & valor de la variable.
Godino, 2002, p.728).
EHC:. Determinar
mteryalos . con DHCs. Ignorar  la
amplitudes diferentes en | .
. . .. |igualdad entre las .
una misma distribucion Asociadas a los

Propuesta de las autoras
del trabajo de grado.

de frecuencias de datos
estadisticos agrupados.

longitudes de intervalos.

EHCs. Invertir los tipos
de frecuencias en la
construccién de la tabla

DHC,. Desconocer los

procesos de ensefianza
desarrollados para el
aprendizaje  de las
matematicas: en
particular  relacionadas

(por ejemplo, ubicar las | ; . con los conocimientos
. . tipos de frecuencia o .
frecuencias relativas : previos.
. confundirlas.
simples en la columna
de las frecuencias
absolutas simples).
Asociada a la
DHCg.Presentar - .
L complejidad del objeto
confusion en cuanto al A
N o en matematicas:
. significado de “valor de :
EHC,. Invertir los . s Variedad de
. la variable estadistica”. L
valores de una variable significados.
S DHC,. Interpretar de
estadistica con  sus forma  inadecuada la
respectivas frecuencias. Asociada a actitudes
lectura de los datos . .
o afectivas y emocionales
estadisticos desde la

representacion verbal de

hacia las matematicas:

EHCg. Excluir o repetir
datos en la construccion
de tablas de frecuencia
de conjuntos de datos

. Ansiedad por acabar
los mismos.
una tarea.
DHC,yo. Usar de forma | Asociadas a los

inadecuada  intervalos
abiertos o cerrados en
representaciones

tabulares de  datos
agrupados.

agrupados.
EHC,. Calcular  la | DHC44.Presentar
frecuencia  acumulada | confusion en el

procesos de ensefianza
desarrollados para el
aprendizaje  de las
matematicas:

Relacionadas con los
conocimientos previos.
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incorrectamente.

algoritmo de la suma.

EHCy,. Omitir valores
de la variable estadistica

DHC.
forma

Interpretar de
inadecuada la

mas

frecuencias de dos o
valores de la
variable estadistica.

valor de
estadistica.

correspondencia entre el
conteo de datos y el
la variable

. lectura de los datos
al construir tablas de o
. estadisticos desde la
frecuencia. .,
representacion verbal.
Asociadas a los
procesos de ensefianza
desarrollados para el
aprendizaje  de las
DHC.;;. No tener en P ,.J .
. matematicas:
EHC.. Invertir las | cuenta la

Relacionadas con los
conocimientos previos.

Asociada a actitudes
afectivas y emocionales
hacia las matematicas:
Ansiedad por acabar
una tarea.

Tabla 9. Errores y dificultades hipotéticos en la construccidn de tablas de frecuencia.

En la Tabla 10, se asume una lista de errores que se pueden cometer durante la
interpretacion de tablas de frecuencia para conjuntos de datos agrupados y no agrupados,
formulados a partir de la relacién establecida con los niveles de interpretacion de gréficos.
Asimismo se presentan dificultades hipotéticas asociadas al error, y el tipo de dificultad a la
cual corresponde segun la caracterizacién propuesta por Socas (1997).

ERRORES HIPOTETICOS
PARA INTERPRETACION
(EHI)

DIFICULTADES
HIPOTETICAS PARA
INTERPRETACION
(DHI)

TIPO DE DIFICULTAD
(Socas, 1997)

EHI,. Proporcionar una
frecuencia del valor de la variable

DHI;. Desconocer los tipos
de frecuencia (absoluta,

frecuencias de dos o mas valores
de la variable estadistica.

que no corresponde con el tipo de | relativa, acumulada) o
frecuencia solicitada. confundirlas.

EHI,.  Establecer  relaciones

2 DHI,. Desconocer las
inconsistentes entre las

relaciones numéricas entre
dos o0 mas frecuencias.

EHI;. Establecer de forma
incomprensible las tendencias en
un conjunto de datos a través de la
informacién presentada en la tabla
de frecuencias.

DHls. Visualizar
parcialmente el conjunto de
datos estadisticos.

Asociadas a los procesos de
ensefianza desarrollados para el
aprendizaje de las matematicas:
Relacionadas con los conocimientos
previos.

EHI,. Asociar el valor de la
variable estadistica con una de las
frecuencias que no le
corresponde, proporcionadas en la
tabla y viceversa.

DHl,. Desatender a
convenios establecidos para
la interpretacién de tablas
estadisticas, en este caso se

relaciona con la lectura
horizontal de frecuencias,
dado que el tipo de

Asociadas a los procesos de
ensefianza  desarrollados para el
aprendizaje de las matematicas:
Relacionadas con los conocimientos
previos.

Asociada a actitudes afectivas vy
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frecuencia  proporcionada | emocionales hacia las matematicas:
concuerda con la solicitada | Ansiedad por acabar una tarea.

pese a no ser la
correspondiente.

EHIs. Concluir informacion que | DHIs. Inducir
no concuerda con los datos | apresuradamente como
estadisticos proporcionados en la | intento de generalizacién de
tabla de frecuencias presentada. la informacion.
Asociadas a los procesos de
. ., DHlg. Omitir la | ensefianza desarrollados para el
EHlg. Ignorar la dispersion de los . L NG
o representatividad de los | aprendizaje de las matematicas:
datos estadisticos. X e
datos. Relacionadas con los conocimientos
previos.

DHI,. Presentar confusion
respecto al significado de | Asociada a la complejidad del objeto
“valor de la wvariable” | en mateméticas: Variedad de
(cuando se presenta una | significados.

variable cuantitativa).
Tabla 10. Errores y dificultades hipotéticos en la interpretacion de tablas de frecuencia.

EHI,. Cambiar los valores de una
variable estadistica con los
valores de sus respectivas
frecuencias.

INSTRUMENTOS DE RECOLECCION: DESCRIPCION Y PROPOSITOS

A continuacién se plantean tres tablas (Tabla 11, Tabla 12 y Tabla 13) en las cuales se
presentan modelos de las situaciones a implementar en los cuestionarios y la encuesta, cada
una con su respectiva descripcion y propdésito. De ésta manera se resalta una conexion
directa entre los errores y las dificultades hipotéticas tanto para la construccion como para
la interpretacion de tablas de frecuencia y las actividades disefiadas para su identificacion.

o Cuestionarios

En primera instancia se presentan y describen las situaciones correspondientes al
cuestionario dirigido a la construccién de tablas de frecuencias para conjuntos de datos
agrupados y no agrupados (Tabla 11, Anexo A). Este cuestionario, esta conformado por 12
preguntas en las cuales se pide al estudiante completar datos faltantes en una tabla de
frecuencias dada, construir una tabla de frecuencias partiendo de una situacion presentada o
realizar la eleccion de la tabla de frecuencias que representa adecuadamente una
informacion.

En seguida se exhibe el modelo del cuestionario orientado a la identificacion de errores y
dificultades que pueden presentarse en la interpretacion de tablas de frecuencia para
conjuntos de datos agrupados y no agrupados (Tabla 12, Anexo B), el cual consta de ocho
situaciones que contextualizan las tablas de frecuencias alli presentadas y cuyas preguntas
estan orientadas a establecer relaciones entre los valores de una variable y sus respectivas
frecuencias, entre las frecuencias de varios de valores de una variable y al planteamiento de
inferencias y predicciones respecto a los datos presentados.

o Encuesta

Adicionalmente durante la gestién de recoleccion de informacion también se aplica una
encuesta, compuesta por ocho preguntas (cuatro abiertas y cuatro de seleccion multiple),
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cuya finalidad es recoger informacion respecto a los origenes de las dificultades
presentadas por los estudiantes en relacion con los objetos de estudio (Tabla 13, Anexo C).

De ésta manera se complementa la informacion que servird de insumo para realizar la

tipificacion de los errores y dificultades que se pueden presentar durante la construccion e
interpretacion de tablas de frecuencia en conjuntos de datos agrupados y no agrupados.
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o Cuestionario 1: Anexo A

SITUACION

PROPOSITO

DESCRIPCION

ESQUEMA CUESTIONARIO 1

1-2

Identificar si los estudiantes
ignoran la dispersion de los datos
y por ende eligen intervalos con
amplitudes muy grandes al
construir tablas de frecuencias de
datos agrupados.

(Identificar EHC,, DHC,).

Se proponen dos situaciones, una
en la cual los estudiantes deben
construir los intervalos de la tabla
de frecuencias de conjuntos de
datos agrupados e incluir su
respectiva frecuencia absoluta y la
otra en la cual el estudiante debe
seleccionar una de dos tablas,
argumentando su eleccion.

1. Enmn estudio se pretends identificar a qué edad suelen presentarse mavores accidentes en moto,
pazz ello se encuestaron 48 motociclistas, aqui se muestra Ja informacion recopilada.

16 (8 (26 |15 |33 |18 [16 |% |2 |27 (0 |4
19 [46 (¥ |8 |4 |16 (3 |7 |5 (4 [0 |7
£ V) S IV V1S T Y N O 1 O I R
L T [ R YA A T O Y O 0/ A O U D/ R
Construva Iz tabla de distrbucion de frecuencia absoluta que represente la infomacion presentada

)
)

anteriormente usando infervalos.

2. Una compaiia de telefonia mévil pretende sacar ol mercado mm muevo plan de minutos que benefica 2 sus
usuarios, para ello redlizd wa encuesta @ 100 personas respecto a la cantidad de minutos que consumen
én se presenta los datos recogidos

100 106 209 1K 200 12 112 463 308 400
3 30 700 54 129 340 100 492 304 m
0 47 634 9 348 563 204 612 [ 600
8 10 341 42 433 432 308 2 5 250
6 17 634 47 s 390 464 i [ 145
5 34 512 99 346 403 608 17 421 700
308 ] 234 ] 390 700 348 [ 201 318
200 521 570 303 300 444 125 662 700 508
500 100 312 250 630 39 612 374 112 347
2 598 123 3

595 700 127 2 700 397 306 700
Tos empleados ban propussto dos tables de frecusncia en las cusles sintetizan s mformacion recolectada &
las encusstas. Las tablas se presentan 2 contimuacion.

Cuil delas tablas represents de mejor manera la informacién? (Por qué?

Mmutos que | Canndad de | [Winutes Cantidad | Frecuencia | Frecuencia | Frecuencia

| gestm usuzrios que gastan | de usuarios | relativa absoluta | relativa
i[:’ {; 17 simple acumulada | acumulada
2 3 5] 7 70 7 £
e [100200) |20 o 12 i
250-301 3 [00300) | 11 WAED T 00
005 T = = 3 T
35040 3 [ DD'fDD) 4 100 f’ 100
30035 7 [#00-300) |13 T I 5 100
25030 5 . -
500 55 3 [500-600) |2t ‘:/mu ® mgufwu
(5060 g [600-700) | 21 LAED 7100
60063 3
[650-700) 5

Verificar si  los estudiantes
incluyen en la tabla de
frecuencias, valores que la
variable estadistica no puede
tomar. (Identificar EHC,, DHC,).

A partir de una informacion dada,
los estudiantes deben construir la
tabla de frecuencia absoluta.

3. Una compariia de galletas desea saber la calidad (buenas, muy buenas regulares 0 malas)
de unas galletas que recién salieron al mercado y el gusto de la poblacién hacia ellas para
determinar su continuidad, para ello se ofrecieron muestras gratis a la salida de un
supermercado v se realizé una encuesta a quienes recibian la muestra. Cinco horas después
s¢ recopild la informacidn obtenida, que se muestra a continuacion:

15 personas la clasificaron como buena

16 personas dijeron que era demasiado blanda

21 personas concluyeron que su tamafio era exagerado

* 32 personas dijeron que tenia buen sabor pero en su opinién podria agregarse mis
chocolate

* 16 personas la clasificaron en muy buena, aunque podria ser mds crujiente

Construya 1a tabla de frecuencias que representa la informacion presentada por las personas
encuestadas en relacion con la calidad de las galletas.
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Establecer si los estudiantes
invierten el proceso realizado para
hallar la frecuencia relativa.
(Identificar EHC3, DHC3, DHC,).

La situaciébn  consiste  en
completar las columnas de
frecuencia absoluta acumulada,
frecuencia relativa simple vy
acumulada en wuna tabla de
distribucion de frecuencias.

4. Complete la siguiente tabla que muestra la cantidad de personas que fallecieron por el sindrome de
inmunodeficiencia adquirida (SIDA) entre 1988y 2008 en Colombia

. Frecuencia Frecuencia Frecuencia absoluta Frecuencia relativa
Afio absohuta simple: relativa simple acumulada acumulada
[1088-1003) 3760
[1553-1006) 10687
[1996-2000) 12126
[2000-2004) 15001
[2004-2008 23036

Identificar si los estudiantes
omiten un intervalo por tener
frecuencia  cero.  (ldentificar
EHC,, DHCs).

Los estudiantes deben construir
los intervalos con sus respectivas
frecuencias absolutas, teniendo en
cuenta que uno de los intervalos
tiene frecuencia nula.

5. En una estacién de policia se tiene el siguiente reporte delas velocidades a las que iban 40

conducteres multados por exceso de velocidad, en zonas donde el mdximo permitido es 80 km/h

120 90 90 91 92 91.4 89.3 92 83 107
88.9 106.9 92 &5 87 883 1043 90 90 )
835 87 95 96 1193 100 99 88 91.8 1157
91.5 120 85 100 102.7 92 116 80 103.6 116

Construya la tabla de distribucién de frecuencia absoluta que represente la informacién respecto a

las velocidades a las que se multaron los conductores. usando 8 intervalos

Determinar si los estudiantes
eligen intervalos con amplitudes
diferentes, al construir tablas de
frecuencias de datos agrupados.
(Identificar EHCs, DHCg).

Se plantea una situacion en la cual
es necesaria la construccion de
intervalos y la frecuencia absoluta
correspondiente a los mismos.

3. En una sstacién de policia se tiene &l siguiente reporte de las velocidades 2las que iban 40 conductores
multzdos por exceso de velocidad, en zonas donde &l méximo permitide 3 79 kmh

120 %0 o0 o1 92 o14 893 92 83 107
88,9 106,9 92 83 87 38,3 1043 %0 %0 82

833 87 9 96 1193 100 99 93 918 1157
91,5 120 8 100 1027 92 116 30 103.6 116

Construya la tsbla de distribucion de frecuencia shsoluta que represemte la mformacién respecto a2 las

velocidades 2 las que s= multzron los conductores, usando 8 mtervalos.

Distinguir si  los estudiantes
invierten los tipos de frecuencias
en la construccion de la tabla (por
ejemplo, ubicar las frecuencias
relativas simples en la columna de
las frecuencias absolutas simples).
(Identificar EHCg, DHC5).

Dada una tabla de frecuencias, se
pide al estudiante asignar los
nombres correspondientes a cada
una de las columnas de la tabla.

7. Cinco jévenss promesas del fitbol compitieron por un cupo en un equipo en la categoria profesiondl, la
competencia comsistia en cineo prusbas en las cusles se evalusba velocidad, sgilidad, resistencia, recepeién
del balén y cambio e sitmo; cada prusba otorgaba un puntaje entre 1 10, 2l finalizar las prusbas se sumaban
los puntos ol jugador con mayor cantidad gansba ol cupo en ol equipo. A continuacién se presentan los

resultados obtenidos por los competidores e las prucbas:

Tugador | PUHoS (prucba | Puntos (prusba | Pumios (prusba | Puaios (prusba | Pumios
= 1)) p)] 3 4 (prueba 3)
Andres 9.8 75 55 52 56
Bairon 73 81 97 3 k]
Cristian 93 54 g 7 93
Diczo 52 58 73 X 5
Edwin s 82 63 53 5

Complete 1z tebla de frecuencias que representa ¢l puntaje total obtenide por los jugadores, asignando los
nombres correspondientes 2 cada columna de Iz tabla (Frecusncia sbsoluta simple, frecusncia relativa simple

y frecuencia abseluta scumulada  frecuencia relativa acumulada) v justifique su respussta.

Audrés 23 I 008 08
Bairon. 41 34 Tres 54508
Cristian 43 127 008 2708
Diege 4 171 208 308
Edwin 37 208 37 a0 208/,
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Establecer si los estudiantes
invierten los valores de una
variable estadistica con sus
respectivas frecuencias.
(Identificar EHC,, DHCg, DHCy).

A través de una situacion
contextualizada, con los datos
suficientes para la elaboracion de
la tabla de frecuencia de
conjuntos de datos no agrupados
se pide a los estudiantes sintetizar
la informacion en una tabla.

8. En una institucion educativa se realizo una prueba de matematicas a 200 estudiantes de grado undecimo
con el fin de prepararlos parala aplicacién delas Pruebas Saber cuya puntuacion maxima es de 100 puntos,.,
Para incentivar a los estudiantes en el d de la prueba se prometio otorgar el 30% de
descuento dela excursién a los mejores puntajes. mientras que los estudiantes con puntajes mas bajos tendrian
que asistir a clases de refuerzo y mejoramiento durante todo el afio. Teniendo en cuenta que al obtener los
resultados dela prueba se realizaron 20 descuentos per el puntaje correspondiente a 90 puntos, que el puntaje
mas bajo fue de 30 puntos y que fue necesatio preparar 50 planes de mejoramiento: y por ofro lado que a los
70 estudiantes que obtuvieron 40 puntos se salicité un certificado de clase particulares para obtener mejores
resultados enla prueba: v quelos estudiantes restantes obtuvieron la mitad dela puntuacién total, para ellos se
dispuso un cuestionario que permitiera saber porque solo obtuvieron este puntaje, construya la tabla de
frecuencias correspondiente.

Verificar si los estudiantes
excluyen o repiten datos en la
construcciéon  de tablas de
frecuencia para conjuntos de
datos  agrupados.  (ldentificar
EHCg, DHCyy).

Se presenta un conjunto de datos
y una situacion en la cual los
estudiantes deben construir los
intervalos asignando sus
respectivas frecuencias absolutas.

9. En la siguiente tabla se muestran los resultados obtenidos por 50 aspirantes en la prueba de
ingreso a la Universidad, se quiere establecer cuiles son los puntajes mis comunes logrados por los
estudiantes en esta prueba. Represente la siguiente informacion en una tabla de frecuencias usando

intervalos.
28 21 51 66 91 80 33 2 63 43
11 65 33 88 55 71 42 96 19 68
33 27 70 64 59 86 63 58 41 72
19 53 52 79 63 59 37 31 93 15
22 81 74 67 70 83 33 81 80 66

10

Establecer si los valores de las
frecuencias simples son correctos,
pero los valores de las frecuencias
acumuladas no lo son. (Identificar
EHC,, DHCyy).

Los estudiantes deben completar
las columnas de frecuencia
absoluta acumulada, y relativa
acumulada en wuna tabla de
distribucion de frecuencias.

10. Completela siguiente tabla para que muestre informacién respecto al nivel demortalidad entre 2007 v
2011 de las personas del Departamento del Magdalena, segin el tipo de cancer que tienen

Localizacion del Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frgms.n_ﬂa
N : A abscluta relativa
céncer absoluta simple relativa simple
acumulada acumulada
25 25/185
Traque,
Bronquios ¥ 60 60/185
pulmén
Prostata 66 66/185
Leucemia 17 17/185
Higado 17 17/185

11

Determinar si los estudiantes
omiten valores de la variable
estadistica al construir tablas de
frecuencia. (ldentificar EHC,,
DHC,).

Se plantea una situacion en la cual
los estudiantes deben construir la
tabla de distribucion de
frecuencias.

11. Durante el mes de julio, en la ciudad de San José del Guaviare se han registrado las siguientes
temperaturas maximas en grados Centigrados

32, 31, 28, 29, 33, 32, 31, 30, 31, 31, 27, 28, 29, 30, 32, 31, 31, 30, 30. 29, 29, 30. 30. 31, 30, 31,
34,33,33.29,29.

Organice los datos presentados en una tabla de frecuencias.

12

Identificar si los estudiantes
invierten las frecuencias de dos o
mas valores de la variable
estadistica. (Identificar EHCy,
DHC3).

A partir de una situacion con
variable cualitativa se pide a los
estudiantes construir la tabla de
distribucion de frecuencias.

12. Enun concesionario de autos se quiere identificar cudl ha sido el auto més vendido durante el Gltimo mes,
entre cinco marcas, Chevrolet, Renault, BMW, Ferrari y Ford, para cllo se revisan los reportes de ventas y los
resultados obtenidos son:

Chevrolet Chevrolet | Renault BMW Chevrolet | Ferrari BMW
Ferrari Ford Renault Ford Renault Renault Chevrolet
BMW Ford BMW Chevrolet | BMW Chevrolet | BMW

Renault Renault Ford Ferrari BMW BMW Chevrolet
Ferrari Chevrolet | Chevrolet | Ferrari Ferrari Chevrolet | Ferrari
Renault Ford Renault BMW Renault Ferrari Renault

Ford Ferrari Ferrari Chevrolet | Chevrolet | Chevrolet | Chevrolet
Chevrolet | BMW Renault Ford BMW BMW BMW

Construya la tabla de distribucién de frecuencias que represente la informacién respecto a la venta de autos.

Tabla 11.Modelo cuestionario: Construccion tablas de datos agrupados y no agrupados.
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o Cuestionario 2: Anexo B

SITUACION PROPOSITO

DESCRIPCION

ESQUEMA CUESTIONARIO #2

Verificar si  se reconocen
relaciones entre los valores de
1 una variable estadistica y sus
respectivas frecuencias.
(Identificar EHI,, DHI,).

En esta situacion se pide
relacionar cada valor de la
variable estadistica con su
respectiva frecuencia.

1. A continuadon se presenta el tiempo de vida util de una muestra de 250 televisores producidos por una
empresa.

- Frecuencia absoluta | Frecuencia relativa Fiecuenca Frecuencla
Vida il (dias) ; ; absoluta relativa
simple simple acumilada | acumulada
[1095-3095) 76 78/a50 76 78 250
[3095-5095) 118 1870 194 194700
[5095-7085] 56 56/550 250 250/2¢0

Con base en la informacién anterior, responda:
2 ;Cuil es el empo de vida udl de los televisores cuya frecuencia absoluta simple es 1187
b. ;Cuantos televisores tienen entre 3095 y 5095 dias de vida util?
¢ En el caso de la frecuencia relativa simple ;Cuintos televisores representan mayor cantidad en
cuanto al iempo en vida usl respecto al total? ;Por qué?
d. ;Cual es el nimero total de televisores que duran enfre 1095 y 5095 dias? Explique cémo obtuvo ese
valor

Identificar si los estudiantes
reconocen relaciones existentes
entre las frecuencias de dos o
mas valores de una variable
estadistica. (Identificar EHI,,
DHI,).

Enunciado en el cual los
estudiantes deben establecer
relaciones entre las frecuencias
(relativa, absoluta 'y sus
acumuladas) de varios valores
de una variable estadistica
representados en una tabla.

2. En un centro comercial se recolecté la siguiente informacién respecto a las fechas favoritas de 500

personas:
Fech relativa absoluta | Frecuencia relativa
echa absoluta simple simple acumulada acumulada
Amory 178 178
amistad s /900 178 /00
Mes del 228 206
padre 228 /300 406 /900
Mes de I 290 696
madse 290 /500 696 /300
Halloween 122 122/000 313 818/000
Navidad 82 82/ 000 500 900/000
Responda.
a. Conbase enla frecuenciaabsoluta simple ;Cuil es la fecha favorita de las personas encuestadas?
b. Con'base enla frecuencia relativa simple ;Cuil es la fecha favorita de las personas encuestadas?
c. Encuentra alguna relacion entre las respuestas en los items anteriores
d. Deacuerdoconla informacion planteada en la columna de frecuencia relativa simple, en relacion

con la encuesta ;Qué época es mejor Halloween o Navidad?
e ;Cuintas personas prefieren las fechas especiales anteriores al mes de octubre? ,C6mo obtuvo el
resultado?
£ Conbase en las frecuencias relativas ;las personas que prefieren amor y amistad y mes del padre,
representan mas respecto al total de las que prefieren Halloween? Explique su respuesta

Establecer si los estudiantes
identifican tendencias en un
3 conjunto de datos que no
concuerdan con los mismos.
(Identificar EHI5, DHI5).

Se presenta una situacion en la
cual los estudiantes deben
reconocer tendencias en
determinado conjunto de datos.

3. Enla clase de probabilidad de una instifucién educativa en la ciudad de Bogots, se realiz6 un experimento
de lanzamiento de dados, el cual consistia en lanzar determinada cantidad de veces un dado y anotar la
cantidad de veces que caa ¢l mimero 6 con l fin de analizar la probabilidad frecucntista. A continuacién se
muestran los valores obtenidos durante el experimento.

7 i Ta relativa Taabsoluta | Frecuencia relativa
Lanzamientos | absoluta simple simple lad

100 17 e 17 oo

85 14 g 31 3eg

70 12 2/ 43 Beo

55 9 %se 52 52/59

40 7 7/sq 59 %950

Teniendo en cuenta la informacion presentada en la tabla
a. Encuenfra alguna tendendia o relacion entre el ntimero de lanzamientos y la cantidad de veces que s
obtuvo el mimero 6. De ser asi explique dicha tendencia
b. ;Considera posible que después de 60 lanzamientos realizad
mimero 67

. la mitad 0 mas dan al
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Reconocer si los estudiantes
relacionan el valor de la variable
estadistica con una de las
frecuencias proporcionadas en
la tabla que no le corresponde.
(Identificar EHI,4, DHI,).

Se presenta una situacion en la
cual los estudiantes deben
proporcionar la frecuencia de un
determinado  valor de la
variable.

4. La siguiente tabla presenta informacién en relacién con los ingresos mensuales de 100 familias residentes
en la localidad de Engativi. Los resultados se organizaron en cinco categorizarias, como se muestra en la

siguiente tabla.

] Frecuencia | g 7| Frecuencia | Frecuencia
Categoria Ingresos (Pesos) a:‘;:;\_l\:a relativa simple s ca:;:‘i\l.:za acr;l:sl\;ada
1 [700.000-900.000) 12 /100 12 /100
2 [900.000-1100000) 35 35/100 a7 /00
3 [1.100.000-1.300.000) 22 /100 5 /100
4 [1.300.000-1.500.000) 18 18/, 00 57 87/ 0o
5 [1.500.000-1.700.000] 13 3/100 100 100/; 00

Teniendo en cuentala informacién dela tabla anterior, responda:
a. Cuiles el ingreso delas 35 familias que pertenecenala categoria 27
b. ;Cuil es el nimero total de familias que ganan entre $700000 y $1300000? Explique su respuesta
¢ Cuintas familias ganan entre $1300000 y $15000007
4 Con base en la frecuencia relativa simple, ;Cual es el nimero total de familias que ganan entre

$1500000y $17000007 Explique su respuesta

esta categoria?

;En qué categoria se encuentranlas famikias que ganan $1.100 0007 ;Cuéntas familias pertenecen a

Determinar si los estudiantes
plantean inferencias ylo
predicciones que no concuerdan
con la informacion presentada
en la tabla. (lIdentificar EHIs,
DHl5).

Con base en la informacion
presentada en la tabla los
estudiantes  deben  plantear
inferencias y/o predicciones
(una situacion para datos
agrupados y otra para no
agrupados).

5. En la siguiente tabla se muestra informacién respecto al mimero de personas reportadas como

desaparecidas enlos ultimos cinco afios en Colombia

Afio Frecuencia abscluta | Frecuencia relativa | Frecuencia absoluta Frecuencia relativa
simple simple acumulada acumulada
2012 5452 5452/, con 5452 5452/, cn0
2013 3994 21500 9446 9446/, 1500
2014 3867 3867/, 1200 13313 38313/, o
2015 4239 39 /21500 17552 17552/, c00
2016 3948 3948/, 200 21500 21500, cn0
Responda:

a. Conbaseenlatabla, Alisonafirmaque el 2014 fue el afio en el que se reportaron menos
desaparecidos enla historia de Colombia ;Esta de acuerdo conella? jPor qué?

b. ;Enque afio,delos incluidos enla tabla, hubo mas personas reportadas como desaparecidas?

c. Escriba una conclusién con base en la columna frecuencia abscluta simple de la tabla.

6. En una escuela de patinaje inscribieron a sus estudiantes en un tomeo en el cual las categorias se
determinan de acuerdoa la edad de los competidores. Los directivos dela escuela reciben el siguiente reporte
respecto al rendimiento de sus estudiantes, 1a valoracién se presenta sobre 100 puntos y es el puntaje total

obtenido por categoria (no por competidor).

Frecuencia E o relativ Frecuencia B ‘2 relativ

Categoria (edad) | absoluta simple fecuenela refaiva absoluta Tecuencia relaiva
simple acumulada

(Puntos} acumulada
[5-8) 78 78/350 78 7820

[8-11) 75 75/320 153 153/320
[11-14) 86 %6/200 239 EELTI
[14-17] 81 5100 320 0,0

Con base en la informacién presentada enla tabla anterior responda:
a. Los directivos quieren identificar las edades delos tres competideres que obtuvieron mas bajo
rendimiento para aumentar sutiempo de enrenamiento, podria decir ;Quiénes deberan entrenar mas

tiempo? ;Por qué?

b. Los directivos quicren identificar la categaria cuyos competidores tuvieron mis bajorendimiento

i Cual fue? ;Por qué?

c. Podria decir cudl fuela categoria en que los competidores tuvieron mejor rendimiento ; Cual fue su

puntaje?

d. El préximo tomeose llevara a cabo enla cindad de Medellin fres meses después de haber recibido
los resultados de esta competencia. ;Podria determinar cuil categoria obtendra mas puntos en dicho

tomeo? ;Por qué?
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Identificar si los estudiantes
manifiestan una critica respecto
a la dispersion de los datos
presentados en una tabla.
(Identificar EHIg, DHIg).

En esta actividad se pretende
que los estudiantes establezcan
si una conclusién planteada a
partir de una tabla de
frecuencias es 0 no veraz.

7. Un grupo de adultos mayores (50 afios en adelante) ha demandado a la EPS “Salud para todos™ alegando
que durante la entrega de medicamentos del iltimo mes se dio prioridad a los mas jovenes (personas enire 20
¥ 49 afios). Sin embargo la EPS ha presentado en su defensa la informacidn, respecto a la enrega de

medicamentos, segin se contempla en la signiente tabla.

Frecuencia | Frecuenciarelativa | T [ Brecnencia relativa
Edad (afios) n . absoluta
absoluta simple simple acumulada
acumulada
[20-30) 38 38300 38 38300
[30-40) 42 /200 80 80/200
[40-50) 35 35200 115 15700
[50-80] 83 85/ 500 200 200400

Con base en la informacién presentada en la tabla responda

a.

b
c
d

;Cudntas personas de 30 afios reclamaron medicamentos el mes pasado?

;Cuantas personas entre 20 y 30 afios reclamaron medicamentos el mes pasado?

;Cuantas personas entre 50 v 80 afios reclamaron medicamentos el mes pasado?

De acuerdo conla cantidad de medicamentos entregados por la EPS, la cual se sustenta en la tabla
;Respalda usted la postura de los adultos mayores o de la EPS? ;Por qué?

Establecer si los estudiantes
cambian los valores de una
variable estadistica con los
valores de sus respectivas
frecuencias. (ldentificar EHI-,
DHI,).

Los estudiantes deben relacionar
el wvalor de wuna variable
cuantitativa con su respectiva
frecuencia absoluta y viceversa.

7. Un grupo de adultos mayores (50 afios en adelante) ha demandado a la EPS “Salud para todos™ alegando
que durante la entrega de medicamentos del ltimo mes se dio prioridad a los mas jévenes (personas entre 20
¥ 49 afios) Sin embargo la EPS ha presentado en su defensa la informacion, respecto a la entrega de

medicamentos, segin se contempla en la sigmente tabla.

. Frecuencia Frecuencia relativa | TOUMR | Bocencia relativa
Edad (afies) absoluta
absoluta simple simple acumulada
acumulada
[20-30) 33 %00 33 %200
[(0240) 12 /200 80 5%/300
[40-50) 35 35200 115 15/ 00
[50-80] 85 85 /000 200 200/ 10

Conbase en la informacién presentada enla tabla responda

a.

b
c.
d

;Cuantas personas de 30 afios reclamaron medicamentos el mes pasado?

;Cuantas personas entre 20 y 29 afios reclamaron medicamentos el mes pasado?

;Cuantas personas entre 30 y 30 afios reclamaron medicamentos el mes pasado?

De acuerdo conla cantidad de medicamentos entregados porla EPS, la cual se sustenta enla tabla
;Respalda usted la postura de los adultos mayores o de la EPS? ;Por qué?

Tabla 12. Modelo cuestionario: Interpretacién tablas de datos agrupados y no agrupados.
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o Encuesta: Anexo C

SITUACION | PROPOSITO DESCRIPCION ESQUEMA ENCUESTA
Verificar la  variedad de
significados de la palabra | A través de una pregunta abierta
1 frecuencia para los estudiantes: | se indaga a los estudiantes la | !- ¢Queentiende por “frecuencia™
Identificar dificultades asociadas | nocién intuitiva que tienen de
a la complejidad del objeto en | frecuencia.
matematicas.
Identificar si  los estudiantes
presentan  disgusto por las Se propone una pregunta de | Marque con iz X ;Qué tanto le gustala clase de matemiticas?
o - seleccion mdltiple a través de la | ~ L= == - =
matematicas: Identificar up . 2 Nomegust2paranada  Por qué?
2 i . . cual los estudiantes deben indicar k. Me gusta un poco Por qué?
dificultades asociadas a actitudes . ; . Nome sustz mi me damatz
: . . el nivel de gusto que tienen por .. NOmMER & disg .
afectivas y emocionales hacia las las matematicas d Megustamucho  Porqué]
matematicas '
Reconocer un disgusto particular
por parte de los estudiantes hacia L, . 3. Marque con una X ;jQué tanto le g‘ustadts_l.na “tablas de frecuencia™
« ., | La pregunta de seleccién multiple 2 Nome gusta para nada Por qué?
el tema “tablas de frecuencias™: . . b. Megustaunpoco___ gPor qué?
3 - i . cuestiona el nivel de gusto que e 2 poe___org
Identificar dificultades asociadas | .. - ¢ Nomegusta ni medisgusta
. . ; tienen los estudiantes por el tema. d. Me gusta mucho {Porqué?
a actitudes afectivas y hacia las —
matematicas.
Determinar la influencia del
docente en el aprendizaje del tema
“tablas de frecuencia”: Los estudiantes deben responder o N _— .
e . g . . . 4. Dela3;Quétanto entendic el tema, cuando selo ensefizron? jPor que?
4 Identificar dificultades asociadas | qué tanto entendieron el tema al
a actitudes afectivas y | momento en que se los ensefiaron.
emocionales hacia las
matematicas.
Definir si el gusto hacia las .
. g X A partir de una pregunta de
matematicas de los estudiantes se leccit ltinle. 1 di
vio afectado por el tema “tablas seleccion mu,tlp €, OS_EStu lantes 5. Marque con una X{,Este tﬂ_];la aumento, dismmuyd o no afecto su mterés porlas matematicas?
- - responden como se vio afectado 2 Auments_ ;Por qui?
5 de frecuencia”: Identificar . b.Disminuya__ Por qué?
su nivel de gusto por las ¢ Noafecto

dificultades asociadas a actitudes
afectivas y emocionales hacia las
matematicas.

matematicas en relacion con el
tema “tablas de frecuencia”.
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Establecer el nivel de interés que
los estudiantes muestran por las
matematicas: Identificar
dificultades asociadas a actitudes
afectivas y emocionales hacia las
matematicas.

Se enuncia una  situacion
hipotética segin la cual los
estudiantes deben indicar cual

seria su actitud frente a ella.

6. Suponiendo que tiene que responder una pregunta para la proxima clase y ne esta seguro de haber

entendido bien el tema  Marque con una X que haria usted

2 Averigua como resolver la tarea

b.No hace nada

c. Lo hace como entendit para acaber rapido y cumplir con sus demis tareas

Reconocer si hay dificultades
particulares con el tema de
estudio, por su complejidad,

lenguaje, forma de representacion,
etc., que no son necesariamente
evidentes cuando se trabaja con
otros objetos matematicos:
Diagnosticar dificultades
asociadas a la complejidad del
objeto en matematicas.

La pregunta esta direccionada a
indagar si la dificultad presentada
por el estudiante se relaciona con
conocimientos previos o con la
complejidad propia del objeto.

7

Mencione 3 conceptos de matemiticas que considere mis fciles que el contenido “tablas de frecuenda™
v 5 mas dificiles. Explique su respuesta

Verificar si las falencias que
tienen los estudiantes en relacion
con los conocimientos previos
influyen en la solucion de los

cuestionarios: Identificar
dificultades asociadas a los
procesos de pensamiento
matematico.

Se propone una pregunta abierta
que indaga qué  aspectos
referentes a  conocimientos
previos les generaron dificultades
en la realizacibn de los
cuestionarios, cuya respuesta debe
ser explicada por los estudiantes. |

En relacion con la realizacion delos cuestionarios (#1 v #2) jPresentd dificultades en cuanto 2l use de

otroz contsnidos?

Tabla 13. Propésitos de la encuesta: Tipos de dificultades
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GESTION DE RECOLECCION DE INFORMACION EN EL AULA

La gestion en el aula se llevo a cabo en cuatro instituciones educativas localizadas en el
departamento de Cundinamarca, Colombia, asi cada instrumento se aplico a estudiantes de
diferentes grados de escolaridad con conocimientos previos en cuanto a la construccion e
interpretacion de tablas de frecuencia. En particular el cuestionario de interpretacion se
aplico a 65 estudiantes de dos colegios diferentes, con edades entre los 11 y los 16 afios,
ubicados en sexto y octavo grado de escolaridad; asimismo el cuestionario dirigido a la
identificacion de errores en la construccion se aplico a 100 estudiantes de tres instituciones
en grados décimo y undécimo con edades entre los 15 y 18 afios; mientras que la encuesta
fue aplicada a todos los estudiantes que respondieron alguno de los cuestionarios. En la
siguiente tabla se resume la anterior informacion, se especifican los instrumentos de
recoleccion que fueron implementados en cada curso y el nimero total de estudiantes que
los diligenciaron.

NUMERO DE

ESTUDIANTES CURSO INSTRUMENTO DILIGENCIADO
39 11-01
e Cuestionario 1: Construccion de tablas de
31 10-05 frecuencia
e  Encuesta
30 11-02
31 601 e Cuestionario 2: Interpretacion de tablas de
frecuencia
34
802 e Encuesta

Tabla 14: Descripcion de la muestra que diligenci6 los instrumentos de recoleccion

La aplicacién de los instrumentos de recoleccion de informacidon en diferentes instituciones
y grados de escolaridad se realizd con el fin de obtener respuestas proporcionadas por
estudiantes cuyos contextos y por ende procesos de aprendizaje en relacion con el
contenido hayan sido distintos.
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5. RESULTADOS

En este capitulo se presenta el analisis de los datos recopilados durante la gestion de
recoleccion de informacion realizada en las aulas de clase, en las cuales se aplicaron los
instrumentos disefiados (cuestionarios y encuesta).

En primer lugar, se contempla el objeto mateméatico Construccion de tablas de frecuencia y
para este se identifican los errores presentados al desarrollar cada uno de los items del
cuestionario, relacionandolos con los errores hipotéticos proyectados; posteriormente se
relacionan las dificultades hipotéticas que posiblemente ocasionaron el error y el origen de
las mismas, teniendo en cuenta la teoria de Socas (1997), con base en las respuestas
proporcionadas por los estudiantes a través de la encuesta y los cuestionarios. En un
segundo momento se exhiben los resultados encontrados en la realizacion del cuestionario
orientado a la Interpretacion de tablas de frecuencia y, de igual forma, se identifican los
errores en las respuestas dadas a las situaciones, priorizando de nuevo el propdsito de la
pregunta; posteriormente se relacionan con las dificultades hipotéticas identificadas y se
establece el origen de las mismas. Todo lo anterior con el objetivo de sintetizar la
informacidn recopilada para la construccion del producto final de este trabajo de grado, la
tipificacion de errores y dificultades en el aprendizaje de tablas de frecuencias.

De manera general, cabe resaltar que en el analisis realizado para cada situacion el tamafio
de la muestra varia, puesto que algunos de los cuestionarios no fueron resueltos en su
totalidad, a causa de la extensién de los mismos y las limitaciones de tiempo para su
desarrollo en las instituciones educativas; asimismo, se observa que el total de errores
presentados es independiente del nimero de estudiantes que diligenciaron los cuestionarios,
dado que en varias situaciones un mismo estudiante comete mas de un tipo de error.
Ademas, durante el andlisis de las respuestas surgieron un conjunto de errores que en este
trabajo seran llamados errores emergentes, puesto que no se tuvieron en cuenta durante el
planteamiento de los errores hipotéticos, y sin embargo fueron cometidos por varios
estudiantes. Estos errores se presentan a través de las siglas EEC y EEI para el analisis de
errores emergentes de construccion 'y errores emergentes de interpretacion,
respectivamente.

5.1. ERRORES RELACIONADOS CON LA CONSTRUCCION DE TABLAS DE
FRECUENCIA.

En esta seccion se exhiben respuestas al cuestionario 1, en las cuales se evidencia la
ocurrencia de los errores en la solucion de los cuestionarios. Primero se presenta la lista de
errores emergentes presentados durante las aplicaciones y se describen sus posibles
dificultades; a continuacion, se exponen los errores presentados en cada situacion, se
analiza la frecuencia de ocurrencia de los mismos a través de una grafica de barras y
posteriormente se especifican cuales se presentaron en conjunto con sus respectivas
dificultades segun las evidencias.
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5.1.1. Descripcion de los EEC

ERRORES EMERGENTES
PARA LA CONSTRUCCION

DIFICULTADES
EMERGENTES PARA LA
CONSTRUCCION

TIPO DE DIFICULTAD
(Socas, 1997)

EEC,. Incluir informacion
proveniente de  percepciones
personales  sin  atender la

informacién de la situacion.

EEC, Construir tablas de
frecuencia que no concuerdan
con la informacion de Ia
situacion.

DEC,. Ignorar  u  omitir
informacion de la situacion
priorizando la subjetividad.

Asociada a actitudes afectivas y
emocionales hacia las
matematicas:  Ansiedad  por
acabar una tarea.

EEC;. Determinar la frecuencia
acumulada a partir de la
diferencia entre frecuencias.

DEC,. Desconocer el significado
de frecuencia acumulada.

Asociada a los procesos de
ensefianza desarrollados para el
aprendizaje de las matematicas:
Relacionadas con los
conocimientos previos.

Tabla 15. Errores Emergentes de Construccion de Tablas de Frecuencia
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5.1.2. Errores presentados en cada situacion

En esta seccion se presenta una grafica en la cual se exhibe la frecuencia de ocurrencia de los errores identificados en cada
situacion, ademas se incluye el nimero total de respuestas diligenciadas para cada una y la cantidad de cuestionarios en los
cuales no se identifico ningdn error. Asimismo se especifica a través de tablas los errores identificados en cada situacion, los
cuales se sustentan a traves de una imagen tomada de los cuestionarios resueltos por los estudiantes, como evidencia de la
presencia del error.

Ocurrencia de errores en cada situacion: Construccion Tablas de Frecuencia
T
__________—'EB—_
—t | 64 Situacion 1
T T — -
- S Situacion 2
I 7 i
i) 1 Situacion 3
H R
> Pt = Situacion 4
w
a D - .
a T _ B Situacion 5
E I e B Situacion B
e o N e
5 ———t—1 3g| W Situacion 7
— 5__ | - B Situacion 8
t ST W Situacisn 9
oA Situacion 12 uacion
- - _Situacion 11 ; .
1 y 2 _Situacion 10 Situacién 10
/’ 0 9 SitSltua;lug 9
uacion , e
= /;itua;ién z Situacion 11
- 2 Situacion 6 . L
~ A Situacion 5 Situacion 12
yd Situacion 4
- / 11 _Situacion 3
——r{ Situacion 2
_——r’—/—_ Situacion 1
2 &) s
& &°
ERROR ol
—

Gréfica 1: Ocurrencia de errores en cada situacién: Construccion tablas de frecuencia
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A partir de la grafica anterior es posible concluir que el supuesto planteado
inicialmente, el cual hacia referencia a la posibilidad de existencia de errores
relacionados con la construccién de tablas de frecuencia, se confirma, ya que como se
observa en la Gréfica 1, hay un alto porcentaje de errores en cada una de las situaciones
planteadas, por ejemplo, en relacion con la situacién 1 se tiene un total de 73 respuestas,
de las cuales solamente 11 estan correctas, lo que implica evidencia de errores (EHC;,
EHCs, EHCs, EHCg y EHCy) en 62 de las respuestas obtenidas; lo anterior permite
determinar que es una realidad la presencia de errores, dado que se evidencia una
frecuencia muy alta de estos en contraste con el niumero de respuestas correctas
obtenidas para cada situacion, esto ademas sustenta la necesidad de generar estrategias
que permitan sortear dichas dificultades y por ende los errores identificados y
tipificados a través de la presente indagacion.

o Situacion 1.

ERROR EVIDENCIA
( ST &V IR
(IjEi:'p%r.sién :1%”0:22 dath)zsi E'15 = 30) 28 0/ 56, 4’8 4 |

estadisticos y por lo tanto - b .
elegir de forma inadecuada

la amplitud de los |[3O - 5 17 Z,O Q‘” Z_O Q‘”.
intervalos, proporcionando e |
asi demasiados o muy

pocos. Determinasolo 2 intervalos, de
amplitud muy grande y por ende
restringe informacionde la situacion.
j \n){jf;’.:«j: a 1] ]
EHCs. Determinar o w S
intervalos con amplitudes lﬂb 1D 8 ]
diferentes en una misma mq 7 23) il La amplitud de los intervalos
distribucion de frecuencias definidos es diferente,
de datos estadisticos [[24 = 30) 7 especialmente en los sefalados.
agrupados. - s i R Ty - o | W B I W O A
arp [31- 60) 2L \o o canhgdd | 0 goe ol Twyele.
: i LEndie | OS85}, & anos [oe
@lﬁdv =
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EHCsq. Invertir los tipos de
frecuencias en la
construccion de la tabla.

No correspondeal tipo de frecuencia que representa enla columna, no
reconoce la frecuenciarelativa simple.

EHCg. Excluir o repetir
datos en la construccién de
tablas de frecuencia de
conjuntos de datos
agrupados.

2hadio Can tidod @€

Leorson0O2

\
rreka) s |
Exclusion de datos
L2z @ A8 en la construccion

de los intervalos,

L 3z < } modificando la

informacion.

EHC,. Calcular la
frecuencia acumulada
incorrectamente.

us _J
x -

Edades en q&#&i hickad T\er:pe\?f @ abiTT\EEZ&rL \,u e\ mftf;‘f\‘fb [ “f,f“!' ? v., vou:e'r

(te_acodendan ras|  Swaple L | Simple a4

[10-20 1 AL 2lan | 2|l 12742 l
RARCECe) 16 A6 1 16)47 4o 4044 \1'
31:40 Q] q | Apd 7 11 W ay |
11 -50 8 | % 8/ 47 | I ; 22 /45
Sl -60 2 2 l 2/A3 e f te/45

I La frecuenciaabsoluta acumulada es mal calculada. | <—I_|
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0 'Run%(p:s\- 2616
=3 6
L} P
TEE NS ) B IES WSS IR E RO S
2z Froueniol | obsoliio
Lg 21 ) - |
Sin error. \21 7] o111 Hosamidencly
ningun erroren el
' ‘Zi 0.0 e R ] 6 1 [ desarrollode la
tarea.
23 < 39) i [E=rt
Bq “\&) 5
L
s =] = ‘Jr
e
Tabla 16. Errores identificados: Cuestionario 1, situacion 1
o Situacion 2.
ERROR EVIDENCIA
T I;E‘,|I>111-.L‘-. .-lr‘-I;IQ\‘ﬂN[\'Q("d'\
2 iCI‘ j_wa.c«i) y’"i\’.‘o ‘3':‘0 R 1'5‘1]? L0
EHC,. Ignorar la | |- i‘ jo " Mlﬁ" 20 ol V“‘_cffm'i_;,. ST v b |
dispersion de los datos -
Minutos que | Cantidad de | [ Minutos Cantidad

estadisticos y por lo tanto
elegir de forma inadecuada
la  amplitud de los
intervalos, proporcionando

gastan

usuarios

¥

| [100-150)

17

150-200)

3

Eleccion de la tabla que limita la
representatividad de los datos.

200-250)

9

que gastan

de usuarios

[100-200)

20

250-300)

(=

300-350)

350-400)

[200-300)

[300-400)

o[~

[400-500)

asi demasiados o muy i
0COoS 500:;50) 3 [500-600) | 21
p ' 550-600) 8 [600-700) | 21
600-650) 6
650-700) 15
la 4ab , en \Q Cul S8 v de fOorma mas  pressa
la infFormacion, es ia faba de wor& de [p=-50)
Ya g8  sus IHOVAlos s OIS PRYCeROS Setecanincels
o importancia de
pPero a 1a vep los tni€rvaics fo~i00) pOSCe 7
los intervalos
: mMOr  Informacon COMO= B d
Sin error. ° frec. re\ainva pequefios parala

° FQC. AbSOIviQ
¥ FrOL. (OIHNa Qcumoiqda
Syendo €S0

nesesaria  paca 105

nC  eevande

representatividad
de los datos de la
situacion.

paca

I INEOrmac g,

empiecds .

Tabla 17. Errores identificados: Cuestionario 1, situacién 2

En la primera situacién la mayoria de estudiantes que incurrieron en el error EHC;
realizaron la tabla de frecuencias con datos no agrupados mientras que el resto
determinaron una amplitud inadecuada para los intervalos y por ende obtuvieron una
cantidad muy grande o muy pequefia de estos, de esta manera, se hace evidente que los
estudiantes realizan una lectura parcial del contexto de la situacién y por lo tanto no toman
en cuenta la dispersion de los datos. De otra parte en la segunda situacion se presento el
mismo error, como consecuencia de la poca representatividad que tiene para los estudiantes
la amplitud de los intervalos en una distribucion de frecuencias de conjuntos de datos
agrupados. En conclusién, tanto la lectura parcial del contexto de la situacidn, como la falta
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de representatividad de la amplitud de los intervalos, pueden ser tomadas como dificultades
asociadas a los procesos de ensefianza desarrollados para el aprendizaje las matematicas,
relacionada especificamente con los conocimientos previos del uso de intervalos en una
distribucion de frecuencias (Imagen 1).

i B O
A odacl _|_ ,ﬂxu:n.‘+ v.'uhi“" O’qs.[_d_l“
e | NN NENANE
w ol 4 [
Iy | i 4
Lyl el )
\ T L™ IRENITE 1
| | 1 Ll
r | &' 2 1+ | ——1— —1
T AT Ll No agrupanlos
|
g i o datos, lo que
2 il i
= 2 & _ 3 hacee\{ldente
o5 1 2¢ queseignorala
= T dispersion de
. " T"' ) los datos.
HRRET Al TTTT
11 AL EIE) I
o 2T T _?i
&l | 1 k3
0 2 LT TR
i 1 ELY
1 1 28
- AT ‘ !
43 2' 7
| ] a8 2 L]
30 1 { 3
Tl T e
| % ‘| e

Imagen 1. Evidencia dificultad situaciones 1y 2, cuestionario 1.

o Situacion 3.

ERROR | EVIDENCIA
Colndad )] [Frachoncion [ F RolahoT | F. lapsowia | F. vololno
Simp\Q, oefyioda
Buno 15 & /100 S WA
U2 0S0 1 e i \ \
EHC,. \o\(l:\nda v b1ong pl 3-/100
Mezclar datos que no son [T moro X % /100 9 1 7100
comparables en una tabla fixaaeodo L |
i e 27 0 ! \ 1
de frecuencias. e 3. 32./100 34 0 /100
NG = b e
Al 1b-/100 100 | [-00-H00
Mezcla datos no comparables en la tabla, teniendo en
cuenta que la variable es calidad de las galletas.
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No corresponde al tipo de frecuencia que representa enla columna, no se
reconoce como frecuencia relativa simple.
EHCe, b - TG Y Abselte | F- Rebdis |
- . Galhdad Tvewercio I seulecl. |
Invertir los tipos de _Gatletes, abiokda cuniedo, | ocumieck. |
frecuencias en la = i 6 (100 |
” | Moy, gueras{— Tpie0 | & A ‘
construccidn de la tabla. = ! -
i axl o | £3 62 [100
B;Gr\’}'\ {
! R Sn |
”_:?J.J:“(\; | 21 | L o0 | 74 74 [ 1O i
CHales. . |46 _lego0 ) e Awa |
BRI NI ER) . C\-‘\\W\C\‘\A =
EEC.. 151 SER S
Incluir informacion } < :
roveniente de j 16 5 mala Clasificacion de la opinién de las
P ; 24 ‘ ‘(&cjo\c\'\' personas a partir de gustos
percepciones persona_lgzs 2 . - [ ] personales, sin tener en cuenta
sin atender la informacion - 2 . Boulna los datos suministrados.
de la situacién. | 16 - 00y BUOWG
GG 100
3]
[\ —s [ N-.’ f
Loy | .- N - P
o0 se evidencia ningun
Sin error. W 15 1S Q‘f A9 (3,111? [:> errorenlzlt(;tra::rrollode
Ay 5 16 16105131 | 1
el

Tabla 18. Errores identificados: Cuestionario 1, situacién 3

Tomando como referencia el andlisis realizado a las respuestas suministradas por los
estudiantes fue posible establecer que al realizar la construccién de la tabla algunos
estudiantes incluian informacion, que aunque estaba expuesta en la situacion, no podia ser
clasificada dentro de la variable alli definida “calidad de las galletas”. De otra parte otro
grupo de estudiantes incluian los valores de la variable que se pretendian comparar en la
situacion, sin embargo, para asignar una frecuencia a cada valor de la variable hacian uso
de sus percepciones personales, por ejemplo mientras que algunos consideraban que las 15
personas que habian afirmado que las galletas tenian tamafio exagerado las habian
clasificado como buenas, otros las clasificaban como malas, priorizando de ésta manera la
subjetividad sobre la informacion expuesta explicitamente en el contexto de la situacién
(EEC,). Dichos errores pueden ser consecuencia de una lectura superficial del contexto de
la situacion o de falencias en conocimientos previos relacionados con la concepcion de
valor de la variable, en cuyo caso los estudiantes estarian incurriendo en dificultades
asociadas con los procesos de ensefianza desarrollados para el aprendizaje de las
matematicas (Imagen 2), dicha dificultad fue establecida a través de un anélisis detallado de
los cuestionarios solucionados por ellos.
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Mezclar datos no comparables en la tabla de frecuencias,
dado que la variable es calidad de las galletas

o Situacion 4.

Imagen 2. Evidencia dificultad situacién 3, cuestionario 1.

ERROR EVIDENCIA
4. Complete la siguiente tabla que muestra la cantidad de personas que fallecieron por el sindrome de
inmunodeficiencia adquirida (SIDA) entre 1988 y 2008 en Colombia .
Afio Frecuencia Frecuencia Frecuencia absoluta Frecuencia relativa
absoluta simple: relativa simple acumulada acumulada
EHC [1988-1992) 3769 219 A 2469 L4 2704
6: . [1992-1996) 10687 mz{](’;._"'-"» \ 14, 458 /cdte T4, U S
Invertir los tipos de ||_[1996-2000) 12126 12126 7 51300 26.";7[«1 -"\‘7 26,8
H [2000-2004) 15091 Rl €S YES T ] 2
frecuencias en 12 | |—{3004-2008) 23036 ST 7 <8 ARG R [1]
construccidn de la tabla. =
Inversién de frecuencias acumuladas.
5 Frecuencia absoluta Frecuencia relativa
% Frecuencia
EHC,. 00 absoluta simple: lad T ‘ac‘g‘“}adgq)o Calculo
lcular | fr nci 1988-1992) 3769 | 33ded 96 incorrecto de
Ca cula a ecuencla 1992-1996) 10687 48 . 636 6561 6CHO4 las frecuencias
acumulada 1996-2000) 12126 | 60. B2 60 2821 6304 acumuladas.
incorrectamente (2000-2004) 15091 23. 035 45613/ 6430
’ [2004-2008) 23036 (19).00% qedod [ ecicd
S —
4. Complete la siguiente tabla que muestra la cantidad de personas que fallecieron por el sindrome de
inmunodeficiencia adquirida (SIDA) entre 1988 y 2008 en Colombia .
EEC.. [ i Frecuencia Frecuencia [ Frecuencia absoluta Frecuencia relativa
H absoluta simple: relativa simple acumulada acumulada
ConStru'.r tablas de [1988-1992) 3769 23169/ 100 14, uS55 [19.456 /100
frecuencia que no [1992-1996) 10687 10682 /100 | 10, Fou . 95L [0 7\:--51\/70\:‘\
concuerdan con la (1996-2000) 12126 424 tb/400 | 27 .227456 /100
inf -z d I [2000-2004) 15091 15091 /100 | 229184 56 ’ 5/ 100
Informacion € a [2004-2008) 23036 9203t 7100l Lo.35 boesd /7 10n
situacion.
| La informacioén no concuerdan con los datos inicialmente presentados.
(oo - R
EEC;. Ajo Fe Abalvie (‘;M‘Z;:':‘“ m;u {;wm\w\o\ Lafrecuencia
Determinar la frecuencia Sumgle = e A ::Lag:sx&r::ézg
acumulada a partir de la | Qe @2’3‘% €ls AT l:> correspondena
diferencia entre || (\iace ey (a1tl Toscn '1};.2 : “‘,%l ghemt la diferencia entre
i o~ 15A! a45 Bos6[A dos frecuencias
frecuencias. {soo%) 17,".1@, 4"\1!/‘2‘6” 3 i i
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4. Complete la siguiente tabla que muestra la cantidad de personas que fallecieron por el sindrome de
inmunodeficiencia adquirida (SIDA) entre 1988 y 2008 en Colombia .
AfiG Frecuencia | Frecuencia I Frecuencia absoluta Frecuencia relativa
absoluta simple: relativa simple | acumulada acumulada
[1988-1992) 3769 3169764304 | 3349 33969/ 64309
Sin error. [1992-1996) 10687 10683 /642n0 | 14 45¢ 14454/ 44 309
[1996-2000) 12126 216/ en 309 | 265812 &7
[2000-2004) 15091 15091 a | 41433
[2004-2008) 23036 23034 / 24 | ) 204 44306/ L3 3G

| No se evidencia ningtn error en el desarrollo de la tarea. |

Tabla 19. Errores identificados: Cuestionario 1, situacion 4

Ningun estudiante presento el error hipotético EHC3 sin embargo a través del analisis de las
mismas fue posible identificar otros errores en los que incidieron los estudiantes al
completar la tabla propuesta, entre ellos se encuentra realizar la sustraccion entre la
frecuencia simple de dos valores consecutivos de la variable para completar la columna de
frecuencia acumulada, haciendo evidente una confusion en la definicion de frecuencias
absoluta acumulada y frecuencia relativa acumulada, en cuyo caso los estudiantes presentan
una dificultad asociada a los procesos de ensefianza desarrollados para el aprendizaje de las
matematicas, relacionada especificamente con los conocimientos previos respecto a la
definicion de frecuencia relativa simple, frecuencia relativa acumulada y frecuencia
absoluta acumulada (Imagen 3).

4. Complete la siguicnte tabla que muestra la cantidad de personas que fallecieron por el sindrome de
inmunodeficiencia adquirida (SIDA) entre |9§3 y 2008 en Colombia .

Frecuencia Frecuencia Frecuencia absoluta Frecuencia relativa
Allo absoluta simple: relativa simple acumuladz!v acumulada
[988-1992) | 3760 bt /EACTESI 61/ 41
" [1992-1996) 10687 |iosva Z6009 Nuass /600
> 19337 » b | ;
| [1996-2000) 12126 I Ro) 5/ 6(! 5;_ , ([) i 20&
2000-2004) 15091 pEOYWIAI k| TS EYAALGK || RITVE -
: &2 —oce c 5 % N0
| [2004-2008) 23036 o035 16 RINLQE T (Y10 G/ ol

v v

Inversion de frecuenciasacumuladas

Imagen 3. Evidencia dificultad situacién 4, cuestionario 1.
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o Situacion 5

ERROR EVIDENCIA
[8a-835) ’ I I
(s3s-82) | 5
EHC:. Determinar 1
intervalos con amplitudes [8'6 R 5) 5
diferentes en una misma 3 Los intervalos
distribucion de frecuencias [“'3 Q‘l,q) € tienen amplitudes
de datos  estadisticos T .
agrupados. C‘H,q ‘71) 3 diferentes.
(92~ 100) 3
[ 100 - zoe,q) 5
E 106,9—1 zo] | 8

| Inversion de frecuencia relativa simple y la frecuencia absoluta acumulada. ]

EHCe. Invertir los tipos de || =y oo o deloand A e ehibel Veloduial Ttbege PR
frecuencias en la || L. 11 i robttadonl sl b ";‘vm»‘-ui:—
construccion de la tabla. _.YGH-CM | |12 - '/‘“’j. -
BT TR T "
s ey o PR mm
5 B A 0 I
D o =
O (2 -3\ = 5
(g6 —aq V| = 111
.’(‘/“ r'\‘ - aa ‘ (7 -
. Wil S - Exclusionde
EHCs. Excluir o repetir ’ o5 R datosenla
datos en la construccion de {\ ,U‘D ‘-01:)] L{ > construccion
tablas de frecuencia de ( N
conjuntos  de  datos \oa - o)) |3 3 de la tabla.
agrupados.
oD -11p) F 2L
(lo - ((€) [ 2
LB =TT 12
-
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N, 7
g - ? ! - 2
1 1 a4 V4 <
|/ q 10 1 70 A 1
K
{rak y 5
1.]'- ~ {4
1_ % 7041 4 '
! v J |
‘."f 2 /, 3 i //
L/ 770 1 4 /
& |

[0, 11 | } !
1 |

‘,". 7% 40 i
K { == 1 ¥ 2
\ 4 ¢

Repeticion de datos en una distribucion

de frecuencias

5 el ] F 50T
EHC,. : Calcular la 4} | 1 ; | Calculoerréneo de
frecuencia acumulada 80 - 400 72911905340 1 I:\J> bt Eeciicncias
incorrectamente. L =% 1Lty Ly 14 Scuintladas.
: * 14 ol
400 f20 1141 9¥1L Y
T \A'I_;w;}\, ‘17;‘77'!' T i i o R S
S) | Uslpcladst ] INEE ‘Lﬁ?_'rr’:\dr 'rJJ R%/IF;EP"WWEJ‘? ]
— = ! ) | | [ 1 —T
gwjﬁu NENEEENE TN Hi N
3 8’«&&” ji',,y HEEEE I '&-'l—'f»‘l——lftv.f;%‘j
Sin error e B
T o by [T *rj’-} » fﬁﬂ ——+ Z‘; EENEEERE|
[ -0y [ T T T T 113 [ —— 22T :
e H PP T
e T T MO T T T

A partir del andlisis realizado se logrd establecer que pese a que en ocasiones los
estudiantes no determinaron la cantidad adecuada de intervalos o amplitudes equivalentes
para los mismos en una distribucion de frecuencias, en ningun caso omitieron el valor de la
variable con frecuencia cero, lo cual deja en evidencia que este no es un error comun en la
construccién de tablas de frecuencia para conjuntos de datos agrupados. Aun asi, se
identificaron varios errores, particularmente dos de manera mas reiterada (EHCg EHCs) los
cuales estan vinculados con falencias en los conocimientos previos respecto al uso e
interpretacion de intervalos, de esta manera se evidencia una dificultad asociadas a los
procesos de ensefianza desarrollados para el aprendizaje de las matematicas (Imagen 4).
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- & o ! f r“‘ ol
'r: 11 f ! = 1 ‘ MK
l
| ¢ 86 !
f r
| og-90 BEL
] w0-9s
i | > Se determinanintervalos
| 'g5-1c¢ i con distintas amplitudes
'8 L w) )
1 "< " N
|- 10 | 1 A
' 1O 16 3
: - b J
i AN TS v -

Imagen 4. Evidencia dificultad situacién 5, cuestionario 1.

o Situacion 6
ERROR EVIDENCIA
- 1. f ecuenci OO _' lr. Y€"‘€'\("_l YC‘&V’I"JQ
b) Tiempo en | |Goddod deffrecencin abuo : Yele
i o} Pl d QO W G, -
EHCs . Determinar ] Lbend L’adaz____k_camc_‘_qm o Cy
L600 (2000) | s

intervalos con amplitudes
diferentes en una misma
distribucion de frecuencias
de datos  estadisticos
agrupados.

[ 2000, 10000) 1 16 % fa0

R ——

r_'!th-) D 4150 Z = 17 /50

60, 6ot | || 3 3o/

e et e —t—————————
|:> Los intervalos tienen amplitudes diferentes. ]

EHC;. Ignorar la dispersion
de los datos estadisticos y
por lo tanto elegir de forma
inadecuada la amplitud de
los intervalos,
proporcionando asi
demasiados 0 muy pocos.

= AR

=]

p‘fﬁ\)l\k\‘ r"" e C ‘Uof a K)“V\\u

' 1 Ak P
6| [eW3a-Bc03) |15
(B0 20,39 1500,6)|15 d

Elecciéninadecuada de la amplitud de los intervalos, no se
tiene en cuentala dispersion de los datos.

EHCs. Invertir los tipos de
frecuencias en la
construccion de la tabla.

Feumtia Frocvencia
Totewalo | Canhaad yvelatwa aboouia
L1 oA | awele ACODND A
Inversion de
Cous (- 10m,2) Y u ulzo frecuenciarelativa
| simpley la
[onoa -10000) | 12 \b \bl20 frecuenciaabsoluta
1 acumulada.
[ 1o0mn - 16000) | Y] 20. 30|30
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2L\
| % Rekdiva |
3 e - £ fhso lvid ® I‘bg,gl.‘\n % &
4| S | Tewancia | © B ik | esansl. |
{ Q
[eco- e\no@ a q120 .\ 4 e \
J ’ ot bl | om0 |
[.’:L'.g..:\tr(D p2 f 2/30 n ‘;
20101, | F 3430 0 LieRE
{ s @ 3 | 3m0 | 2 25130 t
L0 G L 34 \ ! : kel |
Vuanz-heod L 12 L L1 | 588 2280 o
l_l—? | Exclusion de datos en la construccion. ]
EHCg. Excluir o repetir
datos en la construccion de AP c0 o aead i GoyuR. ]
tablas de frecuencia de %CL : é@‘d %
. % o =
conjuntos  de datos tbaco - 3cadi 2.
agrupados. (BoCO - 400 0
{ '\)-L - U0 1
Q0 = «0p 0
OO+ A 1.
HCCO - oo 1
BCCO = Q00 4.
Eb@u = C0e Y 4
OO0 - 1400 1
(1000 - 1200000 2
HPoCO . 13000 2
3000 - AQ(DS 2
i [SCORM =)oY, 4
L0007 1600 1
L 0
N
Repeticion de datos en una distribucion
de frecuencias
@ Pone - 15200 - €430 = SSS i N
5,32 - ‘o P No se evidencia ningtin
. A p s >
k-1 e () errorenel desarrollo
s S8 ’ . de la tarea.
wsss, A 2416,07
g e
. ob. | o bt P Fi. Powl O fi. BEolal Ao
. Conmt (. Qo = . -
Sin error. - o alao ap
[cuz,a,30009) -t f A an A0 Jan
ra0€9,9 ?'.S'-Iq‘_-,'f‘l\_ A 0 Mg
I34a5,9 o 79269) ! Y s ")
TaIan,e o3I, a) ¢ 1 2o 1:.,} 5
T e 5 22 )20 Izo
niosn ey 12750 e 30 2 )20 32
2333 4 o 15100 - _

Tabla 21. Errores identificados: Cuestionario 1, situacién 6

Como se ha podido evidenciar a través del analisis de otras situaciones el EHCs es un error
en el que los estudiantes incurren comunmente durante la construccion de tablas de
frecuencia de conjuntos de datos agrupados, en esta situacion en particular se identificé su
ocurrencia en mas de la mitad de las respuestas proporcionadas por los estudiantes; de aqui
se puede concluir que los estudiantes no identifican la importancia o la necesidad de
construir intervalos con igual amplitud en una distribucion de frecuencias, en ocasiones
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omitiendo la representatividad de los datos, esto quiza debido a vacios conceptuales
relacionados con conocimientos previos respecto a su uso en las mimas, asi la dificultad
presentada por ellos en relacion con este error nuevamente puede vincularse de manera
directa con los procesos de ensefianza desarrollados para el aprendizaje de las matematicas

(Imagen 5) y puede ser identificada a través de las respuestas proporcionadas por ellos en el
cuestionario.

6, Motas de Godbiflaly | [Eckatudal | | [Fcbedelech | | Eckoknlia
FECRTRNNEL r{cl% 7;35\.‘1‘)1 a4 ,zu»é;?u\q Seple Rc!\;;(l\lf;-ll‘\\oxmlaiq)
[Fosa.q=S495.a1E1 (WA} 9 1732
(5445 a/-3a42 Ja]): A 1/39 15 10733
[1a12.944 10338.8]:6 JIEX 16 16739
[lozzla P - 12364.9]:15 SV 83 21 A [3d
L12864.9-152d0 )= § 1735 30 3030

‘ Se determirtm intervalos con amplitudes diferentes

Imagen 5. Evidencia dificultad situacién 6, cuestionario 1.

o Situacion 7.
ERROR EVIDENCIA

| Inversion de frecuencia relativa simple y frecuenciaabsoluta acumulada. |

EHCs. Invertir los tipos de DYV Vi S50l o P 2 9
frecuencias en la Andrés 43 43 43/50- 3/
construccion de la tabla. Bairon 41 84 417,07 /)07
Cristian 43 127 3/507 127/,07
Diego 44 171 4/ 07 171/, 09
Edwin 36 207 5/207 207/, 00
| No se evidencia ningun error en el desarrollo de la tarea. |
ijJiJ.gil’\'J‘ﬁS IF- dbsoluta Smple]T. a.awmd ada TEvelalva symple[F. Y. o molada
_ Andrés 43 43 43/207 43/207
Bairon 4] 84 /000 /o07
Cristian a3 127 *3/207 27/ 07
Diego 44 171 4-4/207 171/207
| Edwin 36 207 36/,07 207,
Sin error. —- | =
porque. la  _primer Colomro el ot

de _poates Do _oblUke | cada | 9 (frecusncia alogdeirion
Simple). en la sigleqre oo Vin  pomonds .|
oo Jatos  de 7 codn vro( freconiu  yhéolvid 4 taub,‘_)

la Terte o e (. frac Caci ,.ﬁéhﬁw) | j"e ok | 1
pone | ia  comided | de Pontos  que’ blobg | S0zl |

gl 1stal e Ho$ ¥ OTimg | 5 la  Soha gz |
@5Ta [ Fiercoc-tn  polateda  Aceriiods)

Tabla 22. Errores identificados: Cuestionario 1, situacion 7
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En esta situacion se obtuvo la mayor cantidad de respuestas, esto puede atribuirse a que en
este enunciado solo se pedia a los estudiantes asignar a cada columna de una tabla de
frecuencias el nombre que le correspondiera. Como se puede observar en la grafica 1, méas
de la mitad de los estudiantes realizaron la tarea sin errores, los estudiantes restantes
hicieron evidente a través de sus respuestas que tienen una confusion entre los tipos de
frecuencia, manifestando asi que tienen una dificultad asociada con los procesos de
ensefianza desarrollados para el aprendizaje de las matematicas (Imagen 6).

Se inviertendostipos de frecuenciaenla tabla

JURCO! roniay Y€ COPNCI 10 N[y Nty < ik d TAAUE DA ol ladar
Andrés 43 PO SUEVR T B os o
Bairon 41 84 41/207 84/207
Cristian 43 127 43/207 127/207
Diego 44 171 44/207 171/207
Edwin 36 207 36/507 207/,

Imagen 6. Evidencia dificultad situacién 7, cuestionario 1.

o Situacion 8.

ERROR EVIDENCIA
@) Punte\C -"';,’,:_‘.‘” v wosaldo -»'.‘w'o" e ) ‘-; Al
(100 ~80) 20 24
EHCs. Excluir o repetir (8O- &) | G0 ' A
datos en la construccion de (&0 - q6) _. £0 136
tablas de frecuencia de (_,0 - 30 20 s

conjuntos de datos o

agrupados. @

Exclusion de datos en varios intervalos.

Gw}efK‘JOt . TA(_'/_'."._A"_’/'C'D
Junk T A Simp| lotey Acu
Punfos  Sshidantes Aosolutor Simple Abf%h e
by 90 20 70 20
f,'[) (&)
EHC,,  Calcular la 30 60 " cQ
frecuencia acumulada 40 20 20 s
incorrectamente. L 50 50 50 ]G5
200
Calculoincorrecto de las frecuencias acumuladas. ]
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g. Pimaye. Fr.dholold  Ferelctiva SIMpI¢ 7t comon
Ao 7o 0 qo/H40v
— 30 50 120 “0/14 0
A0 20 140 z0/140
EHC,,. Omitir valores de la
variable  estadistica  al . tekh. awmokide
construir  tablas  de 70 140
frecuencia. 170/ 140
140 /140

Se omiten de valoresde la variable estadistica

-1 . - "
COT[;‘\;?O{ s o oy fle.abs ac. e, vel. T fel. oc.
20,
20/2 / 20
10 20 £ 60//CO £V 200
Sin error. 50 €0 60 e W,
Ao 20 150 70/200 18200
20 SO 200 50 /200 209/200
No se evidencia ningn error en el desarrollode la tarea. |

Tabla 23. Errores identificados: Cuestionario 1, situacién 8

Partiendo del analisis realizado a las respuestas obtenidas para ésta situacion, fue posible
establecer que dicho error no se presentd, lo que lleva a concluir que la inversion de los
valores de una variable con sus respectivas frecuencias no es un error comun en el proceso
de construccion de tablas de frecuencia y que los estudiantes no presentan confusion en
cuanto al significado de “valor de la variable estadistica” y “frecuencia absoluta simple”
cuando los datos se presentan en determinado contexto, es decir, ellos hacen una
interpretacion adecuada de la representacion verbal de los datos e identifican cuales datos
corresponden a cada columna de la distribucion de frecuencias presentada en la tabla. Sin
embargo, en los demas errores identificados en esta situacion se evidencian dificultades
asociadas a los procesos de ensefianza desarrollados para el aprendizaje y asociadas a
actitudes afectivas y emocionales hacia las matematicas, en el caso del EHCy, lo cual se
identifica a partir de las respuestas proporcionadas por algunos estudiantes a la respuesta 6
de la encuesta (Imagen 7).

».  Suponiendo que tiene que responder una pregunta para la préxima clase y no est4 seguro de haber
entendido bien el tema. Marque con una X que haria usted
a. Averigua como resolver la tarea.
b. No hace nada. :
——c. Lo ace como entendid purz acebar répido y cumrlir con sus demas tareas. ™ ———

Imagen 7. Evidencia dificultad situacion 8, cuestionario 1.
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o Situacion 9

ERROR EVIDENCIA
—_— = = i
0 /2 M DY °/sa
a7 T TR Ay T
NI /-7 V£ W
T s el T Y56 T
PV W S Pyl
F s T /2
’4f/ﬂﬁv = P
1NIL M AVMCA ) 24 7T
T TP 38 96 He7kgl
S W37 A Y 75

EHCg. Excluir o repetir
datos en la construccion de
tablas de frecuencia de
conjuntos de datos
agrupados.

Fr absolgda T elahwa

+/50

5/50
k /56
q /30
12/50
8/50
Bso

~ L e~

Repeticion de datos en una distribucion
de frecuencias

EHC,;. Ignorar la
dispersion de los datos
estadisticos y por lo tanto
elegir de forma inadecuada
la  amplitud de los
intervalos, proporcionando
asi demasiados o muy
pocos.

) tofgjer logrado’

A R T
N

=

e ‘\_\U'NNM“ VTS —;

SHoR SISEST

S o
PNRANAN NN

NN

AR OS5 L3 oy

S
e oy

T A

e e e e
B A e e
SESESS

v R

=y

SRS

S

e .
SETSEINRTIASRREERAY

RS
CESSSERENSS

Los datos no son agrupadosy por
tanto puede evidenciarse que la
dispersion de los datos fue ignorada.
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EHC;. Determinar
intervalos con amplitudes Intervalos con
diferentes en una misma amplitudes
distribucion de frecuencias iferones:
de datos  estadisticos
agrupados.
bt | FAGans TT T
Al‘..},‘, Pe i E : T 1 —-: )
‘; ’): ————tdaydada Qibbhia .c.,_:.‘:-:::.\:l
o "! : "
1 ! 1 1450 1/
S s /e D /9
] i
. e db. L o850 | /0
Sin error. l
dsas i ] L 25 ___“‘_‘q_m-A%_7> ASL
I'Sn.u‘ = N3 1 | 1] WL R WA
A3 - gu) : EEE R W VG Y YL
Dga- qp ) 2l wn 1 Sisg | ol
Tablasinerrores

Tabla 24. Errores identificados: Cuestionario 1, situacién 9

A traves del analisis realizado a las respuestas recopiladas para esta situacion, fue posible
determinar que el error EHCg tienen una frecuencia de ocurrencia muy alta, pues més de la
mitad de los estudiantes, tuvieron dificultades en relacién con la exclusién o repeticion de
datos en una distribucién de frecuencias, esto surge como consecuencia del uso inadecuado
de los intervalos, es decir que los estudiantes en cuyos cuestionarios se identificd este error,
presentan dificultades asociadas a los procesos de ensefianza desarrollados para el
aprendizaje de las matematicas, dado que manifiestan confusiones con conocimientos
previos en relacion con el uso e interpretacion de intervalos en una distribucion de

frecuencias (Imagen 8).

|

!

|

b

{

| Repeticion de datos en una distribucién de frecuencias |

Imagen 8. Evidencia dificultad situacion 9, cuestionario 1.
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o Situacion 10

ERROR EVIDENCIA
Localizacion del Frecuencia Frecuencia Frecueocss Frccugncia
s K absoluta relativa
céncer absoluta simple relativa simple
acumulada acumulada
Estomago 25 25/185 187 125/)375
Traque,
3 o
EHC,, Calcular la B'g:ﬁ:gf y @ 60/185 460 |60 / 185
frecuencia acumulada Prostata 66 66/185 100 00/ gy
incorrectamente. Leucemia 17 17/185 24 2478
Higado 17 17/185 13 [EFITY
Calculoincorrecto de las frecuencias acumuladas. ]
| lizacién del n ¥ = y Frecuencia Frecuencia
< - : i absoluta relativa
cancer absoluta simple relativa simple Tl Tad,
Estomago 25 25/185 25 25 1125 No se evidencia
. TYaae. S
Sin error. kbl 28 60 60/185 85 85 ) 185 ningun error en
puimoén : el desarrollo de
Prostata 66 66/185 15 A Vii 14R5 la tarea.
Leucemia 17 17/185 ACQ 162 AR5
Higado 17 17/185 295 183 185

Tabla 25. Errores identificados: Cuestionario 1, situacién 10

La situacion 10, disefiada con el objetivo de reconocer la ocurrencia del EHCy, sirvio de
sustento para identificar que los estudiantes presentan confusion al realizar el célculo de las
frecuencias acumuladas, entre los procedimientos realizados por estos estudiantes no fue
posible identificar algin procedimiento comun relacionado con la informacion presentada
en la tabla, es decir los estudiantes que manifestaron este error presentan una dificultad
relacionada con los procesos de ensefianza desarrollados para el aprendizaje de las
matematicas (Imagen 9).

10. Complete la siguiente tabla para que muestre informacién respecto

al nivel de mortalidad entre 2007 y
2011 de las personas del Departamento del Magdalena, segin el tipo d :

¢ cdncer que ticnen.

Localizacién del Frecuencia " Frecuencia T Frecuencia Frecuencia
céncer absoluta simple | relativa simple absoh'::! relativa
v YT
Estomago | 25 | 25/185 | IR 2%
Traque, i '
~ Bronquios y 60 60/185
pulmén d ? % 5 @
Préstata 66 66/185 66 /35 £6
Lelfccmia 17 [ 177185 i 13/185 | 13
Higado 7 [ s 38K | 13
Frecuenciasacumuladas mal calculadas

Imagen 9. Evidencia dificultad situacién 10, cuestionario 1.
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o Situacion 11

ERROR EVIDENCIA
i §tes  Frec. it frec. Relat  Wuen cbi. acen Frec. Ral- acon
{ 12¢ Z 0,02
f: 2 216 3 0,0
.. @ 829 9 5
EHC 1. Omitir valores de la 24 e i % b
variable  estadistica  al ?7 2 9/26 111 f'g
construir  tablas  de = 5 e s >4 4
frecuencia. 34 el
& 2%
;; Omision de valores de la variable, en este caso, la
temperatura correspondiente a 33°
IR e Wé R Kipe A Raindodd TR Ao
127 Ir 01 IEVES NN L E
?{ é 3 z/g} 3/
. . s /1 /
EHCs. Invertir los tipos de 333 7 b 731 ?{, 333
R \ (4 24 ¢/31 2
frecuenC|§§ en la o 3 E &5 733311
construccidn de la tabla. 33 31 30 331 30/21
il i 31 /31 Tz

Inversion de frecuencia relativa simple y frecuenciaabsolutaacumulada

|
ksl Jve b || avckido {yelal o
C;.ibq [ ow*v"‘ré"
4 10031903
sa |3 19 |z
) a U\{ '{0 O% a i
EHC,.  Calcular  la Ly e /i § L —> Clps s
; - 225 |7 ( i
frecuencia acumulada 18 Vikd AN acumuladas.
incorrectamente. 217 19423 o7
1o s o1t {¢ a5
a2 focel 4l lo1e
29 g8 490 J
l L
[imgorotbed [ Fedugado [ Freduehubd Treqerns T F. Wihuo |
aromulage | AW QLOM KOO
n ) \ Wk WA
B 2 > 2L IA eVl
. LY b q RIEN q7=3 No se evidencia
Sin error. W T T T AT TR | o eanstruceion
R G T WV S U TV, dclatnbla
3L 2 VT Y 2P
D 3T TR0 T RT3 [ T30 SY
M O Y O O N

Tabla 26. Errores identificados: Cuestionario 1, situacion 11

Durante el andlisis de la situacion EHC,g se identificd que solo cinco estudiantes omitieron
algun valor de la variable, quiza a causa de la realizacion de una lectura parcial del contexto
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de la situacién, lo cual no les permitié construir la tabla de frecuencias con todos los
valores de la variable alli expresados; es decir, presentaron un dificultad vinculada con
actitudes afectivas y emocionales hacia las matematicas, afirmacion que sustenta en las
respuestas proporcionadas por algunos de ellos a la pregunta 2 de la encuesta (Imagen 10).
En conclusion, contrario al supuesto planteado en la seccion 4.1, este no es un error
frecuente durante la construccion de tablas de frecuencia.

No me gusta paranada_____ ;Por qué? [ney pre oy c-der s 1un e
Me gustaun poco____ ;Porqué? Ny 17 > ()
¢. No me gusta ni me disgusta

d. Megustamucho____ ;Por qué?

2. Marque con una X ;Qué tanto le gusta la clase de matematicas?

Imagen 10. Evidencia dificultad situacion 11, cuestionario 1.

o Situacion 12

ERROR EVIDENCIA
Moccos F.okoluta £ Relotw 1 Fof
Chey 1% 1% % /5% !
Rengyl4 h 2¢ i
EHCs. Invertir los tipos de Brw 3 39
frecuencias en la 1o Y
construccion de la tabla. [ 5 ¢
Foid 2
6

| Inversién de frecuencia relativa simple y frecuenciaabsoluta acumulada. |

E2) :
Ded [F-Mbsdhample | T, Abrdde . Pelda sipl | b, cmrdd

Chevedet < 13 15/% T=

Rt 4 2% Hls6 26 /e

Sin error M 13 el 17/ 9 /se
Fatan 10 Aq 10 lsg Ad /g

Rrd 3 % e Se /s

& ]

| No se evidencia ning(in erroren la construccion de la tabla. \

Tabla 27. Errores identificados: Cuestionario 1, situacién 12

En las respuestas obtenidas a la situacion 12 no se evidencia el EHC;;, asi como tampoco
en el desarrollo de las demés situaciones, lo que sefiala la claridad que tienen los
estudiantes en cuanto a la correspondencia entre una frecuencia absoluta simple y su
respectivo valor de la variable; sin embargo, una vez mas se identifico la presencia del
EHC,, presentando una dificultad asociada a procesos de ensefianza desarrollados para el
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aprendizaje de las matematicas, es decir, presentaron confusion entre los tipos de frecuencia
expuestos en la tabla que construyeron (Imagen 11).

Inversion de tipos de variablesenla
construccion de la tabla de frecuencias
i
MGI(OJ, ’rrec. Fref ’ 04‘»'». ch.re}.
Frleat: 9 /g g
Foud 7 ?/UQ 6
Oongul} lo % ug 2¢
Buu # "/ yq 3y
Chaviale!. 12 vkl 4q

Imagen 11. Evidencia dificultad situacion 12, cuestionario 1.

En la Gréfica 2 se presenta un contraste entre la frecuencia de ocurrencia de un error, en
relacién con todas las preguntas formuladas a lo largo del cuestionario. Cabe resaltar que la
cantidad de respuestas en donde se evidencia el error no necesariamente es la misma,
puesto que cada error se presentd en situaciones diferentes y en distinta cantidad de
situaciones. Para la elaboracion de la gréfica se realiza la suma de la cantidad de respuestas
obtenidas en las cuales ocurrid determinado error y se contrastaron con el numero de
respuestas en las que se identificd. Por ejemplo, para el EC; se sumaron todas aquellas
respuestas en las cuales se presento6 este error (277) y de estas se determind que 86 daban
evidencia del respectivo error.

Frecuencia de ocurrencia del error en todo el cuestionario

1000

200 878
g s00 —
o
g 700 B
-3‘ 585 Frecuencia de
T 6500 B ocurrencia del error
T s00 B
B 131 408
c B Mo. Respuestas
& 400 . 325

300 ba —— B

200 —— L —— kS . B

& 13 g5 139 69
59 70 70
100 - a0 | 5 7 30 10 9 B
o

EC1 EC2 EC5 ECE ECB ECS EC10 EEC1 EEC2 EEC3 ME

Error

Gréfica 2. Frecuencia de ocurrencia de un error en todo el cuestionario 1
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En conclusion, tomando como referencia el analisis elaborado a cada una de las respuestas
diligenciadas por los estudiantes en los cuestionarios relacionados con la construccion de
tablas de frecuencia, recopilado en las tablas y graficas incluidas en esta seccion, se resalta
que la mayor parte de las dificultades identificadas son del mismo origen (asociadas a los
procesos de ensefianza desarrollados para el aprendizaje de las matematicas), y ademas se
relacionan especificamente con falencias en los conocimientos previos respecto al uso e
interpretacion de los intervalos en una tabla de frecuencias de conjuntos de datos
agrupados, dado que todos los estudiantes presentaron al menos una vez durante el
desarrollo del cuestionario el EHCs, determinar intervalos con amplitudes diferentes, o el
EHCg excluir o repetir datos en la construccion de la tabla, lo que sugiere la necesidad de
profundizar en la construccion de tablas de frecuencia de datos agrupados.

5.2. ERRORES RELACIONADOS CON LA INTERPRETACION DE TABLAS DE
FRECUENCIA.

En esta seccion se exhiben los errores identificados en cada situacion del segundo
cuestionario, inicialmente se presentan los errores emergentes relacionados con el objeto, a
continuacién se expone la frecuencia de ocurrencia del error propésito de cada pregunta
(reportado en la tabla 12); asimismo, se incluye la cantidad de veces que ocurrieron otros
errores de los contemplados como hipotéticos, evidenciados en la misma situacion y los
errores emergentes; posteriormente se describen en detalle los errores presentados y sus
respectivas dificultades segun las evidencias.

5.2.1. Descripcion de los EEI

ERRORES EMERGENTES PARA
INTERPRETACION

EEIl,.Identificar el valor de la
variable solicitado, sin embargo, en
el caso de datos agrupados, incluye
0 excluye valores del mismo.

DIFICULTADES
EMERGENTES PARA
INTERPRETACION

TIPO DE DIFICULTAD
(Socas, 1997)

DEl;. Interpretar de forma
inadecuada intervalos abiertos
o0 cerrados en representaciones
tabulares de datos agrupados.

EEIl,. Elegir como valor de la
variable cuantitativa, un
representante del intervalo (Por
ejemplo, el valor inicial, el final, la
diferencia o la suma de los

Asociadas a los procesos de
ensefianza desarrollados para el
aprendizaje de las matematicas:
Relacionadas con los

DEl.. Desconocer el

extremos).

significado de valor de la
variable estadistica.

EEl;. Confundir, en el caso de la
variable cuantitativa, el mayor

DEIl;. Desconocer o confundir
el significado de valor de la

conocimientos previos.

EEIl,.Concluir informacién a partir
de percepciones personales sin
tener en cuenta los datos
proporcionados en la tabla.

valor de la variable con la mayor | variable estadistica y
frecuencia, 0 viceversa. frecuencia absoluta.
DEl,. Ignorar u  omitir

informacién presentada en la

tabla 0 la situacion
priorizando la subjetividad
ante la informacién

Asociada a actitudes afectivas y
emocionales hacia las
matematicas: Ansiedad por acabar
una tarea.
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| presentada. |

Tabla 28. Errores Emergentes de Interpretacion
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5.2.2.Errores presentados en cada situacion

En seguida se presenta una gréfica en la cual se exhibe la frecuencia de ocurrencia de

los errores, relacionados con la

interpretacion de tablas de frecuencia, identificados en cada situacion, ademas se incluye el nimero total de respuestas
diligenciadas para cada una y la cantidad de cuestionarios en los cuales no se identificd ningun error. Posteriormente se explicita

a través de tablas tales errores, y se incluye una evidencia tomada de los cuestionarios resueltos por los estudiantes.

Ocurrencia de errores en cada situacion: Intrepretacion Tablas de Frecuencia
70 lV_ . | |
— + .
60 +
| |—|
W 5017 |
g | __"'--—| Situacion 1
% 40 17 _ Situacion 2
- - —|- —
E 30 ~} 1 | Situacion 3
E T Situacion 4
0 -|_ o 1 M Situacion 5
10 7 - 64 Situacion &
J. Zfs/j‘l'//_l_m%'rtua_cjén?s Situacicn 7
1 e Situacion ) y
o ‘. i Sitsurt_aljé?écr?g & Situacion 8
/_Srtu@gn:rn 4
K Situacion 3
& | i Situacion 2
h - Situacion 1
< -

Gréfica 3: Ocurrencia de errores en cada situacion: Interpretacion tablas de frecuencia
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A partir de la grafica anterior es posible confirmar el supuesto planteado en relacion con
existencia de errores y dificultades en la interpretacion de tablas de frecuencia;
determinando asi que esto es una realidad que se sustenta a partir de la implementacion
llevada a cabo en las aulas de clase, dado que se evidencia una alta frecuencia de
errores, en contraste con el nimero de respuestas correctas obtenidas para cada
situacion, lo cual da argumentos a la necesidad de generar estrategias que permitan
sortear dichas dificultades y por ende los errores identificados y tipificados a traves de
la presente indagacion.

o Situacion 1.

ERROR EVIDENCIAS
EHI, Proporcionar una qr b. ~Cuintos televisors ienen entre 3093 y 5095 das de vida it
frecuencia del valor de la ‘ [3093-3085) ‘ 118 ‘ 113/;;;, ‘ 1% ‘ m/;;n ‘
variable que no
corresponde con el tipo de
frecuencia solicitada. ﬁ
‘ Frecuencia acumulada en lugar de frecuencia absoluta.
¢. En el caso de la frecuencia relativa simple ;Cuantos televisores representan mayor cantidad en
cuanto al tiempo en vida itil respecto al total? ;Por qué?
EHI,. Asociar el valor de ] o Frecuencia relativa
la variable estadistica con fa P 23095s 50Q3) | viemc@n simple
- 1 - | 76
una de las frecuencias que — __:é'f —[1095-3095) lwfzsu
no le corresponde en la clAh 4Y2S50 L I —[3095-5095) /250
. [5095-7095] 56/,
tabla y viceversa. — . /250 |
| Frecuenciacorrespondiente a otro valor de la variable
- o OTUCTOTE
Q.= [3\/‘ N ; s . :

EHIs. Concluir c. Enel caso de la frecuencia relativa simple ;Cudntos televisores representan mayor cantidad en
informacién que no b= 1& de cuanto al tiempo en vida il respecto al total? ;Por qué? '
concuerda con los datos ||
estadisticos =] 3 vida g ) | FOiasboou | Fremeinciaive | L Pl
proporcionados en la tabla |{ Dato qdue nol 1095-3095) 7 7850 = 7%1—,5

: concuerdaconla 3095-5093 118 194/
de frecuencias presentada. L S |:> {;22232;; e 5(,//22;" 1 25"222

proporcionada.
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EHI,;. Cambiar los valores
de una variable estadistica
con los valores de sus
respectivas frecuencias.

e —————————————————————————————————————
Fr L iZyirs | F FARORS Frecuencia Frecuencia
Vida util (dias) : y A absoluta relativa
simple | Telativa acumulada acumulada
(1095-3095) 76 | 78/250 ‘ 76 76/5c0
(3095-5095) 18 116/, ~ 194 194/, o
(5095-7095) 56 } 56/5c0 250 250/,
Con base en la informacion anterior, responda: \
a.  (Cuél es el tiempo de vida ttil de los 118 televisores que més duran? \ L0 S
b.  ;Cudntos televisores tienen entre 3095 y 5095 dias de vida Gtil? &y \ Q0
¢. Enel caso de las fr ¢Cuintos televisores rep mayor d en cuanto al
tiempo en vida Gtil respecto al total? ;Por qué?| = ¢

| Valor de la variable en lugar de la frecuencia correspondiente.

EEl,.ldentificar el valor de
la variable solicitado, sin
embargo, en el caso de
datos agrupados, incluye o
excluye valores del mismo.

a. ;Cudl es el tiempo de vida (til de los televisores cuya frecuencia absoluta simple es 1182

A.= [?)’}3.5~5Q:EQ) :>

D, =

Inclusiéon del valor 5095 en el
intervalo.

l

112 %3\;3\_)\5{)\ es

C.= 56 R ' »
L ) e o> n q
' X Qu c)un.’ Mods. i o Frecuencia absoluta
) Vida qtil (dias) :
\ =y simple
0. UR
A [1095-3095) 76
o
—r \ [3095-5095) 118
ﬂ Q‘ L‘ [5095-7095] 56

EEI,. Elegir como valor de
la variable cuantitativa, un
representante del intervalo.

;Cual es el tiempo de vida util de los televisores cuya frecuencia absoluta simple es 118?

% fFeldas 1

Sect .
1 {1 A 60 q o) Vida ttil (dias) Frecuencia absoluta
simple
Representante del ¢ [1095-3095) 76
intervalo [3095- o
5095) pese a que I [3095-5095) 118
no pertenecea [5095-7095] 56
este.

EEI;. Confundir, en el caso
de la variable cuantitativa,
el mayor valor de la
variable con la mayor
frecuencia, o viceversa.

C. Cn @ 630 de s 1eUXNas  yelalNOSd cOadds teleNTsoe
e PYese miOn oY cankiitnd  eo cgon0 ol \ReweO  en i
1Pl ceQeeyo  al\ ol & por 9

Sin error.

& A
glal 8095 1008 —  5G/280 | €S et CGSe de SeRNCOs
ve\Q FUEN o (N < \a voodor | <Gt oGO Q) X \ Y O
A\,
¥ ia absoluta Fi ia relativa Frecuencia Frecuencia
Vida 1til (dias) = impl s absoluta relativa
smpe Sunple acumulada acumulada
[1095-3095) 76 75/250 76 76/,
[3095-5095) 118 118/250 194 194 et
[5095-7095] 56 56/ 250 250/,
&
a) [3095- K095) o 118/2%0
§) 112 D) o+ib= 194 (e Somn n

CAMT (BAD Al
| o otigne ©
yatee)

No se presenta ningun error en el desarrollo de la tarea.

Tabla 29. Errores identificados: Cuestionario 2, situacion 1
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En cuanto al propdsito de la pregunta, el error EHI; se presentd en mas de la tercera parte
de los cuestionarios, algunos de los estudiantes que presentaron este error manifiestan una
confusion en cuanto a la frecuencia relativa simple y acumulada, mientras que otros
afirman no recordar o no comprender el significado de la misma (Imagen 12); lo cual se
vincula directamente con la dificultad DHIy, prevista en el capitulo 4, y asociada a los
procesos de ensefianza desarrollados para el aprendizaje de las matematicas, en particular a
las falencias en conocimientos previos.

SO SN S ——— et e e Q-L.._:_,_,

A

‘ QL Q,J.Di‘"‘g,-.--.;,q._-L ptd DAL LG ; .‘.\LLL\N‘
\PAOK | | e,
‘\}‘EHHUMHEL.M bl desle)

i e Bt |

I

Imagen 12. Evidencia dificultad situacion 1, cuestionario 2.

o Situacion 2.

ERROR EVIDENCIAS

Z >’ | M 69 d 6\ ?O\O\r e | Fecha ab::le:t‘:f :i‘z:lilaple
EHI,. Establecer relaciones —— 178
inconsistentes  entre  las Nobdad ek ek 28

i 4 Mes de |

frecuencias de dos o ) mas El valor de la variable con mayor frecuencia ,:sad:e : 290
valores de la wvariable equivalea “Mes de la madre”. B [ Halloween | 122
estadistica. Navidad | 82

a. Conbase enla frecuencia absoluta simple ;Cual es la fecha favorita de las personas encuestadas?

A. €1l mes de \a madre.
b, S swndo & mes de la madie.
c- Qe los  wsdfodes  se huden en QO
EHI,. I_DroporC|onar una dila "‘Q\P' e; | Nodad goxque el acomladd o
frecuencia del valor de la hoce. & —
variable que no 40
corresponde con el tIpO de d. De acuerdo con la informacion pl da en la col del fi ia relativa simple, en relacion
frecu enci aso li citad a con la encuesta ;Qué época es mejor Halloween o Navidad?
F Frecuencia Frecuencia relativa | Fr ia absol Fi ia relativa
echa 3 g
absoluta simple simple acumulada acumulada
Halloween 122 122/900 818 818/900
Navidad 82 52/000 900 900/000
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EHI,. Asociar el valor de
la variable estadistica con
una de las frecuencias que
no le corresponde,
proporcionadas en la tabla
y viceversa.

resultado?
Y =57

B Z29/q06

CITTE e ’;Gj v
_@ VEVS IOAT0.6 1o e VERE
df ol

e. (Cuantas personas prefieren las fechas especiales anteriores al mes de octubre? ;Como obtuvo el

Fecha

Frecuencia absoluta
1o

Amor y
amistad

178

Mes del
padre

406

=

Mes de la
madre

696

Halloween

818

T

Frecuenciaacumulada correspondiente a otro valor de la variable
(incluye el mes de octubre)

. a ZCK' )
EHIs. Concluir
infOfmaCién qU e no e. (Cuantas personas prefieren las fechas especiales anteriores al mes de octubre? ;Cémo obtuvo el
resultado?
concuerda con los datos CCOG
estadisticos Rt 1 1] ﬁ
proporcionados en la tabla A DANOCCIC TN ?
i a respuestano concuerdacon la
de frecuencias presentada. e vaunado A I:> pregunta.
\- “\QQ) r{v\"-.\ \e\ (“\
Vi
e. ;Cuantas personas prefieren las fechas especiales anteriores al mes de octubre? ;Cémo obtuvo el
A resultado? Fecha Frecuencia absoluta
EHI5. Cam_blar los vallo_res Valor de la variable en lugar de la frecuencia acumulada
de una variable estadistica correspondiente. sty 178
con los valores de sus ﬁ Mes del 106
. . dre
respectivas frecuencias. M’jjde i oo
v el wes de kv a | <
| el vms 9 dre Halloween 818
l.a.Q mey i‘r lo. modie J,\'\_Q\\owow\ . F s ?“_\ Vicwen it hoir
. b.a mey de o medie e. 646  somonks Fed ples 4‘"'!'/ s
Sin error. C5gn o e @ ala (ewencd  odsolda Simgle_sepreseda o) Jolal o
\a liecentton cdaltia smete A\ Yolal cowmgaidds con Jdodd lau sesultadey
_| No se evidencia ningun error en la solucion de la situacion. f—

Tabla 30. Errores identificados: Cuestionario 2, situacion 2

En relacion con el error EHI,, pese a que no se observan respuestas concisas en la encuesta,
a través de la solucion que los estudiantes dieron a los cuestionarios se logra evidenciar una
confusidn entre las relaciones numéricas, en su mayoria de orden cuando la visualizacion se
solicitaba en la columna de frecuencia relativa simple; lo cual se vincula directamente con
la dificultad DHI,, prevista en el capitulo 4. Ahora bien, ésta dificultad puede asociarse a
los procesos de ensefianza desarrollados para el aprendizaje de las matematicas, en
particular a las falencias en conocimientos previos 0 a la ansiedad de acabar una tarea, es
decir, vinculada a actitudes afectivas o emocionales hacia las matematicas, lo cual se puede
evidenciar en las respuestas de la mayoria de los estudiantes que incurrieron en el EHI; en
la respuesta hacia el gusto por las matematicas. (Imagen 13)
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F)\ (\Qly\‘.: ‘Y,‘.S}_‘\\\' \,;\y‘a .

Imagen 13. Evidencia dificultad situacion 2, cuestionario 2.

o Situacion 3.

ERROR EVIDENCIAS
Se
EH |5_ Conduir A 59_ FOI/ Wﬂ ‘{ = - A pesar de que los datos estdn
. ., Ene ?éfr%f)lc o 9 =" contenidos enla tabla, la respues
informacion que no Bq% 2 : | n;es coherent; conla preg':lntat.a

concuerda con los datos

estad|5t|COS 1. Encuentra alguna tendencia o relacion entre el mimero de lanzamientos y la cantidad de veces que se

proporcionados en la tabla obtuvo el nimero 6. De ser asi explique dicha tendencia.
de frecuencias presentada.

EE 9 | o \ 52 | 52/59 |

.S ye que la proéaéf/[daa de  gue ml'gq el pimere ¢
e e 2)l_ y olado e ndmeo oo hnzamients el wibr

es opl'fx[mao.’le es okar (006 sp cproxima « /A

1 Asi cn ks doemos 857 62145 S¢ apoxima o sc

. acerca a b Freweocia absolvt Simple

Sin error.

U No puede cor posible & menos que ki masa o/ rest ol

los " lodos sea distinka, puede " gue safg o miteo o rus

& i

- | INAT

El estudiante identifica la relacion de disminucién entre el nimero de lanzamientosy
la ocurrencia del nimero 6.

Tabla 31. Errores identificados: Cuestionario 2, situacién 3

En las respuestas a esta situacion no se evidencia el error EHI3 sin embargo, se identifica la
presencia de la dificultad relacionada (DHI3). Dado que de la mitad de los estudiantes que
dieron respuesta a esta situacion contestaron no evidenciar el valor puntual “6” en la tabla
(Imagen 14); de lo cual se puede concluir que la mayoria de los estudiantes limitan el
analisis de las tablas de frecuencia como consecuencia de una visualizacion superficial o
parcial de la informacion consignada en ellas y por ende solo dan respuesta a preguntas,
siempre que estas indaguen por algun dato en particular expuesto explicitamente en alguna
de las celdas; sefialando ademas la incapacidad de estos estudiantes para realizar una
visualizacion general de un conjunto de datos o una prediccién sobre el mismo.

o . \
< F" Se. g ue \"’: i~ 3 -‘i AR
1‘\(;».{:3\ ~A0 oY 6 Cn oA/ @
Mo se identifican relaciones, los estudiantes tienden a buscar un
dato contenido en la tabla para dar respuesta a las preguntas.

Imagen 14. Evidencia dificultad situacion 3, cuestionario 2

o Situacion 4
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ERROR

EVIDENCIAS

EHI, Asociar el valor de la
variable estadistica con
una de las frecuencias que
no le corresponde,
proporcionadas en la tabla
y viceversa.

= -— - -==-A Ry

22/lc0

500. 000 - |. Z00. 0o
i2/00

ﬂ

El Valor de la variable no
o ' A ¢ corresponde con la
Cudl es el ingreso de las 35 familias que pertenecena la categorfa 27| , om==Penee eon °
Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia
Categoria Ingresos (Pesos) absoluta relativa absoluta relativa
simple simple lad
1 [700.000-900.000) 12 12/, 00 12 12/, 00
2 | [eooco-troooony | 35 | Bfgg | 47 | ¥ipg
3 [1.100.000-1.300.000) 22 22/ 00 69 9/100
4 [1.300.000-1.500.000) 18 18/ 00 87 87/ o0
5 [1.500.000-1.700.000] 13 13/, 00 100 100/,

EHI,. Proporcionar una
frecuencia del valor de la
variable que no
corresponde con el tipo de
frecuencia solicitada.

e.

;En qué categoria se encuentran las familias que ganan $1.100.000? ;Cuantas familias pertenccen a

esta categoria?

| 11.100.000-1.300.000) |

22

|_%2/100 |

69

l 69/1M

DI T3

69

— | Frecuencia acumulada en lugar de frecuencia absoluta simple. J

EHI;s. Concluir
informacion que no
concuerda con los datos
estadisticos

proporcionados en la tabla
de frecuencias presentada.

e

Categoria Ingresos (Pesos) labsolum I 3 relativa ‘ absoluta [ F‘:I::irj:ia

e y simple | simple acumulada acumulada En |a:~‘: repuestas
1 [700.000-900.000) 12 12/ 00 12 12/, 00 propc?rCIonadas noes
2 (900.000-1100000) 35 35/:00 47 47/300 | posible establecer
3 1.100.000-1.300.000) 22 22/100 69 59/ 00 alguna relacién con
4 (1.300.000- 1.500.000) 18 18/ 0 87 87/, of los datos presentados
5 1.500.000- 1.700.000) 13 | B [ 100 100/, 06| en la tabla.

Teniendo en cuenta la informacién de la tabla anterior, responda:
a. ;Cuil es el ingreso de las 35 familias que mas ganan? /_O( L()O
. ¢Cuél es el nimero total de familias que ganan entre 5700000 y $1300000? Explique su respuesta 7 (VD o Q99

a0 o

o

. ¢Cuéntas familias ganan entre $1300000 y $15000007 2 Anle

2

O OcO
Con base en la frecuencia relativa simple, ;Cudl es el num:ro total de familias que ganan entre
$1500000y $1700000? Explique su respuesta. 2,7 OO0 Q00
¢En qué categoria se encuentran las familias que ganan $1.100.0007 ;Cuéntas familias pertenecen a
esta categon? \ 900, 0, 05

EEIl,.Identificar el valor de
la variable solicitado, sin
embargo, en el caso de
datos agrupados, incluye o
excluye valores del mismo.

(En qué categoria se encuentran las familias que ganan $1.100.000? ;Cuantas familias pertenecen a

esta categoria?

A) ity

A7,

000y

B) <Y P s 1B
C.) 46 ,G—f«—.so\’\c; o de’,\\tus
D-) RS i vels,’l\r\c.us O {'DV"'L(\G b}

G) én\e Cc\eﬂ&‘nc\ 2 ::>

o

Tl
eaveMe s

Categoria Ingresos (Pesos)

[700.000-900.000)

[900.000-1100000)

[1.100.000-1.300.000)

[1.300.000-1.500.000)

|| w|w]|—

[1.500.000-1.700.000]

]

El valor1’100.000 es ubicado
en elintervalo [900.000-
1’100.000) en lugar de
localizarse en[1°100.000-

1’300.000).
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S ;Cual es el ingreso de las 35 familias que pertenecena la categoria 2?

b. ;Cuales el nimero total de familias que ganan entre $700000 y $1300000? Explique su respuesta

8) 700.000 =} nungcs Haotal T ze s z.omao
2 GU’O u“n |
EEI,. Elegir como valor de
la variable cuantitativa, un @ Categoria Tngresos (Besos)
representante del intervalo. La suma de los : 1 [700.000-000.000) . Un extremo del
extremos del =i : intervalo usado como

[900.000-1100000)
[1.100.000-1.300.000)
[1.300.000-1.500.000)
[1.500.000-1.700.000] U

<= representante del
mismo.

intervalo usada como
representante del
mismo.

Y N K™ )

(' \ngiex0 ko 25 Qonm\\oa R w(» E?mr\ (M) &I:I

= :
C\\P\oo 000 = 1N00.000) Jr L.
DA p Ge SUrBNos olém 5

Sin error. antef ‘O ( ()C)\ es %} e DO lacQ. No se identifican
C) 1% Bl B

A) \3/1 p@( CLOG JC))O 0D CJCXJ‘, las preguntas.
&) (;Q?}Cc)’gor.'a' 2 g Son 35 pecsonad

Tabla 32. Errores identificados: Cuestionario 2, situacién 4

En el andlisis de las respuestas proporcionadas por los estudiantes que resolvieron este
ejercicio se encontr6 que mas de la mitad incurrieron en el error EHI, a partir de dicho
analisis es posible intuir que tuvieron una dificultad relacionada con la lectura horizontal de
un valor de la variable solicitado o viceversa, es decir, los estudiantes asignan una
frecuencia del tipo solicitado o un valor de la variable, que no corresponde con el dato
sobre el que se indaga en la situacion. Sin embargo no se tienen evidencias explicitas en los
instrumentos de recoleccion resueltos por los estudiantes en los cuales se muestre dicha
afirmacion y tampoco la asociacion directa con un origen para ésta, motivo por el cual en
concordancia con el supuesto del tipo de dificultad relacionado a este error se afirma que
puede ser consecuencia de la influencia de actitudes afectivas frente a la realizacion de
tareas matematicas que pueden desencadenar en la lectura carente de significado de la tabla
o de la situacion. Esta afirmacion se relaciona con la respuesta proporcionada por algunos
de los estudiantes que |nC|d|eron en el EHI, a la pregunta 3 de la encuesta (Imagen 15).

el |

3, Marque con una X Qué tanto le gusta el tema “tablas
.2, Nomegustaparanada_w PorquPel que 10 weoun oMo dific

Me gustaunpoco____ ;Por qué?

No me gusta, ni me disgusta

Me gusta mucho_____ ;Por que?

R & o

Imagen 15. Evidencia dificultad situacion 4, cuestionario 2.

o Situacion 5
ERROR EVIDENCIAS
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EHIs. Concluir
informacion que no
concuerda con los datos

estadisticos
proporcionados en la tabla
de frecuencias presentada.

Con base en la tabla. Alison afirma que el 2014 fue el afio en el que se reportaron menos
desaparecidos en la historia de Colombia ;Esta de acuerdo con ella? ;Por qué?

Alison realiza afirmaciones erroneas
sobre la historia de Colombia

basandose enla informacionde la

tabla en la cual se exhiben datos de

e, tan solo cinco afios.
Se[Alisod terha  roxd |
e R o 9o B e e
bel & 200

Co poaby S o awelosion.

EHI,. Establecer relaciones
inconsistentes entre las
frecuencias de dos o mas
valores de la variable
estadistica.

¢En qué afio, de los incluidos en la tabla, hubo mas personas reportadas como desaparecidas?

Afio Frecuen'cia absoluta
2012 5452
2013 3994
2014 3867
2015 4239
2016 3948

]

El valor de la variable expuesto no corresponde al
afo en el cual se presentaron mas desaparecidos.

U

Sin error.

3

| CORN LS

| Ver en lov daldka cu X .
2 1€ Wy < YR
A ‘i)\, = ?_\_\Lgx ‘ =Y h oo de L cciannial
C L;A\YA_.IUL AS >
2] :
Le2\ e
" - \& A_.v wi ) 4 1‘ (C c ( (
L en <) = WA lasta -:1\ LinGe VA |
Qluandloc | e L2312

Las respuestas se
dan acorde a lo
presentadoenla
tabla, no se
evidencian errores.

Tabla 33. Errores identificados: Cuestionario 2, situacién 5

o Situacion 6.

ERROR

EVIDENCIAS
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EHIs. Concluir
informacion que no
concuerda con los datos
estadisticos

proporcionados en la tabla
de frecuencias presentada.

d. El proximo torneo se llevara a cabo en la ciudad de Medellin tres meses después de haber recibido
los resultados de esta comp (Podria determinar cual categoria obtendra més puntos en dicho
torneo? ;Por qué?

d.

N

Mg RIS

joNg-R Yendia il a 1-14 P ve

t o\

SrRe e 0 €]

|—I::)| La prediccion que no puede asegurarse con los datos expuestos en la tabla. |

EHI,. Establecer relaciones
inconsistentes entre  las
frecuencias de dos 0 mas
valores de la variable
estadistica.

c. Podriadecir cudl fue la categoria en que los competidores tuvieron mejor rendimiento ;Cual fue su
puntaje?
A T -3
N\ %
CI "\"\"1?‘ \ ¥ Pt LY a\xla S far }‘-vn'_-.’.n &
Frecuencia
Categoria (edad) absoluta simple
(Puntos)
- - [5-8) 78
La categoriamencionadano correspondeala de [&-11) 75
mayor rendimiento en la prueba. [11-12) 36
[14-17] 81

Los directivos quieren identificar la categoria cuyos competidores tuvieron més bajo rendimiento
(Cuil fue? ;Por qué?

A

p— e w

EHI;. Cambiar los valores || ~. Frecuencia
de una variable estadistica || > :&S | ! P Categoria (cdad) “bs}’m"k
con los valores de sus || — / /7 A (5-8) P
respectivas frecuencias. o i B i Frecuencia [s-10) P>
I‘ 4/ - absoluta simpleen
! \)\ lugar del valorde la [11-19) 86
variable solicitado. [14-17] 81
L. [ S - @ — Los corchetes
L | cerrados incluyen
b [ LT | e i datos que no
pertenecen a los
EEl,.Identificar el valor de 4 { ny.[13 ] intervalos.
la variable solicitado, sin -
embargo, en el caso de
datos agrupados, incluye o mmia
excluye valores del mismo. Categoria (edad) | absoluta simple
(Puntos)
[5-8) 78
[8-11) 75
[11-14) 86
[14-17) 81
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Con base en la informacion presentada en la tabla anterior responda:

a. Los directivos quieren identificar las edades de los tres competidores que obtuvieron mas bajo
rendimiento para aumgrtar-su-tiempo de entri iento, podria decir ;Quiénes deberédn entrenar més
tiempo? ;Por qué?

EEI,. Elegir como valor de

la variable cuantitativa, un
representante del intervalo. Frecuencia
Categoria (edad) absoluta simple
Eleccién de un representante de I:> (Puntos)
la categoria [8-11) %) L
A.categ! 2 (s-11) 75 |

¢. Podria decir cual fue la categoria en que los competidores tuvieron mejor rendimiento ;Cual fue su

puntaje?

[+

EEl,. Confundir, enelcaso |2 @ # #F Q¢ aner Jew +
3 SR N NN AR LR O 2 LAEATIN A=Y

de la variable cuantitativa,

el mayor valor de la T Freewnon | procvencis etution | FRESUSISE @
- Categoria (edad) absoluta sumple . absoluta

varlable_ con la mayor (pu_.m)" :;‘Pk Ind Mayor valor de la variable

frecuencia, o viceversa. L5 i izt = Cj en lugar de mayor
[5-11) 78 86/320 ’ 3 frecuencia, asociada a
(1-14 86 81/320 239 frecuencia absoluta
[14-17] 8 /320 30 acumulada

@

o $¢ md&vo Th lﬁ J\Ublb\
1). [9 -y ) --}u\jl(‘l'Ol\ < f?(al\ \&$
Sin error. o. L11-14) | luneton | 86! mxefes

(; no =2 P {4 0 Mg @R o 1€s 4"""‘&"7’\:

No se evidencia ningun error en el desarrollo de la tarea.

Tabla 34. Errores identificados: Cuestionario 2, situacién 6

Durante el andlisis de la situacion 5 se identificé que la mayoria de los estudiantes
cometieron el EHIs, mientras que en la situacion 6 se presentd el mismo error en mas de la
mitad de las ocasiones; éste se enlaza con la dificultad DHIs, puesto que la lectura
apresurada de una tabla y la tendencia a la generalizacion de informacién deja como
consecuencia la conclusion de informacién invalida respecto a los datos proporcionados por
la tabla, un ejemplo particular de lo anterior es la afirmacion de que en el afio 2014 se
reportaron menos desaparecidos en la historia de Colombia, cuando la tabla solo muestra la
informacién de los ultimos cinco afios. En cuanto al origen de la dificultad sefialada, se
establece que la lectura profunda y detallada de las tablas de frecuencias se vio afectada por
la necesidad de dar una respuesta aun cuando no comprendian la tarea a realizar, lo que
indica que el desarrollo de la misma se ve afectado por la ansiedad de acabar una tarea,
afirmacion que se sustenta en la respuesta proporcionada a la pregunta 6 de la encuesta por
gran parte de los estudiantes que presentaron este error (Imagen 16).
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b.No hace nada,

f.  Suponiendo qﬁene que responder una pregunta para la proxima clase y no esta seguro de haber
entendido bien el tema. Marque con una X que haria usted
a. Averigua como resolver la tarea.

[ ¥, Lo hace como entendi para acabar ripido y cumplir con sus demés fareas. ]

Imagen 16. Evidencia dificultad situaciones 5y 6, cuestionario 2.

o Situacion 7.

ERROR

EVIDENCIA

EHlg. Ignorar la dispersion
de los datos estadisticos.

d. De acuerdo con la cantidad de medicamentos entregados por la EPS, la cual se sustenta en la tabla
(Respalda usted la postura de los adultos mayores o de la EPS? ;Por qué?

S G P S e il
; Edad (afios) Frecuencia
]l 08 absoluta simple
[} [20-30) 38
f‘ [30-40) 42
| ran.co e
4050 ) 35
(. [50-801 85

No se reconoce la amplitud diferente en los
intervalos.

EHI,. Proporcionar una
frecuencia del valor de la
variable que no
corresponde con el tipo de
frecuencia solicitada.

b. ;Cuantas pcrsonas entre 20 y 29 aflos reclamaron medicamentos el mes pasado? |

e —p— sy —y

d. .3 8 Pe rsonasg Edad (ai Frecuencia
E L‘ 2 \) =5 (ation) absoluta simple
SAsay 20-30) 38
C us @m\eﬁ 30-40) 2
\ [40-50) 35
La frecuencia no corresponde con el 50.80 85
valor de la variable consultado. f50-20]

EEl,.Concluir informacion
a partir de percepciones
personales sin tener en
cuenta los datos
proporcionados en la tabla.

S | Trom e

d. De acuerdo con la cantidad de medlcamentos entregados por la EPS, la cual se sustenta en la tabla
(Respalda usted la postura de los adultos mayores o de la EPS? ;Por qué?

b| Informacmn que no procede de Ia tabla, intuicion o subjetividad. l iR
|

G,A\S eusomd EEED” NN L
cia oy quHo) nstjofeJ ek ef\ *me\ fhonobd folgpe
he/\er\ ’*\(&\SO\ neJQo (é r/\\‘e“\e a,\m\ao&b(ﬂcd

Sin error.

C{. Jojc [—(,-7./( =y 3(.>n06_«)/c7 fuw/(';'_

b. 2= - ; =
1 No se evidencian errores en la solucion
C| 85 de la situacion.

/

[/ Con /( s (k’lcl*‘u; s (7(4, //k/:'> =l

Tabla 35. Errores identificados: Cuestionario 2, situacion 7
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En las respuestas que dan los estudiantes a las preguntas de esta situacion, se identifica que
algunos de ellos incidieron en el EHIg, al omitir la diferencia entre las amplitudes de los
intervalos planteados en la tabla, como consecuencia de ignorar la representatividad del
valor de la variable cuantitativa presentada a través de intervalos en una tabla, haciendo
evidentes falencias en cuanto a sus conocimientos previos en relacion con el significado de
un intervalo en una distribucion de frecuencias, de esta forma se asocia directamente con el
tipo de dificultad relacionada con los procesos de ensefianza desarrollados para el
aprendizaje de las matematicas, en particular relacionada con los conocimientos previos
(Imagen 17).

Edad(aios) | ot =
No se identifica la diferencia
[20:30) G en la amplitud de los intervalos
[30-40) 42
[40-50) 35
[50-80] 85
Y Sy p— \ a2
A, 1‘4‘ Ep(‘; (%M«V‘l @ '\ O
aliecioion | bien

Imagen 17. Evidencia dificultad situacion 7, cuestionario 2.

o Situacion 8.
ERROR EVIDENCIA

b. ;Cual es la talla de calzado mas alta que deberia encargar la tienda de zapatos para preparar sus
ventas de fin de afio?

EH|7 Cambiar los valores 2. Valo;c:;la bFr;cucn'cial
de una variable estadistica SR | odrtdaioh | E N ohdel lods| LdNdap = W
con los valores de sus 2 35 Y]
respectivas frecuencias. %. 30, “w U—f> 36 35
37 39
Frecuenciaabsoluta simple en lugar del valor de la variable 38| 39
correspondiente.

Suponga que por las fiestas decembrinas el inico almacén de calzado de la zona ha agotado todos los
zapatos talla 35 para dama. Si solo 15 de las mujeres cuya talla de calzado es 35 alcanzaron a
comprar los zapatos para navidad y todas estaban interesadas en hacerlo. ;Cudntas se vieron
afectadas por la falta de calzado?

;Cual es la talla de calzado mas alta que deberia encargar la tienda de zapatos para preparar sus
ventas de fin de afio?

EHls. Concluir . — . Las respuestas

informacion  que  no @Gs35 dacas - proporcionadas no

concuerda con los datos ‘:‘b'; f;:\\ .{_\' 3 | 1 —| concuerdan con los

estadisticos i Y M T R T 5 B e datos proporcionados

proporcionados en la tabla T B 1 B en la tabla.

de freCUenCias presentada- Valor de la Frecuencia Frecuencia Frecuencia absoluta Frecuencia relativa

variable absoluta simple relativa simple acumulada acumulada

34 40 40/, 00 40 20/, 09
35 37 /190 77 "7/100
36 35 35/100 12 112/ 09
37 39 39100 151 151/, 50
38 39 39/ 64 190 190/, 50

80



EEI;. Confundir, en el caso
de la variable cuantitativa,
el mayor valor de la
variable con la mayor
frecuencia, o viceversa.

: Valor de | F 1
AL3T moech or de la recuencia
B 3o tala 2y variable absoluta simple
34 40
’_L 35 37
36 35
El valor mencionado no
corresponde a la mayor tallade 37 39
calzado. 38 39

. Suponga que por las fiestas decembrinas el inico almacén de calzado de la zona ha agotado todos los
zapatos talla 35 para dama. Si s6lo 15 de las mujeres cuya talla de calzado es 35 alcanzaron a
comprar los zapatos para navidad y todas estaban interesadas en hacerlo. ;Cudntas se vieron
afectadas por la falta de calzado?

;Cual es la talla de calzado mas alta que deberia encargar la tienda de zapatos para preparar sus
ventas de fin de afio?

Sin error.

Ll} G drd ::'ﬁvg)exru cv$€t*§‘aiﬂva'-.

b _Tollew 33.

| No se evidencia ningun error en el desarrollo de la tarea. |

Tabla 36. Errores identificados: Cuestionario 2, situacién 8

A través del andlisis realizado a las respuestas proporcionadas por los estudiantes a esta
situacion se establecio la aparicion del error EHI; en mas de la tercera parte de los
cuestionarios, es decir, se identificd el intercambio del valor de la variable cuantitativa,
presentada en esta situacion, con su correspondiente frecuencia o viceversa como
consecuencia del desconocimiento o confusion de la nocién de valor de la variable y de su
frecuencia absoluta simple, manifestando asi una dificultad relacionada con los procesos de
ensefianza desarrollados para el aprendizaje de las matematicas, especificamente vinculada
con los conocimientos previos, lo cual se concluye a partir de las respuestas proporcionadas
a la pregunta 1 de la encuesta, por la mitad de los estudiantes que cometieron el error.

(Imagen 18).

1, {Qué entende por“Fecnencia”

Me MY ot 0 NS ace (0

Py

X,

I {Qué entiende por “frecuencia™

\ | .
oo Congmcenes ! God Qe by olleon

Imagen 18. Evidencia dificultad situacion 8, cuestionario 2.
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En la Gréafica 4 se muestra una comparacion entre la cantidad de veces que se identificd un
error durante todo el cuestionario y el nimero total de respuestas obtenidas para las
situaciones en las cuales se presentd, consecuencia de esto, algunos de los errores
presentados como hipotéticos en la seccion 4.1 no aparecen en la gréfica, pues no se
identificaron ni una sola vez en las respuestas proporcionadas por los estudiantes a lo largo
del cuestionario. Ademés se incluye la cantidad total de respuestas correctas
proporcionadas por los estudiantes al cuestionario con el fin de establecer una relacion
entre éstas y la frecuencia de aparicion de algun error.

Frecuencia de ocurrencia del error en todo el

cuestionario
450 A15
400 374
350
300 27T
W Frecuencia de
250 — 217 ocurrencia del

error
Mo. Respuestas

200

150

100

Frecuencia de ocurrencia

50

ElIl EIZ EI4 EIZ EI6 EI7 EEI1 EEI2 EEI3 EEI4 NE
Error

Gréfica 4. Frecuencia de ocurrencia de un error en todo el cuestionario 2

Asi, desde la anterior grafica se ilustra un analisis de la frecuencia de ocurrencia de cada
error y se contrasta con el nimero de respuestas en las cuales se evidenci6 cada uno de tales
errores; por ejemplo, para el El; se sumaron todas aquellas respuestas (271) que estaban
relacionadas con dicho error, de las 74 daban evidencia del error.

De manera general, durante el analisis realizado a las respuestas diligenciadas por los
estudiantes en este cuestionario se verificd que la mayoria inciden de manera reiterada en el
error Els concluir informacion que no concuerda con los datos expuestos en una tabla de
frecuencias, asimismo en el caso de los datos agrupados se identificé que tanto el EEI;
como el EEI, son errores recurrentes en la interpretacion de tablas de frecuencia, motivo
por el cual se hace evidente la necesidad de trabajar méas el contenido matematico tablas de
frecuencias de datos agrupados. De otra parte se evidencia que los estudiantes no reconocen
la informacion que aporta al analisis de una situacion la frecuencia absoluta acumulada en
una tabla de frecuencias, consecuencia de esto cuando se les cuestiona respecto a una
frecuencia absoluta acumulada expuesta explicitamente en la tabla ellos realizan la suma de
las frecuencias absolutas simples.
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En relacion con el andlisis realizado a los instrumentos de recoleccion de informacion
implementados se identifica que estudiantes de ambas instituciones cometen errores
similares, pese a haber tenido procesos de ensefianza diferentes de los objetos matemaéticos
en afnos anteriores. Asimismo, se identifica que manifiestan mayor dificultad tanto en la
construccion como en la interpretacion de tablas de frecuencia en aquellas situaciones que
involucran conjuntos de datos agrupados, sin importar su grado de escolaridad. En
consecuencia de esto se hace evidente la necesidad de ahondar ain mas en el abordaje de
dichos objetos de estudio, para contribuir a la formacion de individuos capaces de organizar
datos, construir tablas de frecuencia e interpretar y analizar de manera critica resultados
publicados en periodicos o revistas, es decir, en palabras de Tauber (2010), ciudadanos
alfabetizados estadisticamente.

5.3. TIPIFICACION FINAL

A continuacion se presentan las tipificaciones finales de los errores y dificultades
identificados en la construccion e interpretacion de tablas de frecuencia para conjuntos de
datos agrupados y no agrupados, en cumplimiento con el objetivo general de esta
indagacion.

5.3.1. Lista de errores y dificultades en la construccion de tablas de frecuencia

En la siguiente tabla, se presenta uno de los productos finales de este trabajo de grado, la
tipificacion de los errores presentados en la construccion de tablas de frecuencia,
evidenciados al menos una vez en las respuestas proporcionadas por los estudiantes, cada
uno de los cuales se asocia a una dificultad adquirida durante el proceso de aprendizaje de
contenidos matematicos y se manifiesta con la ocurrencia del error; ademas se postula un
origen para la misma, de acuerdo a los aportes de Socas (1997).

TIPO DE DIFICULTAD

ERROR SOCAS (1997)

DIFICULTAD

EC,. Ignorar la dispersion de los
datos estadisticos y por lo tanto
elegir de forma inadecuada la
amplitud de los intervalos.

DC,;. Omitir la representatividad
de los datos estadisticos.

DC,. Ignorar la coherencia entre

EC,. Mezclar datos que no son A
la situacion en la que se enmarca

Asociadas a los procesos de
comparables en una tabla de P

frecuencias

los datos estadisticos y lo valores
de la variable estadistica.

EC;. Determinar intervalos con
amplitudes diferentes en una

DCs. Ignorar la igualdad entre las

frecuencias en la construccién de

misma distribucion de longitudes de intervalos
frecuencias de datos estadisticos ’
agrupados.

EC4. Invertir los tipos de | DCs. Desconocer los tipos de

frecuencia o confundirlas.

ensefianza desarrollados para el
aprendizaje de las matematicas: en
particular relacionadas con los
conocimientos previos.
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la tabla

EC:s. Excluir o repetir datos en la
construccion de tablas de
frecuencia de conjuntos de datos
agrupados.

DCs. Usar de forma inadecuada
intervalos abiertos o cerrados en
representaciones  tabulares de
datos agrupados.

ECs. Determinar la frecuencia
acumulada a partir de la
diferencia entre frecuencias.

DCs. Desconocer el significado
de frecuencia acumulada.

DC;.Presentar confusion en el

ECg. Omitir valores de la
variable estadistica al construir
tablas de frecuencia.

EC,. Calcular la frecuencia .
. algoritmo de la suma de
acumulada incorrectamente. .
fracciones.
DC8. Interpretar de forma

inadecuada la lectura de los datos
estadisticos desde la
representacion verbal.

EC,. Incluir informacion
proveniente de percepciones
personales sin  atender la

informacién de la situacion.

ECyo. Construir tablas de
frecuencia que no concuerdan
con la informacién de la
situacion.

DC,. Ignorar u omitir informacion
de la situacion priorizando la
subjetividad.

Asociada a actitudes afectivas y
emocionales hacia las
matematicas: Ansiedad por acabar
una tarea.

Tabla 37. Errores y dificultades en la construccion de tablas de frecuencia

A continuacion, en la Tabla 38 se exhibe la lista de errores no identificados en las
respuestas proporcionadas por los estudiantes a cada una de las situaciones del cuestionario
orientado a la construccion de tablas de frecuencia, asi como las dificultades que no se
evidenciaron durante la recoleccion de informacion que se usé como fundamento del
presente trabajo; sin embargo debido a que la propuesta inicial de estos errores planteados
como hipotéticos parte de la ocurrencia de los mismos durante experiencias asociadas a
practicas pedagogicas relacionadas con el objeto de estudio, no es favorable omitir (negar)
la existencia de los mismos y por tanto se dejan planteados como errores tentativos (a los
cuales se les sigue denominando como hipotéticos) que se han de verificar en una potencial
intervencion en el aula que le dé continuidad a esta indagacion.

frecuencia simple o acumulada
(numerador-denominador).

parte-todo.
DHC,.Presentar confusion en el
algoritmo de la divisién.

EHC,. Omitir un intervalo por
tener frecuencia cero en el caso
de conjuntos de datos agrupados.

DHCs.Presentar confusién frente
el cero como valor representante
de la frecuencia de un conjunto de
datos o como la ausencia del valor
de la variable.

ERROR DIFICULTAD TIPO DE DIFICULTAD
SOCAS (1997)
EHC;. Invertir los elementos DHC, Presentar con_qu!qn en
. . cuanto a la definicion de
involucrados en el algoritmo . . -
. frecuencia relativa como relacion
realizado para calcular la

Asociadas a los procesos de
ensefianza desarrollados para el
aprendizaje de las matematicas: en
particular relacionadas con los
conocimientos previos.
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EHC;. Invertir los valores de una
variable estadistica con sus
respectivas frecuencias.

DHCg.Presentar  confusiéon  en
cuanto al significado de “valor de
la variable estadistica”.

DHC,. Interpretar de forma
inadecuada la lectura de los datos
estadisticos desde la
representacion  verbal los
mismos.

de

Asociada a la complejidad del
objeto en matematicas: Variedad
de significados.

Asociada a actitudes afectivas y
emocionales hacia las

EHCy. Invertir las frecuencias
de dos o mas valores de la
variable estadistica.

DHC;5. No tener en cuenta la
correspondencia entre el conteo de
datos y el valor de la variable
estadistica.

matematicas: Ansiedad por acabar
una tarea.

Tabla 38. Errores y dificultades tentativos en la construccion de tablas de frecuencia

5.3.2. Lista de errores y dificultades en la interpretacion de tablas de frecuencia

A continuacion (Tabla 39), se listan los errores presentados en la interpretacion de tablas de
frecuencia, como respuesta a uno de los objetivos del presente trabajo, en la tabla se
sintetizan los errores evidenciados al menos una vez en las respuestas proporcionadas por
los estudiantes, cada uno de ellos se asocia a una dificultad que pudo ser adquirida durante
el proceso de aprendizaje de contenidos matematicos y en el desarrollo de las tareas se
manifiesta en forma de error; adicionalmente se postula un origen para la misma, con base

en la clasificacion propuesta por de Socas (1997).

TIPO DE DIFICULTAD

ERROR DIFICULTAD
SOCAS (1997)
El,. Proporcionar una frecuencia .
! P : DIl;. Desconocer los tipos de
del valor de la variable que no frecuencia (absoluta, relativa
corresponde con el tipo de N '
. L acumulada) o confundirlas.
frecuencia solicitada.
El,. Establecer relaciones .
. . Dl,. Desconocer las relaciones
inconsistentes entre las L .
) ) numéricas entre dos 0 mas
frecuencias de dos 0 mas valores
. L elementos.
de la variable estadistica.
variable sliitado, s embargo, Asocladas a los procesos de
: 90, | DI;. Interpretar de  forma | ensefianza desarrollados para el

en el caso de datos agrupados,
incluye o excluye valores del
mismo.

Ely. Elegir como valor de la

inadecuada intervalos abiertos o
cerrados en  representaciones
tabulares de datos agrupados.

variable cuantitativa, un
representante del intervalo

Dl,. Desconocer el significado de
valor de la variable estadistica.

Els. Confundir, en el caso de la
variable cuantitativa, el mayor
valor de la variable con la mayor
frecuencia, o viceversa.

Dls. Desconocer o confundir el
significado de valor de la variable
estadistica y frecuencia absoluta.

Els. Ignorar la dispersion de los
datos estadisticos.

Dlg. Omitir la representatividad de
los datos.

aprendizaje de las matematicas: en
particular relacionadas con los
conocimientos previos.
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El;. Asociar el valor de la
variable estadistica con una de

Dl;. Desatender a convenios
establecidos para la interpretacion
de tablas estadisticas, en este caso

las frecuencias que no le se relaciona con la lectura
corresponde, proporcionadas en | horizontal de frecuencias, dado
latabla y viceversa. que el tipo de frecuencia

proporcionada concuerda con la
solicitada.

Elg. Concluir informacion que
no concuerda con los datos
estadisticos proporcionados en la
tabla de frecuencias presentada.

Dlg. Inducir apresuradamente
como intento de generalizacion de
la informacion.

Elg.Concluir informacion a partir
de percepciones personales sin
tener en cuenta los datos
proporcionados en la tabla.

Dlg. Ignorar u omitir informacién
presentada en la tabla o la
situacion priorizando la
subjetividad ante la informacion
presentada.

Asociada a actitudes afectivas y
emocionales hacia las
matematicas: Ansiedad por acabar
una tarea.

El,o. Cambiar los valores de una
variable estadistica con los
valores de sus respectivas
frecuencias.

Dly. Presentar  confusion
respecto al significado de “valor
de la wvariable” (cuando se
presenta una variable
cuantitativa).

Asociada a la complejidad del
objeto en matematicas: Variedad
de significados.

Tabla 39. Errores y dificultades en la interpretacion de tablas de frecuencia

Por otro lado, es notable que de los ocho errores hipotéticos propuestos para la
interpretacion de tablas de frecuencia solo el error EHI; presentado a continuacion, no se
identifico en ninguna de las respuestas proporcionadas por los estudiantes en la realizacion
de cada una de las situaciones del cuestionario #2.

TIPO DE DIFICULTAD

DIFICULTAD SOCAS (1997)

ERROR

EHI;. Establecer de forma
incomprensible las tendencias en
un conjunto de datos a través de la
informacion presentada en la tabla particular relacionadas con los
de frecuencias. conocimientos previos.

Asociadas a los procesos de
ensefianza desarrollados para el

DHIs. Visualizar parcialmente el L s
aprendizaje de las matematicas: en

conjunto de datos estadisticos.

Tabla 40. Errores y dificultades tentativos en la interpretacion de tablas de frecuencia

Especificamente, es posible concluir que este error no se presentd debido a que los
estudiantes no identificaron tendencia alguna que pudiera considerarse errénea o correcta,
lo que manifiesta la ausencia de una lectura comprensiva y profunda de las tablas; por esta
razon este error no puede considerarse totalmente ausente en la indagacion y se plantea
como un error tentativo que puede ser objeto de estudio central de posteriores
formulaciones didacticas
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6. CONCLUSIONES

A lo largo del documento se desarrollaron las fases generales que enmarcan la propuesta
de tipificacion de errores y dificultades en el aprendizaje de tablas de frecuencia; en
relacion con el objetivo especifico que plantea la caracterizacion de errores y dificultades
con base en referentes tedricos documentados (Tabla 6, Tabla y Tabla 8) y a partir del
desarrollo del mismo, se evidencia la ausencia de los errores orientados explicitamente a
tablas, surgiendo asi la necesidad de la adaptacion de estos y la propuesta de otros a partir
de experiencias de préctica (Tabla 9 y Tabla 10), para alcanzar el objetivo, como se tenia
previsto.

En relacion con el objetivo especifico orientado a la identificacion de los errores y las
dificultades se reconoce que la recoleccion de informacion realizada en varias instituciones
permite una identificacion veras y mas completa de los errores presentados por estudiantes
(Gréfica 1 y Gréfica 3), puesto que la ocurrencia de los mismos fue independiente de las
diferencias en cuanto a los procesos de ensefianza desarrollados en cada institucion.
Asimismo, de acuerdo al desarrollo de la propuesta, se cumple con el objetivo de
proporcionar un fundamento teérico (Tabla 37 y Tabla 39) para posteriores formulaciones
didacticas respecto al objeto de estudio, a través de las cuales se propongan actividades
para el tratamiento de los errores planteados.

Asi, se exhibe al lector las listas de errores y dificultades que posiblemente se presenten
durante el tratamiento de los objetos ‘Construccién e Interpretacion de Tablas de
Frecuencia’, describiéndose de forma general tanto los errores inicialmente considerados
hipotéticos, los cuales fueron confirmados a traves de la aplicacién, como los llamados
“emergentes” que surgieron con el desarrollo de los talleres y no habian sido considerados
previamente. Adicionalmente se presentan otras dos tablas (una de construccion y otra de
interpretacion) de errores “tentativos” que se dejan al lector para su posterior confirmacion
o0 descarte. Ademas se recomienda implementar los cuestionarios presentados como anexos,
con el fin de confirmar si los errores:

v Determinar intervalos con amplitudes diferentes en una misma distribucion de
frecuencias de datos estadisticos agrupados (construccion), y

v’ Establecer relaciones inconsistentes entre las frecuencias de dos 0 mas valores de la
variable estadistica,

relacionados con dificultades asociadas a los procesos de ensefianza desarrollados para el
aprendizaje de las matematicas, en particular con los conocimientos previos, son los de
mayor ocurrencia durante el tratamiento del objeto de estudio, tal y como se evidencio
durante el desarrollo de esta indagacion.

Ahora bien, con respecto al proceso de formacién como futuras licenciadas en matematicas,

el desarrollo de esta indagacion generd aportes en cuanto al desarrollo de trabajo autdbnomo
y de investigacion, puesto que para la elaboracion de esta propuesta fue necesario poner en
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practica y estudiar aspectos conceptuales y didacticos en relacion con los objetos de
estudio. Asi pues, el trabajo desarrollado y los productos presentados en el presente
documento se plantean como herramienta docente y punto de partida para orientar el
proceso de ensefianza-aprendizaje, haciendo énfasis en diagnosticar la presencia de
dificultades para la prevencion de los errores, asimismo la identificacion de los errores
propuestos sirve como indicador para que los docentes disefien actividades que permitan su
superacion a través de un proceso de realimentacion con los estudiantes, lo cual puede
desembocar en trabajos de grado asociados a la superacion de los errores; ademas se deja
como aporte los instrumentos presentados como anexos, sujetos a modificaciones que
permitan enriquecer la recoleccion de datos.

De otra parte, durante el analisis de la informacion recogida en la gestion de recoleccion, se
evidencia la poca funcionalidad de la encuesta, instrumento disefiado para la identificacion
del origen de las dificultades que presentaran los estudiantes en el desarrollo de los
cuestionarios, lo cual se refleja en los inconvenientes que surgieron al intentar establecer
una conexion directa y plenamente sustentada entre dichos errores y el tipo de dificultad
asociada a los mismos, con base en la teoria de Socas (1997), por este motivo fue necesario
intuir dicha relacién a partir de las inquietudes manifestadas por los estudiantes a las
maestras en formacidén y las observaciones realizadas durante las intervenciones en el aula
en las cuales fue posible identificar actitudes y aptitudes de los estudiantes en relacion con
la manera en que los estudiantes dan solucion a tareas matematicas, cuyas respuestas se
vieron influenciadas por factores tales como conocimientos previos y actitudes afectivas y
emocionales hacia las matematicas.

De lo anterior se plantea la posibilidad de ampliar esta indagacion a partir de otras
investigaciones que se fundamenten en inquietudes como: ¢Es posible construir un
instrumento de recoleccién de informacion que indague acerca del origen de las dificultades
presentadas por estudiantes? ¢Es necesario el acompafiamiento continuo del maestro a los
estudiantes para establecer el origen de las dificultades?, de ser asi cdmo el maestro puede
sustentar tales dificultades teéricamente y no solo con base en lo evidenciado en el aula;
adicionalmente se sugiere continuar con este trabajo, aplicando instrumentos para revisar
todos los errores reportados en la tipificacion final, con el fin de refinarlos, contrastarlos en
diferentes niveles de educacion, contextos escolares, y a largo plazo generar una teoria
altamente estructurada.
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ANEXO A. Cuestionario 1: Construccion de tablas de frecuencia datos agrupados y no
agrupados.

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA FACULTAD DE CIENCIAY TECNQLOGiA
NACIONAL DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS
[ Educadora de cducadores | Licenciatura en Matematicas

Yuly Andrea Guerrero Gutiérrez
Yessica Dayhan Torres Lopez
2017-1

CUESTIONARIO 1: Construccion de tablas de frecuencia datos agrupados y no agrupados

Nombre Curso Fecha Edad

El presente cuestionario tiene por finalidad identificar errores y/o dificultades presentados por los estudiantes
en la construccion de tablas de frecuencia. El cuestionario fue disefiado por las estudiantes Yuly Guerrero y
Yessica Torres, en el marco de un proyecto de grado de la Licenciatura en Matematicas de la Universidad
Pedagdgica Nacional y a partir del mismo se pretende realizar una tipificacion de errores y dificultades en
relacion con la construccion de tablas de frecuencia. Por lo anterior se pide colaboracion, seriedad y
honestidad con la informacion que se solicita para obtener resultados 6ptimos para el desarrollo de la
indagacion.

1. En un estudio se pretende identificar a qué edad suelen presentarse mayores accidentes en moto, para ello
se encuestaron 48 motociclistas. Aqui se muestra la informacion recopilada.
16 28 26 15 33 18 16 30 22 27 21 42

19 46 34 23 40 16 32 27 25 40 30 37
41 21 22 30 45 51 26 48 18 39 50 36
47 48 20 22 47 19 16 51 20 17 27 32

Construya la tabla de distribucién de frecuencia absoluta que represente la informacion presentada
anteriormente usando intervalos.

2. Una compafiia de telefonia movil pretende sacar al mercado un nuevo plan de minutos que beneficia a sus
usuarios, para ello realizd una encuesta a 100 personas respecto a la cantidad de minutos que consumen
mensualmente. A continuacion se presenta los datos recogidos

100 106 209 116 200 112 112 463 508 400
108 509 700 543 129 540 100 492 504 222
690 476 634 398 348 563 204 612 690 600
538 100 341 421 455 432 309 203 500 250
406 179 654 475 577 390 464 700 699 145
105 348 512 199 546 403 608 178 429 700
308 220 234 109 590 700 548 690 201 316
200 521 570 303 300 444 125 662 700 508
500 100 312 250 650 329 612 574 112 547
593 700 127 612 700 598 123 397 306 700

Los empleados han propuesto dos tablas de frecuencia en las cuales sintetizan la informacién recolectada en
las encuestas. Las tablas se presentan a continuacion.

¢ Cudl de las tablas representa de mejor manera la informacion? ;Por qué?
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Minutos que | Cantidad de || Minutos Cantidad Frecuencia | Frecuencia | Frecuencia
gastan usuarios que gastan | de usuarios | relativa absoluta relativa
Egg;gg; 137 simple acumulada | acumulada
- - 20 20

1300-250) : [100-200) | 20 100 | 20 /100
[250-300) 2 [200-300) | 11 1y |3l 31/, 00
[300-350) 11 N 14 45
[350-400) 3 [300-400) | 14 /100 | ® /100
[400-450) 7 [400-500) | 13 B3/00 | 58 58/, 00
[450-500) 6 - 71 79
[500-550) 13 [500-600) | 21 21/ 100 | " - 0/ 100
[550-600) 8 [600-700] |21 / 100 /
[600-650) 6 100 100
[650-700] 15

3. Una compafiia de galletas desea saber la calidad (buenas, muy buenas regulares o malas) de unas galletas
que recién salieron al mercado y el gusto de la poblacion hacia ellas para determinar su continuidad; para ello
se ofrecieron muestras gratis a la salida de un supermercado y se realiz6 una encuesta a quienes recibian la
muestra. Cinco horas después se recopil6 la informacion obtenida, que se muestra a continuacion:

15 personas la clasificaron como buena

16 personas dijeron que era demasiado blanda

21 personas concluyeron que su tamafio era exagerado

32 personas dijeron que tenia buen sabor pero en su opinidn podria agregarse méas chocolate

16 personas la clasificaron en muy buena, aunque podria ser mas crujiente

Construya la tabla de frecuencias que representa la informacion suministrada por las personas encuestadas, en
relacion con la calidad de las galletas.

4. Complete la siguiente tabla que muestra la cantidad de personas que fallecieron por el sindrome de
inmunodeficiencia adquirida (SIDA) entre 1988 y 2008 en Colombia.

. Frecuencia Frecuencia Frecuencia absoluta Frecuencia relativa
Ao . . . .
absoluta simple: relativa simple acumulada acumulada
[1988-1992) 3769
[1992-1996) 10687
[1996-2000) 12126
[2000-2004) 15091
[2004-2008] 23036

5. En una estacion de policia se tiene el siguiente reporte de las velocidades a las que iban 40 conductores
multados por exceso de velocidad, en zonas donde el maximo permitido es 79 km/h.

120 90 90 91 92 914 89,3 92 83 107
88,9 106,9 92 85 87 88,3 104,3 90 90 82

83,5 87 95 96 119,3 100 99 88 91,8 115,7
91,5 120 85 100 102,7 92 116 80 103,6 116

Construya la tabla de distribucién de frecuencia absoluta que represente la informacion respecto a las
velocidades a las que se multaron los conductores, usando 8 intervalos.
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6. En una fabrica se quiere establecer el tiempo de duracion de una nueva bombilla, para ello se escoge una
muestra al azar de 30 bombillas y se anota su tiempo de duracién en horas, en seguida se muestran los

resultados:
1000, 8 830,4 12300 14962,3 11623.2 8020,3 1592,9 9849
643,9 9700 11121 15000 14328,3 13002 11740,6 2535,7
1287,5 14728,6 15.200 1493,8 15000,6 12506,4 10002,4
13621,7 2381,6 650,9 5291,4 9983,4 9630,9 7499,2

Construya la tabla de distribucion de frecuencia absoluta que represente la informacion respecto al tiempo de
duracion de las bombillas usando intervalos.

7. Cinco jovenes promesas del futbol compitieron por un cupo en un equipo en la categoria profesional, la
competencia consistia en cinco pruebas en las cuales se evaluaba velocidad, agilidad, resistencia, recepcion
del balén y cambio de ritmo; cada prueba otorgaba un puntaje entre 1 y 10, al finalizar las pruebas se sumaban
los puntos y el jugador con mayor cantidad ganaba el cupo en el equipo. A continuacién se presentan los
resultados obtenidos por los competidores en las pruebas:

Jugador Puntos (prueba | Puntos (prueba | Puntos (prueba | Puntos (prueba | Puntos (prueba
1) 2) 3) 4) 5)
Andrés 9.8 7.9 8.5 8.2 8.6
Bairon 7.3 8.1 9.7 8.2 7.7
Cristian 9.3 8.4 9 7 9.3
Diego 8.4 9.6 7.5 9.1 94
Edwin 8 8.2 6.3 8.5 6

Complete la tabla de frecuencias que representa el puntaje total obtenido por los jugadores, asignando los
nombres correspondientes a cada columna de la tabla (Frecuencia absoluta simple, frecuencia relativa simple,
y frecuencia absoluta acumulada y frecuencia relativa acumulada) y justifique su respuesta.

Andrés 43 43 43/208 43/208
Bairon 41 84 41/208 84/208
Cristian 43 127 43/208 127/208
Diego 44 171 44/208 171/208
Edwin 37 208 37/208 207/208

8. En una institucidn educativa se realizd una prueba de matemaéticas a 200 estudiantes de grado undécimo
con el fin de prepararlos para la aplicacion de las Pruebas Saber cuya puntuacién maxima es de 100 puntos..
Para incentivar a los estudiantes en el desarrollo consiente de la prueba se prometio otorgar el 30% de
descuento de la excursién a los mejores puntajes, mientras que los estudiantes con puntajes mas bajos tendrian
que asistir a clases de refuerzo y mejoramiento durante todo el afio. Teniendo en cuenta que al obtener los
resultados de la prueba se realizaron 20 descuentos por el puntaje correspondiente a 90 puntos, que el puntaje
mas bajo fue de 30 puntos y que fue necesario preparar 50 planes de mejoramiento; y por otro lado que a los
70 estudiantes que obtuvieron 40 puntos se solicitd un certificado de clase particulares para obtener mejores
resultados en la prueba; y que los estudiantes restantes obtuvieron la mitad de la puntuacién total, para ellos se
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dispuso un cuestionario que permitiera saber porque solo obtuvieron este puntaje, construya la tabla de
frecuencias correspondiente.

9. En la siguiente tabla se muestran los resultados obtenidos por 50 aspirantes en la prueba de ingreso a la
Universidad. Se quiere establecer cuales son los puntajes mas comunes logrados por los estudiantes en esta
prueba. Represente la siguiente informacion en una tabla de frecuencias usando intervalos.

28 21 51 66 91 80 33 22 63 43
11 65 33 88 55 71 42 96 19 68
55 27 70 64 59 86 63 58 41 72
19 53 52 79 63 59 37 31 93 15
22 81 74 67 70 83 53 81 80 66

10. Complete la siguiente tabla para que muestre informacion respecto al nivel de mortalidad entre 2007 y
2011 de las personas del Departamento del Magdalena, segun el tipo de cancer que tienen.

L . . . Frecuencia . .
Localizacion del Frecuencia Frecuencia relativa absoluta Frecuencia relativa
cancer absoluta simple simple acumulada
acumulada
Estomago 25 25/185
Traque, Bropqums 60 60/185
y pulmén
Prostata 66 66/185
Leucemia 17 17/185
Higado 17 17/185

11. Durante el mes de julio, en la ciudad de San José del Guaviare se han registrado las siguientes
temperaturas maximas en grados Centigrados:

32, 31, 28, 29, 33, 32, 31, 30, 31, 31, 27, 28, 29, 30, 32, 31, 31, 30, 30, 29, 29, 30, 30, 31, 30, 31, 34, 33, 33,
29, 29.

Organice los datos presentados en una tabla de frecuencias.

12. Enun concesionario de autos se quiere identificar cual ha sido el auto mas vendido durante el Gltimo mes,
entre cinco marcas, Chevrolet, Renault, BMW, Ferrari y Ford, para ello se revisan los reportes de ventas y los
resultados obtenidos son:

Chevrolet Chevrolet | Renault BMW Chevrolet Ferrari BMW
Ferrari Ford Renault Ford Renault Renault Chevrolet
BMW Ford BMW Chevrolet BMW Chevrolet BMW

Renault Renault Ford Ferrari BMW BMW Chevrolet
Ferrari Chevrolet Chevrolet Ferrari Ferrari Chevrolet Ferrari
Renault Ford Renault BMW Renault Ferrari Renault

Ford Ferrari Ferrari Chevrolet Chevrolet Chevrolet Chevrolet
Chevrolet | BMW Renault Ford BMW BMW BMW

Construya la tabla de distribucidn de frecuencias que represente la informacidn respecto a la venta de autos.
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ANEXO B. Cuestionario 2: Interpretacion tablas de frecuencia datos agrupados y no
agrupados.

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
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CUESTIONARIO 2: Interpretacion Tablas de frecuencia datos agrupados y no agrupados

Nombre Curso Fecha Edad

El presente cuestionario tiene por finalidad identificar errores y/o dificultades presentados por los estudiantes
en la interpretacion de tablas de frecuencia. El cuestionario fue disefiado por las estudiantes Yuly Guerrero y
Yessica Torres, en el marco de un proyecto de grado de la Licenciatura en Matematicas de la Universidad
Pedagdgica Nacional y a partir del mismo se pretende realizar una tipificacion de errores y dificultades en
relacion con la interpretacion de tablas de frecuencia. Por lo anterior se pide colaboracion, seriedad y
honestidad con la informacion que se solicita para obtener resultados Optimos para el desarrollo de la
indagacion.

1. A continuacion se presenta el tiempo de vida Gtil de una muestra de 250 televisores producidos por una
empresa.

. . . Frecuencia : .
S Frecuencia Frecuencia relativa Frecuencia relativa
Vida util (dias) . ; absoluta
absoluta simple simple acumulada
acumulada
76 76

[1095-3095) 76 /250 76 /250
[3095-5095) 118 18/, 194 194/,
[5095-7095] 56 56/, 250 50/,c0

Con base en la informacion anterior, responda:
a. ¢Cual es el tiempo de vida (til de los televisores cuya frecuencia absoluta simple es 118?
b. ¢Cuéntos televisores tienen entre 3095 y 5095 dias de vida Gtil?
c. En el caso de la frecuencia relativa simple ;Cuéntos televisores representan mayor cantidad en
cuanto al tiempo en vida Gtil respecto al total? ¢ Por que?
d. ¢Cuél es el nimero total de televisores que duran entre 1095 y 5095 dias? Explique cémo obtuvo ese
valor
2. En un centro comercial se recolectd la siguiente informacién respecto a las fechas favoritas de 900

personas:

. . . Frecuencia . :
Frecuencia Frecuencia relativa Frecuencia relativa
Fecha : , absoluta
absoluta simple simple acumulada
acumulada
Amor y amistad 178 178/900 178 178/900
Mes del padre 228 228/900 406 406/900
Mes de la madre 290 290/900 696 696/900
Halloween 122 122/900 318 818/900
Navidad 82 82/900 900 900/900




Responda:

a. Con base en la frecuencia absoluta simple ;Cual es la fecha favorita de las personas encuestadas?

b. Con base en la frecuencia relativa simple ¢ Cual es la fecha favorita de las personas encuestadas?

c. Encuentra alguna relacidn entre las respuestas en los items anteriores

d. De acuerdo con la informacion planteada en la columna de frecuencia relativa simple, en relacion
con la encuesta ¢ Qué época es mejor Halloween o Navidad?

e. ¢Cuantas personas prefieren las fechas especiales anteriores al mes de octubre? ;Como obtuvo el
resultado?

f. Con base en las frecuencias relativas ¢las personas que prefieren amor y amistad y mes del padre,
representan mas respecto al total de las que prefieren Halloween? Explique su respuesta

3. En la clase de probabilidad de una institucidn educativa en la ciudad de Bogota, se realiz6 un experimento
de lanzamiento de dados, el cual consistia en lanzar determinada cantidad de veces un dado y anotar la
cantidad de veces que caia el nimero 6 con el fin de analizar la probabilidad frecuentista. A continuacién se
muestran los valores obtenidos durante el experimento.

. . . Frecuencia . .
. Frecuencia Frecuencia relativa Frecuencia relativa
# Lanzamientos . . absoluta
absoluta simple simple acumulada
acumulada
100 17 17/cq 17 /g
85 14 14/ 31 31/cq
70 12 12/ 43 43/eg
55 9 eq 52 52/59
40 7 7/eq 59 /g

Teniendo en cuenta la informacion presentada en la tabla
a. Encuentra alguna tendencia o relacion entre el nimero de lanzamientos y la cantidad de veces que se
obtuvo el nimero 6. De ser asi explique dicha tendencia.
b. ¢Considera posible que después de 60 lanzamientos realizados, la mitad o mas correspondan al
namero 6?

4. La siguiente tabla presenta informacion en relacion con los ingresos mensuales de 100 familias residentes
en la localidad de Engativa. Los resultados se organizaron en cinco categorias, como se muestra en la
siguiente tabla.

Frecuencia Erecuencia Frecuencia Frecuencia

Categoria Ingresos (Pesos) absoluta relativa simole absoluta relativa
simple P acumulada acumulada

1 [700.000-900.000) 12 12/100 12 12/100

2 [900.000-1100000) 35 35/1 a0 47 47 /100

3 [1.100.000-1.300.000) 22 22 /100 69 69 /100

4 [1.300.000-1.500.000) 18 18/100 87 87/100

5 [1.500.000-1.700.000] 13 13/100 100 100/100

Teniendo en cuenta la informacion de la tabla anterior, responda:
a. ¢Cual es el ingreso de las 35 familias que pertenecen a la categoria 2?
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b. ¢Cudl es el nimero total de familias que ganan entre $700000 y $1300000? Explique su respuesta

c. ¢Cuéntas familias ganan entre $1300000 y $1500000?

d. Con base en la frecuencia relativa simple, ¢Cual es el nimero total de familias que ganan entre
$1500000y $1700000? Explique su respuesta.

e. ¢En qué categoria se encuentran las familias que ganan $1.100.000? ;Cuéantas familias pertenecen a

esta categoria?

5. En la siguiente tabla se muestra informacion respecto al nimero de personas reportadas como
desaparecidas en los dltimos cinco afios en Colombia

. . . Frecuencia : .
~ Frecuencia Frecuencia relativa Frecuencia relativa
Afio - . absoluta
absoluta simple simple acumulada
acumulada
2012 5452 /21500 5452 /21500
2013 3994 3994/, <00 9446 9446/, <00
2014 3867 3867/, <00 13313 13313/, <0
2015 4239 4239/, 1 <00 17552 17552/, c00
2016 3948 3948/, <00 21500 21500/, .
Responda:

a. Con base en la tabla, Alison afirma que el 2014 fue el afio en el que se reportaron menos

desaparecidos en la historia de Colombia ¢ Esta de acuerdo con ella? ;Por qué?

¢En qué afio, de los incluidos en la tabla, hubo mas personas reportadas como desaparecidas?
Escriba una conclusidn con base en la columna frecuencia absoluta simple de la tabla.

6. En una escuela de patinaje inscribieron a sus estudiantes en un torneo en el cual las categorias se
determinan de acuerdo a la edad de los competidores. Los directivos de la escuela reciben el siguiente reporte
respecto al rendimiento de sus estudiantes, la valoracién se presenta sobre 100 puntos y es el puntaje total

obtenido por categoria (no por competidor).

Frecuencia Frecuencia relativa Frecuencia Frecuencia relativa
Categoria (edad) absoluta simple . absoluta
simple acumulada
(Puntos) acumulada

- 78 78
[5-8) 78 5/320 8 5/320

- 7 153
[8-11) 75 86/320 153 239/320
[11-14) 86 81/320 239 320/320
[14-17] 81 /320 320 /320

Con base en la informacién presentada en la tabla anterior responda:

a. Los directivos quieren identificar las edades de los tres competidores que obtuvieron mas bajo
rendimiento para aumentar su tiempo de entrenamiento, podria decir ¢Quiénes deberan entrenar mas
tiempo? ¢Por qué?

b. Los directivos quieren identificar la categoria cuyos competidores tuvieron mas bajo rendimiento
¢Cual fue? ;Por qué?

c. Podria decir cudl fue la categoria en que los competidores tuvieron mejor rendimiento ¢Cudl fue su

puntaje?
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d. EIl proximo torneo se llevara a cabo en la ciudad de Medellin tres meses después de haber recibido
los resultados de esta competencia. ¢Podria determinar cual categoria obtendra mas puntos en dicho
torneo? ¢Por qué?

7. Un grupo de adultos mayores (50 afios en adelante) ha demandado a la EPS “Salud para todos” alegando
que durante la entrega de medicamentos del ultimo mes se dio prioridad a los mas jovenes (personas entre 20
y 49 afios). Sin embargo la EPS ha presentado en su defensa la informacion, respecto a la entrega de

medicamentos, segln se contempla en la siguiente tabla.

~ Frecuencia Frecuencia relativa Frecuencia Frecuencia relativa
Edad (afios) - . absoluta
absoluta simple simple acumulada
acumulada
[20-30) 38 38/, 00 38 38/, 00
[30-40) 42 42/200 80 80/200
[40-50) 35 35/, 00 115 115/, 00
[50-80] 85 85/00 200 200/,00

Con base en la informacion presentada en la tabla responda
a. ¢Cuantas personas de 30 afios reclamaron medicamentos el mes pasado?
b. ¢Cuéntas personas entre 20 y 29 afios reclamaron medicamentos el mes pasado?
c. ¢Cuantas personas entre 50 y 80 afios reclamaron medicamentos el mes pasado?
d. De acuerdo con la cantidad de medicamentos entregados por la EPS, la cual se sustenta en la tabla
¢Respalda usted la postura de los adultos mayores o de la EPS? ;Por qué?

8. En seguida se presenta una tabla de frecuencias que muestra informacion respecto a la variable “talla de
calzado” de las 190 mujeres adultas que habitan el municipio de Miraflores, Guaviare. Observe la tabla y
responda:

Valor de la Frecuencia Frecuencia relativa Frecuencia Frecuencia relativa
. . . absoluta
variable absoluta simple simple acumulada
acumulada
34 40 40/190 40 40/190
35 37 37/190 77 "7/190
36 35 35/190 112 112/, 60
37 39 39/190 151 151/ o4
38 39 39/190 190 190/ 90

a. Suponga que por las fiestas decembrinas el Gnico almacén de calzado de la zona ha agotado todos los
zapatos talla 35 para dama. Si s6lo 15 de las mujeres cuya talla de calzado es 35 alcanzaron a
comprar los zapatos para navidad y todas estaban interesadas en hacerlo. ¢(Cuéntas se vieron
afectadas por la falta de calzado?

b. ¢Cual es la talla de calzado mas alta que deberia encargar la tienda de zapatos para preparar sus
ventas de fin de afio?
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ANEXO C. Encuesta de origen de las dificultades presentadas por los estudiantes.

FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Licenciatura en Matematicas
NACIONAL Yuly Andrea Guerrero Gutiérrez
[ _Educadora de cducadores ] Yessica Dayhan Torres Lopez

2017-1

ENCUESTA SOBRE TABLAS DE FRECUENCIA

La presente encuesta tiene por finalidad identificar el origen de las dificultades presentadas por los estudiantes
en la construccidn e interpretacion de tablas de frecuencia. La encuesta fue disefiada por las estudiantes Yuly
Guerrero y Yessica Torres, en el marco de un proyecto de grado de la Licenciatura en Matematicas de la
Universidad Pedago6gica Nacional y a partir del mismo se pretende realizar una tipificacién de errores y
dificultades en relacién con la construccion e interpretacion de tablas de frecuencia. Por lo anterior se pide
colaboracidn, seriedad y honestidad con la informacion que se solicita para obtener resultados 6ptimos para el
desarrollo de la indagacion.

1. ;Qué entiende por “frecuencia”?

2. Marque con una X ¢Qué tanto le gusta la clase de matematicas?

a. No me gusta para nada ¢Por qué?
b. Me gusta un poco (Por que?

¢. No me gusta ni me disgusta

d. Me gusta mucho ¢Por quée?

3. Marque con una X ;Qué tanto le gusta el tema “tablas de frecuencia”?

a. No me gusta para nada (Por qué?
b. Me gusta un poco ¢Por qué?

¢.  No me gusta, ni me disgusta

d. Me gusta mucho ¢Por qué?

4. De1ab5;Qué tanto entendid el tema, cuando se lo ensefiaron? ;Por qué?

5. Marque con una X ¢Este tema aumentd, disminuy6 o no afecto su interés por las matematicas?

a. Aumento ¢Por qué?
b. Disminuyo ¢Por qué?
c. No afecto

6. Suponiendo que tiene que responder una pregunta para la proxima clase y no esta seguro de haber
entendido bien el tema. Marque con una X que haria usted
a. Averigua como resolver la tarea.
b. No hace nada.
c. Lo hace como entendid para acabar rapido y cumplir con sus demas tareas.

7. Mencione 5 conceptos de matematicas que considere mas faciles que el contenido “tablas de frecuencia”
y 5 mas dificiles. Explique su respuesta

8. En relacion con la realizacion de los cuestionarios (#1 y #2) ¢Presento dificultades en cuanto al uso de
otros contenidos?
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