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ensefianza que desarrollan estos durante la practica pedagogica (practicas iniciales).
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4. Contenidos

Se estudian las directrices nacionales propuestas por el Ministerio de Educacion colombiano en relacién con
el pensamiento aleatorio y los sistemas de datos a partir de lo que se propone para la ensefianza del objeto
estadistico de estudio, seguido del marco de referencia estadistico fundamentado por lo expuesto por
Sarmiento y Fernandez (2013) donde se hace claridad acerca de los conceptos variable estadistica, tipos de
variables, tipos de representacién, escalas de medicion y medidas de tendencia central. Se identifican los
errores y las dificultades de los maestros en formacidn en relacién con el objeto estadistico de estudio, a la luz
de lo propuesto por Radats (1980), Godino (2004) y otros autores trabajan con errores y dificultades en
matematicas. Finalizando con el estudio de documentos afines con las incidencias de la ensefianza de los
maestros en formacion, con el fin de estructurar el marco teérico que fundamenta el andlisis de la informacién
recolectada. En la segunda parte del documento se da a conocer el marco metodolégico para la construccion
del trabajo, presentando las etapas de desarrollo de la investigacion; los instrumentos de recoleccién de la
informacién implementados con los Maestros en Formacién [MenF] de la Licenciatura en Matematicas y la
forma en que se analiza la informacién acopiada, con el propdsito de reconocer los posibles errores y
dificultades presentados en la muestra de estudio. Finalmente se presentan los resultados de la informacion
recolectada a través de los instrumentos de este reporte, identificando implicaciones entre el conocimiento del
profesor y los procesos de ensefianza de los maestros en formacién en relacion con la variable estadistica y
sus escalas de medicidn. Y se presentan las conclusiones respectivas del trabajo realizado.

5. Metodologia

La muestra de estudio para el desarrollo del presente trabajo son maestros en formacion inicial de la
Universidad Pedagdgica Nacional pertenecientes a la Licenciatura en Matemaéticas, con los cuales se aplica
una actividad diagnostico dividida en dos pruebas escritas, que permite la identificacion de errores y
dificultades en relacidn con la variable estadistica y sus escalas de medicién, lo cual dara indicios de si los
errores y dificultades presentados por los maestros en formacion también se presentan en las propuestas de
ensefianza que estos pretenden llevar a las aulas, dentro de las actividades propias de la practica inicial del
espacio académico Ensefianza y Aprendizaje de la Estadistica (2016-2, Grupo 1). Se busca, seguido a esto,
proponer actividades para superar los errores y las dificultades encontradas anteriormente a través de tareas
adaptadas a partir de lo propuesto por Méndez y Valero (2014), para nuevamente estudiar las propuestas de
ensefianza ya corregidas por parte de los maestros en formacién, finalizando con el andlisis de dichas




propuestas e identificando posibles implicaciones de los errores y las dificultades presentados por los
maestros en formacién en relacion con el objeto de estudio en sus propuestas de ensefianza, para el aula de la
educacion bésica.

6. Conclusiones

En relacion al primer objetivo especifico encaminado a examinar los errores y dificultades que presentan los
maestros en formacion en relacién con el objeto de indagacion, se identifican los errores previstos desde la
teoria, en todos los grupos de maestros en formacidn a los cuales se les hizo seguimiento, y por ende las
dificultades asociadas a dichos errores; evidenciando con esto que los maestros en formacion tienen nociones
escasas 0 nulas en relacion a variable estadistica y sus escalas de medicion. Surgen ademas tres errores no
previstos desde el marco de referencia, uno en relacién con la no identificacion de variables estadisticas, otro
con la asignacion de la naturaleza cualitativa o cuantitativa a situaciones donde no existen variables
estadisticas, y un tercero con la asignacion de la caracteristica continua o discreta a variables estadisticas de
naturaleza cualitativa. Los errores emergentes se relacionan directamente con la dificultad referida a la
confusién entre nociones de variable estadistica. Por esto fue posible suponer que los errores presentados por
los maestros en formacién en el diagndstico también se presentan en el disefio de sus propuestas de
ensefianza.

Fue posible suponer que los errores presentados por los maestros en formacién en el diagnostico también se
presentan en el disefio de sus propuestas de ensefianza, que es parte de la pregunta problema planteada para
esta indagacion a la cual se le da respuesta a continuacion. Por tanto, se propuso entonces diversas estrategias
para recolectar informacién acerca de los errores que los maestros en formacién presentan en relacion con el
objeto de estudio, ratificando a partir del analisis de las propuestas de ensefianza (primera version) que la
respuesta a la pregunta problema es afirmativa, ya que se evidencian la mayoria de errores previstos desde la
teoria y emergentes, en dichas propuestas de ensefianza, por esto, si estos maestros en formacion implementan
las actividades disefiadas en la primera version, implicaria de manera directa una ensefianza errénea.

Los maestros en formacion presentan errores, los cuales se ven reflejados en sus propuestas de ensefianza,
proponiendo actividades en la cuales hay presencia de errores y falencias en relacién a los conceptos,
propiedades y procesos, relacionados con la variable estadistica y sus escalas de medicién. Atendiendo al
segundo objetivo especifico, se reconocen las posibles implicaciones y procesos erroneos que pueden llevar al
aula escolar los maestros en formacion, asumiendo implicacién como, el proceso de aprendizaje erréneo que
se producira en el aula de educacion basica, teniendo en cuenta que, los errores que presentan los maestros en
formacion se ponen en manifiesto en las actividades que proponen para la ensefianza del objeto estadistico.

Finalmente se recomienda la continuacion de esta indagacién, ya que, mediante la adaptacion e
implementacion de las actividades planteadas, se pueden desarrollar procesos de ensefianza e investigacién en
poblaciones distintas, por ejemplo, maestros en ejercicio, estudiantes de maestria o especializacion, maestros
en formacion en un distinto contexto sociocultural, lo que permite cuestionar y procurar mejorar la formacion
Estadistica que se da en las distintas aulas y contextos.

Alvarez Lozada Diego Alejandro

Bleosradle Hernandez Montoya Jaiver Evelio

Revisado por: Alvarez Alfonso Ingrith
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INTRODUCCION

Segiin Batanero (2009) “la investigacion en educacion estadistica estd mostrando que
muchos futuros profesores mantienen inconscientemente una variedad de dificultades y
errores sobre la estadistica que podrian transmitir a sus estudiantes” (p.5); esta idea lleva a
proponer el presente trabajo dentro de la Linea de Educacion Estadistica del Departamento
de Matematicas la Universidad Pedagdgica Nacional, ya que esta se encarga de la

formacion en Estadistica y Didactica de la misma, de futuros Licenciados en Matematicas.

Surge el interés de realizar un estudio en relacion con las incidencias de los errores y las
dificultades presentadas por maestros en formacion de la Licenciatura en Matematicas en
relacién con la variable estadistica y sus escalas de medicion al momento de abordar dicho
objeto a través de las actividades relacionadas con su practica pedagdgica especificamente
la practica inicial del espacio académico Ensefianza y Aprendizaje de la Estadistica

(periodo académico 2016- 2, Grupo 1).

Se orienta la estructura conceptual del marco tedrico, presentando inicialmente el marco
estadistico expuesto por Sarmiento y Fernandez (2013) que formaliza los conceptos
estadisticos a trabajar en la indagacion; y para el caso de los errores y las dificultades se
asume lo expuesto principalmente por Méndez y Valero (2014), por Radatz (1980), Godino
(2014) y Abrate, Pochulu y Vargas (2006), Batanero, Godino, Green, Holmes y Vallecillos
(2006); ademés de documentos afines con las incidencias de los procesos ensefianza que
llevan a cabo los maestros en formacion en el aula escolar, con el fin de estructurar el

marco tedrico que fundamenta el andlisis de la informacion recolectada.

En la segunda parte del documento se da a conocer el marco metodolégico para el
desarrollo del trabajo, presentando las etapas de la investigacion, los instrumentos de
recoleccion de la informacion, las actividades de superacion de errores y dificultades,
implementados con los Maestros en Formacién [MenF] de la Licenciatura en Matematicas,

y las estrategias de anélisis de la informacion obtenida.

10



Finalmente se presentan el andlisis y las conclusiones de la informacion recolectada, para
identificar implicaciones entre el conocimiento del maestro en formacion y los procesos de
ensefianza que ejecuta el mismo, en relacion a la variable estadistica y sus escalas de

medicion.

11



1. JUSTIFICACION

Es comun que durante la formacion inicial de docentes se presenten errores y dificultades al
momento de estudiar e interiorizar algin objeto (concepto, proceso, etc.) y es durante el
desarrollo de la practica pedagogica, que se pueden manifestar dichos errores en el
momento de la ensefianza, lo que hace poner en consideracion si los errores del maestro
tienen implicaciones directas, en los procesos de ensefianza que posteriormente llevan a

cabo dichos maestros, en el aula de matematicas.

Es importante entonces identificar lo que deberia saber cualquier ciudadano egresado de la
educacion basica, segun lo establecido en las directrices nacionales respecto a variable
estadistica y sus escalas de medicion, asunto que se expone de manera amplia en el Anexo
A. Desde esta revision, lo dicho en los Estandares Basicos de Competencias en
Matematicas y Derechos Bésicos de Aprendizaje permite establecer relacion entre la
variable estadistica y sus escalas de medicion con otros conceptos que inmersos en un
estudio estadistico, por ejemplo, dependiendo de la naturaleza de la variable estadistica se
usa un determinado grafico, se calculan ciertas medidas de tendencia central, se realizan
inferencias a partir de la naturaleza de la variable estadistica y sus escalas de medicion
(estandar de grado noveno); y los Lineamientos Curriculares de Matematicas por su parte,
sugieren orientar el trabajo docente, esto en relacion con los procesos de ensefianza, al
indicar la importancia de tener en cuenta las dificultades y los errores que se presentan en

relacion con los conceptos a trabajar (MEN, 1998).

A partir de lo anterior es clara la importancia de estudiar los errores y las dificultades en
relacién con los procesos de ensefianza y aprendizaje, en este caso para el proceso de
ensefianza que pretenden llevar a cabo los docentes en formacion a traves de sus
propuestas, quienes ha cursado el espacio académico Estadistica y han iniciado Ensefianza
y Aprendizaje de la Estadistica, dentro del cual deben realizar la practica pedagdgica en

relacién con el objeto de estudio.

12



Por todo lo anterior es transcendental identificar los errores desde la formacion inicial en
los futuros maestros de matematicas (muestra de estudio), antes de que los conceptos, sean
trabajados en el aula escolar; ya que segin Fernandez, Andrade y Alvarez (en prensa) se ha

identificado que:

[...] el conocimiento de contenido de los docentes, impactan de forma directa y explicita la calidad de la
ensefianza y el aprendizaje [en este caso] de la estadistica, tal y como se puede evidenciar en las tesis de
Rouan (2001), Hassad (2007), Madden (2008) y Bifi (2014). No hay duda de que la formacion del
profesor es un elemento decisivo para una ensefianza de calidad, lo que implica que es necesario ahondar,
a través de investigaciones con los docentes en formacién y en ejercicio sobre su conocimiento estadistico

de contenido.

En general, tal y como lo afirma Noll (2007) citado por Fernandez, Andrade y Alvarez (en
prensa), la escasez de investigaciones sobre los instructores [docentes, tutores, etc.] sugiere
un area abierta para investigar y que tiene necesidad de fundamentacion, lo que motiva a
desarrollar la presente propuesta en el marco de la formacion inicial de profesores de
matematicas en la linea de Educacién Estadistica y de manera puntual en lo relacionado con

el objeto: variable estadistica y escalas de medicion.

Durante el desarrollo del curso de Ensefianza y Aprendizaje de la Estadistica (llevado a
cabo en el 2015-2) y a partir de actividades realizadas en él, surge el interés de profundizar
en el trabajo presentado por Méndez y Valero (2014) en su tesis para optar al titulo de
Magister en Docencia de la Matematica del Departamento de Matematicas de la
Universidad Pedagdgica Nacional. Con base en esto nace la inquietud de saber si los
errores y dificultades reportados en dicho trabajo de grado en el cual, la muestra de estudio
son estudiantes de noveno grado de educacion basica colombiana, se evidencian de igual
manera en maestros en formacién de la Licenciatura en Matematicas de la Universidad

Pedagogica Nacional.
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Por lo que surge la idea de indagar sobre la incidencia de los errores y dificultades que
presentan los maestros en formacion en el momento de realizar su practica pedagdgica

(préctica inicial), a partir de la siguiente pregunta:
¢Inciden los errores y dificultades presentados por maestros en formacion de la

Licenciatura en Matematicas, en relacion con la variable estadistica y sus escalas de

medicidn, al momento de trabajar este concepto en el aula de educacién béasica?

14



2. OBJETIVOS

2.1  Objetivo general

Identificar posibles incidencias de los errores y dificultades que presentan los maestros de
matematicas en formacion inicial, en relacién con la variable estadistica y sus escalas de

medicion, en la ensefianza de este objeto cuando es llevado al aula de la educacion basica.

2.2.  Objetivos especificos

e Examinar los errores y dificultades relacionados con la variable estadistica y sus escalas
de medicion en maestros en formacion inicial de la Licenciatura en Matematicas de la
Universidad Pedagdgica Nacional.

e Reconocer implicaciones entre el conocimiento de contenido de los maestros en
formacion y los procesos de ensefianza que estos pueden llegar a implementar en el aula

en relacion con la variable estadistica y sus escalas de medicion.
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3. MARCO DE REFERENCIA

Este capitulo presenta el marco de referencia en relacion con el objeto estadistico de
estudio: variable estadistica y sus escalas de medicion. Iniciando con el estudio conceptual
de la variable estadistica y sus escalas de medicion desde la propuesta de Sarmiento y
Fernandez (2013); continuando con una descripcion de los errores y dificultades en torno al
objeto de estudio y los conceptos relacionados a €l. Se finaliza con las implicaciones de la
ensefianza impartida por maestros en formacion durante su practica inicial, ya que segun
Serres (2007) la formacion de docentes hace parte fundamental en el aprendizaje de los
estudiantes y para mejorar los aprendizajes de los estudiantes es importante mejorar la

formacion de los docentes.

Con base en estas secciones se estructura el marco de referencia, fundamental para la

propuesta y desarrollo del marco metodolégico y la formulacion de las conclusiones.

3.1 Marco estadistico

El presente apartado esta referido a los conceptos estadisticos relacionados con la variable
estadistica y sus escalas de medicion, utilizando como referencia lo expuesto por Sarmiento
y Fernandez (2013).

3.1.1. Variable estadistica
Sarmiento y Ferndndez (2013) definen la variable estadistica como una caracteristica
cuantitativa o cualitativa que se mide o se observa en una poblacion. De estos autores se

tiene que para clasificar la variable en estadistica se deben hacer dos distinciones:
Desde lo continuo y discreto, se dice que una variable es continua si toma cualquiera de sus

valores en un intervalo de nimeros reales; como, por ejemplo, la estatura de los estudiantes

de una escuela seria variable de tipo continuo. Ahora cuando se pueden contar los valores
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que toma una variable o solo toma valores enteros esta variable es discreta; por ejemplo, el

didmetro de las llantas de 10 automdviles y la edad de cierto grupo de estudiantes.

Desde lo cuantitativo y cualitativo es facil identificar una variable de tipo cualitativa, ya
que toma valores como atributos o cualidades, como, por ejemplo, el color de cabello de
cierta muestra de personas, a diferencia de la variable cuantitativa que toma valores
numéricos y representan cantidades con las que se pueden realizar operaciones y

comparaciones.

3.1.2. Escalas de medicion
En cuanto a los niveles o escalas de medicion para una variable estadistica, se encuentran

cuatro: nominal, ordinal, de intervalo y de razon.

Nivel de medicion nominal, es aquel en el que solo se puede manifestar una relacion de
pertenencia a las categorias o valores que puede asumir la variable. Es clave recalcar que,
entre los valores de una variable con escala nominal, no se puede establecer ninguna
jerarquia. Por ejemplo, el color de cabello de un grupo de personas, la cual es una variable
cualitativa con escala nominal, ya que el color de cabello en las personas es un atributo o
cualidad caracteristica del mismo y no se puede establecer un orden entre el color de

cabello.

Nivel de medicidon ordinal, en este se distinguen los diferentes valores de la variable
logrando jerarquizar o dar un orden entre dichos valores, de tal modo que cualquiera de
ellos es mayor que el precedente y menor que el que le sigue. Sin embargo, la distancia
entre un valor y otro no queda definida, sino que es indeterminada. Como por ejemplo el
rango o nivel de los policias colombianos. (1 General, 2 Coronel, 3 capitan, 4 sargento, 5
cabo), la cual es una variable cualitativa con escala ordinal, ya que en los rangos la

distancia de un valor a otro no esta definida.

Nivel de medicion de intervalo, segun Sarmiento y Fernandez (2013):
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Es aquel que ademas de poseer la equivalencia de categorias y el ordenamiento interno entre ellas,
tiene la caracteristica de que la distancia entre dos resultados cualesquiera estd claramente
determinada. La diferencia entre dos mediciones tiene sentido y permite comparar las unidades
estudiadas. (p.21).

Esta escala, ademas de las caracteristicas nombradas anteriormente, cuenta con unidad de
medida y un cero relativo que no representa ausencia de la caracteristica. Un ejemplo de
esto son las escalas para medir la temperatura, la cual es una variable cualitativa medida
con escala de intervalo, ya que la temperatura de Guatemala es 30°C en promedio y la de
Colombia es de 25°C en promedio, y ademéas de poder ordenarlas, se pueden comparar
diciendo que la temperatura promedio de Guatemala es 5°C mayor que la temperatura

promedio de Colombia, y su unidad de medida son los grados Celsius.

Nivele de medicidn de razdn, se caracteriza por conservar las propiedades de las anteriores
escalas, pero el cero pasa de ser relativo a ser un valor cero que tiene un sentido real, (cero
absoluto), con lo que permite realizar varias operaciones matematicas entre las mediciones.
Por ejemplo, la cantidad de goles anotados por Leonel Messi y Cristiano Ronaldo en la
temporada 2015-2016, es una variable cuantitativa con escala de razén, ya que es posible
decir que Messi anotd la tercera parte de los goles anotados por Cristiano Ronaldo o dado el

caso de no haber anotaciones existe ausencia de la caracteristica observada.

3.1.3. Tipos de representacion de datos
Los tipos de representacion en estadistica estdn ligados al tipo de variable ya sea de
naturaleza, cualitativa o cuantitativa (discreta o continua), y se pueden agrupar los tipos de

representacion grafica segin la Tabla 1.

Tabla 1. Representaciones graficas segun la naturaleza de la variable estadistica

Variable Estadistica

Cualitativa Cuantitativa
Diagrama circular Discreta Continua
Diagrama de tallo Diagrama de barras Histograma
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Diagrama de caja Diagrama de columnas Poligono de Frecuencias

Diagrama de Barras Diagrama de puntos Diagrama Circular
Diagrama circular Diagrama de barras
Diagrama de dispersion Diagrama de lineas

Diagrama de caja y bigotes Diagrama de tallo y hojas

Diagrama de tallo y hojas

Teniendo en cuenta la Tabla 1 se evidencia la importancia de reconocer la naturaleza de la
variable estadistica para asi seleccionar el tipo de gréfico que se adapta mejor a esta, por
tanto, no seria adecuado representar una variable de naturaleza cuantitativa-continua
mediante un grafico de barras o un diagrama de puntos, ya que en estos no es posible ver la
continuidad de la variable en estudio; del mismo modo no seria correcto representar
mediante un histograma o un gréfico de lineas una variable estadistica de naturaleza
cuantitativa-discreta dado que en esta no existe la continuidad que se pretende representar
en estos tipos de graficos. Esto hace parte fundamental del estudio realizado en el presente
trabajo, resaltando que el grafico adecuado siempre depende de la variable estadistica en

estudio y su naturaleza.

3.1.4. Medidas de tendencia central [MTC]
A continuacion, se presentan las medidas de tendencia central utilizadas en Estadistica y su

relacion con el objeto de estudio.

Media aritmética. Esta es la mas conocida y utilizada, tal vez por la facilidad para ser
calculada, es una medida de gran estabilidad en el muestreo. Su principal desventaja es la
de ser alterada facilmente por datos atipicos. La media aritmética es el nimero obtenido al

dividir la suma de todos los datos entre el nimero total de observaciones.

Teniendo en cuenta los tipos de variable y sus escalas de medicidn, esta es una MTC que
solo puede ser calculada para datos de naturaleza cuantitativa, dado que si fuera una
variable cualitativa no se podrian realizar operaciones algebraicas entre los datos obtenidos

en el estudio estadistico, por ejemplo, calcular la media en la variable color de cabello
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cuyos valores son: negro, rojo, azul, amarillo, castaiio; no es posible ya que no es viable

sumar y dividir estas caracteristicas.

Mediana. Para obtener la mediana de un conjunto de datos es de suma importancia poder
tener una jerarquia y de esta manera organizar los datos para asi poder identificar el dato de
la mitad, como su nombre lo dice es el valor que divide el conjunto en dos partes iguales.
Para el calculo de la mediana se contemplan dos casos; cuando el numero de datos es par y
cuando es impar, para cuando el nimero de datos es impar encontrar la mediana es trivial,
ordenar los datos y ubicar el correspondiente a la mitad; ahora para datos pares tendriamos
que ordenarlos tomar los valores de la mitad y realizar operaciones algebraicas entre ellos,
esto significa que la mediana es una MTC que solo puede ser encontrada para variables con
naturaleza cuantitativa, dado que es la Unica con la que podriamos realizar operaciones

algebraicas.

Moda. Esta se define como el valor de la variable que mas se repite, esta MTC no exige
realizar operaciones algebraicas, por tanto, se puede verificar facilmente que se puede

utilizar para variables de naturaleza cualitativa y cuantitativa.

Como conclusion de esta seccion, resulta importante para el desarrollo de esta indagacion el
anterior estudio conceptual, pues sirve para dar respuesta a cuestionamientos tales como:
¢Qué es la variable estadistica y sus escalas de medicion?, ;Qué tipos de escalas existen?,
¢Cdémo se relacionan?, ¢;Qué tipo de representacion corresponde al tipo de variable? ;Qué
medidas de tendencia central se pueden calcular segin el tipo de variable estadistica

inmersa en el estudio estadistico?

Resulta importante para el desarrollo de esta indagacion el anterior estudio conceptual, pues
sirve para dar respuesta a cuestionamientos tales como: ;Qué es la variable estadistica y sus
escalas de medicién?, ;Qué tipos de escalas existen?, ;Coémo se relacionan?, ;Qué tipo de
representacion corresponde al tipo de variable? ;Qué medidas de tendencia central se

pueden calcular segun el tipo de variable estadistica inmersa en el estudio estadistico?
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Sintetizando el estudio reportado en las anteriores lineas de los conceptos matematicos en
relacion con la variable estadistica se presenta a través de la llustracion 1 las relaciones
entre el tipo de variable estadistica, la escala de medicion, los tipos de representacion y las
medidas de tendencia central.

Gréfico 1. Tipos de variable, escalas de medicion, representacion graficay MTC
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3.2. Errores y dificultades

Teniendo en cuenta el estudio de las directrices (Anexo A) para el desarrollo del
pensamiento aleatorio en la educacion colombiana, como lo menciona el MEN (1998) los
docentes deberan crear situaciones problema que permitan al alumno explorar, construir y
propiciar gradualmente el desarrollo de niveles de formalizacion y abstraccidn, ademas de
establecer contextos que generen conflicto cognitivo teniendo en cuenta dificultades que se
llegasen a presentar. Ademas del estudio de dichos conceptos en relacion con la variable
estadistica y sus escalas de medicion, es necesario atender los errores y dificultades que se

pueden llegar a presentar en relacion con este objeto de estudio.
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Como lo menciona Abrate, Pochulu y Vargas (2006) el correcto aprendizaje de la
matematica es un objetivo de los procesos de ensefianza de la misma, y es claro que las
tareas propuestas se deben considerar por parte de los maestros al momento de su
implementacion, a su vez no se debe olvidar de la identificacion de errores y dificultades
que se presenten a través de dichas tareas, teniendo en cuenta el conocimiento de
conceptos previos por parte de los estudiantes, esto hace parte esencial del proceso de
ensefianza. Es importante tener claridad de como dichas tareas contribuyen en el proceso de
aprendizaje y como los errores y dificultades implican en el mismo proceso de construccion
de conocimiento estadistico en los estudiantes. Es importante indagar los errores y las
dificultades y sus posibles implicaciones en este caso en la formacion de profesores de

matematicas y como esto afecta el proceso de ensefianza que estos pretenden llevar al aula.

Teniendo en cuenta lo anterior es importante generar claridad acerca de lo que es un error y
una dificultad, asumiendo a Godino (2004) se entiende el error como la realizacién de una
practica (accién, argumentacién, etc.) que no es valida desde el punto de vista de la
instruccion matematica escolar, es decir es uso incorrecto de conceptos, procesos o
actitudes en tareas o temas en matematicas. La dificultad de manera més global es el mayor
0 menor grado de acierto del estudiante ante una tarea o tema de estudio, lo cual indica que
ante la repetitividad de errores por parte de los estudiantes se manifestaran dificultades. De
este modo se infiere que los errores y las dificultades tienen una estrecha relacién al
momento de trabajar conceptos matematicos. Por lo cual se procede a indagar acerca de los
errores y dificultades en relacién con el objeto de estudio de la presente indagacion, la

variable estadistica y escalas de medicion.

3.2.1. Errores: variable estadistica y sus escalas de medicion.
A la luz de la anterior definicion, Méndez y Valero (2014) acopian un conjunto de errores
relacionados con la variable estadistica y con los conceptos asociados a este objeto, como
lo son: las medidas de tendencia central y sistemas de representaciones asociados al tipo de

variable. Estos errores se exponen en la Tabla 2.
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Tabla 2. Errores asociados a la variable estadistica y sus escalas de medicion

Cddigo ERRORES
El Confundir conceptos como: caso, variable, frecuencia.
E2 Confundir dato con variable.
E3 Confusién entre frecuencia y valor de la variable.
E4 Clasificacion incorrecta de la variable estadistica considerando la naturaleza de los datos
E5 No identificar la escala de medicion en la cual se encuentra la variable de un estudio estadistico.

No logra establecer la relacion entre el tipo de variable y el tipo de gréafico, es decir que no logra

E6 reconocer que no son adecuados todos los graficos para un mismo tipo de variable.

E7 No diferenciar entre los rectangulos de un gréfico de barras y del histograma.

E8 Calcular la media y la mediana en datos cualitativos.

E9 No relacionar la naturaleza de los datos con el analisis que puede hacerse a través de las medidas

de tendencia central.
Tomado de Méndez y Valero (2014)

Con base en lo anterior es posible identificar que los errores tienen mayor relacion con la
confusion de conceptos estadisticos como lo son variable, frecuencia, datos, valor de la
variable, y los tipos de representacion grafica adecuados y asociados principalmente con la
naturaleza de la variable estadistica, ya que no todos los tipos de graficos son adecuados
para todo tipo de variables estadisticas; y las medidas de tendencia central que se pueden

calcular van ligadas a la naturaleza de la variable estadistica inmersa en el estudio.

Tal como afirma Sanchez, Sarmiento y Seijas (s.f) la identificacion y caracterizacion de
estos errores es importante, ya que sirven como punto de partida para investigaciones en el
terreno de la ensefianza y aprendizaje de las Matematicas, debido a que el analisis de
errores se concibe como una estrategia de investigacion para clarificar cuestiones en
relacién con el aprendizaje matematico, ademas de ser un recurso que motiva como punto

de partida para la exploracién matematica (Radatz 1980).

3.2.2. Dificultades.
Atendiendo a lo que expone Godino (2004) acerca de lo que es una dificultad, se enmarcan
tres principales dificultades y los errores asociados a ellas, en relacion con la variable

estadistica y sus escalas de medicion, expuesto a través de la Tabla 3.
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Tabla 3. Dificultades relacionadas con los errores del objeto de estudio

DIFICULTADES ERRORES ASOCIADOS A LAS DIFICULTADES
o Confundir conceptos como: caso, variable, frecuencia.
e Confundir dato con variable estadistica.
o Confundir entre frecuencia y valor de la variable estadistica.
o Clasificar incorrectamente la variable estadistica considerando la naturaleza de
los datos.

D1
Confusion de nociones
en torno a la variable

Estadistica. o . q
¢ No identificar la escala de medicion en la cual se encuentra la variable de un
estudio estadistico.
D2
Eleccion incorrecta del ¢ No establecer la relacion entre el tipo de variable y el tipo de grafico, es decir
tipo de gréfico de acuerdo ~  que no logra reconocer que no son adecuados todos los graficos para un mismo
con la variable estadistica tipo de variable.
involucrada y la escala en o No diferenciar los rectangulos de un gréfico de barras y del histograma.
la cual se encuentra.
D3
No correspondencia entre
el tipo de Variable o Calcular la media y la mediana en datos cualitativos nominales.
Estadistica y las medidas * No relacionar la naturaleza de los datos con el anélisis que puede hacerse a
de tendencia central través de las Medidas de tendencia central.

empleadas en analisis
Estadisticos.
Tomado de Méndez y Valero 2014

A través de la anterior tabla y retomando lo expuesto por Godino (2004), se tiene que la
repetitividad de errores, tales como: la confusion, el uso incorrecto de procesos o actitudes
al momento de trabajar con variables estadisticas, el no identificar la naturaleza o la escala
de medicion, el hacer una eleccion incorrecta de los tipos de gréaficos o el uso inadecuado

de las medidas de tendencia central; generan dificultades asociadas a los mismos.

Con base en lo anterior, y segun Batanero, Godino, Green, Holmes y Vallecillos (2006) los
errores y dificultades no se presentan de manera aleatoria o impredecible, pues es posible
encontrar con frecuencia patrones de errores que presentan los estudiantes en el momento
de realizar tareas propuestas tales como cuestionarios o planeaciones, lo cual implica un
proceso erréneo de aprendizaje que a su vez podra afectar los procesos de ensefianza

impartidos por los maestros en formacién durante su practica pedagégica.
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3.3. Implicaciones en la ensefianza de los maestros en formacion

Atendiendo a los errores reportados en la literatura respecto al objeto de estudio y lo que
proponen las directrices nacionales acerca de dicho objeto, es pertinente para el desarrollo
del presente trabajo ahondar acerca de las implicaciones que tienen los errores y
dificultades que se evidencia en los maestros en formacion, al momento de llevar el objeto
variable estadistica y escalas de medicion, al aula. Por ello, atendiendo a lo que menciona
Serres (2007) sobre que la formacion de los docentes hace parte fundamental en el
aprendizaje de los estudiantes, es importante que para mejorar los aprendizajes de los
estudiantes (en este caso de la educacion basica y media) la formacién de sus docentes sea
adecuada; con el fin de que los maestros en formacion al momento de la ensefianza en el
aula, en lo posible, no cometan errores ni presenten dificultades en el manejo de los
conceptos estadisticos. Por otro lado, Serres (2007) dice que para que los docentes de
matematicas fijen su atencion en los conocimientos didacticos, deben primero estar seguros
de su conocimiento matematico, por lo cual deben tener una correcta formacion matematica
dentro de su proceso de aprendizaje. Por ejemplo, si un maestro en formacién calcula la
media y la mediana en un conjunto de datos donde la variable tiene naturaleza cualitativa,
medida con escala nominal, presenta los Errores E8 y E9 (Tabla 2) y esto posiblemente se
vea reflejado en el proceso de ensefianza que llevara a cabo en el aula. Asi, atendiendo a lo
que menciona Fernandez, Andrade y Alvarez (2016), el conocimiento de contenido de los
docentes, impacta de forma directa y explicita la calidad de la ensefianza y el aprendizaje de
los estudiantes; siguiendo el ejemplo anterior los estudiantes a cargo de este maestro en

formacion, podrian llegar a presentar los mismos errores (E8 y E9).

Con base en lo anterior y dado que esta indagacién se centra en los maestros en formacion,
los errores que estos presentan y si los mismos se replican al momento de disefiar
planeaciones, tareas, actividades para el aula, y cdmo estas inciden en el aprendizaje de los
estudiantes; es importante que los maestros en formacion disefien dentro de sus
planeaciones, actividades que reflejen el conocimiento a través de distintas estrategias
metodoldgicas, lo que generara un aprendizaje significativo en sus estudiantes, esto implica

que no se transmitan errores y dificultades por parte del docente a sus estudiantes
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(Villalobos, 2011). Como lo menciona Covarrubias y Pifia (2004) una cualidad importante
que deben tener los maestros, debe ser el manejo y su conocimiento adecuado de los
conceptos y asi como todo lo relacionado con la adquisicion, transmisién y apropiacion de

dicho conocimiento.

Teniendo en cuenta que los reportes en cuanto a las incidencias, influencias etc., que sobre
la ensefianza tiene el aprendizaje, es escasa, (lo cual se puede plantear para futuras
investigaciones), se concibe la siguiente hipotesis que sera evaluada teniendo en cuenta los

resultados arrojados en esta indagacion.
El conocimiento erréneo de los maestros afecta de manera directa en el proceso de

ensefianza de los estudiantes de educacion basica, en lo que refiere a variable

estadistica y escalas de medicion.
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4. MARCO METODOLOGICO

En esta seccion se expone la metodologia con la cual se desarrolla la indagacion.
Inicialmente se presenta una explicacion de las etapas de la indagacion; seguido a esto una
descripcion de la muestra de estudio, maestros en formacién de la Licenciatura en
Matematicas de la Universidad Pedagdgica Nacional; continuando con la exposicién de los
instrumentos de recoleccion de la informacion y la forma como estos fueron
implementados, tanto para el diagnostico como para la superacion de errores por parte de
los maestros en formacion, asi como la estrategia de analisis para estudiar las propuestas de
los maestros en formacion para la ensefianza de la variable estadistica y sus escalas de

medicion.

4.1. Etapas de desarrollo de la indagacién

El desarrollo de esta indagacion se realiza a partir de 3 etapas. La primera etapa inicia con
la adaptacion e implementacion de un diagnoéstico, cuyo objetivo es identificar los errores
cometidos por los maestros en formacion en relacion con la variable estadistica y sus
escalas de medicion. Dicho diagndstico se estructura en dos pruebas; en la primera se busca
identificar los errores E4, E5, E8 y E9 y en la segunda los errores E1, E2, E3, E6 y E7.
Dado que para la identificacion de los errores no era necesario un orden especifico se
disefian las pruebas eligiendo actividades de manera aleatoria, a partir la propuesta de
Méndez y Valero (2014).

A partir del reconocimiento de los errores cometidos por los maestros en formacion, la
segunda etapa consiste en implementar tareas para la superacién dichos errores, a través de
la intervencion en las horas de clase del espacio académico Ensefianza y Aprendizaje de la
Estadistica (Grupo 01, semestre 2016-2). El primer conjunto de tareas tiene como objetivo
superar los errores E1, E2, E4 y E5, y el segundo busca superar los errores E3, E6, E7, E8 y
E9. Todo esto se desarrolla a través de la socializacion y la realimentacion de las

actividades propuestas en las tareas.
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Como ultima etapa se acopian las propuestas de ensefianza que disefian los maestros en
formacion en relacion con el objeto de estudio, en versiones diferentes, una antes y otra
después de haber desarrollado las tareas de superacion de errores, para a partir de dichas
planeaciones identificar las posibles implicaciones que sobre la ensefianza tiene el

aprendizaje de los maestros en formacion.

4.2. Descripcion de los participantes

El estudio se desarrolla con un grupo de maestros en formacion de la Universidad
Pedagdgica Nacional, pertenecientes a la Licenciatura en Matematicas, los cuales en su
mayoria manifiestan estar en sexto semestre y para el momento de este trabajo se
encontraban cursando el espacio acadéemico Ensefianza y Aprendizaje de la Estadistica

(Grupo 01, 2016-2) a cargo de la docente Ingrith Alvarez Alfonso.

Se asumen que los maestros en formacion han abordado temas de Estadistica (v.g. variable
estadistica, medidas de tendencia central, medidas de dispersion, regresion lineal simple),
ya que segun el plan de estudios de la Licenciatura en Matematicas, han visto el espacio
académico Estadistica y para poder estar cursando Ensefianza y Aprendizaje de la
Estadistica, espacio en el cual deben realizar una practica pedagdgica que es parte de un
proceso de practicas enmarcadas en la linea de la formacion pedagdgica (préactica inicial) de
la Licenciatura en Matematica, las cuales se llevan a cabo a través de distintos espacios

académicos del plan de estudio.

Por lo anterior se espera que los maestros en formacion tengan conceptos claros o nociones
adecuadas acerca de los conceptos variable estadistica y escalas de medicion dado que
deben realizar la préctica inicial del espacio académico Ensefianza y Aprendizaje de la
Estadistica a partir de este objeto de estudio, teniendo en cuenta que en ésta los maestros en
formacion deben formar grupos de trabajo para el disefio de sus propuestas de ensefianza,
estos grupos (10 parejas aproximadamente) seran el objeto de observacion para esta

indagacion.
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4.3. Instrumentos de recoleccién de la informacién

Para la recoleccion de la informacion se implementa un diagnostico a través de dos pruebas
construidas a partir de la propuesta de Méndez y Valero (2014), las cuales tiene como
objetivo principal identificar, reconocer o verificar los posibles errores y dificultades que
cometen los maestros en formacion, asociados a la variable estadistica y sus escalas de
medicion, teniendo en cuenta que ellos ya deberian contar con las nociones estadisticas
referentes al objeto de estudio, debido a su formacion academica en la escuela y en la
Universidad atendiendo al semestre en que se ubican. Se implementan las pruebas en dos
sesiones de clase (2 horas cada una) donde los maestros en formacion de manera individual
desarrollan las tareas propuestas en dichas pruebas. Lo encontrado se analiza a la luz de los
referentes tedricos asumidos en esta indagacion, lo cual da indicio para suponer cuéles
seran los errores que posiblemente se presentan en las propuestas de ensefianza que
proponen los maestros en formacidn para el desarrollo de su practica. A partir de lo anterior
se expone en las Tabla 4 y Tabla 5 los propdsitos y la descripcion de los items de la prueba

diagndstico (Anexo B y Anexo C, respectivamente).
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Se presentan 10
enunciados donde el
maestro en
formacion debera
identificar si hay
variable estadistica,
de ser asi identificar
la naturaleza de la
misma.

Se presentan 6
situaciones donde los
maestros en
formacion deberan
identificar la variable
estadistica inmersa
en cada situacion, la
naturaleza de la
misma y su escala de
medicion.

Se presentan 4
situaciones donde se
debe identificar la
variable estadistica
inmersa en cada
situacién, su
naturaleza y la escala
de medicion. Debera
relacionar los tipos
de graficos
adecuados y las
MTC que se pueden
encontrar segun el
conjunto de datos
estudiado.

Tabla 4. Prueba Diagndstico Parte I: Descripcion y propositos

Identificar si el maestro en formacién reconoce
y clasifica diferentes variables estadisticas
segln su naturaleza (cualitativa o cuantitativa)
y asigna la caracteristica continua o discreta a
variables cuantitativas.

Clasificar a los maestros en formacion en
relacion con el error E4.

Observar si los maestros en formacion
reconocen diferentes variables estadisticas
implicitas en estudios estadisticos,
identificando su naturaleza (cualitativa o
cuantitativa) y la escala de medicion
correspondiente, con el fin de identificar si
comenten los errores E4 y E5.

Identificar si se reconoce la variable estadistica
inmersa en los estudios presentados, su
naturaleza, la escala de medicion
correspondiente y si se analiza la informacion
presentada teniendo en cuenta el tipo de
variable estadistica involucrada y la escala de
medicion, dependiendo de ello ver la relacion
que establecen con los tipos de gréaficos.
Evidenciar si se relaciona la naturaleza de los
datos con el analisis que puede hacerse de
ellos, a través de las medidas de tendencia

central, esto con el fin de identificar si cometen

los errores E4, E5, E8, E9.
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Vanable

Marque con una X

No | &1

Cualitativa | Cuantitativa

La edad mimima para votar por

primera vez

El mimero de llamadas que
realiza Jairo desde su celular en

111 mMEes

T G 1

Variable estadistica

Cualitativa o

P Escala
cuanfitativa

El gerente de ventas de un
supermercado organiza un estudio
para determinar la marca de aceite
usado en la cocina. Tal estudio se

lleva a cabo en la zona norte de
Bogoté y se realiza con 180 familias
de clase media

La temperatura promedio de las
regiones colombianas

En una encuesta a un grupo de
mntegrantes de las fuerzas das de
Colombia se les pregunta ; Qué rango

tienen? Las opciones de respuesta
fueron: General, Coronel, capitin,
sargento.

d) Al realizar una encuesta en un curso de educacién basica de un colegio de la cuidad de Bogota,
acerca de las edades de lo estudiantes, se obtienen los sigmentes datos

15 16 18 14 13 13 14
18 14 13 15 13 14 13

13 15 14 16 13 14 14 13 16 17 153 13
14 16 15 14 14 15 16 17 15 17 16 17

Variable estadistica

Naturaleza de la
variable

Escala de medicién

Tipos de graficos

MTC 5i No

Por qué?

Media

Moda

Mediana




Tabla 5. Prueba Diagnostico Parte 11: Descripcion y propositos

item Descripcion

Se presenta una
situacion donde el
maestro en
1 formacion, debera
identificar la
variable estadistica
inmersa.

Se presenta una
situacion donde se
debera justificar si
la afirmacién hecha

en relacion con la
situacion, es
correcta o
incorrecta.

Se presenta una
grafica referente a
un estudio
estadistico donde el
3 maestro en
formacion debera
identificar los
valores de la
variable.

Propésito

Identificar si el maestro en
formacion confunde la variable
estadistica con la frecuencia, es
decir verificar si se presenta el

error E1.

Verificar si hay confusion
entre la variable estadistica y
los datos del estudio
estadistico, para identificar a
los maestros en formacién que
cometen el error E2.

Identificar si el maestro en
formacion confunde frecuencia
con los valores de la variable
estadistica, es decir verificar el
error E3.

Lad
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Ejemplo

Se selecciond una muestra de 705 conductores de colectivos de tedo el pais v se mostrd el nimero
de accidentes de trénsito que tuvieron durante 4 afios. La Direccién nacional de Transito suministra
la sigmients mformacion:

N"de Accidentes o [t |2 |3 |2 |5 |s |7|s|e|m0 |1

" de Conductores 114 157 158 115 |78 |44 |21 |7 |6 |1 |2 |1

Teniendo en cuenta la informacion anterior, escoge de las opeiones cudl corresponde a la variable de

estudio tenida en cuenta:
a. 705 conductares b. Nimero de Accidentes

¢. Nimero de Conductores d. 4 afios

El profesor de |z clase de estadistica le presenta la sigwents situzcion 3 sus estudiantes, v les pide
identificar cuil es la variable estadistica mvolucrada

Un obyeto pequatio s& pesd con mn misme mstmmmento, separadamente, por ¥ esmdiant=s en ma clase d=

fisica. Los pesos obterudes por cada esudiante (en grames) foeron-
62 60 60 153 61 63 62 615 62

Juliin dice a sus compafieros: ;o tengo! Las variables estadisticas son 6,2 60 60 133 61

63 62 613 62 respectivaments.

{Qué piensas acerca de la afirmacion de Julidn?, ;es correcta?
Por que?

Se zelecciona una muesira de 4549 pacientes y se quiere estudiar el habito de fumar de las personas
que ingresan al hospital La Samantana la siguiente srafica muestra los resultados:

Adaprds de brmps:wnm fizierm oo mbe imestisa mrafico: grafioos asp=Fizme |



4. Stmacidn El Gerente de "CINECO Bogotd”, pide a cada coordinador de las sedes: Suba, Calle 100,
Teusaquillo y Tunal, que presenten un informe sobre la asistencia a las salas de cine, en la semana
del 7 al 13 de abril para realizar una proyeccicn del personal de apoyo que requieren cada una de las
Se presenta una sucursales. Estas son las prificas que presentaron los coordinadores:
situacion donde el

maestro en
formacién debera Identificar si los maestros en
4 escoger el o los formacién hacen relacién entre

tipos de gréficos la naturaleza de la variable y el
menos adecuados tipo de gréfico (error E6).
para presentar la

informacion

suministrada.

Se presenta una 5. Durante una clase de estadistica el profesor plantes cuatro situaciones para dos estudiantes.
situacién enmarcada Seriale cudl es el grafico mds adecuado: Grifice de barras o Histograma.
en un aula donde los
maestros en
formacion deberan

Observa las respuestas de los estudiantes v responde guien tiene la razdmn.

corroborar si la Identificar si los maestros en SHuackin @Grafico de barras o histograma?
. iy . formacion establecen relacion Estudisnte] | Fotudisntel | ;Quitn tienela razén? ;For qué? |
5 afirmacion realizada e Cpusrenos comparas los ingresos ddl | Ceaficn de
" entre el gréfico de barras y el e de vl de cmco comgadizs | Histograma hcn
07 U ESHNETE: histograma (error E7) —
sobre el grafico ' B il de vares gt
Queremos comparar el nimeero de .
adecuado, commpaiay goe hene ingresor antre &mﬁ Histograms
i Afi Dy 1.000,000; assre 1.000.000 v
histograma o grafico L O .
de barras, €s gl sw:e'\al:mrm:nd 5 -
verdadera o falsa, s o g e ln et | perews | Histograma

Posterior al diagnostico y teniendo en cuenta los resultados obtenidos en él, se implementa una serie de tareas (desarrolladas en
dos sesiones) con el fin de superar, en los maestros en formacion, los errores y por ende las dificultades asociadas a los mismos
(Tabla 3); para que asi los maestros en formacién consigan refinar sus propuestas de ensefianza, esperando que los errores y
dificultades sean superados o su repetitividad, para el caso de los errores, sea minima.
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Con base en los resultados de la Prueba Diagnostico (Parte 1) surge una serie de errores que no estaban previstos desde el marco
de referencia, los cuales estan ligados especificamente con la D1 en relacion con la confusion de nociones en torno a la variable
estadistica, los cuales se consideran importantes para el desarrollo de la presente indagacion y se anexan a los errores previstos

como insumo para el anélisis. Los errores emergentes se reportan en la Tabla 6.

Tabla 6. Errores emergentes en relacion con variable estadistica y escalas de medicion.

Cddigo Errores emergentes
EA No identifica la variable estadistica inmersa en situaciones o estudios estadisticos
EB Asignar la naturaleza (cualitativa o cuantitativa) a una situacion donde no existe variable estadistica
EC Asignar la caracteristica de continuo o discreto a una variable estadistica de naturaleza cualitativa

Teniendo en cuenta lo anterior se disefian tareas a implementar con los maestros en formacién, las cuales se describen en las
Tablas 7 y 8, cuyo propoésito principal es generar conciencia respecto a la existencia de dichos errores, e intentar superarlos a
partir de la solucién de inquietudes y discusion de cuestiones mediante el proceso de socializacion de las respuestas dadas por

ellos, en relacion con la secuencia de tareas propuesta. La versidn en extenso de estas tareas se puede ver en los Anexos Dy E.
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Tabla 7. Tareas de Superacion I: Descripcion y prop6sitos

Iitem Descripcion

Se presentan una
situacion con dos
preguntas donde el
maestro en formacion
deberé identificar cual es
la variable estadistica
estudiada, clasificarla
segln la naturaleza de los
datos y decir si es posible
organizar los datos.

Propésito

Identificar si el maestro en
formacion reconoce la variable
estadistica en estudio, su
naturaleza y si reconoce la
escala ordinal implicita,
superando a través de la
socializacion los errores E1,
EAyEB.

Se presenta una situacion
en un aula de clase donde
el docente toma ciertos
datos a partir de una
actividad con sus
2 estudiantes. Los maestros

en formacion deberan
verificar si la afirmacion
hecha por un alumno de
la situacion es correcta o
incorrecta.

Identificar si el maestro en
formacién reconoce la
diferencia entre la variable
estadistica y cudles son los
datos asociados a la misma,
con el propdsito de superar el
error E2.

Ejemplo
En cada situacion identifica cudl es la variable estadistica estudiada v clasificala segin la naturaleza
de sus datos. Luego responde las preguntas.

Situacién: En una encuesta se pregunta a 16 visitantes del parque del café, cudl es la impresion que
han obtenido de su viaje, su profesién, sus ingresos mensuales (salaric). Las preguntas v las opeiones
de respuesta son las siguientes:

Pregunta I: La impresidn que ha tenido de su viaje ha sido:

a. Muy buena. Variable estudiada:

b. Normal. Naturaleza de la variable estadistica:
c. Mala.

d. Buena

;Es posible ordenar los valores de la variable?

El profesor de fizica le presenta la siguiente situacién a sus estodiantes y les pide identificar la variable
estadistica involucrada en la situacidn.

Un objeto ez lanzado por § estudiantes individualmente con cierta velocidad en Emh, medida por el
docente. Las velocidades reportadas fueron:
12Emh  155Emh 116Emh 153Emh 171Kmh 103Emh 162Kmh
95Emh 192Emh

Erika dice a sus compafieros jva se/ Las variables estadisticas son 12 Em'h 135 Em'h 11,6 Em'h
I53KEmk IT1Emb 103Kmh 162Ewmh 935Kmh 192Kmh

Cue piensas de la afirmacion hecha por Ernka jes comecta?
¢Por qué?
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Se presentan dos
situaciones donde el
maestro en formacion
debe encontrar los errores
presentados en ellas
ademas de justificar su
eleccion.

Se presenta una
afirmacion donde se
asegura que la variable
estadistica se puede medir
a través de la escala de
razén. El maestro en
formacion debera
reconocer la unidad de la
variable para verificar la
veracidad de la
afirmacion hecha.

Se presenta una situacion
y el maestro en formacion
debe identificar las
variables estadisticas
consideradas en la
misma, clasificarlas
seglin su naturaleza 'y
decir cual es su escala de
medicion; ademas de
responder preguntas en
relacién con las escalas
de medicion.

Reconocer en una variable
estadistica su respectiva
naturaleza, para superar el
error E4.

Identificar si el maestro en
formacion reconoce la escala
de medicidn y la unidad de
medida para el caso de la
escala de razén con el fin de
Superar el error E5.

Identificar si el maestro en
formacion reconoce la variable
estadistica, su naturaleza y su
escala de medicidn, con el fin
de superar los errores E1, E4,
E5, EAyEC.

Al clasificar las variables de cada una de las siguientes situaciones se cometieron alsunos errores.
Cudles son esos errores? Explica tu eleccion

Situacion 1: El almacén “Pague menos™ al hacer un inventario registrd los siguientes resultados:

talla de la |6 g 10 12 14 16
camiseta
Cantidad de | 15 20 25 10 12 10
camisetas

Variable estudiada: Talla de la camiseta
Tipo de variable: Cuantitativa- confinua

Error

Tipo de | Camisas Pantalones | Chaquetas | Faldas Blusas Corbatas
prenda
Cantidad de | 92 34 20 13 13 10
prendas

Variable estudiada: Cantidad de prendas
Tipo de variable: Cuantitativa — discreta

La variable estadistica “Nionero de veces que se acciona la palanca de una maguinag
“tragamonedas” puede ser medida a través de 1a escala de razon. En este caso jcudl seria su
unidad?

Tu eleccion
L Mo tiene, porque nio tiene una unidad como el metro.
II. 51 es de razdn, pero no tiene unidad.

III. Sitiene, v su unidad ez cada vez que se acciona.

Por gue?

Situacién: En un colegio se esta haciendo un estudio para determinar como es el estudiante tipico de
cada curso. El director de grupo del curse 9A para esta tarea tieme en cuenta ademds del nivel
académico, otras caracteristicas del estudiante. El profesor escoge una muestra de 13 estudiantes del
total de integrantes del thso, realiza una encuesta y los datos que obtiene son los siguientes:

L Género Prj::::::r‘:::l :lll‘ll:sd‘. Talla de Estatura daltltinn::nr:::::;:\'s Edad
" calzado () {afios)
n!lgnaluml ‘pL'SUSJ
1 F Superior i6 1.62 15 000 15
2 F Basico 35 1.54 45 000 14
3 F Bajo 37 1.63 10 300 16
4 M Muy superior 40 1,70 50 000 15
|5 F Superior 36 1.65 12 000 14
6 F Risico 36 1,66 12 500 16
7 F Superior 35 1,50 10 650 14
" Ad Racinn 0 174 I Wy 1A
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Se presentan una
situacion donde se debe
justificar la afirmacion

hechaen ellay
mencionar los tipos de
graficos utilizados.

Se presenta una
situacion donde se
muestra un estudio en
relacién con la marca de
ropa preferida. El
maestro en formacién
debera identificar los
valores de la variable
estadistica.

Tabla 8. Tareas de Superacion I1: Descripcion y propésitos

Identificar que no todos los tipos de
grafico son adecuados para
representar la informacion de
ciertas variables estadisticas
teniendo en cuenta su naturaleza
con el fin de superar el error E6.

Reconocer la variable estadistica y
sus respectivos valores, para a
partir de esto superar el error E3.
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El profesor pide a sus estudiantes presentar en un prafico estadistico la informacion de los
datos referidos a la variable estadistica cualitativa “género™ medida en escala nominal.

Tres grupos pr los sigui graficos estadisti

Género estudiantes
Género estudlantes 94 9A

«
=
F M

Grupo 1 Género

g

Nimerode
estudiantes
a5

o

Grupo 2

Género estudlantes 94

Namero de
estudiantes

F M

Grupa 3

Género
a. Al revisar los grificos. el profeser indica que el presentado por el grupo 3 no es apropiado,
sin dar explicacion. ;Cudl puede ser la razon para que no sea correcto este grafico?

Se selecciona una muestra aleatoria de 6000 personas que transitan por la zona T, donde se quiere
observar la preferencia por 3 marcas de ropa, el siguiente grifico muestra los resultados del estudio:

Preferencia de marca

S 1000; 17%

= Armi
u Tommy
 Diesel

3500; 58%

Teniendo en cuenta la informacion presentada en el grafico anterior, selecciona cual consideras que
son los valores de la vaniable preferencia de marca:

al 1500 1000 3500



Se presenta una
situacion de aula, donde
el maestro en formacion
debe identificar cual de

los estudiantes de la
situacion tiene razén, en
relacién con el grafico
adecuado, Histograma y
grafico de barras, para
representar una situacion
estadistica.

Se presenta una
situacion donde se
presenta la variable

estadistica, su
naturaleza, sus valores y
su escala. EI maestro en
formacion debe
responder una pregunta
en relacion con las
medidas de tendencia
central.

Se presenta una
situacion en un aula
donde se debe identificar
el error cometido en
relacién con la
asignacion de la
caracteristica (continuo
o discreto) en variables
estadisticas de
naturaleza cualitativa.

Identificar en qué situaciones es
adecuado el uso ya sea del grafico
de barras o del histograma teniendo
en cuenta la variable estadistica y
su naturaleza con el fin de superar
el error E7.

Reconocer y analizar a través de las
medidas de tendencia central la
informacién presentada en la
situacion, superando de este modo
los errores E8 y EO9.

Reconocer que no se le puede
asignar la caracteristica de continuo
y discreto a variables estadisticas
con naturaleza cualitativa,
superando el error EC.
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3. Durante una clase de estadistica el profesor plantea cuatro sitnaciones para dos estudiantes.
Seriale cudl es el grafico mds adecuado: Grdfico de barras o Histograma.

Observa las respuestas de los estudiantes v responde quien tiene la razin.

. iGrafico de barras o histograms?
Estind) 1 E. ] Quika tene la razdn? | Por gue?
Cusremos comparar los ingresos del c
s 2 sbril de cinco compatiss Histograma 5;'5"‘“ de
dirtintan areas
Hemos medido los mpresos e el mes
i fulio de varis smpresss
Qeremos comiparar o] bumsero d2 =
Compaiiiag Gae TEns iEETIS08 GniTE G-Mmmde Histograms
Oy 1,000,000; axsre 1.000.000 v ras
200,000, sstes 2.00.000 v 3000000,
v &5 Sucesvaments
Oroaremmos comparar ks akmrs de 10 Grafico de
[pincs an = pargue de 1a cudad barray Histograma

En un estudio sobre las redes sociales en Colombia se indaga acerca del primer sitio web que
visitan los colombianos diariamente. Para ello se le pregunta a 150 personas, los resultados
son los siguientes:

Ni d ta)
Sones lF:::::u: I-:‘;:I:T:i |r’mt'|’:|::::)i=°uum

1. Correo electronico 57 17.81%
2. Facebook 94 29.38%
3. Sitios web de noticias 21 6,56%
4. Sitio web de la compaiiia o intranet 36 11,25%
5. Pontal o buscador 86 26,88%
6. Otros 26 8.12%

Tomado dc hitp: www cancer zov co'documentos Politicas boleril 3*6A Dn*«20R edex®a 205 ociales pdf

Un profesor plantea una activad a sus estudiantes donde deben identificar la variable
estadistica su naturaleza v asignarle la caracteristica (continua o discreta) segin el caso, el
estudiante Fabiin responde de la siguiente manera

Naturaleza de Ia
variable

Continua o

Variable estadistica discreta

Situacion

En un salén de primaria se
realiza un estudio sobre el
color de ojos de los

estudiant
En una prueba para entrar a
las fuerzas militares se
midié 1a estatura de los
aspirantes.
En una encuesta a un grupo
de integrantes de las fuerzas
armadas de Colombia se les

Color de ojos Cualitativa discreta

Estatura Cuantitativa Continua




Teniendo en cuenta la estructura y propositos de cada una de las tareas, se presenta en la
Tabla 9 la relacion de los errores y las dificultades asociadas, que fueron abordados en cada

una de ellas.

Tabla 9. Tareas para superacién de errores vs Errores y dificultades a superar

Tareas # 1 Tareas # 2
Dificultad —
asociada Error Ejercicio
1 2 3 | 4 5 1 2 | 3| 4 5
El X X
E2 X
E3 %
D1
EA X %
EB X
EC X
ES X | X
D2
E7 X
E8 X
D3
E9 <

4.4. Estrategia de analisis de las propuestas de ensefianza

Después de implementar el diagndstico y de realizar el anélisis, reportando los respectivos
errores y dificultades de los maestros en formacion respecto al objeto de estudio, se espera
llevar a cabo la revision, en su primera version, de las propuestas de ensefianza
(planeaciones) en relacion con la variable estadistica y sus escalas de medicién, que serén
implementadas en la semana de practica inicial, en niveles de la educacion bésica
secundaria (9°) y media (10° y 11°); con el fin de identificar si los errores cometidos por
estos se evidencian de igual manera en sus propuestas, mediante un contraste entre dichas
propuestas y el diagnostico implementado. Dicho contraste se realiza teniendo en cuenta los

siguientes elementos:
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Dado que, seguido a la implementacién y andlisis del diagnostico se realiza una actividad

para la superacion de errores y dificultades, los maestros en formacion proceden a partir de
dicho trabajo a reorientar y redisefiar sus propuestas de ensefianza, realizando una segunda
entrega (segunda version) de las mismas, en donde se espera que los maestros en formacion
no presenten o cometan errores en relacion al objeto de estudio. Se lleva a cabo un analisis
de estas planeaciones el cual se hace a través del contraste entre lo trabajado en las sesiones
de superacién de errores y las propuestas de ensefianza redisefiadas. Para lograr dicho

contraste, se propone llevar a cabo un analisis a la luz de los siguientes elementos:

Se presenta a continuacion el Grafico 2 que resume las etapas de esta indagacion en
relacion con el diagndstico, la superacion de errores y el estudio de las propuestas de

ensefianza disefiadas por los maestros en formacion.
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Gréfico 2. Etapas de recoleccion de informacion

ETAPAS DE RECOLECCION DE LA
INFORMACION

se inicia

Y
v

[Anélisis y resultados del diagnéstico.}tiEntre

seguido
v

2. Recoleccion de primera propuesta de
ensefanza

M
Y

v

Entre Analisis y resultados de la primera propuesta de Entre
enseianza.

v
luego

Teniendo
en cuenta

seguido

ensenanza

v

Entre Analisis y resultados de la segunda propuesta de |
ensefanza

[4. Recoleccion de segunda propuesta de ]
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5. RESULTADOS

En este capitulo se reportan los resultados del andlisis de la informacion acopiada a través
de los instrumentos de recoleccion: Prueba Diagndstico (Parte | y Parte 1) y Tareas de
superacion de errores (Parte | y Parte Il); finalizando con el analisis de las propuestas de
ensefianza, para identificar posibles incidencias entre el conocimiento docente (maestros en

formacion inicial) y su puesta en marcha dentro del aula (planeaciones de clase).

En general se llevan a cabo cuatro sesiones de trabajo con los maestros en formacion, las

cuales se desarrollan segun se reporta en la Tabla 10.

Tabla 10. Aplicacion de instrumentos de recoleccion de la informacién

Sesion Actividades Fecha
1 Aplicacion de Prueba diagnostico Parte | 22 de septiembre
Realimentacién Prueba diagndstico Parte |

2 Aplicacion Prueba diagndstico Parte |1 27 de septiembre
Realimentacién Prueba diagndstico Parte 11
3 L > 6 de octubre
Aplicacion Tareas de superacion de errores Parte |
4 Aplicacion de Tareas de superacidn de errores Parte 11 12 de octubre

Teniendo en cuenta la préctica pedagdgica que realizan los 18 maestros en formacion y los
grupos conformados por ellos para el disefio de las propuestas de ensefianza, son
recolectadas 10 planeaciones (9 en parejas y 1 individual), de las cuales, 3 no incluyen las
respuestas de las tareas propuestas en sus talleres, la docente Ingrith Alvarez Alfonso,
solicita a los maestros en formacion que incluyan las respuesta a los talleres que ellos
mismos plantean con el fin de poder identificar si estos tienen claros los conceptos y qué
errores estan cometiendo, en relacion con el objeto de estudio abordado, por lo cual no
proporcionan insumos para el analisis. En dos de las 10 planeaciones las preguntas
disefiadas por los maestros en formacion no permiten identificar aspectos relacionados con
los errores y dificultades presentados en el diagnostico, ya que en su mayoria los talleres se
disefian bajo la modalidad de instruccion, por ejemplo, solicitan a sus alumnos realizar
encuestas, calcular frecuencias y responder preguntas que no permiten observar el

razonamiento de los maestros en formacidn, esto se puede evidenciar en el Anexo F. Por lo
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anterior, se decide realizar un seguimiento a los 5 grupos restantes, durante todo el proceso
en esta indagacion (4 en pareja y 1 individuo), teniendo en cuenta que dichos grupos

cumplen los siguientes criterios:

e Los maestros en formacion participaron en el proceso de diagndstico (Parte | y I1)
y de las sesiones de superacion de errores (Parte 1 'y 1)

e Las tareas propuestas (en las dos versiones de planeacion) se entregan con sus
respectivas respuestas.

e Las tareas disefiadas por los maestros en formacién permiten ver errores y

dificultades, en relacién con el objeto de estudio.

La valoracion para el analisis de la Prueba Diagnostico Parte | se desarrolla de manera
cuantitativa, esto es, realizando el conteo de la cantidad de respuestas erréneas versus la
cantidad de preguntas, por cada uno de los integrantes del grupo, y luego se unifican estas
cantidades para los grupos que desarrollan su planeacion en pareja. Para el caso de la
Prueba Diagndstico Parte Il, teniendo en cuenta que cada pregunta estd relacionada
explicitamente con un error, y que se diseid con opciones de respuesta Unicas, no es
pertinente realizar una valoracion cuantitativa, por ende, se decide realizar un analisis de

manera cualitativa.

Se continua con el analisis de lo desarrollado por los maestros en formacién durante las
sesiones de superacion de errores (Parte |1 y 1), teniendo en cuenta que estas se trabajaron
en parejas formadas aleatoriamente y que la respectiva socializacion se realiz6 de manera
general, con todos los maestros en formacion que hacian parte del espacio académico. El
analisis de dichas tareas se desarrolla de manera cualitativa, basados en las participaciones,
dudas y aportes que se dieron durante el desarrollo de las sesiones, y en lo evidenciado en

el reporte escrito que completaron los maestros en formacion.

Finalmente se realiza el andlisis de las propuestas de ensefianza (en sus dos versiones)

disefiadas por los maestros en formacion; dicho analisis se desarrolla con los 5 grupos a los
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que se les hace seguimiento durante esta indagacion, y se desarrolla en dos partes; la
primera, antes de implementar las sesiones de superacion de errores, y la segunda después
de dichas sesiones. Se analizan las respuestas que proporcionan los maestros en formacion
a las actividades propuestas, identificando en la primera entrega los errores que presentan y
contrastando con los errores evidenciados en el diagndstico. Para la segunda entrega, se
verifica si los errores presentados en la primera version de la propuesta de ensefianza, se

repiten, se presentan nuevos o si estos fueron superados.

5.1. Analisis Prueba Diagnostico Parte |

Se aplica la Prueba Diagndstico Parte | (Anexo B) a un grupo de 18 maestros en formacion
quienes cometen errores a lo largo de toda la prueba, aproximadamente los errores surgen
en mas del 40% de las tareas propuestas, lo que permite afirmar que estos errores son
considerables, debido a que se presume una fuerte formacion estadistica en el espacio
académico asumido como prerrequisito, por lo cual se supondria que los maestros en
formacion no deberian cometer errores en un concepto fundamental como lo es variable

estadistica y sus escalas de medicion.

En relacion a la contabilizacion de la cantidad de respuestas erroneas y teniendo en cuenta
que el seguimiento se hace a los grupos que disefian las planeaciones, se procede a unificar
las respectivas preguntas y la cantidad de respuestas erréneas para el caso de los grupos que
trabajan en pareja, es decir, por ejemplo, para la identificacion del error E4 de la Prueba
Diagnostico (Parte 1) para el cual se plantean 20 preguntas asociadas a dicho error, los dos
maestros en formacion responden erréneamente a 10 y 14 preguntas respectivamente, al
unificar dichas cantidades es, 24 respuestas erroneas de 40 preguntas propuestas (20 para
cada maestro en formacion) para la identificacion de dicho error. De igual modo se
contabiliza la cantidad de respuestas erroneas para los demas errores. Se procede a
continuacion a realizar el respectivo seguimiento a los 5 grupos, siendo que los grupos del 1
al 4 estan conformados por dos maestros en formacion y el grupo 5 se compone por una

sola persona.
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Anélisis Grupo 1.

Los dos maestros en formacion responden
ERRORES VS CANTIDAD

E4 E5 E8 E9

erroneamente 23% de las 40 preguntas
asociadas al error E4, por lo cual es
posible afirmar que este grupo clasifica
correctamente variables estadisticas segun
su naturaleza. Para el E5 los maestros en

formacion cometen 13 errores en las 20

e e
ORNWAUIOINOOORNWN

preguntas asociadas lo que representa mas

Cantidad de respuestas erréneas

del 50% de respuestas erroneas por lo

., . Errores
cual los maestros en formacidn no asignan
correctamente las escalas de medicion Gréfico 3. Cantidad de respuestas
asociadas a variables estadisticas. En erréneas vs Error, Grupo 1

relacién con el E8 donde responden erroneamente en las 8 preguntas asociadas a dicho
error, es posible afirmar que los maestros en formacion calculan la media y la mediana en
datos cualitativos, es decir no relacionan las MTC con la naturaleza de la variable
estadistica. En el E9 los maestros en formacion responden erréneamente 38% de las 32
preguntas asociadas a dicho error, por lo cual se afirma que los maestros en formacién no
realizan un correcto andlisis de la informacion con base en las MTC y la naturaleza de la
variable estadistica. Se espera por lo tanto que este grupo de maestros en formacion cometa

en sus planeaciones los errores E5, E8, EO9.

Analisis Grupo 2.

En este grupo, para el caso del E4 los maestros en formacion responden incorrectamente 14
de las 40 preguntas, por lo cual se puede afirmar que no clasifican correctamente variables
estadisticas teniendo en cuenta su naturaleza.

En relacion con el E5 los maestros en formacién responden erroneamente 15 de las 20

preguntas relacionadas con dicho error, por lo cual se puede afirmar que no asignan las
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escalas de medicion asociadas a

. . 5 ERRORES VS
variables estadisticas. En relacion al E8
., CANTIDAD
los maestros en formacion responden
erréneamente 6 de Ias 8 preguntas § E8 :::::IlllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII o
o
ligadas a este error, por lo cual es & E4
posible afirmar que calculan la media y 01234567 82910111213141516

. L. Cantidad de respuestas erréneas
la mediana en datos cualitativos, asunto

que es equivoco. Para el E9 responden  Grafico 4. Cantidad de respuestas erréneas

equivocadamente 12 de las 32 vs Error, Grupo 2
preguntas asociadas a dicho error, se afirma que los maestros en formacion no realizan un
correcto analisis de la informacion.

Analisis Grupo 3.

Este grupo, para el E4 responden ERRORES VS CANTIDAD

11
| I I
E4 E5 E8 E9

por lo cual se afirma que no asignan Errores

erroneamente al 28% de las 40 preguntas por
lo cual es posible afirmar que los maestros
en formacion clasifican incorrectamente
variables estadisticas segin su naturaleza.
En relacion con el E5 los maestros en

formacion responden erréneamente a 15 de

Cantidad de respuestas erroneas
ORNWARUIOIN0WO

las 20 preguntas asociadas con este error,

correctamente las escalas de medicidn

. ) . Gréfico 5. Cantidad de respuestas
asociadas a variables estadisticas. Para el caso

. erroneas vs Error, Grupo 3.
del E8 los maestros en formacion responden
equivocadamente al 4 de las 8 preguntas por lo que es viable afirmar que los maestros en
formacion calculan la media y la mediana en datos cualitativos, lo cual es un error. En
relacién con el E9 donde los maestros en formacion responden erroneamente a 33% de las

32 preguntas se observa que los maestros en formacion no realizan un correcto analisis de
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la informacion. Se espera asi que este grupo presente en sus propuestas de ensefianza los

errores E4, E5, E8 y E9.

Analisis Grupo 4.

En este grupo, en relacion con el E4 los
maestros en formacion responden
erroneamente 6 de las 40 preguntas asociadas,
por lo cual se puede afirmar que clasifican
correctamente variables estadisticas teniendo
en cuenta su naturaleza. Para el caso del E5,
responden equivocadamente a 75% de las 20
preguntas, por lo cual se afirma que los
maestros en formacién no asignan las escalas
de  medicion asociadas a  variables
estadisticas. Para el E8 los maestros en

formacion responden erréneamente 1 de las 8

ERRORES VS

g CANTIDAD

=2

oy

w1z

< 13

e 12

ST

2 3

o

7

5 ¢

S 2 I

S 3

= 1

S 0 ||
E4 E5 E8 E9

ERRORES

Gréfico 6. Cantidad de respuestas

erroneas vs Error, Grupo 4.

preguntas ligadas a este error por lo cual es posible afirmar que no presentan este error. En

relacion con el E9 responden equivocadamente 22% de las 32 preguntas asociadas por lo

gue no cometen este error.

Analisis Grupo 5.

Este estudiante, para el caso del E4

ERRORES VS CANTIDAD

responde equivocadamente a 10 de las
20 preguntas relacionadas con este
error, por lo cual es viable afirmar que
el estudiante no clasifica
correctamente variables estadisticas

segun su naturaleza. En las preguntas

E9
E8
E5
E4

Errores

o

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Cantidad de respuestas erroneas

Gréfico 7. Cantidad de respuestas erréneas

vs Error, Grupo 5.
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relacionadas con el E5 el estudiante responde erroneamente en el 80% de las 8 preguntas,
por lo cual el maestro en formacion no asigna correctamente las escalas de medicion
asociadas a variables estadisticas. En relacion con el E8 se responde erréneamente a 2 de
las 4 preguntas asociadas a este error, por lo cual, que el estudiante calcula la media y la
mediana de datos cualitativos, no reconociendo la variable estadistica inmersa en el estudio.
Para el caso del E9 el maestro en formacion responde errobneamente al 13% de las 16
preguntas por lo cual se afirma que el estudiante realiza un correcto analisis de la
informacién basado en las MTC y teniendo en cuenta la naturaleza de la variable
estadistica. Se espera asi que este maestro en formacion manifieste en su propuesta de
ensefianza los errores E4, E5 y ES.

Una vez cotejados los datos recogidos, se logran evidenciar errores emergentes, tal y como

se mencioné en la seccion 4.3.

Para el caso del error EA ,
respuestas erroneas de cada grupo Vs errores

en relacion con la 1 emergentes

identificacion de variables § 18

estadisticas inmersas en § Z

situaciones, los maestros § 2

en formacion responden § g

erroneamente a 3,8,1y3 o

(respectivamente para los é Grupot  Grupoz - CGrupos  BIUpod - Orupos
8 grupos

grupos 1, 3, 4 y 5) de las

20 preguntas asociadas Gréfico 8. Cantidad de respuestas erréneas por grupo vs

con dicho error; y el errores emergentes

grupo 2 para el cual se evalGa sobre 10 preguntas, responde erroneamente a 3 de las 10
preguntas, por lo tanto, es posible afirmar que los grupos 1, 2, 3 y 5 presentan el error EA.
En relacién con el EB asociado con la asignacion de naturaleza (cualitativa o cuantitativa) a
variables estadisticas inexistentes, el cual tiene 10 preguntas asociadas, es posible afirmar,

basados en la cantidad de respuestas erroneas, que los grupos 1 y 5 responden erroneamente
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a 4 de las preguntas asociadas, con lo cual permite afirmar que estos dos grupos presentan
el error EB. Teniendo en cuenta el gréfico, es evidente que el EC es uno de los errores con
mas recurrencia en los maestros en formacion, ya que los 5 grupos de maestros en
formacion asignan la caracteristica continuo o discreto a variables con naturaleza

cualitativa.

En esta primera sesion de diagnostico ademas de verificar que, si se cometen los errores
reportados en la teoria, surgen errores no previstos relacionados con la dificultad Dlen
relacion con confusién en torno a la variable estadistica. De igual manera, dado que se
presentaron en gran mayoria dichos errores, se espera que dentro de las propuestas de
ensefianza los maestros en formacion cometan los mismos, ya que es evidente la confusion
por parte de los maestros de los conceptos relacionados con la variable estadistica y escalas

de medicion.
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5.2. Analisis Prueba Diagnostico (Parte 1)

Se implementa la Prueba de Diagndstico (Parte 1) con los maestros en formacion, donde se observa que cometen errores a lo
largo de toda la prueba, los cuales se registran en la Tabla 11, en la cual se da evidencia de los errores cometidos por cada grupo
de maestros en formacion. La tabla esta compuesta por 4 aspectos, el primero corresponde al error evidenciado en la prueba, el
segundo a la explicacion del error cometido, el tercero presenta una imagen que corresponde a la respuesta erronea de los

maestros en formacion, y por Gltimo se hace un analisis de la evidencia.

Tabla 11. Anélisis Prueba Diagnostico (Parte 11)

Grupo »
1 Los maestros en formacion responden
afirmando que la variable estadistica es
Confunden la ;
. el nimero de conductores, lo cual es
variable B} - .
. erréneo ya que la variable estadistica de
estadistica : i ;
El con la dicha situacion es el nimero de
frecuencia de accidentes. Por ello se puede afirmar que
. confunden la frecuencia (nimero de
la misma . P
conductores) con la variable estadistica
Grupo (ndmero de accidentes).
4
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Confusion
dato con Grupo
variable 1
estadistica.

E2

establecen
relacién entre
el tipo de
graficoy la
naturaleza de
la variable
estadistica
presentada en
la situacion.

E6

Grupo

dicti

El profesor de la clase de le p la sigui ituacién a sus di y les pide
identificar cual es la variable estadistica involucrada.

Un objeto pequefio se pes6 con un mismo i d: por 9 i en una clase de
fisica. Los pesos obtenidos por cada estudiante (en gramos) fueron:
62 60 60 153 61 63 62 615 62

Julidn dice a sus compafieros: ;lo tengo! La variable estadisticaes 62 6,0 6,0 153 6,1 63
6,2 6,15 6,2 respectivamente. : p

¢Qué piensas acerca de la afirmacién de Julian?, jes correcta? _3¢ >(
¢Por qué?

o g,g o3 uovnn(ig gs e\ leso gg\ obelo
&

oS wolois dochos  %or -
ot O
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Los maestros en formacion afirman que
la respuesta formulada si es correcta; por
lo cual se puede decir que confunden
dato con variable estadistica, ya que la
afirmacion realizada en la situacion no
es correcta, el estudiante de la situacion
estd confundiendo los datos con la
variable estadistica.

Los maestros responden que la Unica
grafica inadecuada es la D, esto es un
error ya que no identifican en su
totalidad las gréaficas que no representan
adecuadamente la informacién, no
establecen la relacion entre el tipo de
gréfico y la naturaleza de la variable
estadistica; ya que el grafico B no
permite ver caracteristicas importantes
de los datos, el grafico C corresponde a
una variable de naturaleza continua al
igual que el gréfico D.

Los maestros responden que las gréficas
inadecuadas son la gréafica B (torta) y la
gréafica D, esto es un error ya que no
identifican en su totalidad las gréaficas
que no representan adecuadamente la
informacion, no establecen la relacion
entre el tipo de gréfico y la naturaleza de
la variable estadistica; ya que el grafico
C también es inadecuado y corresponde



Grupo

a una variable de naturaleza continua.

Los maestros responden que las gréaficas
inadecuadas son la grafica A) y la
gréafica B, esto es un error ya que no
identifican en su totalidad las graficas
que no representan adecuadamente la
informacion, no establecen la relacion
entre el tipo de gréafico y la naturaleza de
la variable estadistica; ya que el grafico
C también es inadecuado y corresponde
a una variable de naturaleza continua,
ademas afirman que no es adecuada la
gréafica A, la cual es la representacion
Optima para la informacién y
corresponde apropiadamente a la
naturaleza de la variable estadistica.
Los maestros responden que las gréaficas
inadecuadas son la grafica Ay la gréfica
D, esto es un error ya que no identifican
en su totalidad las gréficas que no
representan adecuadamente la
informacion, no establecen la relacion
entre el tipo de gréfico y la naturaleza de
la variable estadistica; ya que el grafico
B no permite ver caracteristicas
importantes de los datos, el grafico C
también es inadecuado y corresponde a
una variable de naturaleza continua,
ademas afirman que no es adecuada la
grafica A, la cual es la representacion
Optima para la informacién y
corresponde apropiadamente a la
naturaleza de la variable estadistica.
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Grupo
2
No
diferencian el
E7 gréafico de
barrasy el
histograma
Grupo
3

Situacién

&Grifico de barras o Histograma?

Estudiante 1

Estudiante 2

Queremos comparar los
ingresos del mes de abril

Vs oah zaf

&Quién tiene la razén? ;Por
qué?

Variable
estadistica que el
estudiante observé

entre 10y 15, y asi
sucesivamente.

de cinco compatifas Hisogranis W YNNG, Cuaal em 1\ Ve,
distintas, n‘oqﬁ" Yme wotldempatias
Hemos medido los \ v\g re SO
ingresos en el mes de Ftn Aqe
julio de varias empresas. en el |
Queremos comparar el Y £ § O
nimero de compaftias de E ,i
que tienen ingresos entre Histograma JULR 2
0y 1.000.000; entre anas
1.000.000 y 2.00.000, Em PrCsfy
entre 2,00.000 y h
3.000.000,  asf
sucesivamente.
Queremos comparar la e |
altura de 10 pinos en un Gmﬁ biico g M d A({U 10 ol
pﬂucdclacnudad AD PtYs.’)T
Queremos registrar la
edad de 50 personas que Mﬂa finfico de ,;ﬁ ot ""k’ {M"
transitan por la calle 72 dareen o0 Rexss niex
Hemos medido la altura
de varios arboles en un C %\C)?’
parque de la ciudad. CXC 4 bcj#-i
Queremos comparar la de Le idiids
cantidad de 4rboles que Histograma b S
tienen una altura entre 0 el il
y 5 metros; entre 5 y 10; QH'U‘YC\

Situacién

;Grifico de barras o Histograma?

(Quién tiene la razén? ;Por

Variable

tienen una altura entre 0
¥ 5 metros; entre 5 y 10;
entre 10y 15, y asi
sucesivamente.

Estudiante 1 | Estudiante 2 estadistica que el
qué? estudiante observé
Queremos comparar 105 T T 2 en la situacién
5 2 Cstucdhian X RN
ingresos del mes de abril Grifico de R Q X
de cinco compaitfas Histograma barras Porguc ":‘ Q@ L\ﬁ/\‘ R Al
Lo M r an Loyg (j
distintas. de b6 J“ T mPreta
Hemos medido los
ingresos en el mes de Pm Que le minimep \'an[!%ul'vu
julio de varias empresas. tue S¢ puede gana
Queremos comparar el cs SOperos \‘j ' I cliscreta
nimero de compaiifas G g i o
que tienen ingresos entre rdfico de Histograma |50 ) 100,150
0y 1.000.000; entre barras 2 000.000
1.000.000 y 2.00.000,
entre 2.00.000 y Il"', ?"‘f & una
3.000.000, y asi Q.
sucesivamente. Estudia H‘L’ i
st opmacnin | o0 | g, | EsEUANE T ConTiaivg | fodes £
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Este grupo de maestros en formacion
responden erréneamente a cuatro de las
situaciones presentadas por lo cual es
posible aseverar que este grupo no
diferencia el gréfico de barras y el
histograma teniendo en cuenta la
naturaleza de la variable estadistica, ya
que por ejemplo para el caso donde la
variable estadistica es la edad afirman
que el gréfico adecuado es el histograma
relacionandolo inadecuadamente
teniendo en cuenta que la variable tiene
naturaleza cualitativa.

Este grupo responde erréneamente a tres
de las situaciones presentadas por lo
cual es posible afirmar que este grupo
no diferencia el gréafico de barras y el
histograma teniendo en cuenta la
naturaleza de la variable estadistica, ya
que por ejemplo para el caso donde la
variable estadistica son los ingresos de
la compafiia afirman que el grafico
adecuado es el de barras relacionandolo
inadecuadamente teniendo en cuenta que
la variable tiene naturaleza cuantitativa y
seria mejor representar la informacion
con el histograma.



Grupo

Grupo

4Grifico de barras o Histograma?
Variable
Situacion
x :Quién tiene la razén? ;Por estadistica que ¢l
Estudiante 1 | Estudiante2 >, @é? © estodiante observd
en la situacién N
Queremos comparar los 6‘ i * \” \
ingresos del i alice 1) . At
g e oom:p:n‘r:nl Hisograma | T peswile bace ™ L
distntas. Uno defecenciaric’s J< o)
Hemos medido los
ingresos en ¢l mes de
R Gllale 3 WS
s comparar \ "
némero de compailias Grifico de ‘3“ e w by «.(\"d\qlrj ooy 80 W2
que tienen ingresos eatre Histograma 9\ ™
| Sty Kl
2000.000 y 2.00.000,
entre 2.00.000 y
3.000.000, y asf
sucesivamente.
Queremos comparar fa [rakico de Bonos
altura de [0 pinoscnun | G7OdE | pucioorama | V'O \ Mo \
__parque de Ia ciudad. i Yo telo aPse pgug en /
Queremos registrar la loareen
Histograma G"ﬁ“l de Mo Hic ) € (‘{\‘,l
| :c\oqramay . l\) ;
Histog Grifico de fslog 5—\ R0,
iGrifico de barras o Histograma?
Siteacie > iQuién tienc la razén? ;Por uu:i:i‘:::w el
Estudlante | | Estadiante2 qué? estudiante observé
en la situacién
Queremos comparar los Colnauoate 2 Poraue lauiesos  del
ingresos del mes de abril Grificode |.o pucclen SANOWA ey de
“Ci':ioi;icr::mm Histograma barras ~ cfot o valores ablh
A"“"”'“"d:‘” los cslucianlez. porque
jull?maf;:u::m d:; sc pucden ewvdeacicr fgrLeses
Quaemoompap:rsel valeres medianie en €\ s
niimero de compafifas intevvales + v Juho
que tienen ingresos entre G"ﬁ“l 4 | Histograma ac
0y 1,000.000; entre
1,000,000 y 2.00.000,
entre 2.00.000 y
3.000.000, y ast
sucesivamente.
STAATGE T - % \&
Queremos comparar la S o alluia d
alturade 10 pinos enun | 40 % | Histograma | SR AR PR 10 piacy
de la ciudad.
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Hemos medido la sltura Cshudiante 1. porque
de varios érboles en un se pwedce vey ‘o | gy g5
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sucesivamente.
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Este grupo responde erréneamente a tres
de las situaciones presentadas por lo
cual es posible afirmar que este grupo
no diferencia el grafico de barras y el
histograma teniendo en cuenta la
naturaleza de la variable estadistica, ya
que por ejemplo para el caso donde la
variable estadistica altura de los arboles
afirman que el gréfico adecuado es el de
barras relacionandolo inadecuadamente
teniendo en cuenta que la variable tiene
naturaleza cuantitativa y seria mejor
representar la informacion con el
histograma.

Este grupo responde erréneamente a tres
de las situaciones presentadas por lo
cual es posible afirmar que este grupo
no diferencia el gréafico de barras y el
histograma teniendo en cuenta la
naturaleza de la variable estadistica, ya
que por ejemplo para el caso donde la
variable estadistica son los ingresos de
la compafiia afirman que el grafico
adecuado es el de barras relacionandolo
inadecuadamente teniendo en cuenta que
la variable tiene naturaleza cuantitativa y
seria mejor representar la informacion
con el histograma.



Para el caso de la Prueba diagnostico (Parte Il), a diferencia de la primera parte del
diagndstico en esta, no se identifican errores emergentes, pero los maestros en formacion
cometen la mayoria de los errores previstos en dicha prueba. Se procede entonces a
presentar en resumen los resultados obtenidos en las dos partes del diagnostico

implementado con los maestros en formacion.

Teniendo en cuenta, el analisis de la prueba diagnéstico (Parte I y 1) los grupos de
maestros en formacion cometen la mayoria de los errores previstos desde la teoria, ademas
de los errores encontrados en la implementacion de dicho diagnostico; dado que como se
menciona en apartados anteriores la repetitividad de errores es lo que genera dificultades, es
posible a partir de los resultados, asociar las dificultades a cada grupo de maestros en
formacion teniendo cuenta que los errores previstos (E1, E2, E3, E4 y E5) y los errores
emergentes (EA, EB y EC) estan directamente relacionados con la dificultad D1, los errores
E6 y E7 se relacionan con la dificultad D2 y finalmente la dificultad D3 se le relacionan los
errores E8 y E9. Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en la Prueba Diagndstico
(parte I y 11) y atendiendo al marco de referencia (seccion 3.2.2) se asocian en la Tabla 12,
las dificultades D1, D2 y D3 a los respectivos errores que cometen los grupos de maestros
en formacion.

Tabla 12. Errores y dificultades presentadas por cada grupo en la Prueba Diagnostico.

Errores Evidenciados
Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo4 Grupo 5
. E4,E5 E8y | E4,E5y | E4,E5E8y
Diagnostico Parte | E9. ES. E9. ES5. E4, E5, E8 y E9.
D'agnosf'lco T E1, E2. E6yET. E6y E7. Ell'EEG y E6yET.
Errores EA EBYEC. | EAYEC. EAvyEC. EC. EBy EC.
emergentes
Dificultades D1,D2y
asociadas D1y D3. b3 D1,D2yD3 | D1lyD2 D1, D2y D3.

A partir de la anterior identificacion de errores y dificultades, se puede afirmar que los
maestros en formacion posiblemente presentaran dichos errores y dificultades en sus
propuestas de ensefianza lo que implicard un proceso de ensefianza erroneo en el desarrollo

de su practica pedagdgica.
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Se procede a continuacion a realizar el analisis de la primera entrega de las propuestas de ensefianza disefiadas por los maestros

en formacion en contraste con lo evidenciado la Prueba Diagnostico.

5.3. Propuestas de ensefianza antes de la superacion

En el marco del proceso de practica que propone la Licenciatura en Matematicas los estudiantes del curso de Ensefianza y
Aprendizaje de la Estadistica deben llevar al aula una propuesta de ensefianza en relacion con la variable estadistica y sus escalas
de medicion, de este modo se procede a hacer un seguimiento a travées de la Tabla 13 a dichas propuestas antes de la superacion

de los errores evidenciados en el diagnostico.

Tabla 13. Anélisis planeaciones primera version.

Grupo 1
b, JASRS ooh A X o8 s i oI Gy Yee T s que pooen g1 Teniendo en cuenta la actividad, es

posible afirmar que los maestros en
formacion confunden términos como
E1, E2, E5, ES8, E9, caso, variable y dato, incurriendo en los
El,E2y EA EA, EC, EB. errores E1 y E2. Teniendo en cuenta
este item, a lo que los maestros en
formacion llaman dato, son casos o
situaciones que no necesariamente son
variables estadisticas.

g e ————
WO g enun o entre M

La lalla de zapatos do James Pk
El nimero de goles de un equipo en el mundial

El nGmero de etapas ganadas por un ciclista en el
Tour de Francia ==

Goles marcados por cada jugador de un equipo
Emdohuoaﬁquaqueemplew\wla
Altura de los jugadores de la Seleccion Colombia_

. Pht's
o fapep
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. ¢Como sabe usted que una variable es cualitativa?

Respuesta: Porque se describen cosas no numéricas E4
. ¢ Como sabe usted que una variable es cuantitativa?

Respuesta: Porque se describen datos numéricos

Club Pa Ga Em Pe G+ G- Pls Forma
independients Medelin -~ 13 4 2 20 12 25 S
17 12 25 NG @8
2011 24 @8 WO
6 18 12 24 @ 7]
3 17 16 24 B WANEO
5 16 12 23 @ WEO
4 5 21 16 22 HEEE O
4

4

3

Envigado FC 14
Deportes Tolima 14
Atlético Nacienal 13
Atlético Bucaramanga 15

WS N ®

Patnotas 14
Once Caldas 15

Depottivo Cali 15

518152 @ 80
4 20 18 22 BEE 90
5 13 12 21 @ WEA

Goles

9 Itagui Dilaires 14
10 Santa Fe 4

Goles

L O - I

E4

E6
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Los maestros en formacion cometen el
error EA afirmando que el “el nimero
de goles en un partido de millonarios y
nacional no es una variable estadistica
lo cual es incorrecto ya que dicha
situacion si corresponde a una variable
de naturaleza cuantitativa dado que en
cada partido entre estos dos equipos se
pueden dar distintos marcadores.

Se evidencia al igual que en las
actividades de superacion que los
maestros en formacion tienen la nocion
errénea que si se presentan datos que
involucren nimeros, necesariamente la
variable estadistica es de naturaleza
cuantitativa, como se ejemplificé con el
caso de las tallas de camiseta que
podrian ser de tipo numérico o con
letras del alfabeto. Por lo cual estos
maestros en formacién cometen el error
E4 al no clasificar correctamente las
variables estadisticas teniendo en cuenta
su naturaleza.

Los maestros en formacion no
representan de manera adecuada la
informacién en los graficos estadisticos
que proponen, se consideran
inadecuadas, ya que no permiten ver la
informacion correctamente, los valores
de la variable no corresponden a
informacion presentada en la tabla y las
frecuencias no son claras, por tanto, es
posible afirmar que los maestros en
formaci6n no asignan adecuadamente el
grafico a la variable estadistica teniendo
en cuenta su naturaleza.



Diga, ¢oual
estadistica?,

de los siguientes enunciados tiene relacion con

Si su respuesta es afirmativa entonces diga,

naturaleza?, ;cudl cs la escala de medicion?

1.

1. Variable: Grado de acuerdo con la inclusién de Matemética en el CBC para la

carrera de Psicologia.

2 ¥ - li
wrn O ICH inal

1.

E5

dependiendo la variable, y por qué si o por qué no.

Problema 2
(Caléicacion

seqvicio)

del

Media

Cuasicuantitativa, nivel ordinal. En este caso. ks valores  asignados
fepresentan sdlo un orden en el rendimiento de los 8 individuos. De dos
ndividuos a los quo se ha asignado nGmeros difor

ollos presenta un mayor rendimiento, pero no

Calificacién de 8 individuos de un grupo sgag_l‘m su posicion en ren
de mayor rendimiento, 8 al de menor rendimiento.

ontes, puede decrse cudl de
CUdnio mayor es el mi

va, sus valores ndcan un orden o eranguia

Marque con una x, cual medida de tendencia central calcularia,

fediana

¢;Cual es su

dimiento: 1 al

X

medana

LPor qua? Al ser cualtativa ordinal permite calcular la moda y la

E8 v E9

Grupo 2

E4

E5

Grupo 3

E8y EO.
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E4, EB, EC, E5, ES,

E9, E6y E7.

E4, E5, EA, EC, ES6,

E7, E8y EO.

Los maestros en formacion solicitan
que, si en la situacion presentada existe
variable estadistica, se identifique su
naturaleza y su escala de medicidn. La
respuesta proporcionada por los
maestros en formacion es incorrecta,
afirmando que es cuasi cuantitativa
utilizando el prefijo “cuasi” lo cual no
existe dentro de la Estadistica. Por tanto,
esto permite afirmar que los maestros en
formacion confunden o clasifican la
incorrectamente la variable estadistica
teniendo en cuenta el tipo de datos.
Ademaés de cometer el E4 de nuevo,
afirman que el grado de acuerdo, es una
variable estadistica de escala ordinal y
dado el caso la respuesta correcta seria
de escala nominal, por lo que es posible
afirmar que los maestros en formacion
no asignan correctamente la escala de
medicion en la cual se encuentra una
variable estadistica.

Los maestros en formacion presentan
errores relacion con el uso incorrecto de
las medidas de tendencia central, con lo
cual se puede afirmar que los maestros
en formacion calculan la mediana para

una variable con naturaleza cualitativa y
esto conlleva a qué no realicen un

correcto analisis de la informacion a

través de las medidas de tendencia

central.



3. En la siguiente tabla se resume una encuesta obtenida de la poblacion de
Mosquera respectlo a los estratos a los cuales pertenecen. Con base en la

tabla responda:

| Estrato socioecondmico

Cantidad de personas en
ese esfrato

0
EE T
2 B 7
3 5 e
Z ;
Mayor o igual a 5 2

c) ¢ Se puede describir la caracleristica cuantitativamente? ;Por qué?

favorables

S, porque el estrato representa el cudnto de condiciones econdmicas

~

Grupo 4

E4
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EC, ES5, E1,E6Yy E7.

Se presenta una tabla de los estratos
socioeconémicos de los estudiantes de
cierta institucion y en la respuesta a los

cuestionamientos hechos afirman que es

una variable con naturaleza cuantitativa

lo cual es incorrecto, porqué los estratos

socio econdmicos a pesar que son

numeéricos no representan cantidades,
por lo cual es posible afirmar que los
maestros en formacion no clasifican
correctamente la variable estadistica

teniendo en cuenta la naturaleza, por lo

tanto, cometen el error E4.



I I : I ' En esta actividad los maestros en

formacion piden que se calcule la media
y la moda de una situacion en la cual la
variable estadistica tiene naturaleza

el wCohmml W Cobreal

Calcule con ‘Estadistica Lite” Iss siguientes medidas (Como la aplicacién no cualitativa. la moda la calculan

admde valores dstintos a Jos numéricos, use 1 para futbol, 2 para baloncesto, 3 ! .

para cicismo y 4 para voleibol ES8 correctamente, afirmando que el deporte

:m-., 16 preferido es el futbol, pero afirmar que

Moda: 1 la media es 1,6 calculando la media en

d. ;Cudl es la variable estadistica? datos de una variable estadistica con
naturaleza cualitativa, incurriendo en el

Deporte que practica cada encuestado
error ES8.

. ¢Es cualitativa o cuantitativa? ¢ Por qué?

ICuaMaliva. porque responde a cual es el deporte. I"—'

{. ¢En qué escala de medicion esta la variable?

Nominal porque clasifica los datos en categorias.

E8

Grupo 5
Se evidencia en primera instancia que
no identifica la escala de medicidn en la
e cual se encuentra la variable de estudio,
CUNTITATVA_ | T —ninn e T 1™ ademés de esto asume que las escalas de
x X medicion solo estan asociadas a
x | variables de naturaleza cualitativa,
X E4yES E4, EC, E5, E8, EA, as:igna natura]ez_a cuantitativa a
X E6yET. variables estadisticas de naturaleza
—— - — — cualitativa, esto permite afirmar que el
maestro no logra la identificacion de la
G_' naturaleza de una variable estadistica y
de las caracteristicas y propiedades de
las escalas de medicién, asociando asi
este item a los errores E4 y E5

Actividad 1 Mmadque con una X a la categoria que cada variable portonece

2]
th
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Actividad 1: Realice el grafico de las siguientes encuestas

» Los gréaficos que propone el maestro en

(vammBle FRECUENCI _ = formacién no son adecuados para la
ll%.;"%:';—"— - . ; representacion de los datos que se
lzmgg = = 60 i muestran en la situacion, ya que, en la
e & tabla de frecuencias confunde los
Vive digital E6 valores de la variable con la variable

estadistica, la tabla no tiene titulo. Por
lo cual es posible afirmar que comete el
error E6 relacionado con la incorrecta

B Escelente -z a /o

N relacion entre la variable estadistica y el
 Regular grafico estadisti(;o adecuado para la
TS | misma.

E6

Teniendo en cuenta el estudio de las propuestas de ensefianza en su primera version, es posible ver que los maestros en
formacion proponen actividades en las cuales se evidencian errores conceptuales en relacién con el objeto de estudio, de esta
manera se identifican distintas nociones que tienen respecto a la variable estadistica y sus escalas de medicién y los conceptos
que le asocian a la misma, las cuales se listan a continuacion:
- Los casos o situaciones planteadas son asumidos como datos, es decir que la nocién de dato no esta asociada al contexto
estadistico.
- Conciben la variable estadistica de naturaleza cualitativa como algo que describe cosas no numeéricas, dejando de lado la
posibilidad de asignar codigos o etiquetas numericas a variables estadisticas de naturaleza cualitativa como es el caso de

las tallas de la ropa o los nimeros de las camisetas de equipos deportivos.
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- Asignan escalas de medicion solo a las variables con naturaleza cualitativa, sin que las variables cuantitativas tengan la
posibilidad de ser medidas.

- Utilizan terminologia que no existe dentro del campo de la estadistica, como es el caso de “variables cuasicuantitativas”.

- Calculan medidas de tendencia central como la media y mediana en variables cualitativas, develando que estas son

asumidas solamente como una cantidad, y sin asociar el significado que contienen dentro del estudio y el contexto.

5.4. Superacion de errores

Con base en los resultados arrojados diagnosticos y en el estudio de las propuestas de ensefianza primera version, se proponen
dos sesiones de intervencion en el aula que pretenden aportar en la superacion de los errores presentados por los maestros en
formacion (previstos y emergentes). Dado esto se aplican dos actividades en dos sesiones de clase de Ensefianza y Aprendizaje
de la Estadistica, donde a través de la socializacion y la evidencia escrita se intenta superar dichos errores lo cual sera verificado

en el estudio de las propuestas de ensefianza disefiadas por los maestros en formacidn, en su segunda version.

5.4.1. Actividad de superacion de errores (Parte 1)

Esta actividad se desarrolla con el grupo de maestros en formacion con los cuales se implement6 el diagnostico; se realiza la
actividad en parejas, esto con el fin que a través de la cooperacion entre ellos también discutan sus inquietudes y mediante la
socializacion logren identificar y reflexionar sobre su conocimiento acerca del objeto de estudio, el resultado de la actividad se

presenta a continuacion en la Tabla 14.
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Tabla 14. Descripcion y analisis: Actividad de superacion de errores (Parte I).

Descripcion y analisis de la actividad.

Evidencia.

A través del item 1 de la actividad se pretende superar los errores E1, EA 'y

EB, teniendo en cuenta la discusion entre los maestros en formacion y la

socializacion realizada no se evidencian inquietudes o problemas en el

momento de desarrollar dicho punto; al igual, realizando un contraste con lo
encontrado en el diagndstico en el cual pocos estudiantes cometian dichos, la
discusion con sus compafieros aport6 para solucionar las dudas presentes con
respecto a los errores, se prevé entonces que estos errores no se presenten en
las propuestas de ensefianza (segunda version).

En el item 2 cuyo propdsito fue trabajar el E2, en general los maestros en
formacion responden en la socializacion y en el reporte escrito
correctamente, solamente se presentan dos casos donde los estudiantes

responden de manera incorrecta como se evidencia en la imagen.
Esta pareja de maestros en formacion seguia confundiendo dato con la
variable estadistica inmersa en el estudio, a pesar que en el argumento
indican que la variable estadistica es la velocidad, indican que la afirmacion
hecha por la estudiante de la situacion es correcta, lo cual evidencia la
confusion entre dichos términos. Ademas, durante la socializacion se
observa, de igual modo que en el diagndstico, la confusién entre el dato y los
valores que puede tomar la variable estadistica, por lo cual es necesario una
aclaracion por parte de los docentes a cargo de la actividad, este error podria
presentarse en la propuesta de ensefianza de dicho grupo.
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Para el item 3 de la prueba, cuyo proposito fue superar el error E4, dado que
en el diagnéstico este fue uno de los errores con mas recurrencia por parte de
los maestros en formacion, estos manifestaban como se evidencia en la
imagen, por ejemplo, que como las tallas de camisetas son numéricas en este
caso, la variable estadistica seria de naturaleza cuantitativa, lo cual es
incorrecto, ya que dichas tallas son representacion de las medidas de las
camisetas, al igual que las tallas marcadas en letra, fue necesario entonces
poner en evidencia el error que se estaba cometiendo y desligar en los
maestros en formacion, de la idea, que si una variable estadistica contiene
ndmeros no necesariamente debe ser cuantitativa, cabe resaltar que esta fue
una de las preguntas donde se presenté mayor confusién, poniendo en
evidencia nuevamente los errores presentados en las propuestas de ensefianza
(primera version). Finalmente, al ver tanta confusion entre los maestros en
formacion es posible que este error sea recurrente en las propuestas de
ensefianza.

Al clasificar las variables de cada una de las sigui ituaci se i g errores. ;Cudles son
esos errores? Explica tu eleccién.

Situacién 1: El almacén “Pag ™ al hacer un i i0 registro los siguientes resultados:
Talla de la camiseta T 6 | 8 1w T 2T 1w T 16 |
Cantidad de cami | 15 | 20 25 1w [ 12 10 -

Variable estudiada: Talla de la - ~
Tipo de variable: Custitativa - Gontinua (511 1 1107

Ervor_lc, uox-nUe '?’!‘Aiocjc. o Yue POiUla  _e= o

Dmieles gdeods €5 wee unciahle  Cuanliladive - disciek
Tipo de prenda | Camisas | Pantal [Ch T Falde
| P " | Faldas | Blusas | Corbatas
L Contidaddeprendss | 92 | s4 | 20 | 15 | 15 | 10 |
Variable estudiada: Cantidad de prend
Tipo de variable: Cualitativa — dis
E”W;"M\Q@!’w‘” 9a aue ol sev logecicble esludiade
Lut_Coolidad esla oA tumbcico meate Por o lealo es

Cuonbilelive - digrrela

En el caso del item 4 en el cual se pretende superar el error E5, como se
evidencio a través del diagndstico este al igual que el error E4 se presenta
con regularidad en todos los maestros en formacion. En el momento de la
socializacion y la evidencia escrita los maestros en formacién manifiestan
dificultad en la identificacion y la asignacién de la unidad de medida de la

escala de medicion, como se puede ver en la evidencia, esto hace que
posiblemente este error se presente nuevamente en las propuestas de
ensefianza (segunda version).

L Nq tiene, porque no tiene.una un.idad como el metro.  _-, e didabivar discr ek &
1L Si es de razon, pero no tiene unidad.
Si tiene, y su unidad es cada vez que se acciona.

JPor qué? A\
% una voviodle de xaofa en el cunal &) o cuedda
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En la siguiente tabls identifica las 6 variables estadisticas il pam zar los
Luego cissificalas de acuerdo a la naturaleza de los datos y a la ¢scala de medidn.

\’.umb"c c-:.ums:.\ | Naturaleza de 1a variable “C.‘:'mm":“ &mhnklmdmfon |
e — ' 5 apice E Nonieel ]
[Fomedc Hr Hecope ics eiplaccy ) Oyeckencal ]
- o reinte i mC B Vol |
= Corine s Lo VGO |
. .. - - ;_L'""_-‘_‘. 7 .~l._‘.. ;,nL. Ce Fr-',r,:rJ |
El item 5 de la actividad de nuevo pretende la superacion de los errores E1, e ST B 70 1
Ez}, E5, EAy EC, teniendo en cuenta q_ue'los maestros en formauqn ya pregants 1 En  varabe cadiin "satra, ccnides los valors 1 11005, Eate sion
estudiaron el tema y que a través de la socializacién de los anteriores items se datos.  exisien 0 podriza  existr  valores de la
fueron trabajando las dudas o las inquietudes que se presentaban en relacion -
a estos errores. En este item se procura solucionar las inquietudes Si abora se toman lox va!o;'s 160y 1465, ;n::;a valoees de la variible estadistica “estamura” cotre €505
. s . ? ora, - .¢_.
presentadas en cuanto a estos errores, como se menciond en los anteriores T
items para el caso de E4 y el E5 se prevé que se puedan presentar, los errores iSiempre qoe 4 e dos EaKEs e e e e e e

emergentes EA y EC parecen quedar superados, esperando que estos no se
manifiesten en las propuestas de ensefianza (segunda versién).

Pregunta 1L Teniendo en cuenta la variabl distica “talla de calzedo” y sus posibles valores, [Tiene
sentido decir Qe una persora calza 3672
He  oede  lon lolios o osden eslohlaidee o eslavkitered o

v

Teniendo en coenta las respuestas a las preguntas [y [ ;Cudl ¢s la diferencia entre la variable estad

“ralla de colzadp” y la variable esiadistica
3 Clre, Vi \u"‘ g, disciela o fa O‘CQ S

Teniendo en cuenta esta actividad de superacion, se procuré a través de la socializacion y discusion entre los grupos de maestros
en formacion que identifiquen y reflexionen a cerca de los errores evidenciados en la Prueba Diagnostico (Parte | y I1). Se logra
ver que los maestros en formacion logran clarificar dudas en relacion a los errores E1, EA, EB y EC esto no garantiza que se
puedan presentar estos errores en las propuestas de ensefianza, pero se espera que no se presenten nuevamente, en caso contrario,
para los errores E2, E4 y E5, se ve a través de la evidencia y socializacion que los maestros en formacion aun presentan

inconvenientes y por tanto reinciden en dichos errores, entonces se pronostica que los errores se manifiesten nuevamente en las
propuestas de ensefianza (segunda version).
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5.4.2. Actividad de superacion de errores (Parte 1)
La segunda actividad se superacion de errores se realiza en la segunda sesion de clase de Ensefianza y Aprendizaje de la
Estadistica, continuando con la metodologia que se implement6 en el desarrollo de la actividad nidmero uno; los resultados

obtenidos se presentan en la Tabla 15.

Tabla 15. Descripcion y andlisis: Actividad de superacién de errores (Parte 11).

Descripcion y analisis de la actividad. Evidencia.

El item 1 el cual tiene como proposito la superacion del
error E6, en contraste con el diagnéstico este error es
comun en todos los maestros en formacion, durante la

socializacion y la evidencia escrita los maestros en
formacion realizan aseveraciones como “los grdficos de
linea no son adecuados para representar variables
cualitativas porque no hay valores en la mitad”, esta
afirmacion tiene ciertas falencias dado que una variable
cuantitativa puede ser continua o discreta. Pero si es
discreta no seria pertinente utilizar un gréfico de linea, esta
confusion se genera ya que los estudiantes no identifican y
asignan de manera adecuada un gréafico teniendo en cuenta
la naturaleza de la variable, en este caso ser continua. Por
tanto, este error se puede ver identificado en la segunda
entrega de las propuestas, dado que se ve ciertas
confusiones en los maestros en formacion.
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Para el item 2 el cual trabaja el error E3, en contraste con
el diagnostico en el cual solamente una pareja de maestros
en formacion cometio el error en esta actividad y teniendo
en cuenta la socializacién y la evidencia escrita, en la cual
ningn maestro en formacion presento inquietudes en
cuanto a este item, por lo cual se espera que en las
propuestas de ensefianza no se evidencie presencia del
mismo.

El item 3 cuyo propésito es superar el error E7, como se
evidencio en el diagndstico mas del 70% de los maestros
en formacion presentan el error, inicialmente en este caso
para trabajar dicho error se propone el mismo item de la
prueba diagnéstico con el fin de identificar si a través del
trabajo en parejas y la socializacion los estudiantes logran
superarlo. Aqui se evidencia que los maestros en
formacion tienen claridad de la diferencia entre la
continuidad que representa el histograma que en el caso de
el grafico de barras no es una cualidad que pueda
representarse en él, por lo tanto, el error no espera ser
evidenciado en la segunda entrega de las propuestas de
ensefianza.

El item 4 el cual busca superar los errores E8 y E9, en
contraste con el diagnostico en el cual el 95 % de los
maestros en formacién presentaron el error, se puede
afirmar que mediante el trabajo realizado a lo largo de las
dos actividades de superacion de errores los maestros en
formacidn superan los inconvenientes o inquietudes en
relacién con la naturaleza de los datos, por lo cual teniendo
en cuenta la socializacion y el reporte escrito los
estudiantes hacen un correcto analisis de los datos
presentados a través de las medidas de tendencia central,
identificando que dada la naturaleza cualitativa de una
variable estadistica no es posible calcular la media y la

mediana en dichos datos. Por lo tanto, es posible afirmar

anteriores datos es

onsidera:  que
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que estos errores que eran recurrentes en los maestros en
formacién, fueron abordados y se espera que no se
presenten en la segunda propuesta de ensefianza.

El item 5 de esta actividad cuyo propésito fue superar el
error EC, los maestros en formacion al ya estudiar y haber
trabajado este error implicitamente a lo largo de las
actividades propuestas no presentan mayor problema en el
desarrollo y socializacion del mismo por lo cual se
considera que puede no evidenciarse en las propuestas de
ensefianza (segunda version).

Del mismo modo que en la actividad de superacion (Parte 1), se encaminé a través de la socializacién y discusion entre los
grupos de maestros en formacion en pro de la identificacion y reconocimiento de los errores que se cometian. Se logra notar que
los maestros en formacién clarifican los inconvenientes en relacion a los errores E3, E7, E8 y E9, sin embargo, esto no certifica
que se lleguen a manifestar dichos errores en las propuestas de ensefianza, en caso contrario, para el error E6, se ve a través de la
evidencia y socializacion que los maestros en formacidn aun presentan problemas y por ende reinciden en dicho error, se predice

que este error se presente en las propuestas de ensefianza (segunda version).
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5.5. Propuestas de ensefianza después de la superacion

Se dara revision a las propuestas de ensefianza segunda version, las cuales fueron reestructuradas y entregadas nuevamente por
los maestros en formacion. Se presenta la Tabla 16 donde se analiza la informacidn obtenida en la segunda entrega de las
propuestas de ensefianza y se contrasta con la informacion obtenida en la primera version de la misma, teniendo en cuenta que,
se realizaron dos actividades para la superacion de los errores identificados en los maestros en formacion. Durante el estudio de
la segunda version de las propuestas de ensefianza se evidencian en general cuatro aspectos importantes, el primero, la
reincidencia en errores ya presentados en la primera version de las propuestas, el segundo la superacion de los errores por parte
de los maestros en formacion, es decir no presentan actividades donde se evidencien los errores cometidos en la primera version,
el tercero, los maestros en formacion deciden modificar la totalidad de actividades presentadas en la primera version y finamente,
los maestros en formacidn proponen actividades donde se evidencian errores que no se cotejaron en el diagnéstico, no tampoco

se presentaron en la primera version de las propuestas de ensefianza,.

Tabla 16. Andlisis planeaciones segunda version.

Grupo 1
TALLER 1
Enunciado | Variable | Dato . .
| € nimero de goles a favor do Mikonarios on el parido wi [ % Se puede evidenciar que este grupo
s4bado 15 de octubro del 201 7
La talla de zapatos deol jugador de la Seleccdn Colombila James [ X IOgrO SUperar IOS errores El! EZ y EA
S— . . gue se presentaron en la primera
PO de deporie que e gusia 3 10s o J go 50 ¥ 1 ‘ Superaclon L, .,
de i Institucién Antonio Narifo | [ | propuesta, los cuales tenian relacion
El nGmero de puntos en [a clasficacion do 10308 108 equipos X | -, .
que juegan en ka Liga Agula ‘ . con la confusidn entre dato, variable y
El tp0 G0 misica mds escuchado por 10s estudlantes dol curso { X caso
901 de la Institucién Antonio Nario | | .
El ndmero de cédula del jugador Juan Guilermo Cuadrado | X |
| La cantidad do jovenes que se inscriben a 108 cursos que ofrece ] X
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Respuesta: Se sabo que una variable os do naturaleza cualitativa cuando
so clasifica un conjunto de datos seg(n una caracteristica no

que una variable es
cuando so clasifica un conjunto de datos seg(n una caracteristica

16.De la siguiente tabla y los siguientes graficos ¢ Cual gréfico no es adecuado
para representar el conjunto de datos?

Partidos | Equipos
15 8
14 9
13 2
12 1
TABLA 1. Adaptado pot David Beltran y Camila Fernandez para el espacio dela
y fue tomado de http://es.fcstats.com/tabla,primera-division gglgmgig 84.1.php
A

Numero de partidos jugados

5
Partidos

Grifica | Némoro de partidos Jugadaon
B

Equps
Napao

b

NUMERO DE PARTIDOS JUGADOS
—aiidos

B :>E6

ovan
S
»

2 »

Girafica 2 ™ de partidos Jugmion

Grupo 2

Pregunta 3.

paturaleza?

Vaﬂab'e es!adistnca Edad en (aﬂos)
Naturaleza Cuanmauva duscreda

¢ Upo de gréafico estadistico es el apropiado, histograma 6 diagrama de barras?
Diagrama de barras.
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Superacion.

Modificacion y

Reincidencia en E6.

Modificacion y superacion.

Superan el E4, identificando las
caracteristicas y propiedades de las
variables de naturaleza cuantitativa y
cualitativa.

Reinciden en el E6 cometido en la
primera version de las propuestas de
ensefianza, deciden modificar los
graficos propuestos, pero no logran
superar el error, ya que la variable
estadistica inmersa en el problema es
de naturaleza cuantitativa discreta y
los gréficos elegidos por los maestros
en formacién no son adecuados,
porque en el grafico A no se presenta
la informacion acertadamente, para el
caso del gréafico B, presentan la
informacién en un grafico de linea el
cual se utiliza para representar
informacion de variables cuantitativas
continuas y teniendo en cuenta la
naturaleza de la variable en estudio
esto es un error.

Los maestros en formacion modifican
la totalidad de su propuesta,
planteando actividades instruccionales
donde no permiten evidenciar gran
cantidad de elementos, sin embargo,
se identifica que logran superar el
error E4 y E5 corrigiendo errores en el
concepto de “cuasi cuantitativo” e
identificando la escala de medicién

adecuada para la variable estadistica.



Modulan do tandoncia conts sl

Problomn Y

(P asotiongon de
] %08 ostusantas)

\I

Problama 2

(Catdad on ol
norvicio do n
catataria)

1 c =
| L1ror que?

Procqun o prsodo
hatar of dalo que mss
o ropito

Mot *
Lor quh?
Ponque mo puodo

Ballor of Sato que Mmas
5o repae

Lo qubd?

1

POrguo no hano sentsdo
TusliontBer b srvociin o
Valore s CuNlitalves yo
QU0 BN Cudkdados 10
NUMOHCAn

Madia
Lior qua?
POraums (v Teno sontkio

hallanio la modis o
voron cuamalivos ya

Lor que”

T —

PO (w0 BN Sontxio
o L tmodiana o

Valoren custalvos i
e cuahdadan No
Parndncas

Modiana
LATOr b ?
Porquo no tlena sontido

haliarno ke modians
" cuatimi

Qe 806 Cuaidades 1o
MO ICan

- yo
AUn BON Cusikiades No
numdcican

Grupo 3

Peotdormns X

| (Caticacionos do
| os ostusonton)

Maodta l *
L Por que?

Porque ne puodo
Hatar of delo que mas

Medin ‘ )

1o qud?

He pusdoe hallac of dato
Ao L iad on todon kos

cosos o datos
CUNILatvos Y Tooes U

Moctiana | =
Lo qué?

So puade hallar ol
Promodio do daos
CUANILOtVOS i T v L

Superacion.

Como se logra evidenciar, este grupo
ya no afirma que es posible calcular la
media y la mediana de variables
estadisticas de naturaleza cualitativa
superando asi los errores E8 y E9.

. o ropite

SIPBOAAG Cohmronta l

Grupo 4

Este grupo decidio redisefiar toda su
propuesta de en ensefianza, cambiando

> En ol municipio de Mosquora so midid ta altura de los arboles quo hacon
presencia en ¢l parque central la de Mosquera los datos obtenidos so
consignaron on la sigulente tabla:

Altura deol
arbol on
metros
N* do
arboles

[0-5) [(5-10)

5 3

[10.15)
6

Variable estadistica: Altura

Naturaleza do la variable: Cuantitativa, discrota

> E4

[15.20)

{20.25)
4 2

Escala de medicion: De intervalo LPor qué? La distancia entre dos valores de la
variable esthd detorminada
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Modificacion/reincidencia en E4.

asi todo lo analizado anteriormente;
sin embargo, en su nueva propuesta se
encuentra aun presente el error E4, ya
que, afirman que la naturaleza de la
variable estadistica altura es
cuantitativa discreta, lo cual es un
error porque la naturaleza de la
variable altura es cuantitativa
continua.



jutosdm-«u POa SO0N velar

El ndmero oe Samadas Que 8 pusden hacen do

| Una Oelenminada Ines dussnty un mes | !
| B nimero e Clases Oo madeendncas que recke | X |

¢ =
| recitids en un testaurante X

[ Vanatie |
| N1 &

Ltk
| X

| Cusitative |

calicado scbre 50

L1 rdmero de Mps que teno ora famda
CoMbANE Cuaiguers

Lo canticad Oa goles anciados on I8 Cramplons |

League 20132014

£ 0N 00000853 2 Un Qpd O estuSantes se |

L mixima caMcacion Que puede oblener un |
SUMN0 60 UNe evalLAsK de educackin fsica, X

08 preguntn, Loul o su medio de Vanapone X |
parn Boger & I escunia?, lad fespusatas fercn

Biciclets, Do tad muts sacoly

Depona favarlo on 18 Maliucdn e0Ca0va |

Antonlo Natho G0 Nosquens. Las respuestas X |
Que se cbtuveron Os o estudiantes fuescn |
| Nebok, wolebol, basquetbol y cckamo

Actividad 1: Marque con una X a la categoria que cada variable pertenece

VARIABLE

Estatura de

jugadores

jugadores

Peso de

EAYEB

Grupo 5

CUANTITATIVA
Nominal Ordinal

CUALITATIVA

Intervalo

Razdn

jugadores

los
Edad de los
los
de

Clud en el que X

Juegan

2]
th
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Modificacion y nuevos errores

Reincidencia en E4 y E5

Los maestros en formacion modifican
la actividad propuesta, pero presentan
errores que no fueron evidenciados en
la primera version, pero si cotejados
en el diagndstico, se puede ver que
cometen el error EA ya que afirman
gue la maxima calificacion que puede
obtener un alumno en una evaluacion
calificada sobre 50 es una variable
estadistica, lo que evidente mente es
erréneo, para el caso del error EB se
presenta en el mismo item, donde
asignan naturaleza (cuantitativa) a una
situacion donde no existe variable
estadistica.

Los maestros en formacion reinciden
en los errores E4 y E5 como se puede
evidenciar, ya que, en el caso del E4,
asignan naturaleza cuantitativa a las
variables estadisticas lugar de
nacimiento y club deportivo de
jugadores, en el caso de las variables
estatura, edad y peso asignan
naturaleza cualitativa, lo cual
evidentemente es un error. Para el E5
los maestros en formacidn establecen
una relacidn incorrecta entre la
naturaleza y la escala de medicién de
una variable estadistica, plantean un
esquema donde una variable
estadistica con naturaleza cualitativa
puede tener escala de medicion de
intervalo y razén lo cual
estadisticamente es un error.



En las actividades propuestas por los maestros en formacion se evidencia que no hay
presencia de la gran parte de los errores identificados inicialmente, sin embargo, en algunos
casos se presenta reincidencia, y ademas surgen errores que no se habian identificado en la
prueba diagnostico, ni manifestado en la primera version de las propuestas de ensefianza.
Se puede ver entonces que algunos de los grupos de maestros en formacion siguen
manteniendo nociones erréneas en relacién con el objeto de estudio, como lo es, afirmar
que a una variable estadistica de naturaleza cuantitativa se le puede asignar unicamente las
escalas de medicion nominal y ordinal, para el caso de las variables estadisticas con

naturaleza cualitativa solo se le pueden asignar escalas de medicion de intervalo y de razon.

Finalmente se presentan los resultados obtenidos en la Tabla 17 del estudio de las dos

versiones de las propuestas de ensefianza.

Tabla 17. Estudio de propuestas de ensefianza versiones | y 1.

Grupo Propuesta de ensefianza Primera version Propuesta de ensefianza Segunda version
Errores evidenciados
Grupo 1 El, E2, EA E4yES6. E6.
Grupo 2 E4y E5. -
Grupo 3 E8y E9. -
Grupo 4 E4y ES. E4,EAyEB.
Grupo 5 E4,E5y EG6. E4y ES.

Como se evidencia en la tabla anterior se logran superar los errores identificados en las
propuestas de ensefianza primera version, este es el caso de los Grupos 2 y 3 que no
presentan errores en la segunda version, sin embargo, los Grupos 1, 4 y 5 reinciden en
algunos de los errores diagnosticados (E6, E4 y E5) y Unicamente en uno de los grupos

(Grupo 4) se evidencia la presencia de nuevos errores (EA y EB).
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6. CONCLUSIONES

En este capitulo se presentan las conclusiones sobre el desarrollo y los resultados obtenidos
mediante la indagacion, la cual centrd su interés en identificar los errores y dificultades en
relacion con la variable estadistica y escalas de medicion que presentan los maestros en
formacion y como estos redundan en el proceso de ensefianza llevado a cabo en su practica
pedagdgica. La presentacion de dichas conclusiones se realiza a partir de los objetivos

propuestos.

En relacién al primer objetivo especifico encaminado a examinar los errores y dificultades
que presentan los maestros en formacién en relacion con el objeto de indagacion, se
identifican los errores previstos desde la teoria, en todos los grupos de maestros en
formacion a los cuales se les hizo seguimiento, y por ende las dificultades asociadas a
dichos errores; evidenciando con esto que los maestros en formacién presentan confusiones
relacién a variable estadistica y sus escalas de medicion. Surgen ademas tres errores no
previstos desde el marco de referencia, uno en relacion con la no identificacion de variables
estadisticas, otro con la asignacion de la naturaleza cualitativa o cuantitativa a situaciones
donde no existen variables estadisticas, y un tercero con la asignacion de la caracteristica
continua o discreta a variables estadisticas de naturaleza cualitativa. Los errores emergentes
se relacionan directamente con la dificultad referida a la confusion entre nociones de
variable estadistica. Todo lo anterior, fue puesto en evidencia a través de la Tabla 12

(seccidn 5) donde se resumio la informacion obtenida en el proceso de diagnostico.

Por lo anterior fue posible suponer que los errores presentados por los maestros en
formacion en el diagndstico también se presentan en el disefio de sus propuestas de
ensefianza, que es parte de la pregunta problema planteada para esta indagacion a la cual se
le da respuesta a continuacion. Por tanto, se propuso entonces diversas estrategias para
recolectar informacion acerca de los errores que los maestros en formacion presentan en
relacién con el objeto de estudio. Se ratifica a partir del analisis de las propuestas de

ensefianza (primera version) que la respuesta a la pregunta problema es afirmativa, ya que
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se evidencian la mayoria de errores previstos desde la teoria y emergentes, en dichas
propuestas de ensefianza, por esto, si estos maestros en formacién implementan las
actividades disefiadas en la primera version, implicaria de manera directa una ensefianza

erronea.

Lo anterior se puede afirmar ya que en el 90% de los grupos, los errores diagnosticados se
manifestaron también en las propuestas de ensefianza (primera version). Después de las dos
sesiones de superacion de errores, para la segunda version de dichas propuestas, un 30% de
los errores que fueron evidentes en la primera version siguen presentandose en algunos de
los grupos; los demés grupos evidencian errores que a pesar de que fueron diagnosticados y
no se presentaron en la primera version de las propuestas de ensefianza, se ponen en
manifestd en la segunda version de la misma. Finalmente, en uno de los grupos se
presentan errores en la segunda version, que no fueron identificados en el diagndstico y

ademas no se manifestaron en la primera entrega de las propuestas de ensefianza.

Es viable entonces, atendiendo al segundo objetivo especifico, reconocer las posibles
implicaciones y procesos erroneos que pueden llevar al aula escolar los maestros en
formacion, asumiendo implicacion como, el proceso de aprendizaje errobneo que se
producird en el aula de educacion basica, teniendo en cuenta que, los errores que presentan
los maestros en formacion se ponen en manifiesto en las actividades que proponen para la
ensefianza del objeto estadistico. Por tanto, se presenta en la Tabla 18 todo el seguimiento

realizado durante esta indagacion.

Tabla 18. Errores evidenciados durante el proceso de indagacion.

Propuesta de Superacion Propuesta de
Gruno Prueba diagndstico (Parte 1 y I1) | ensefianza Primera deperrores ensefianza
P version Segunda version
Errores evidenciados
Grupol | E1,E2, E5,E8, E9, EA EBYEC. | El, E2, EA E4yES. E4yES6. E6.
Grupo 2 E4, E5, E8, E9, EAy EC. E4y E5. = -
Grupo 3 E4, E5, E6, E7, E8, EAY EC. E8y E9. - -
Grupo 4 E1, E5, E6, E7 Y EC. E4y ES. E4, y ES. E4, EAyEB.
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| Grupo5 | E4,ES5 E6,E7,E8 E9EBYEC. | E4, E5 y E6. | E4,E5YES6. | E4y E5.

Teniendo en cuenta lo anterior y basados en los resultados obtenidos en el estudio de las
propuestas de ensefianza primera y segunda version, se plantean en la Tabla 19 una serie de
implicaciones que sobre el aprendizaje tiene la ensefianza de la variable estadistica y
escalas de medicion, donde se presenta la implicacion y el porcentaje de grupos en los
cuales se identifican dichas implicaciones, tanto en la primera version de las propuestas de

ensefianza como en la segunda version.

Tabla 19. Implicaciones que sobre el aprendizaje tiene la ensefianza.

Explicacién
Implicacion Propuesta de ensefianza Propuesta de ensefianza
primera version segunda version

Si los maestros en formacion

presentan errores, estos se En el 100% de los grupos se | En el 20% de los grupos se

pondran en manifiesto en la e Y
propuesta de ensefianza que presenta esta implicacion. presenta esta implicacion.

se llevara a cabo.

Los maestros en formacion

no presentan errores, pero
estos se ponen en manifiesto | En el 60% de los grupos se | En el 40% de los grupos se

en la propuesta de presenta esta implicacion. presenta esta implicacion.

ensefianza que se llevara a

cabo.

Los maestros en formacion
presentan errores, pero estos
no se ponen en manifiesto en

la propuesta de ensefianza

que se llevara a cabo.

En el 100% de los grupos se | En el 80% de los grupos se
presenta esta implicacion. presenta esta implicacion.

Las anteriores implicaciones, en relacién al conocimiento de contenido de los maestros en
formacion, en términos de Serres (2007) y de Fernandez, Andrade y Alvarez (2016),
permiten afirmar que el conocimiento erroneo de los maestros en formacion afecta de
manera directa, a través de actividades en las cuales los maestros en formacién ponen en

manifiesto dicho conocimiento erréneo (atendiendo a Villalobos, 2011), el aprendizaje que
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se propicia en el aula de la educacién bésica. Asimismo, se evidencian que a pesar de que
los maestros en formacion no exhiban errores, estos se hacen presentes en sus planeaciones
de clase lo que implicara en el proceso de ensefianza y aprendizaje a llevarse a cabo.
Finalmente, como se evidencia, es posible que los maestros en formacion a pesar que
presenten errores, estos no se pongan en manifiesto en las actividades planteadas dentro de
sus planeaciones de clase, lo cual no implicara de ninguna manera el proceso de ensefianza

y aprendizaje que se llevara en el aula escolar.

Para finalizar esta indagacion, se proponen algunas recomendaciones; en cuanto a la
adaptacion de las pruebas aqui presentadas, se recomienda seguir la secuencia que se
propone, ya que, permite la identificacion y superacion de errores en relacion a la variable
estadistica y escalas de medicién; también es recomendable tener en cuenta los tiempos de
trabajo, el nivel académico y por ende la formacion estadistica previa de la muestra en
estudio, adaptando segun sea el caso, algunas de las preguntas de los instrumentos y
actividades aqui planteadas, esto con el fin de que la identificacion y superacion de los

errores sea mas mucho mas eficaz.

En cuanto a la implementacidon, para el caso de la superacion de errores y dificultades,
tomar la mayor cantidad de evidencia escrita y verbal de los aportes, inquietudes y
afirmaciones que realice la muestra en estudio, esto con el fin tener mas sustento en los
procesos de organizacion y analisis de la informacidn obtenida, de esta manera podra ser

mas evidente si los errores y dificultades fueron o no superados.

Finalmente se recomienda la continuacién de esta indagacion, ya que, mediante la
adaptacion e implementacion de las actividades planteadas, se pueden desarrollar procesos
de ensefianza e investigacion en poblaciones distintas, por ejemplo, maestros en ejercicio,
estudiantes de maestria o especializacion, maestros en formacion en un distinto contexto
sociocultural, lo que permite cuestionar y procurar mejorar la formacién Estadistica que se

da en las distintas aulas y contextos.
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ANEXOS

ANEXO A. Estudio de las directrices nacionales en relacion con el objeto de estudio.

Directrices nacionales: pensamiento aleatorio y sistemas de datos

Con base en el Decreto 501 del afio 2016 expedido por el Ministerio de Educacion
Nacional, las instituciones educativas y por ende los maestros en ejercicio y los futuros
maestros deberan articular sus propuestas educativas a través de los documentos
curriculares que direccionan la educacion nacional y que han sido emitidos por el
Ministerio de Educacion Nacional. A partir de esto es importante un estudio acerca de las
directrices nacionales en relacién con el Pensamiento Aleatorio y Sistemas de Datos,

teniendo en cuenta que Batanero (2002) afirma:

[...que] aunque [en] los curriculos de Educacion Primaria y Secundaria incluyen la Estadistica, los
profesores suelen dejar este tema para el final del programa y con frecuencia lo omiten. Los alumnos
llegan a la universidad sin los conocimientos basicos y es preciso comenzar el programa repitiendo los
contenidos de estadistica descriptiva y calculo de probabilidades que debieran haber asimilado en la

escuela. (p.10).

A partir de lo anterior es conveniente indagar, si lo propuesto en las directrices nacionales
se refleja en el conocimiento de los maestros en formacion en relacion con los conceptos,
procesos y actitudes relacionados con la Estadistica; lo que posteriormente, se asume

deberian ensefar en el aula de matematicas.

En los Lineamientos Curriculares en Matematicas (MEN, 1998), en relacion con el
pensamiento aleatorio y los sistemas de datos, se sugiere desarrollar los conceptos
estocasticos a partir de exploraciones enriquecedoras para los estudiantes que involucran el
decidir acerca de la pertinencia de la informacion necesaria, la forma de recogerla, de

representarla y de interpretarla, para de este modo generar hipétesis. Teniendo en cuenta lo

79



anterior se indica que “cuando se habla de datos, es importante una reflexion sobre su
naturaleza” (MEN, 1998, p.47); esto apoya la idea de abordar lo relacionado con la
naturaleza de los objetos (en este caso la variable estadistica y sus escalas de medicion). La
informacidn reportada en los Lineamientos Curriculares de Matematicas resulta escasa para
el desarrollo de esta indagacion, ya que se enfatiza principalmente en la variable aleatoria,
encaminada hacia la probabilidad, lo cual no se relaciona de manera directa con el objeto y
objetivo del presente trabajo, por lo que se procede a indagar acerca de las ideas reportadas
en los Estandares Basicos en Competencias Matematicas (MEN, 2006) en relacion con el

objeto de estudio.

En el caso de los Estandares Basicos de Competencias en Matematicas, para el pensamiento
aleatorio y los sistemas de datos, se propone una serie de estdndares organizados en
conjuntos de grados, que al ser analizados evidencian relacion con la variable estadistica y
sus escalas de medicion. Relaciones que se presentan en la siguiente tabla:

. Relacion con la variable
Conjunto de

grados Estandares asociados al objeto de estudio estadistica y sus escalas de
medicion
De primero a . C_:Iasifico y o_rganizo datos de acuerdo a _ Noc_ion_es de: _
tercero: Al terminar cualidades y atrl_buFos y los presento en_tablas. Variable cua_llltatlva (cualldad de
tercer grado... . Interpre_to cu_alltatlvamente datos referidos a los objetos_),y tipo de
situaciones del entorno escolar. representacion (tablas).

o Represento datos usando tablas y gréaficas
(pictogramas, graficas de barras, diagramas de
lineas, diagramas circulares).

o Comparo diferentes representaciones del
mismo conjunto de datos.

Tipo de variable estadistica para
elegir el tipo de representacién
gréafica adecuada para

Cuarto a quinto: Al
terminar quinto

grado... . L representar e interpretar los
e Interpreto informacion presentada en tablas y datos
graficas. (Pictogramas, graficas de barras, '
diagramas de lineas, diagramas circulares).
e Reconozco la relacion entre un conjunto de Tlpos 4 (GUeRRIEE o e
datos y su representacion teniendo en cuenta la naturaleza
' de la variable estadistica
& INiSTpreto, praduzcayicomparg (cualitativa o cuantitativa)
Sexto a Séptimo: Al representaciones graficas adecuadas para . e
terminar F;éptimo resSntar diversos t? o0s de datos. (Dia pramas REBEEEET (TR CHELEIE
P 1P . 9 y su naturaleza para determinar
grado... de barras, diagramas circulares).

si es posible calcular la media, la
mediana y la moda y su
significado dentro de la situacion
estudiada.
Octavo y noveno: Al e Selecciono y uso algunos métodos estadisticos Conocer la naturaleza de la

¢ Uso medidas de tendencia central (media,
mediana, moda) para interpretar
comportamiento de un conjunto de datos.
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terminar noveno adecuados al tipo de problema, de informacién variable estadistica y la escala de

grado... y al nivel de la escala en la que esta se medicion en la que se presenta.
representa (nominal, ordinal, de intervalo o de Para seleccionar los métodos
razén). estadisticos acertados para

realizar los estudios estadisticos.
o Interpreto y comparo resultados de estudios
con informacio6n estadistica provenientes de
. medios de comunicacion.
ICelies &l ¢ Justifico o refuto inferencias basadas en
terminar undécimo . - .
razonamientos estadisticos a partir de
Grado ) N
resultados de estudios publicados en los
medios o disefiados en el &mbito escolar.

Conocer la variable estadistica,
su naturaleza y la escala de
medicién para interpretar,
comparar y refutar la
informacion a la que se accede
por diferentes medios.

Décimo y

Para poder clasificar y organizar datos se requiere identificar la naturaleza de la variable
estadistica que esta inmersa en el estudio; ahora para la representacion de estos en tablas, es
necesario, ademéas de lo anterior, diferenciar entre los valores que toma la variable, los
datos y la frecuencia. En relacion con el reconocimiento de un conjunto de datos y su
representacion es crucial tener clara la naturaleza de la variable estadistica inmersa en la
situacion de estudio, ademéas de la frecuencia, los posibles valores que puede tomar la
variable, y tener en cuenta que no todos los tipos de representacion gréafica son adecuados
para todos los tipos de variables estadistica. EI uso de las medidas de tendencia central se
relaciona principalmente con la naturaleza de la variable estadistica debido a que no es
posible calcular la media y la mediana en datos con naturaleza cualitativa, lo que, para el
caso de los datos con naturaleza cuantitativa, si es viable. En el momento de seleccionar
métodos estadisticos que permitan una interpretacion, comparacion y refutacion de la
informacion, es necesario conocer la variable estadistica y su naturaleza, para asi asignar su

respectiva escala de medicion y dar sentido a los datos dentro de los respectivos contextos.

Como se observa, estos estandares tratan asuntos de la variable estadistica y sus escalas de
medicién, como por ejemplo el tratamiento de las medidas de tendencia central, la
recoleccion, representacion, clasificacion y organizacion los datos, comparacion de graficos
a partir de las medidas de tendencia central, y la interpretacion e inferencias de la
informacion extraida de los datos donde es necesario un conocimiento de la variable
estadistica con la que se trabaja, su naturaleza y la escala de medicion relacionada a ella 'y

el contexto en que es trabajada.
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En la misma linea de analizar las directrices nacionales, a continuacion, se presentan los

Derechos Basicos de Aprendizaje en Matematicas (MEN, 2016) que tienen relacién con la

variable estadistica y sus escalas de medicién, representando los conceptos relacionados

con el objeto de estudio.

Grados

Para grado
primero

Para grado
segundo

Para grado
tercero

Para grado
Cuarto

Para grado
Quinto

Para grado Sexto

Para grado
Séptimo

Para grado
Octavo

Derechos basicos de aprendizaje asociados al
objeto de estudio

No. 5. Reconoce caracteristicas en objetos.

No. 12. Representa de forma grafica grupos de
objetos.

No. 12. Interpreta y representa datos dados de
diferentes maneras.

No. 16. Entiende unos datos representados de
cierta forma y los representa de otra.

No. 15. Calcula el promedio (la media), e
identifica la moda en un conjunto de datos.

No. 17. Relaciona informacién proveniente de
distintas fuentes de datos.

No. 10. Comprende que algunos conjuntos de
datos pueden representarse con histogramas y
que distintos intervalos producen distintas
representaciones.

No. 12. Comprende cémo la distribucion de los
datos afecta la media (promedio), la mediana y
la moda.

No. 17. Calcula la media de datos agrupados e
identifica la mediana y la moda.

No. 18. Comprende que distintas

representaciones de los mismos datos se prestan
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Relacién con la variable
estadistica y sus escalas de
medicion

Capacidad de diferenciar entre el
objeto/sujeto, observado y la
caracteristica a observar, y que
ésta sea observable o medible.
Capacidad de ver con pictogramas
para representar frecuencias sin
importar la variable estadistica y
su naturaleza.

Se debe tener en cuenta la
naturaleza de la variable
estadistica, de este modo sera
posible la interpretacion y
escogencia del tipo de
representacion grafica adecuada
para el tipo de datos estudiados.
A partir de la naturaleza de la
variable estadistica asociada a un
conjunto de datos es posible
representar de diversas maneras
(gréfica, tabular, etc.) la
informacion extraida a partir de
dichos datos.

Para el calculo de las medidas de
tendencia central es importante la
identificacion de la naturaleza de
la variable estadistica inmersa en
la situacidn. (cuantitativa- media,
mediana y moda; cualitativa-
moda)

A partir de las nociones de
frecuencias es posible realizar los
intervalos para la realizacion de
histogramas, teniendo en cuenta
que la naturaleza de la variable
estadistica en este caso puede ser
cuantitativa y ademas continua, es
decir, medida en intervalo o razén,
lo cual también es importante para
el célculo de las medidas de
tendencia central y los distintos



para diversas interpretaciones. tipos de representacion grafica.
No. 17. Reconoce los conceptos de distribucion

y asimetria de un conjunto de datos y reconoce L
El reconocimiento de

Para grado las relaciones entre la media, mediana y moda .
Y = ! y caracteristicas de los datos
Noveno en relacion con la distribucién en casos o
sencillos presentados, utilizando las

No. 18. Realiza inferencias simples a partir de BTG B EReEEE Sl

informacién estadistica de distintas fuentes.

Para grado
Decimo Los Derechos Basicos para estos cursos estan
enfatizados en la probabilidad que no es el No aplica.
Para grado objeto de estudio en esta investigacion.
Undécimo

Es posible evidenciar que los Derechos Basicos de Aprendizaje en Matematicas [DBA]
enfatizan principalmente en los tipos de representacion y las medidas de tendencia central,
ya sea realizando comparaciones, interpretaciones y relaciones entre uno 0 mas conjuntos
de datos, para lo cual es necesario reconocer la variable estadistica inmersa en las
situaciones presentadas, su naturaleza (cualitativa o cuantitativa) y la escala de medicién
correspondiente a la variable, esto permitira la correcta interpretacion, comparacién o
relacion en dichos datos asi como el célculo de las medidas de tendencia central que se
puedan hallar, dependiendo de la naturaleza de la variable. Desde esta mirada se observa
que los DBA no hacen alusién directa al objeto de estudio de este trabajo, lo que puede
indicar que el documento no reconoce la importancia de la variable estadistica y sus escalas
de medicion a la hora de abordar los demas objetos de estudio propios del pensamiento
aleatorio y que desconoce sus implicaciones/relaciones en los deméas conceptos y procesos

de un estudio estadistico.
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ANEXO B. Prueba Diagndstico Parte |

Nombre:

ACTIVIDAD
1. Determine en cada caso, si se trata o no de una variable estadistica, en caso de serlo
clasifiquela en cualitativa o cuantitativa, continua o discreta.

Variable

: Semestre:

Fecha:

Marqgue con una X

No

Si

Cualitativa

Cuantitativa

Continua

Discret
a

La edad minima para votar
por primera vez

El ndmero de llamadas que
realiza Jairo desde su celular
en un mes

La posicion en el campo de
fatbol de 10 jugadores
seleccionados al azar de los
equipos de la Dimayor

La méxima calificacion que
puede tener un alumno en un
parcial, calificado de 0 a 10

El color de cabello que
tienen 20 estudiantes de un
colegio de Bogota
seleccionados al azar de un
colegio de Bogota

La cantidad de hermanos
que usted tiene

El tiempo que se gasta usted
desde su casa hasta la
Universidad Pedagogica
Nacional sede calle 72

La calificacion que dan los
estudiantes a los docentes

del Departamento de
Matematicas de la
Universidad Pedagogica
Nacional

La edad maxima para
pensionarse en Colombia
actualmente

El nimero de goles anotados
por Ronaldo en el mundial
de 2002
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2. En cada situacion determine la variable estadistica a estudiar, su naturaleza (cualitativa o
cuantitativa) y su escala de medicion (nominal, ordinal, de intervalo, de razon).

Cualitativa o
cuantitativa

Variable estadistica Escala

El gerente de ventas de un
supermercado organiza un estudio para
determinar la marca de aceite usado en
la cocina. Tal estudio se lleva a cabo en

la zona norte de Bogota y se realiza
con 180 familias de clase media

La temperatura promedio de las
regiones colombianas

En una encuesta a un grupo de
integrantes de las fuerzas armadas de
Colombia se les pregunta ¢Qué rango

tienen? Las opciones de respuesta
fueron: General, Coronel, capitan,
sargento.
La calificacion de 35 parciales donde
las notas van de 0 a 100
En un estudio sobre las diferentes
dimensiones de los apartamentos de la
ciudad de Medellin, se toman como
muestra tres proyectos aprobados en
diferentes estratos sociales.

En un estudio sobre la cantidad de
mascotas que tienen en su casa los
estudiantes de veterinaria de la
Universidad Nacional de Colombia, se
selecciona una muestra representativa
de cada curso y se aplica la encuesta.

3. Para cada situacion complete la tabla indicando cual es la naturaleza de la variable
(cualitativa o cuantitativa). Sefiale cuales medidas de tendencia central (media, mediana y
moda) son posibles de hallar. Indique los tipos de graficos que se pueden usar para
representar la informacion referida a cada estudio en relacion con la variable estadistica.

a) La tabla muestra el nivel de desempefio en un grupo de estudiantes de grado noveno en
la asignatura de Estadistica.

Nivel de desempefio | NUmero de estudiantes
Muy superior 2
Superior 10
Alto 7
Medio 16
Bajo 10

Variable estadistica
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Naturaleza de la
variable

Escala de medicion

Tipos de graficos

MTC si | No ¢Por que?
Media X

Moda X
Mediana X

b) En almacén Sport Bike hacen un inventario de las camisetas existentes en bodega de
acuerdo a los nombres de los ciclistas mas populares.

Nombre | NUmero de camisetas
Nairo 80
Chaves 55
Puma 24
Uran 46
Valverde 64
Variable
estadistica
Naturaleza de la
variable
Escala de medicién
Tipos de gréaficos
. ; Por qué?
MTC Si | No ¢rorque
Media
Moda
Mediana

¢) En un puesto de control de transito en una autopista, se midio la velocidad con la que se

movilizan los vehiculos y se obtienen los siguientes datos:

Velocidad (km/h) | Numero de vehiculos
[100,110) 15
[110,120) 35
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[120,130) 20
[130,140] 10

Variable
estadistica

Naturaleza de la
variable

Escala de medicion

Tipos de gréficos

MTC Si No ¢Por qué?

Media

Moda

Mediana

d) Al realizar una encuesta en un curso de educacion bésica de un colegio de la cuidad de

Bogot4, acerca de las edades de los estudiantes, se obtienen los siguientes datos:
15 16 18 14 15 15 14 15 15 14 16 15 14 14 15 16 17 15 15
18 14 15 15 15 14 15 14 16 15 14 14 15 16 17 15 17 16 17

Variable
estadistica

Naturaleza de la
variable

Escala de medicion

Tipos de gréaficos

MTC Si | No ¢Por qué?

Media

Moda

Mediana
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ANEXO C. Prueba Diagndstico Parte 11

Nombre: Semestre: Fecha:

ACTIVIDAD
Se selecciond una muestra de 705 conductores de colectivos de todo el pais y se mostro el
namero de accidentes de transito que tuvieron durante 4 afios. La Direccién Nacional de
Transito suministra la siguiente informacion:

N° de Accidentes 0 1 2 3 4 5 6 | 718910 | 11

N° de Conductores 114 | 157 | 158 | 115 | 78 |44 |21 |7 |6 | 1| 2 1

Teniendo en cuenta la informacion anterior, escoge de las opciones cual corresponde a la
variable de estudio tenida en cuenta:

a. 705 conductores b. Numero de Accidentes

¢. Nimero de Conductores d. 4 afios

El profesor de la clase de estadistica les presenta la siguiente situacién a sus estudiantes, y
les pide identificar cudl es la variable estadistica involucrada.

Un objeto pequefio se pesd con un mismo instrumento, separadamente, por 9 estudiantes en una clase de
fisica. Los pesos obtenidos por cada estudiante (en gramos) fueron:
62 60 60 153 61 63 62 6,15 6,2

Julidn dice a sus compafieros: jlo tengo! La variable estadisticaes 6,2 6,0 6,0 15,3
6,1 63 6,2 6,15 6,2 respectivamente.

¢ Qué piensas acerca de la afirmacion de Julian?, ;es correcta?
¢Por qué?

Se selecciona una muestra de 4949 pacientes y se quiere estudiar el habito de fumar de las
personas que ingresan al hospital La Samaritana, la siguiente grafica muestra los resultados:
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Antiguo fumador
1183 7 23%

Fumador
1e40 7 33%

Mo fumador
2156 4 44%

Adaptado de https://www.fisterra.com/mbe/investiga/graficos/graficos.asp#Figura 1

Teniendo en cuenta la anterior informacion, escoge, de las opciones, los valores de la

variable “Habito de fumar” considerada en el estudio:

a. 1153, 2156 y 1640 personas
b. 23%, 44% y 33% de la muestra
c. Antiguo fumador, No fumador y Fumador

Situacion. El gerente de “CINECO Bogota”, pide a cada coordinador de las sedes: Suba,
Calle 100, Teusaquillo y Tunal, que presenten un informe sobre la asistencia a las salas de
cine, en la semana del 7 al 13 de abril para realizar una proyeccion del personal de apoyo
Estas son las graficas que presentaron los

que requieren cada una de las sucursales.

coordinadores:
ASISTENCIA A CINE: ASISTENCIA A CINE:
Sede Suba Sede Calle 100
200 funes martes
" domingo ™% 7%
§ 26% B
E miércoles
a1 1 6%
® 1000 | .
- jueves
2 o0y I 1%
3 |
3 ol
R N N )
§F & &
¥ @‘9 \\F\ 5 P & ) viernes
= Dia de |2 semana 19%
Griifica A. Griifica B.
ASISTENCIA A CINE: -“SISTSE:C‘T" A l‘:‘NE=
Sede Teusaquillo eu$es una
2
2000 ‘_'_j_.@" .
a domin _—~T1500 . It
£ 1500 T T
8 8o |
& 1000 /
A
@ 500 i
° ]
E 0 dbad |
= A R R °
£ R S R SV
3 & @ é‘\\?}b & @& F tP@
Dia de |la semana v N jueve

Grifica C.
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¢Cual(es) consideras que es/son la(s) grafica(s) menos adecuadas para presentar la
informacion?

¢Por qué?

Durante una clase de estadistica el profesor plantea cuatro situaciones para dos estudiantes.
Sefale cudl es el grafico méas adecuado: Grafico de barras o Histograma.

Observa las respuestas de los estudiantes y responde quien tiene la razon.

Situacion ¢Grafico de barras o histograma?
Estudiante 1 Estudiante 2 ¢Quién tiene la razén? ¢ Por qué?

Queremos comparar los ingresos del -
mes de abril de cinco compafiias Histograma GLaf'CO de

distintas. arras
Hemos medido los ingresos en el mes
de julio de varias empresas.
Queremos comparar el nimero de Gréfico de

compafiias que tienen ingresos entre barras Histograma

0y 1.000.000; entre 1.000.000 y
2.00.000, entre 2.00.000 y 3.000.000,
y asi sucesivamente.

Queremos comparar la altura de 10 Gréfico de Histoarama
pinos en un parque de la ciudad. barras g
Queremos registrar la edad de 50 Histoarama Grafico de

personas que transitan por la calle 72 g barras
Hemos medido la altura de varios

arboles en un parque de la ciudad.

Queremos comparar la cantidad de Histoarama Gréfico de

arboles que tienen una altura entre 0 9 barras

y 5 metros; entre 5y 10; entre 10y

15, y asi sucesivamente.
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ANEXO D. Tareas de superacion de errores Parte |

Nombre: Semestre: Fecha:
'ACTIVIDAD
1. En la situacion identifica cual es la variable estadistica estudiada y clasificala segin su naturaleza.

Luego responde las preguntas.

Situacion: En una encuesta se pregunta a 16 visitantes del Parque del Café, cual es la impresién que han
obtenido de su viaje, su profesidn. Las preguntas y las opciones de respuesta son las siguientes:

Pregunta I: La impresién que ha tenido de su viaje ha sido:

a. Muy buena. Variable estadistica estudiada:

b. Normal. Naturaleza de la variable estadistica:
c. Mala.

d. Buena

¢Es posible ordenar los valores que toma la variable estadistica estudiada?
¢Por que?

Pregunta I1: ;Cudl es su categoria profesional?:

a. Profesional.

b. Directivo 0 empresario. Variable estadistica estudiada:
¢. Administrador. Naturaleza de la variable estadistica:
d. Trabajador manual

e. Trabajador auténomo.

f. Funcionario.

g. Jubilado.

h. Estudiante.

i. Otras

¢ Es posible ordenar los valores que toma la variable estadistica estudiada?
¢Por qué?

El profesor de fisica le presenta la siguiente situacion a sus estudiantes y les pide identificar la variable
estadistica involucrada en la situacion.

1 . . = .,

Tareas tomadas y adaptadas de Méndez, M. & Valero, N. (2014). Experimento de ensefianza para la superacion de
algunas dificultades y errores referidos a la variable estadistica y sus escalas de medicion. Trabajo de grado para optar al
titulo de magister en educacion matematica. Universidad Pedagdgica Nacional, Bogota D.C.
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Un objeto es lanzado por 8 estudiantes individualmente con cierta velocidad en Km/h, medida por el docente. Las
velocidades reportadas fueron:
12Km/h  155Km/h 11,6 Km/h 153 Km/h 17,1 Km/h 10,3 Km/h 16,2 Km/h
9,5Km/h 19,2 Km/h

Erika dice a sus compafieros jya se! La variable estadistica es 12 Km/h 155 Km/h 11,6 Km/h 15,3 Km/h
17,1 Km/h 10,3 Km/h 16,2 Km/h 9,5 Km/h 19,2 Km/h

Que piensas de la afirmacion hecha por Erika ¢Es correcta?
¢Por qué?

Al clasificar las variables de cada una de las siguientes situaciones se cometieron algunos errores. ¢ Cudles son
esos errores? Explica tu eleccién

Situacion 1: El almacén “Paguemenos” al hacer un inventario registr6 los siguientes resultados:

Talla de la| 6 8 10 12 14 16
camiseta
Cantidad de | 15 20 25 10 12 10
camisetas

Variable estudiada: Talla de la camiseta
Tipo de variable: Cuantitativa- continua

Error

Tipo de | Camisas Pantalones Chaquetas Faldas Blusas Corbatas
prenda

Cantidad de | 92 54 20 15 15 10
prendas

Variable estudiada: Cantidad de prendas
Tipo de variable: Cualitativa — discreta

Error

La variable estadistica “Numero de veces que se acciona la palanca de una maquina “tragamonedas” puede
ser medida a través de la escala de razén. En este caso ¢cudl seria su unidad?

Tu eleccién
I. No tiene, porque no tiene una unidad como el metro.
I1. Si es de razon, pero no tiene unidad.

I11. Si tiene, y su unidad es cada vez que se acciona.

¢Por qué?
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5. Situacién: En un colegio se esta haciendo un estudio para determinar como es el estudiante tipico de cada
curso. El director de grupo del curso 9A para esta tarea tiene en cuenta ademas del nivel académico, otras
caracteristicas del estudiante. El profesor escoge una muestra de 15 estudiantes del total de integrantes del
curso, realiza una encuesta y los datos que obtiene son los siguientes:

Promedio del nivel de Dinero semanal
# Género desempeiio en las I:II:::: Es:.::;lra dado por los padres {522:‘)
asignaturas (pesos)
1 F Superior 36 1.62 15000 15
2 F Basico 35 1,54 45 000 14
3 F Bajo 37 1,63 10 300 16
4 M Muy superior 40 1,70 50 000 15
5 F Superior 36 1,65 12 000 14
6 F Basico 36 1.66 12 500 16
7 F Superior 35 1.50 10 650 14
8 M Basico 39 1,74 20 000 16
0 M Bajo 39 1,71 15 200 15
10 F Muy superior 36 1.64 30 000 14
11 F Bisico 38 1,65 12 000 14
12 M Bajo 40 1,70 15 000 16
13 F Basico 35 1,59 20700 15
14 M Bajo 40 1,72 10 000 15
15 F Bajo 37 1.66 30 000 15

En la siguiente tabla identifica las 6 variables estadisticas consideradas para caracterizar los estudiantes.
Luego clasificalas de acuerdo a la naturaleza de los datos y a la escala de medicion.

Variable estadistica Naturaleza de la variable | ;Continua 0 | Escala de medicion
discreta?

Pregunta I. En la variable estadistica “estatura”, considera los valores 1.60mts y 1.70mts., ¢Entre estos
datos, existen o  podrian  existir  valores de la  variable  estadistica  estatura?

Si ahora se toman los valores 1.60 y 1.65, ;habra valores de la variable estadistica “estatura” entre esos
datos? Ahora, entre 1.60 y 1.62.

¢Siempre que se tomen dos valores de la variable estadistica estatura, existen valores que estan entre esos dos
datos? Justifica:

Pregunta Il. Teniendo en cuenta la variable estadistica “falla de calzado” y sus posibles valores, ;Tiene
sentido decir que una persona calza 36?
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Teniendo en cuenta las respuestas a las preguntas | y Il ¢Cual es la diferencia entre la variable estadistica

“talla de calzado” y la variable estadistica “estatura”?
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ANEXO E. Tareas de superacion de errores Parte 11

Nombre: Semestre: Fecha:

ZACTIVIDAD

El profesor pide a sus estudiantes que representen en un gréfico estadistico la informacion
de los datos referidos a la variable estadistica de naturaleza cualitativa “género” la cual esta
medida en escala nominal.

Tres grupos de estudiantes presentaron los siguientes graficos estadisticos:

Género estudiantes

Género estudlantes 9A 94
- 20

- M

2 510 | 33%

g s . ¢
=3

z% o0 S 67%

G I F _ M
rupao Género Grupa 2

Género estudiantes 94

Numero de
estudiantes

F M

Grupoe 3

Género
a. Al revisar los gréficos, el profesor indica que el presentado por el Grupo 3 no es
apropiado, mas no da explicacion. ¢(Cuél puede(n) ser la(s) razon(es) para que no sea
correcto este grafico?

b. ¢Qué tipo de gréfico utiliz6 el grupo 1 y el grupo 2, respectivamente? ;considera
apropiados estos graficos? ¢Por qué?

Grupol. ¢Apropiado?

2 . . = .,

Tareas tomadas y adaptadas de Méndez, M. & Valero, N. (2014). Experimento de ensefianza para la superacion de
algunas dificultades y errores referidos a la variable estadistica y sus escalas de medicién. Trabajo de grado para optar al
titulo de magister en educacion matematica. Universidad Pedagogica Nacional, Bogota D.C.
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Grupol.

¢Apropiado?

2. Se selecciona una muestra aleatoria de 6000 personas que transitan por la zona T, donde se quiere
observar la preferencia por 3 marcas de ropa, el siguiente grafico muestra los resultados del estudio:

Preferencia de marca

1500; 25%

1000; 17%

@ Armi
B Tommy

" Diesel

3500; 58%

Teniendo en cuenta la informacion presentada en el grafico anterior, selecciona cual consideras que
son los valores de la variable preferencia de marca:

a) 1500, 1000, 3500
b) Armi, Tommy e Diessel
c) 25%, 17% y 58%

Durante una clase de Estadistica el profesor plantea cuatro situaciones para dos estudiantes.

Sefiale cual es el grafico méas adecuado: Gréfico de barras o Histograma.

Observa las respuestas de los estudiantes y responde quién tiene la razon.

¢ Gréfico de barras o histograma?

Situacion Estudiante 1

Estudiante 2

¢Quién tiene la razén? ¢Por qué?

Hemos medido los ingresos en el mes
de julio de varias empresas.

ueremos comparar el nimero de e
Q P Gréfico de

compafiias que tienen ingresos entre barras Histograma
0y 1.000.000; entre 1.000.000 y
2.00.000, entre 2.00.000 y 3.000.000,
y asi sucesivamente.
Queremos comparar la altura de 10 Grafico de Histograma
pinos en un parque de la ciudad. barras 9
Hemos medido la altura de varios Histoarama Gréfico de
arboles en un parque de la ciudad. 9 barras
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Queremos comparar la cantidad de

arboles que tienen una altura entre 0

y 5 metros; entre 5y 10; entre 10y
15, y asi sucesivamente.

Queremos registrar la edad de 50 Histograma Gréfico de

personas que transitan por la calle 72 barras
ueremos comparar los ingresos del .
Q mpara gresos . Graéfico de
mes de abril de cinco compafiias Histograma
. barras
distintas.

4. En un estudio sobre las redes sociales en Colombia se indaga acerca del sitio web que mas
visitan los colombianos diariamente. Para ello se le pregunta a 150 personas. Los resultados
son los siguientes:

a Numero de personas Porcentaje
SITIO WEB P J
{(Frecuencla Absoluta) {Frecuencia Relativa)
|. Correo electronico 57 17.81%
2. Facebook 94 29 38%
3. Sitios web de noticias 21 6. 56%
4. Sitio web de la compafiia o intranet 36 11,25%
5. Portal o buscador 1] 26.88%
6. (iros 26 B 12%
Tomado de http'www.cancer.pov.co/documentos/ Politicas hol et %6C 3% A Dn%%20R edes Y6205 ociales. pdf

Teniendo en cuenta la anterior informacién, complete la siguiente tabla:

a) Variable estadistica

b) Valores de la Variable

c) Naturaleza de la variable

d) Escala de medicion

De las siguientes afirmaciones indique V o F y justifique su respuesta:

a) La mediana de los anteriores datos es “Sitios web de noticias™. . Justificacion:

b) La media en los anteriores datos es posible hallarla sumando las frecuencias absolutas y
dividiendo entre 6. : Justificacion

c¢) No es posible encontrar la media, puesto que los valores de la variable no son numéricos.
. Justificacion:
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d) El sitio web maés utilizado por los colombianos diariamente es Facebook, que

corresponde a la moda. : Justificacion:

Un profesor plantea una activad a sus estudiantes donde deben identificar la variable
estadistica inmersa en el estudio, su naturaleza y asignarle la caracteristica (continua o
discreta) segun el caso. El estudiante Fabian responde de la siguiente manera:

Situacion Variable estadistica | Naturalezadela | Continua o
variable discreta

En un salon de primaria se

realiza un eStl.Jd'O sabre el Color de ojos Cualitativa Discreta

color de ojos de los
estudiantes.

En una prueba para entrar a
las fuerzas militares se
midié la estatura de los

aspirantes.

En una encuesta a un grupo

de integrantes de las fuerzas

armadas de Colombia se les
pregunta ¢Qué rango Rango Cualitativa Continua
tienen? Las opciones de
respuesta fueron: General,
Coronel, capitan, sargento.

Estatura Cuantitativa Continua

¢ Qué piensas de las respuestas planteadas por Fabian? ¢Son correctas?
De no serlo, ¢cudl es el error que comete Fabian?
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ANEXO F. Tareas propuestas que no evidencian insumos para la investigacion.

Actividad #1 Recolectar la siguiente informacion: la informacion que va en este
apartado es libre para cada estudiante

¢ Cuantos estudiantes grado 10-03 del colegio Antonio Narifio son en total?

¢ Cual es el color de cabello de 6 estudiantes del grado 10-037?

¢ Cuadl es la marca del celular de 6 estudiantes del grado 10-037

¢ Cuanto tiempo se demoran 6 estudiantes del grado 10-03 en llegar a su
casa desde el colegio?

¢,Cual es el equipo de futbol favorito de 6 estudiantes del grado 10-037

¢ Cual es el cantante favorito de 6 estudiantes del grado 10-037

¢ Cudl es el primer digito de la tarjeta de identidad o cedula de 6 estudiantes
del grado 10-037?

0N =t

NS

1. Dada la variable estadistica asignada por el maestro en formacién, deben

preguntar a 15 comparieros, para recoger los valores que puede tomar la
variable y diligenciar la tabla.

Ejemplo

Variable: tiempo aproximado (en minutos) en llegar a la escuela desde la
casa.

Juan se demora 10 minutos.

Compaiiero Respuesta
1. juan 10

Tabla para diligenciar

Compaiiero Respuesta
g s

2
3.
4

i T
6.

2. Introducir los datos en la aplicacién de la tableta y crear una tabla de
distribucion de frecuencia, para frecuencias absoluta, relativa, absoluta
acumulada y relativa acumulada. Hacer a continuacion la tabla.

3. Escriba caracteristicas relevantes que observe de la tabla de distribucion de
frecuencias.
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2. Lea el articulo: “Abandonan canecas con tdxico entre Mosquera y Bojacd" y haga un plan que involucre
un proceso estadistico para hallar una solucion al problema planteado en el texto. Recomendacion:
indague acerca de por qué se originé el problema.

Abandonan canecas con téxico entre Mosqueray Bojaca

El contaminante puso en riesgo el ecosistema de la vereda Bamoblanco y do fa reserva La Herrera. Segin la
CAR, habitantes del sector vaciaron el contenido de las canecas y se las llevaron.

10 de septiembre de 2016

Mas de 200 canecas con una sustancia contaminante fueron abandonadas por desconocidos en la via que
comunica a Mosquera con Bojacd, a la altura de la vereda Barroblanco.

Cerca de este corredor vial se encuentra la reserva hidrica de La Herrera, un importante ecosistema de 280
hectéreas de la sabana de Bogota que alberga un humedal,

Los vecinos del sector alertaron a la Corporacién Auténoma Regional de Cundinamarca (CAR), que junto
con la Policla y el equipo de Bomberos de Cundinamarca adelantd este viemes en la mafiana un operativo
para relirar los recipientes y impiar la zona.

Segun Edwin Giovanni Garcla, director del centro de Investigacion de la CAR, se desconoce qué sustancia
contienen las canecas, pero existe la certeza de que es un residuo txico.

“Por su caracteristica corrosiva y peligrosa, el material puede generar riesgos para la fauna, la flora y la salud
de las personas®, sefialé el funcionario.

La corporacién evidencié ademés que varios habitantes de la vereda recogieron algunas canecas, las
desocuparon y las llevaron a sus hogares.

Ante esta situacion, Néstor Guillermo Franco, director de la entidad, le pide a la comunidad que se abstenga
a reutilizarlas. "No puede haber contacto de ninguna persona con esta sustancia, por prevencién a la salud”.

La autoridad ambiental trasladard los recipientes a un lugar seguro para que una empresa especializada
determine qué tipo de contaminante contienen y realice la destruccién del material.

Asimismo, Franco anuncié la apertura de una investigacién para dar con los responsables de este delito, e
cual puso en riesgo al ecosistema de Barroblanco y de la reserva.

“Las canecas tienen una codificacién y con esta podremos hacer la trazabilidad para identificar quién las
vendio, a quién se las vendi6, qué contienen y por qué las abandonaron en esta via”, aseqguroé el directivo.

La CAR recomienda a la comunidad seguir denunciando inmediatamente estos hechos ante las autoridades.

También les pide a quienes tengan informacion que sirva para establecer el momento en que fue
abandonado el material llamar a lalinea 123. -

BOGOTA

El camino a seguir es disefiar e implementar una encuesta que se realizaria a los habitantes de los lugares
cercanos al lugar exacto donde sucedié el hecho, para asi indagar el verdadero origen del problema.

Después de esto los datos recogidos se analizarfan para que al terminar de hacerlo teniendo el origen de la
situacion se encuentre una solucién.
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TAREA 2: Realice una encuesta a sus compaferos del colegio, con una muestra de 30 compafieros acerca de
¢Como se entran de las noticias del municipio de Mosquera? Con las opciones:

Pagina web del municipio
Redes Sociales

Periédico Mosquera al Dia
Emisora ASOAM

Otros medios

Luego responda:
a) ¢Cual es la poblacién?

b) ¢Cual es la muestra?
c) Realice el grafico que representa la encuesta.
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