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RESUMEN ANALITICO EN EDUCACION - RAE
1. Informacién General
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MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL, DATOS AGRUPADOS, DATOS NO
Palabras Claves AGRUPADOS, CARACTERISTICAS, GRAFICOS ESTADISTICOS, OBJETO
VIRTUAL DE APRENDIZAJE.

2.Descripcién

El presente trabajo de grado es producto de lo experimentado en dos momentos durante el desarrollo de la carrera de
la Licenciatura en Matematicas de la Universidad Pedagdgica Nacional, lo acontecido en la Practica Inicial del
espacio académico Ensefianza y Aprendizaje de la Estadistica y la Practica de Inmersion, espacio académico que se
desarroll6 en el Colegio San Viator, en donde se observo que las actividades propuestas para abordar las Medidas de
Tendencia Central (Media Aritmética, Mediana y Moda), centran la atencién en el algoritmo y no en su interpretacién
0 caracteristicas de cada medida, por lo cual se decide disefiar una secuencia de actividades por medio de una
plataforma Ilamada exelearning, en la cual cada una de estas, presentan conjuntos de datos contextualizados
orientados a observar e identificar las diferentes caracteristicas que tiene cada Medida de Tendencia Central (Media
Avritmética, Mediana y Moda).

En este trabajo se exponen y contextualizan en relacién a las Medida de Tendencia Central (Media Aritmética,
Mediana y Moda) cada una de las etapas propuestas por Pedro Gémez al momento de disefiar una secuencia didactica
por medio de un analisis didactico, no esta demas mencionar que la etapa de puesta en practica de actividades y el
analisis de actuacién, no se llevaron a cabo por cuestiones de tiempo, por lo cual se decidié evaluar al OVA por
medio de una encuesta diligenciada por docentes del area de matematicas de la educacion basica y media del Colegio
San Viator, en algunos aspectos relevantes que seran descritos mas adelante, lo que indica que la puesta en practica
de las actividades y el analisis de actuacion pueden ser ejecutados por el lector o una persona interesada en analizar

dichas fases, segun lo que acontezca en el aula de clase al momento de utilizar el OVA.

3. Fuentes

Las fuentes consultadas que ayudaron en el desarrollo de esta propuesta fueron:

Batanero, C., Godino, j., Green, D., Holmes, P. y Vallecillos A. (1994). Errors and difficulties in understanding
elementary statistical concepts. International Journal of Mathematics Education in Science and Technology,
25(4), 527-547.

GOmez, P. (2002). Analisis didactico y disefio curricular en matematicas

Latorre, B., & Fernando, C. (2011). Disefio de ambientes educativos basados en ntic, Objetos Virtuales de
Aprendizaje, 2008.




Majadas Bandera, P. (2015). Uso del material informatico como herramienta didactica para la ensefianza de la
estadistica.

Mayén, S. (2009). Comprension de las medidas de tendencia central en estudiantes mexicanos de educacion
secundaria y bachillerato.

Monsalve Pulido, J. A., & Aponte Novoa, F. A. (2012). MEDEOVAS-Metodologia de Desarrollo de Objetos
Virtuales de Aprendizaje. Conferencias laClO, 3(1).

Organizacién del Bachillerato Internacional. (2014). Programa de los afios intermedios, Guia de matematicas.
Ginebra, Suiza.

Rodriguez, C. y Cabrera, A. (2010, julio). La desventaja de la media aritmética: como tratarla en clases. Nimeros
Revista de Didéctica de las Matematicas. A 74 pp- 39-44. En:
http://www.sinewton.org/numeros/numeros/74/Articulos_03.pdf

Sarmiento, B., Fernandez, F. (2010). Curso bésico de estadistica descriptiva, introduccion al anélisis de datos.
Universidad Pedagdgica Nacional.

UPTC. (s.f.). TIC y ambientes de aprendizaje. Objetos virtuales de aprendizaje y propiedad intelectual.

4.Contenidos

Este trabajo se compone de cuatro capitulos, descritos a continuacion:
Objetivos: se exponen los objetivos que se quieren lograr por medio del desarrollo de cada una de las secciones
presentadas en la plataforma exelearning.
Marco de referencia: se presenta desde el Andlisis didactico expuesto por Gomez (2002), el cual esta dividido en las
siguientes fases: contextos (social, educativo e institucional), contenidos, objetivos, el andlisis de contenido, el
cognitivo, el de instruccion, el disefio de actividades, la puesta en practica de las actividades y el andlisis de actuacion.
Desarrollo de la propuesta: se presenta cada una de las fases del anélisis didactico que se desarroll6 en la propuesta,
aterrizada a la tematica que se aborda.
Conclusiones: se exponen las conclusiones resultado de la evaluacion realizada por los docentes del Colegio San
Viator sobre algunos aspectos del OVA y lo evidenciado durante el disefio del mismo.
Bibliografia: en esta seccion se encuentran las fuentes de consulta que se tuvieron en cuenta para el desarrollo de la
propuesta.

5. Metodologia

Para el desarrollo de esta propuesta se siguieron los siguientes pasos:
v' Revision bibliografica sobre andlisis didactico: el propdsito de esta revision, fue encontrar teoria sobre las
fases que se desarrollan al realizar una propuesta con base a un analisis didactico.

v" Revision bibliografica sobre objetos virtuales de aprendizaje: el propésito de esta revision bibliografica fue
encontrar teoria sobre lo que es un Objeto virtual de aprendizaje (OVA), cudles son sus componentes,
caracteristicas, clases, entre otros aspectos.

v Revision bibliografica sobre Medidas de Tendencia Central (Media Aritmética, Mediana y Moda), conceptos

y propiedades: esta revision tiene el propoésito de encontrar teoria sobre las caracteristicas, propiedades,
representaciones, significados, algoritmos y definicién de cada una de las Medidas de Tendencia Central.

v Disefio de actividades en Prezi, en Excel: en esta parte se propone una serie de actividades, disefiadas por las
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herramientas que brinda la plataforma exelearning, ademas del uso de Excel para calcular cada Medida de
Tendencia Central (Media Aritmética, Mediana y Moda) y el software Prezi en el cual se realizaron
presentaciones con aspectos relevantes de cada medida.

v Adecuacion de la plataforma exelearning: en esta fase el proposito principal es adecuar la plataforma de tal
manera que cuando el estudiante realice la respectiva navegacion, encuentre una secuencia en la tematica y
en las actividades con relacion a las Medidas de Tendencia Central (Media Aritmética, Mediana y Moda).

v" Producto esperado: en esta fase el objetivo es presentar la plataforma con la secuencia de actividades para
abordar las Medidas de Tendencia Central (Media Aritmética, Mediana y Moda).

6. Conclusiones

Tal como se mencion en el capitulo 3 de este documento, no fue posible aplicar las actividades disefiadas mediante
el OVA, debido a cuestiones de tiempo de la institucidn; en su lugar, se realiz6 una encuesta con el fin de evaluar la
herramienta (capitulo 3.6, 3.7). Teniendo en cuenta lo anterior, a continuacion, se listardn algunas conclusiones en
relacion con el proceso realizado y la percepcion que tienen los profesores en cuanto a la utilizacion de un OVA para la
ensefianza-aprendizaje de algunas MTC (Media Aritmética, Mediana y Moda).

v' Es necesario que el docente esté actualizado en relacién con las herramientas tecnolégicas al momento de
abordar tematicas en el aula, en este caso, algunas MTC. Estas herramientas pueden ser usadas como
refuerzo, apoyo o introduccion a las mismas.

v' El disefio y ejecucién del OVA no present6 obstaculos, ya que hoy en dia se encuentran diversas herramientas
tecnoldgicas (video, tutoriales, software de apoyo, entre otros) que permiten llevar a cabo la realizacién de
cada uno de los elementos que este debe tener internamente. Cabe aclarar que un OVA de tipo pedagdgico
debe tener objetivos, contenidos, actividades de aprendizaje, elementos de contextualizacidn y evaluaciones.

v Las representaciones usadas en el disefio de las actividades del OVA, se consideraron suficientes para
presentar los contenidos relacionados con las MTC trabajadas. El uso de herramientas tecnoldgicas permite la
utilizacién de diversas representaciones para objetos como estos, ya que posibilita la exploracién de las
mismas.

Después del trabajo realizado y de los resultados de la encuesta aplicada, puedo concluir, como futuro y préximo
profesor de Matematicas, que actualmente tanto la sociedad, como la educacién y el desarrollo tecnol6gico nos exige,
como docentes, estar actualizados en cuanto a las tecnologias que pueden ser usadas en favor de los procesos de
ensefianza- aprendizaje; en nuestra profesion no podemos dejar de lado la amplia variedad de recursos que la tecnologia
pone a nuestra disposicion. El disefiar la secuencia didactica utilizando el OVA como recurso de ensefianza de algunas
MTC, me permiti6 ser consciente de la necesidad de estar actualizado en el campo tecnoldgico y matematico.

Ademads, considero que el uso del OVA de esta propuesta, puede permitir al docente optimizar tiempo tanto en la
preparacién de su clase como en el desarrollo de la misma; pues esta herramienta puede reutilizarse y adaptarse a
diferentes contextos, teniendo en cuenta siempre los objetivos y tematicas que desee abordar. Sin embargo, debe tenerse
en cuenta que los OVA tienen ciertos requisitos no funcionales, como el acceso a internet, a salas de informaética, y
todas aquellas cuestiones técnicas que requieren de un tratamiento o conocimiento adicional.

Elaborado por: Farigua Guacaneme, Kevin

Revisado por: Gbmez Espinosa, Harry Augusto.
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INTRODUCCION

La presente propuesta tiene como finalidad la formulacion de actividades para abordar la
ensefianza-aprendizaje de las Medidas de Tendencia Central (Media Aritmética, Mediana y
Moda) [MTC] por medio de Objetos Virtuales de Aprendizaje [OVA], en donde se resalte
la interpretacion y las caracteristicas de estas medidas en contextos con datos reales. El
disefio de las actividades se realiza por medio de la plataforma exelearning y con el apoyo

de aplicaciones y software como Prezi, Excel, algunos recursos multimedia, entre otros.

Se destaca en este trabajo la importancia de abordar el tema de las MTC en la educacién
bésica, especificamente en el grado octavo; ya que tradicionalmente el trabajo que se
realiza sobre la interpretacion y caracteristicas de estas es limitado, puesto que se dedica
mayor tiempo a trabajar en la parte aritmética que en la interpretacion de los resultados

dentro de una situacion dada.

El desarrollo de la propuesta esta organizado en cinco secciones. En la primera seccion se
da a conocer la introduccion, la justificacion y los objetivos. En la segunda, se presenta el
marco de referencia en donde se explican cada una de las partes del anélisis didactico;
contextos (social, educativo e institucional), andlisis de contenido, analisis cognitivo,
analisis de instruccién, disefio de actividades, puesta en practica de actividades (evaluacion
del OVA por medio de una encuesta) y analisis de actuacion (resultados de la encuesta) que
se tuvieron en cuenta para la propuesta, ademas del marco tedrico acerca de las TIC. En la
tercera, se desarrolla cada una de las fases del analisis didactico aterrizandolo al contexto y
objetivo de la propuesta, cabe aclarar que no se abarco la puesta en practica de actividades
en el aula, ya que este aspecto demanda recursos investigativos y de tiempos mas amplios
que los disponibles en la realizacion de un trabajo de pregrado; sin embargo, teniendo en
cuenta la experiencia de la practica en el Colegio San Viator, se decidio evaluar el OVA

por medio de una encuesta diligenciada por los docentes de basica secundaria y media de
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dicha institucion, quienes son profesionales en educacion matematica y por varios afios han
trabajado en la ensefianza de las MTC (Media Aritmética, Mediana y Moda) en el marco
del bachillerato internacional. En la cuarta parte, se encuentran las conclusiones, producto
del trabajo y desarrollo de la propuesta. Finalmente se presenta la bibliografia consultada y

los anexos.
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JUSTIFICACION

Esta propuesta didactica para la ensefianza de Media Aritmética, Mediana y Moda para
datos agrupados y no agrupados, surge a partir de dos momentos en el desarrollo de la
carrera de la Licenciatura en Matematicas de la Universidad Pedagdgica Nacional.

En primera instancia, desde la Practica Inicial del espacio académico Ensefianza y
Aprendizaje de la Estadistica se observé que uno de los objetivos de dicho espacio
academico es que el maestro en formacion tenga un acercamiento al trabajo que se debe
realizar antes, durante y después de presentar o explicar algun objeto estadistico en el aula.
Esto llevo directamente a hablar sobre lo que se debe tener en cuenta al momento de
orientar una sesion de clase, es decir realizar una planeacion en donde se plasmaran
objetivos, contextos, formas de evaluacion, recursos, metodologia, entre otros. Al momento
de pensar y disefiar las actividades surge parte de la idea de iniciar con esta propuesta, ya
que al consultar diversas fuentes (articulos, tesis, libros, etc.) en busca de actividades
interesantes y que resaltaran la importancia y naturaleza de los objetos estadisticos,
diferenciandolos de los contenidos meramente matematicos, se evidenci6 que la mayoria de
las propuestas didacticas estan orientadas para que el estudiante relacione cada MTC con la
férmula para calcularla, dejando de lado, su interpretacion, sus caracteristicas e importancia
al momento de describir o caracterizar un conjunto de datos, también dejando de lado las
diferentes representaciones (graficos estadisticos, tablas de frecuencias, etc.) de un mismo
conjunto de datos (agrupados y no agrupados), omitiendo la relacion que hay entre los tipos
de variables estadisticas y las MTC que se pueden calcular y su interpretacién a partir de

representaciones diferentes a las aritméticas.

Durante el desarrollo de dicho espacio académico, se consultaron varios documentos en
relacién con el tema, con el propdsito de llevar a cabo la respectiva Practica Inicial. Entre

ellos, se encontro la propuesta planteada por Lopez (2013) de la Universidad Nacional de
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Colombia en relacion con el ‘Diseiio de una unidad diddctica que integre los cinco
pensamientos matematicos en el grado octavo de la institucion educativa la candelaria de
Medellin’, donde no se centra la atencion en que el estudiante analice los resultados
numéricos del célculo de las MTC (Media Aritmética, Mediana y Moda), ya que las
actividades estan orientadas hacia el tratamiento aritmético. Especificamente, para la Media
Aritmética, las preguntas orientadoras llevan a que el estudiante se aprenda la formula, la
aplique y conteste Unicamente colocando el resultado del proceso aritmético, dejando de
lado su interpretacion, quedando en el aire preguntas como, ¢a qué variables estadisticas les
puedo calcular la Media Aritmética, a cuales no y por qué?, ;qué sucede si hay datos
atipicos en el conjunto, como podria interpretarse ese resultado?; similar ocurre con la
Mediana. Ahora, para la Moda proponen actividades hacia un calculo matematico dejando
de lado las variables cualitativas, lo que lleva a que el estudiante tenga la duda si esta

medida se le puede hallar tanto a variables cualitativas como cuantitativas.

Otra propuesta consultada fue la de Leal (2013) de la Universidad Pedagdgica
Experimental Libertador de Caracas, Venezuela, titulada el ‘Diserio de estrategias creativas
para la ensefianza de las medidas de tendencia central’, la cual al igual que la propuesta
anterior, enfatiza en la memorizacién de una formula y su aplicacion, dejando de lado la
interpretacion tanto del algoritmo como de su resultado. Se destaca el hecho de presentar
actividades contextualizadas al entorno social de los estudiantes, lo cual es importante para
generar el interés de querer aprender y llevarlo a generar una mirada critica frente a cada
situacion que se le presente. También dejan de lado las diferentes representaciones que hay
para un conjunto de datos y que a través de ellas se puede interpretar algunas de las

medidas de centralizacion.

Bajo esta mirada se concluye que las propuestas consultadas tienen tanto fortalezas como
debilidades, y que las exigencias de incluir la tecnologia en los procesos de ensefianza
implica que se disefien nuevas alternativas de aprendizaje donde los OVA sean
protagonistas y brinden herramientas para la conceptualizacion de los objetos y no solo

para la mecanizacion de procesos, es decir, es necesario que se comprenda la mecanica que
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desarrollan las maquinas pero no centrarse solo en la reproduccion de dichos procesos

algoritmicos sino también en la interpretacion de los resultados.

El segundo momento, se dio en el desarrollo de la Practica de Inmersion (2015-1), espacio
academico, que se desarrolla en la Licenciatura en Matematicas de la Universidad
Pedagdgica Nacional, la cual se llevd a cabo en el Colegio San Viator, ya que las
actividades no deben limitarse a realizar calculos aritméticos, sino que deben tener un
significado dentro de un contexto para que los estudiantes comprendan y vean la aplicacion
de los conceptos, surge entonces el reto del proponer actividades en las cuales los
estudiantes sean quienes construyan su propio conocimiento, teniendo al maestro como un
orientador y no como alguien que transfiere contenidos del texto escolar al tablero. Es alli
donde el maestro debe apropiarse del uso de dispositivos tecnoldgicos (computadores
portétiles, celulares inteligentes, tabletas), ya que en la actualidad son herramientas que
brindan opciones para disefiar actividades de las cuales tanto el profesor como el estudiante
pueden sacar provecho. El profesor usa en el aula dichos dispositivos tecnolégicos como
medio de ensefianza, utilizando un accesorio que hace parte del diario vivir del estudiante,
mientras que esté lo usa como medio de aprendizaje pues podra interactuar cuantas veces
desee con el material disefiado, dando un espacio de seguridad al estudiante, ya que, si no
comprende, tiene la oportunidad de volver a revisar la actividad con el propdésito de

afianzar el contenido que se le esté presentando.

Teniendo como base estos dos momentos, la propuesta de ensefianza tiene como objetivo
abarcar cada uno de esos vacios (hacer énfasis en las caracteristicas y la interpretacion de
las MTC (Media Aritmética, Mediana y Moda), ademas de utilizar diferentes
representaciones para las mismas, atendiendo a los diferentes tipos de variables
estadisticas), por lo cual se hizo uso de la plataforma gratuita exelearning, la cual permite
que el estudiante interactie de manera directa con las actividades, orientandolo hacia un
aprendizaje que le signifique una cierta importancia en su diario vivir, es decir, que tenga
una postura critica al momento de trabajar con contenidos estadisticos, para lograr que la

esencia de dichos contenidos no se pierda y tenga la claridad que no es solamente realizar
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calculos, sino que lo importante es conocer sus caracteristicas y su interpretacion dentro de
un conjunto de datos y en el contexto en el que estos se encuentran. Es por esto que en cada
actividad propuesta el valor de la medida indicada ya se ha calculado, esto con el fin de que
el estudiante centre la atencién en analizar dicho resultado y pueda asi resaltar
caracteristicas de cada medida e interpretar el valor encontrado, observando si tiene sentido

0 coherencia segun la situacion propuesta.
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1. OBJETIVOS

A continuacion, se da a conocer los objetivos a desarrollar, a lo largo de esta propuesta.

Obijetivo General:

Disefiar y gestionar actividades, a través de un OVA, que permitan identificar las
caracteristicas de algunas MTC (Media Aritmética, Mediana y Moda) y trabajar en la
interpretacion de las mismas, resaltando la importancia de la Estadistica en la comprension

y explicacién de situaciones de la vida real.

Obijetivo Especificos:

v Utilizar herramientas tecnoldgicas y recursos virtuales como medios de
ensefianza-aprendizaje que permitan enfatizar en las caracteristicas de algunas
MTC (Media Aritmética, Mediana y Moda).

v Disefiar actividades para la ensefianza-aprendizaje de algunas MTC (Media
Aritmética, Mediana y Moda), utilizando diferentes representaciones de un

conjunto de datos para resaltar sus caracteristicas y promover su interpretacion.
v’ Plantear una propuesta de ensefianza de algunas MTC (Media Aritmética, Mediana

y Moda), que haga uso de conjuntos de datos en contextos reales para identificar la

utilidad e importancia de la Estadistica.

16



2. MARCO DE REFERENCIA

Teniendo en cuenta que para el disefio y desarrollo de la propuesta se hara uso del ciclo de
andlisis didactico segun lo propone Gomez (2005), a continuacion, se describe cada una de
sus fases, es decir, los contextos (social, educativo e institucional), los contenidos y
objetivos, el andlisis de contenido, el cognitivo, el de instruccién, ademas de la fase de
disefio de actividades, la puesta en préactica de las actividades y el analisis de actuacion,
ademas se presentan algunos fundamentos tedricos acerca de las TIC y su importancia en la

educacion.

2.1.ANALISIS DIDACTICO

Segun Gdémez (2005) el andlisis didactico se puede describir como un procedimiento que
tiene como finalidad presentar la vision ideal de cada uno de los parametros que deberia
tener en cuenta el profesor al momento de disefiar, llevar a la préctica, y evaluar cada una

de las actividades de ensefianza y aprendizaje que quiera exponer a sus alumnos.

Este analisis se evidencia con mayor detalle al momento de proponer una unidad didéctica,
entiéndase esta como una unidad de programacion y actuacion docente, la cual estd
constituida por un conjunto de actividades que se desarrollaran en un determinado tiempo

para cumplir los objetivos (generales y especificos) que se propusieron inicialmente.

En la propuesta de Gomez (2005) se expone que el analisis didactico atiende a diversos

elementos, tal como se muestra en la Figura 1.
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Imagen 1. Ciclo de analisis didactico, tomada de Gmez (2005)

Asi para Gomez (2005) el analisis se inicia determinando el contenido que se va a abordar y
los objetivos de aprendizaje que se quieren alcanzar, a partir de una observacion realizada
por el profesor o su percepcion, teniendo en cuenta tres contextos, el social, el educativo y
el institucional. Con base en esta informacion, el profesor inicia la planificacion con el
analisis de contenido, lo que conlleva al analisis cognitivo para identificar y organizar los
maultiples significados del objeto que sera abordado. A su vez, la realizacién del analisis
cognitivo puede dar lugar a la revision del analisis de contenido, lo mismo ocurre con el
analisis de instruccion, ya que existe una relacion biyectiva entre cada par de analisis, tal

cual como se muestra en la Figura 1.

2.1.1 Disefio curricular global.

Segun lo expuesto por Gdmez (2002) lo primero que se debe determinar son los contenidos
que se van a abordar y los objetivos que se desean alcanzar, teniendo presente los tres
contextos, el social, el educativo y el institucional, ya que de esta manera tendra bases para

poder desarrollar cada uno de los analisis propuestos por Gomez.
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2.1.2  Anadlisis de Contenido.

Segun Gomez (2002) el andlisis de contenido, es un andlisis acerca de las matematicas
escolares, en donde la esencia es la descripcion de su estructura conceptual orientada hacia
la ensefianza y aprendizaje en el aula, es decir que este es el momento en donde el profesor
identifica, organiza y selecciona los significados de un concepto o estructura matematica;
para ello debera tener presente tres asuntos: la estructura conceptual (descripcion y relacion
entre conceptos), los sistemas de representacion (representar diferentes roles de un
concepto o estructura matematica) y los modelos (andlisis fenomenolégico, encontrar

aplicaciones en entornos matematicos, naturales y sociales).

2.1.3  Andlisis Cognitivo.

En el analisis cognitivo, el profesor selecciona unos significados de referencia y con base
en ellos y en los objetivos propuestos, identifica las capacidades que quiere que desarrollen
los estudiantes, dando cabida a formular conjeturas sobre posibles caminos por los cuales se
podria desarrollar el aprendizaje de los alumnos cuando estos aborden las actividades
propuestas. El profesor utiliza esta informacion para disefiar, evaluar y seleccionar dichas
actividades. Por consiguiente, la seleccién de lo que ira en cada actividad debe ser

coherente en relacion a los dos andlisis anteriormente mencionados.

2.1.4  Anadlisis de Instruccion.

El andlisis de instruccion segin Gomez (2007) es el procedimiento en el cual el profesor
identifica, describe, analiza y selecciona las tareas que haran parte del disefio de actividades
de ensefianza y aprendizaje que seran desarrolladas por los estudiantes dentro y fuera del
aula. Ademas de tener en cuenta cuales seran los materiales y recursos que necesitara, alli
se debe tener presente el analisis de contenido y el anélisis cognitivo trabajados con

anterioridad, puesto que cada una de las tareas y actividades propuestas deben abarcar la
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temaética a trabajar y ayudar a superar los errores, dificultades y obstaculos, tanto reportados
por la teoria como los identificados por el docente durante el proceso pedagdgico.

2.1.5 Disefio de actividades.

Al momento de disefiar las actividades, existe una delimitacion en relacion a los analisis de
contenido, cognitivo y de instruccion, es decir que las actividades deben ir de acuerdo a los
tres analisis anteriormente mencionados, ya que la informacién alli encontrada orienta el
sentido de cada una de las tareas y actividades a ser desarrolladas por los estudiantes,
ademas se involucra con gran relevancia la vision que posee el profesor, ya que este aspecto
sera esencial al momento de proponer el tipo de actividades. Por ejemplo Gomez (2002)
presenta algunos aspectos que se deben tener presente en las tareas o actividades que se
propongan, los cuales son: tener en cuenta la comprension que tienen los estudiantes,
generar un interés en los mismos, que las tareas o actividades las puedan abordar desde el
conocimiento que ellos presentan, que estas representen un desafio en el estudiante,
también que genere conflictos cognitivos en el momento de desarrollar la tarea o actividad
desde lo que sabe y por ultimo promover una construccion de cada uno de los significados

presentados.

2.1.6 Puesta en practica de actividades.

Esta fase se centra en el rol del profesor ya que para poder cumplir los objetivos
inicialmente propuestos, a través de las tareas y actividades planteadas, €l deberd mencionar
apropiadamente cada una de las instrucciones que deben seguir los estudiantes para
desarrollar la secuencia de tareas, ademas de gestionar los aspectos que estén involucrados
segun cada actividad, es por esto que la comunicacion entre profesor-estudiante no debe
presentar vacios, ya que esto acarrearia dificultades al momento de culminar con éxito el
trabajo en el aula o fuera de ella, estos aspectos llevan a reflexionar sobre que la
planificacion de una clase, no es solo preparar el tema y llevar actividades, sino que ademas

hay que tener presente aquellos inconvenientes de indole logistico que puedan ocurrir y
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tener la capacidad de darle solucion para no perder el rumbo de la clase y los procesos de

ensefanza.

2.1.7 Anadlisis de actuacion.

Este analisis es el que cierra el ciclo del analisis didactico, en donde segiin Gomez (2002) el
profesor recoge la informacion obtenida a través del desarrollo de cada una de las tareas y
actividades puestas en practica, y debera describir dichos resultados con base al anélisis
cognitivo, de instruccion y de contenido, con el fin de iniciar un nuevo ciclo, teniendo
como base dichos resultados. En este andlisis la evaluacion del conocimiento del estudiante
tiene un rol importante y debe responder a los siguientes aspectos: ¢Para qué evaluamos?,
¢Qué evaluamos?, ¢Quiénes evaluamos?, ;Como evaluamos? y ¢Cuando evaluamos?, ya
que esto hace parte del proceso de ensefianza- aprendizaje, que serd la base del profesor

para continuar o reorientar los objetivos y demas aspectos inicialmente plasmados.

2.2 TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LA COMUNICACION (TIC)

Hoy en dia existen diferentes definiciones sobre lo que son las tecnologias de la

informacién y la comunicacion (TIC), a continuacion, se presentan algunas relevantes:

Las TIC (Fundesco, 1986) se denominan como un conjunto de tecnologias que permiten la
adquisicion, produccion, almacenamiento, comunicacion, registro y presentacion de
informacién, que viene presentada en forma de voces, imagenes y datos contenidos en

sefiales de naturaleza acustica, optica o electromagnética.

Las TIC (Gonzalez, 1999) son “el conjunto de herramientas, soportes y canales para el
tratamiento y acceso a la informacién que generan nuevos modos de expresion, nuevas
formas de acceso y nuevos modelos de participacion y recreacion cultural”, ademas sefiala

que el punto de confluencia es el computador y lo novedoso se encuentra en el acceso y
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tratamiento de la informacion que se produce sin barreras espacio-temporal y si las

restricciones de inmaterialidad, interactividad e instantaneidad.

Segun las definiciones nombradas anteriormente, se puede observar que tienen en comun
tres aspectos importantes y relevantes como:

v" Son un medio de acceso a la informacion que existe.

v" Dicha informacion se trasmite por medio de un canal auditivo o visual.

v Generan nuevas posibilidades para areas o trabajos, como lo es el ambito educativo.

Durante el surgimiento de las denominadas TIC, varios autores han propuesto una serie de
caracteristicas sobre estas, de las cuales se destacan las presentadas por Cabero (1998) a
continuacion:

v Inmaterialidad: las TIC realizan la creacion, el proceso y la comunicacion de la
informacion, la cual puede ser llevada de forma transparente e instantanea a lugares
lejanos.

v' Interactividad: es la caracteristica mas importante de las TIC en relacion a su aplicacion
en el campo educativo, en el cual hay un intercambio entre el usuario y el ordenador,
esta caracteristica permite adatar los recursos utilizados a las necesidades del sujeto.

v Interconexién: hace referencia a la creacion de nuevas posibilidades tecnoldgicas a
partir de la conexidn entre dos tecnologias y poder asi ampliar sus potencialidades.

v Instantaneidad: facilita el acceso e intercambio de informacién, entre lugares
fisicamente alejados.

v Elevados parametros de calidad de imagen y sonido: el proceso y comunicacién de la
informacidn, se presenta desde textos, imagenes y sonidos, por lo cual ha surgido
medios de mejor calidad para su presentacion digital.

v" Digitalizacion: su objetivo es que la informacion presentada en diferentes tipos
(sonidos, imagenes, animaciones, textos, etc.) pueda ser transmitida por los mismos

medios al estar representada en un formato universal.
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v" Penetracion en todos los sectores (cultural, econémico, educativo, industrial, etc.): el
impacto de las TIC no se refleja en un individuo, grupo, sector o pais, sino que se
extiende a las diferentes sociedades que existen en el mundo.

v Innovacién: dia a dia va surgiendo innovacién y cambio constante en todos los ambitos
sociales, cabe resefiar que dichos cambios estan sujetos a una mejor comprension de las
tecnologias existentes.

v Tendencia hacia la automatizacién: aparicion de diferentes posibilidades y herramientas
que permiten un manejo automatico de la informacion en diversas actividades como

personales, profesionales y sociales.

La integracion de las TIC en el ambito educativo presenta ventajas y desventajas en el aula,

a continuacion, se presenta desde lo que propone Gutiérrez (1997):

Tabla 1: Ventajas y desventajas de las TIC en el aula.

VENTAJAS DESVENTAJAS

v' Variedad metodolégica y atencion a la | v' Percepcion del medio como “facil. Pasividad”.

\

diversidad. Uso inadecuado y abuso.

v' Facilidad del tratamiento, presentacion y | v/ Estructura y organizacion de la informacion en
comprension de ciertos tipos de informacién. los documentos multimedia.

v" Facilitan el protagonismo del alumno en su | v Tecnofobia y tecnofilia de algunos profesores y
propio aprendizaje. alumnos.

v" Motivar, propiciar y optimizar el trabajo | v' Dificultades organizativas y  problemas
colaborativo. técnicos.

v' Permite que el estudiante acceda a mundos y

situaciones fuera de su alcance.

2.2.1 Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA)

Ahora, como el proposito de esta propuesta es trabajar haciendo uso de la tecnologia, se

acude a los OVA, segin UPTC (s.f.) un OVA se define como un conjunto de recursos

digitales estructurados de una forma significativa con caracteristicas tales como

autocontenible, reutilizable y durable, entre otras; el cual permite relacionar uno o varios
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propositos educativos y estd constituido por al menos tres componentes internos, entre

ellos: contenidos, actividades de aprendizaje y elementos de contextualizacion. Ademas,

un OVA debe tener una estructura de informacion externa (metadatos), con el fin de

facilitar su almacenamiento, identificacion y recuperacion.

Los OVA se caracterizan por sus utilidades, entre ellas:

v
v
v
v
v
v
v

Tiene recursos didacticos incluidos en los cursos on-line.

Utiliza componentes para la produccion intensiva de cursos en entornos digitales.
Presenta recursos para la flexibilidad curricular.

Tiene redes de objetos para gestién de conocimientos.

Utiliza medios de coleccion e intercambio.

Presentar recursos para uso del estudiante.

Propone herramientas didacticas complementarias al modelo presencial.

A continuacion, se presentan las principales caracteristicas que debe presentar un OVA

segun lo que propone Latorre (2011):

v

Reutilizacion: puede ser utilizado cuantas veces sea necesario en diferentes contextos y
propdsitos educativos, pudiéndolo adaptar y combinar en nuevas secuencias formativas.
Educatividad: capacidad para generar aprendizaje.

Interoperabilidad: facilidad para poder integrarse en estructuras y sistemas o
plataformas diferentes.

Accesibilidad: facilidad para ser identificado, buscado y encontrado a través de palabras
claves o metadatos.

Durabilidad: vigencia de la informacion, sin necesidad de nuevos disefios.
Actualizacion: pueden ser modificados en cualquier momento de manera facil y
permanente, dandole vigencia a los contenidos alli presentados.

Didactica: debe responder a: ;,qué?, ;para qué?, ;con qué? y ;quién aprende?
Usabilidad: que facilite el uso automatico del estudiante interesado.
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v"Interaccién: que motive al estudiante a promulgar inquietudes y retornar respuestas o

experiencias esenciales en el aprendizaje.

En complemento a lo anterior, la UPTC (s.f.) propone como componentes internos de un

OVA los siguientes aspectos:

Contenidos: se da a conocer el objeto que se abordard, utilizando diferentes estrategias, con
la finalidad de capturar el interés del alumno, lo cual puede ser a través de aplicaciones
multimedia, donde se involucre texto, imagenes, animaciones, audio, juegos, cuestionarios,
etc. Todo esto con el fin de contribuir con la comprension del tema, por parte de los

estudiantes.

Actividades de aprendizaje: son actividades que desarrollara el estudiante, ya sea

directamente en el software (interactivas) o a través de otros mecanismos.

Elementos de contextualizacién: esta informacion es conocida como metadatos, la cual hace
referencia a los datos que describen el objeto abordado, como: titulo, idioma, version,
informacion relacionada con los derechos de autor. Esta informacién, permitird ubicar con
mayor facilidad el objeto, desde diferentes sistemas, asi como su reutilizacion en otros

escenarios.

A continuaciéon, se muestra un ejemplo de un OVA evidenciando los componentes

anteriormente mencionados:
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[ Contenido - OVATRIGO X

€« C' | & https://sites.google.com/site/ovatrigonometria/contenido w =
i Aplicaciones J Bookmarks [ DESCARGADELIBR... fi] Google Académico %4 KEVIN FARIGUA GU... B Descarga e Instalaci... 4@ LIBROS MATEMATIC... 4@ FISICA, MATEMATIC.. (@ MEGA » (1] Otros marcadores

OVATRIGO =

Inicio || Objetivos || Contenido | Actividades || Evaluacion

R —_—

Contenido

Ejemplos

Seno

Introduccion

Imagina que deseas saber la altura de un faro y lo
tinico que conoces es que la sombra del mismo
mide unos 60 pies de longitud desde la base del
faro. También conoces que el Sol se encuentra en
un angulo ascendente de 30°. ;Como determinar la
altura del faro? Esta y otras preguntas las podemos
contestar con un conocimiento basico de
trigonometria.

Se define la funcion seno (sen) de un angulo como la
proporcion que existe entre el lado opuesto y la
hipotenusa. Matematicamente esta proporcion se
expresa como:

En esta leccion estudiaremos las funciones
trigonométricas en términos de los angulos y su
aplicacion en el estudio de los triangulos
rectangulos.

Los i i

Donde el simbolo Bse utiliza para denotar el angulo
que estaremos considarando.

Imagen 2. Componente interno de un OVA, contenido.

[T Actividades - OVATRIGO  x

€« C' [ https://sites.google.com/site/ovatrigonometria/actividades w5 =
i Aplicaciones ¢ Bookmarks DESCARGA DE LIBR... m Google Académico i KEVIN FARIGUA GU... @ Descarga e Instalaci.. 4 LIBROS MATEMATIC... & FISICA, MATEMATIC... 0 MEGA » (1] Otros marcadores

OVATRIGO R

Inicio || Objetivos || Contenido || Actividades || Evaluacion

e

Actividades

2) APLICACION DE LA TRIGONOMETRIA A LA
1) Mira el video de los problemas que se SOLUCION DE PROBLEMAS
Tal y como se muestra en la figura, para ir del
punto A al punto P hay un camino recto de 622m.
Encuentre el angulo de elevacién del pico de la
montafia desde el punto A:

pueden resolver usando el tema
propuesto.

- No olvidés realizar el planteo
y los célculos en una carpeta de
actividades.

- Es fundamental que trabajés en
forma ordenada y utilicés la

calculadora cientifica para hallar ‘omado de www.camdipsalta.gov.arlINFSALTAlrelieve.htm

los valores de las razones a) 40,02°
trigonométricas que necesitas.  ; P) 49,98
¢)32,74°

iar!
A trabajar! d)57.26°

Videode TouTube e) Incalculable.

Imagen 3. Componente interno de un OVA, actividades.
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] funciones triganometrice- x |

C' @ hitps;//sites.google.com/site/repositoriosusco/funciones-trigonometricas w5 =

i Aplicaciones % Bookmarks [fJ DESCARGA DE LBR.. ] Google Académico i KEVIN FARIGUA GU.. I Descarga ¢ Instalaci.. #a LIBROS MATEMATIC... 4@ FISICA, MATEMATIC.. (@ MEGA » [ Ofros marcaderss

Titulo del objeto funciones trigonometricas

Ubicacién

https://sites.google.com/site/ovatrigesnometria/home

Autor Yudy Andrea Nifio Quintero

Institucion Universidad Surcolombiana

Descripcidn Esta Ova esta planteada para el drea de Matematicas, estudiantes de
grado decimo de Educacidn Secundaria.

Objetivos Comprender y aplicar las funciones trigonométricas.

Identificar las caracteristicas de los triangulos rectangulos.
Dominar los conceptos sobre el tema trigonometria.
Resolver problemas basicos de trigonometria.

Especificaciones Técnicas roductor de video, para realizar |a actividad uno propuesta.

Fecha de Creacion Jueves 30 de Mayo del 2013

Imagen 4. Componente interno de un OVA, metadatos.
De otra parte, los elementos que debe contener un OVA para que adquiera un valor

pedagogico, partiendo de lo anteriormente mencionado son:

v Objetivos: expresan de manera explicita lo que el alumno aprendera.

v" Contenidos: hace relacién a los tipos de conocimiento y sus multiples formas de
representarlos, pueden ser: definiciones, explicaciones, articulos, videos, entrevistas,
lecturas, opiniones, incluyendo enlaces a otros objetos, fuentes, referencias, etc.

v’ Actividades de aprendizaje: aquellas actividades que guiaran al alumno para alcanzar
los objetivos propuestos.

v' Elementos de contextualizacion: son aquellos elementos que permiten reutilizar el
objeto en otros escenarios, como por ejemplo los textos de introduccion y el tipo de
licenciamiento.

v Evaluacion: es la herramienta que permite verificar el aprendizaje alcanzado. Esta en

concordancia con los objetos propuestos y por el tipo de contenido presentado.

27



A continuacién, se muestra un ejemplo de un OVA que contiene los componentes

anteriormente mencionados:

Inicio || Objetivos | Contenido || Actividades || Evaluacion

e —

Inicio

Qs

Imagen 5, Ejemplo de un OVA con un valor pedagdgico, tomado de: Salazar, S. (2014). Repositorios Usco.

Recuperado de https://sites.google.com/site/ovatrigonometria/home.

La estructura externa de un OVA esta conformada por los metadatos, los cuales describen
maultiples atributos de los objetos de aprendizaje. Esta informacién se encuentra clasificada
en las siguientes categorias, segun la especificacion LOM (learning object medatada) de la
IEEE (The Institute of Electrical and Electronics Engineers, Inc) (ver Tabla 1):

Tabla 2. Estructura externa de un OVA.

CATEGORIA METADATO | ELEMENTOS QUE LA CONFORMAN

General Titulo, idioma, descripcidn, palabras clave.
Ciclo de vida Version, autor(es), entidad, fecha.

o Formato, tamafio, ubicacion, requerimientos, instrucciones de
Técnico ] B

instalacion.

Derechos Costo, derechos de autor u otras restricciones.
Anotacién Uso educativo
Clasificacion Fuente de clasificacion, ruta taxondmica.
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En este sentido se hace indispensable conocer las ventajas y desventajas que tiene este
medio de aprendizaje tanto para el profesor (ver Tabla 2) como para el estudiante (ver

Tabla 3), las cuales se pueden observar a continuacion:

Tabla 3. Ventajas y desventajas de los OVA para el profesor.

SUJETO VENTAJAS DESVENTAJAS
v' Adoptar los contenidos formativos. v/ Falta de experiencia en produccion de e-
v Facilitar la actualizacién y learning (aprendizaje electrénico).
reutilizacion de contenidos. v' Requiere considerable apoyo
v Favorecer la importacion y tecnoldgico.
exportacion de contenidos. v’ Escasa cobertura tecnolégica.
v' Aplicar diferentes metodologias y | v* Facilita el fraude y copia.
disefios pedagdgicos. v Problemas técnicos, es decir, que no
Profesor | v'  Disminuir el trabajo y evitar duplicar funcione el computador, que no
esfuerzos. funcione el OVA o alguna de las
v' Crear colaborativamente  material aplicaciones.
didactico de calidad y excelencia. v Barreras culturales.
v" Accesible a corto y largo plazo. v" Necesita contar con recursos, es decir
v' Capaz de supervisar el uso de los computadores, software, entre otros,
materiales por los alumnos. segun lo que se necesite para que

funcione el OVA.

Tabla 4. Ventajas y desventajas de los OVA para el estudiante.

SUJETO VENTAJAS DESVENTAJAS

v' Otorga momentos de aprendizaje | v* Falta de familiaridad con el proceso de
significativo. instruccion.

v" El objeto virtual se comporta como | v* Disponibilidad limitada, es decir que

una extension del docente. solo tendra acceso en el colegio y no
] v Se trabaja el autoaprendizaje. desde su casa.
Estudiante ) . .
v" Se hace menos mon6tono el | v\ Requiere que el estudiante desarrolle un
aprendizaje. nivel de comodidad con el computador
v Puede reproducirse cuantas veces sea como herramienta de instruccion.

necesario, para tener una mejor

comprension del objeto.
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Para el desarrollo de un OVA, su metodologia se basa en los lineamientos Nacionales del
Ministerio de Educacion Nacional, a continuacion, se presenta y explica cada una de las
fases que tiene para su construccion, de tal manera que se asegure su calidad tanto como

producto como de vida:

Fase 1: Requerimientos del Objeto Virtual de Aprendizaje

v Tema: identificar el tema central del OVA.

v Objetivo de aprendizaje: describir los objetivos generales y especificos de ensefianza
que plantea el docente con el OVA, como medio para alcanzarlos.

v Propésito o necesidad educativa a satisfacer: identificar el propésito detallado como
un objetivo, este debe formar parte de lo que desea el docente con el OVA.

v' Tiempo estimado del OVA: tiempo en minutos estimado en el cual el estudiante
interactda con el Ova.

v" Publico objetivo: conjunto de personas con caracteristicas en comin que puedan dar uso
al OVA.

v Contexto educativo en que se aplica: identificar los elementos y factores que favorecen
el proceso de ensefianza-aprendizaje del OVA.

v Requerimientos no funcionales del OVA: identificar requisitos técnicos a tener en
cuenta para el desarrollo del OVA, se debe tener en cuenta seguridad, usabilidad,
portabilidad, adaptabilidad y escalabilidad.

Fase 2: Propuesta estructural

v Contenidos jerarquicos: identificar los temas y subtemas que se desarrollan en el OVA.

v' Actividades de aprendizaje con retroalimentacion: mencionar las actividades de
aprendizaje que se desarrollan en el OVA, es recomendable disefiar actividades
interactivas o de realimentacidon automatica para favorecer la autoevaluacion y toma de
conciencia de lo aprendido en cada una.

v Equipo de trabajo para el desarrollo del OVA: se debe identificar el equipo de trabajo,
roles y tecnologia disponible para el desarrollo del OVA.
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Fase 3: Disefo del OVA:

v" Mapa de navegacion del OVA: organizacion de la presentacion de la informacion
expresada en un diagrama denominado mapa de navegacion.

v Guion de aprendizaje: el alistamiento y organizacion del OVA son necesarios, para esto
desarrollamos un guion de aprendizaje, en el cual se diligencia una tabla para registrar
contenidos, actividades y el material necesario para el desarrollo del OVA.

v Tabla de evaluaciones: las evaluaciones son tan importantes como el contenido mismo,
por ello es necesario su realizacion, orientadas con el fin de alcanzar los objetivos
propuestos.

v" Revisiéon de la propiedad intelectual del contenido: el Ministerio de Educacion
Nacional de Colombia ha asumido la licencia Creative Commons bajo la modalidad
“Reconocimiento, no comercial, sin obra derivada”, licencia que se ha adoptado para la
publicacion de los OVA. Los autores deben tener cuidado con la propiedad de los
recursos de audio, video, imagen y textos usados en la creacion del OVA, haciendo

referencia al autor original.
Fase 4: Desarrollo del OVA

v Herramienta de disefio de contenido: actualmente existen varias herramientas para
disefiar un OVA, una de las méas conocidas y de facil uso es Exelearning, la cual esta
basada en la licencia permisiva de BSD que ayuda al docente a tener libertar en su uso
sin ninguna restriccion.

v" Herramienta de disefio de actividades: las herramientas de desarrollo de contenido,
tienen la posibilidad de agregarles actividades de evaluacion, pero de limita por la falta
de interés por parte de los estudiantes, por lo cual se recomienda el uso de otras
herramientas con material educativo, como por ejemplo Ardora, la cual cuenta con
distintos tipos de actividades como crucigramas, sopas de letras, paneles gréaficos,
relojes, entre otras.

v Seguimiento de requerimientos: al momento de desarrollar un OVA se debe auditar el

proceso de requerimientos con lo que se esta disefiando.
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v' Integracién de herramientas de actividades evaluativos y contenido: como las
actividades de contenido y evaluacion se disefiaron en diferentes herramientas, es

necesario elaborar una integracion para que el objeto quede en un solo paquete.

Fase 5: Catalogacion del OVA: es el proceso de definir y registrar en un sistema de

informacion el conjunto de metadatos para cada recurso.

Fase 6: Calidad y pruebas: en un formato se evallan aspectos como, pertinencia y
veracidad de los contenidos, disefio estético y funcional, ademas del disefio instruccional.
Uno de estos formatos es el ECOBA el cual permite determinar la calidad del OVA por

medio de cada uno de los aspectos mencionados, garantizando un producto de calidad.

Fase 7: Publicacion del OVA en bancos de objetos o en plataformas virtuales: luego de la
validacion y certificacion del OVA, el docente puede ingresar a cualquier banco de OVA
de Colombia y Alojar alli su OVA sin ningin problema, cumpliendo con los

requerimientos exigidos por el Ministerio de Educacion Nacional de Colombia.

2.2.2 Exelearning

Es un programa libre y de cédigo abierto, el cual permite elaborar materiales didacticos, sin
necesidad de ser un experto en HTML, incorporando en él una gran variedad de recursos y
actividades interactivas. Una gran ventaja del programa en su facil manejo, ya que no
requiere de grandes conocimientos informaticos, los limites estan sujetos a las ideas que
tenga el docente al momento de querer disefiar un OVA por medio del programa

Exelearning.

Este programa surgio como un proyecto universitario cuta finalidad era ayudar a los
docentes para que pudieran publicar contenidos Web, sin necesidad de conocer el cédigo
HTML O XML, con el apoyo del fondo de la Comisién de Nueva Zelanda, Gobierno

terciario educacion y fue dirigido por la Universidad de Auckland, la Universidad de
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tecnologia de Auckland y Politécnica de Tairawhiti. Actualmente el gobierno espafiol es

quien dirige todo lo relacionado con Exelearning.

Las principales caracteristicas de este programa son:

v Permite crear objetos de aprendizaje Web con menu lateral de navegacion.

v' Permite afadir contenido multimedia (imagenes, videos, audios, animaciones,
expresiones matematicas, entre otras).

v Cuenta con diferentes hojas de estilo.

v Permite exportar el proyecto como sitio Web (no hay necesidad de estar conectados
para hacer uso del material) y en paquetes estindar SCORM, IMS CP.

v" Permite estructurar y secuenciar los contenidos, ademas de poder afiadir actividades y
tareas.

v' Permite el trabajo colaborativo para la creacion de materiales en equipo y la
reutilizacion de los mismos.

v" Puede instalarse en sistemas operativos Windows, Mac y Linux

Para instalar Exelearning en el PC se ingresa al enlace http://exelearning.net/descargas/, y

se selecciona segun el sistema operativo que tenga el usuario, luego se da guardar el

archivo ejecutable en el disco duro y se siguen los pasos del asistente.

A continuacion, se describen aquellos aspectos importantes y relevantes que componen el

programa Exelearning:

Entorno de trabajo

v' Estructura: se puede crear indices de nuestros contenidos.

Con las herramientas que se encuentran en esta parte, se puede crear un arbol de
contenidos, indicando cuales son temas y subtemas segun corresponda. Alli se puede

afiadir, borrar y renombrar las paginas que se cologuen en el programa.

v" Menu principal: se pueden gestionar los archivos, la impresion, las exportaciones, los

estilos, las preferencias de usuario y la ayuda.
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v" IDevices: se encuentran las diferentes herramientas en donde se pueden disefiar las
actividades, como: Experimental (Juego de emparejamientos de memoria, Juego de
hacer clic por orden, Juego del ahorcado y Ordenar objetos), Actividades interactivas
(Actividad desplegable, Cuestionario SCORM, Pregunta de Eleccion Mudltiple,
Pregunta de Seleccion Mudiltiple, Pregunta Verdadero-Falso y Rellenar huecos),
Actividades no-interactivas (Actividad, Actividad de lectura, Caso practico y
Reflexidn), Informacion no-textual (Applet de java, Articulo de la Wikipedia, Ficheros
adjuntos, Galeria de imégenes, Lupa, RSS y Sitio web externo) e informacion textual

(Conocimiento previo, Nota, Objetivos y Texto libre).

v Area de trabajo: en la pestafia “Autoria” se puede visualizar los contenidos creados y en

“Propiedades” incluir metadatos referentes a nuestras creaciones.
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3. DESARROLLO DE LA PROPUESTA

En esta seccidn, se describe el desarrollo de cada una de las fases expuestas en el referente
tedrico que conforman el analisis didactico, aterrizandolas a la temética que se va abordar,
cabe aclarar que la puesta en practica de las actividades no se llevo a cabo por cuestiones
de tiempo, por lo cual se decidié evaluar al OVA por medio de una encuesta diligenciada
por docentes del area de matematicas de la educacion basica y media del Colegio San
Viator, en algunos aspectos relevantes que seran descritos mas adelante, al igual sucede con
el andlisis de actuacion, lo que indica que la puesta en préactica de las actividades y el
analisis de actuacion pueden ser ejecutados por el lector o una persona interesada en
analizar dichas fases, segun lo que acontezca en el aula de clase al momento de utilizar el
OVA.

3.1.DISENO CURRICULAR GLOBAL

Para Gomez (2005) el andlisis didactico se inicia determinando el contenido que se va a
abordar y los objetivos de aprendizaje que se quieren alcanzar, a partir de una observacion
realizada por el maestro o su percepcion, teniendo en cuenta tres contextos, el social, el

educativo y el institucional, los cuales seran descritos a continuacion.

3.1.1. Contexto social.

El Colegio San Viator estd ubicado en la localidad de Suba, es una institucion educativa
mixta de caracter privado, en el cual la mayoria de estudiantes son de estrato superior a tres,
ademas cabe resaltar que el colegio tiene un plan de becas para estudiantes que no cuentan
con los recursos suficientes para poderse costear su educacion en dicha institucion, que
deben cumplir con algunos requisitos de los cuales uno es mantener un promedio en cada

bimestre sin perder ninguna asignatura. La infraestructura de la institucion es suficiente en
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relacién al nimero de estudiantes matriculados y cuenta ademas con una serie de recursos

que permiten que cada estudiante alcance su maximo desarrollo integral.

Cada aula de la institucion cuenta con un televisor, parlantes, tablero, marcadores, borrador
de tablero, puestos individuales, un sistema de monitoreo administrado por el rector, una
sala ipad, una con computadores, una biblioteca que cuenta con los suficientes libros y

apoyo académico para la realizacion de cada tarea propuesta en el aula.

3.1.2. Contexto educativo.

El Colegio San Viator esta estructurado con base al programa Bachillerato Internacional
(IB), el cual estd compuesto por los siguientes cuatro programas: Programa de la Escuela
Primaria (PEP), Programa de los afios intermedios (PAI), Programa del diplomado (PD) y
el Programa de Orientacion profesional (POP). Este trabajo se enfoca el Programa de afios

intermedios (PAI), ya que en él esta situado el grado octavo, estudiantes entre 11 y 16 afos.

Las matematicas en el PAI tienen los siguientes cuatro objetivos generales:

v" Conocimiento y comprensioén: el conocimiento y la comprension son fundamentales en
el estudio de las matematicas ya que constituyen el punto de partida al momento de
explorar conceptos y habilidades.

v Investigacion de patrones: la investigacion de patrones permite a los estudiantes
experimentar el placer y la satisfaccion al momento de descubrir regularidades
matematicas.

v Comunicacion: se espera que los estudiantes utilicen un lenguaje matematico universal,
el cual sea apropiado y coherente con las ideas que quiera expresar de manera oral.

v Aplicacién de las matematicas en contextos de la vida real: los estudiantes adquiriran
las herramientas necesarias para resolver situaciones en contextos reales, en donde se
espera que estos transfieran conocimientos matematicos a dichas situaciones, aplicando
diferentes estrategias de solucion.
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El marco general de matematica en el PAI est4d comprendido por cuatro ramas: NUmeros y
operaciones, Algebra, Geometria y trigonometria y por ultima Estadistica y probabilidad,

este Ultimo lo desarrollaremos con mas detalle a continuacion.

La rama de Estadistica y Probabilidad en la institucion trata sobre la obtencion, el analisis,
la interpretacion de conjuntos de datos cuantitativos, la estimacién de parametros,
comprobacion de hipdtesis y prediccion de sucesos por medio de la teoria de la
probabilidad. A continuacion, se muestra un cuadro en donde se observa el tema y sus

habilidades asociadas segun el PAL.

Tabla 5. Tematicas y habilidades segun el PALI.

Tema Habilidades

Matematicas (nivel general y nivel avanzado)

Andlisis gréafico y representacion grafica | Obtencion de datos
(gréficos de sectores, histogramas, graficos | Trazar e interpretar graficos
de lineas, diagramas de dispersion, diagrama | Dibuja la recta de ajuste optimo

de caja y bigote)

Muestreo de poblacion Seleccionar muestras y hacer inferencias sobre poblaciones

Medidas de posicion o tendencia central | Calcular la media, la mediana y la moda, y elegir la mejor
(media, moda, cuartil, percentil) de datos | medida de tendencia central

discretos y continuos

Medidas de dispersién (rango, rango | Calcular el rango intercuartil

intercuartil) de datos discretos y continuos

Probabilidad de un suceso Calcular las probabilidades de sucesos simples, con o sin
Probabilidad de sucesos independientes, | reposicion

compatibles (o mutuamente excluyentes) y | Calcular probabilidades de sucesos independientes,

combinados incompatibles (o mutuamente excluyentes) y combinados
Probabilidad de pruebas sucesivas Resolver problemas usando diagramas de arbol o diagrama
de Venn

Matematicas (nivel avanzado)

Desviacion tipica Hacer inferencias sobre datos dada la media y la desviacion
tipica
Probabilidad condicionada Calcular la probabilidad condicionada
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Esto quiere decir que los estudiantes al abordar las Medidas de Tendencia Central, deben
desarrollar la habilidad para calcularlas y poder asi elegir la que mejor represente al

conjunto de datos dado.

3.1.3. Contexto institucional.

El Colegio San Viator es una institucion educativa que se encuentra ubicada en la ciudad de
Bogota, en la Autopista Norte N° 209 — 51, la cual se encuentra en un entorno de
fraternidad entre todos sus miembros, se promueve el progreso integral de todos los nifios y
jévenes en una amplia gama de logros intelectuales, sociales, deportivos, morales y

afectivos.

La mision del Colegio San Viator es principalmente formar personas cristianas, que ya sea
por medio académico, deportivo, artistico o espiritual, aporte a la construccion de una
mejor sociedad y su vision esta proyectada hacia una institucion educativa bilingue, la cual
sea reconocida por su excelencia académica, su formacion humana y espiritual, que este

comprometida con el desarrollo de la sociedad colombiana.

La evaluacion es continua, ya que los contenidos presentan una secuencia y es necesario
observar en qué nivel esta el estudiante, para poder abordar esas dificultades y asi ayudar al
estudiante a superarlas y que no sea un obstaculo para su aprendizaje, teniendo esto como
base al momento de plantear las actividades que se llevaran al aula de clase para abordar la
tematica en cuestion. La institucion maneja el horario en una semana viatoriana, es decir
una semana de 10 dias. Cabe mencionar que la institucion cuenta con un proyecto de

asesorias en matematicas, para aquellos estudiantes con deficiencias en esta area.

3.1.4. Contenidos.

Los contenidos que se abordan por medio de esta propuesta son las MTC (Media

Aritmética, Mediana y Moda), para datos agrupados y datos no agrupados, resaltando su
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definicidn, sus caracteristicas, sus representaciones, el tipo de variables al cual se le puede
calcular y el algoritmo correspondiente a cada una de las medidas a estudiar.

3.1.5. Objetivos.

El objetivo general y los especificos que se esperan cumplir por medio del desarrollo de

esta propuesta son:

Objetivo general:

e Identificar las caracteristicas de cada una de las Medidas de Tendencia Central (Media
Aritmética, Mediana y Moda) y su interpretacion, resaltando el uso de la estadistica en

la comprension de situaciones de la vida real.

Objetivos especificos:

e Identificar semejanzas y diferencias entre cada una de las Medidas de Tendencia
Central (Media Aritmética, Mediana y Moda).

e Destacar la importancia del significado y la interpretacion de las Medidas de Tendencia
Central (Media Aritmética, Mediana y Moda) para caracterizar un conjunto de datos.

e Utilizar las Medidas de Tendencia Central (Media Aritmética, Mediana y Moda) para
resolver situaciones de la vida real.

e Inferir el valor de las Medidas de Tendencia Central a partir de diferentes

representaciones.

3.2.ANALISIS DE CONTENIDO

En este espacio se presenta el marco tedrico de algunas de las MTC (Media Aritmética,

Moda y Mediana) que seran abordadas en el OVA disefiado por medio de Exelearning. Al
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momento de analizar o caracterizar un conjunto de datos, se hace por medio del célculo de
sus valores llamados estadisticos, los cuales nos proporcionan un resumen sobre cdmo se
distribuyen los datos y en varias ocasiones nos permite determinar modelos teoricos de
dichas distribuciones. Entre ellos se encuentran los pardmetros estadisticos de posicion o
tendencia central, los cuales nos proporcionan una informacion relevante y esencial del
conjunto de datos, es importante mencionar que dichas medidas se aplican a todo el
conjunto de datos, entre ellas las mas importantes son la media aritmética, la mediana y la
moda, segin Batanero y Godino (2001), las cuales seran abordadas en esta propuesta. Estas
medidas estan presenten en frecuentes aplicaciones de la vida diaria, como la esperanza de
vida, la tasa de natalidad, los costos o el indice de precios, entre otras, son ejemplos de

aplicaciones de la media aritmética.

En el siguiente esquema se encuentran aspectos importantes de las MTC en general, como
los conceptos que estan involucrados al momento de querer encontrar el valor ya sea de la
media aritmética, la mediana o la moda de un conjunto de datos, también se presentan
algunas caracteristicas de las MTC, ademas de las diferentes representaciones de las cuales

se puede inferir el valor de alguna de las medidas y su definicion.

MODA MEDIA ARITMETICA MEDIANA

las cuales son

Tabla de
[EI valor que se encuentra en el centroJ Verbal } | frecuencias Simbélica |
o la mitad de un conjunto de datos < :
Suma, multiplicacion
y divisién de nimeros
naturales Gréficos |

se definen como Numérica €—como —p s
estadisticos
J

Lectura de gréficos o p se pueden inferir
COIO CONCEPTOS j#—involucra - MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL |—°° 7775 =" —p [REPRESENTACIONES

tiene las siguientes
Lectura de tablas
de frecuencias Mostrar en que lugar ¢ Comparar los resultados

se ubica un dato i + :
CARACTERISTICAS
Hipicadel consunto <+ — medios obtenidos por dos

de datos / \ 0 mas conjuntos de datos

Comparar o interpretar Sirven como parametros
cualquier posicion en representativos para
relacion a la parte central describir el comportamiento
del conjunto de datos de un conjunto de datos
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Imagen 6. Mapa conceptual sobre MTC

3.2.1. Media Aritmética

La Media Aritmética es la principal Medida de Tendencia Central, es el nimero que se
obtiene al sumar todos los valores de las variables estadistica y luego dividirlo entre el total
de valores. Si un dato esta mas de una se multiplica por su respectiva frecuencia absoluta.
Esta medida en la mejor estimacién de una cantidad desconocida, cuando se han hecho

varias medidas de la misma variable estadistica segun Batanero y Godino (2001).

En el siguiente esquema se presentan los aspectos importantes de la Media Aritmética,
destacando aquellas caracteristicas que se quieren evidenciar por medio de cada una de las
actividades propuestas en el OVA, ademas de su definicion, los tipos de representacion de
los cuales puede inferirse su valor, el tipo de variable de la cual se puede calcular dicho

valor y la manera de proceder al calculo ya sea porque los datos estén agrupados o no.

Se interpreta como el
punto de equilibrio

- - 0 ¢l centro de masas
Se multiplica cada frecuencia absoluta de un conjunto de datos
con su respectiva marca de clase, se

mediante esta i
formula | Suman estos productos y luego se

dividen entre la suma de las - Se usa para comparar
frecuencias absolutas el cual Su calculo es muy | | poblaciones aunque es

sencillo y en el mas apropiado acompafiarla

* intervienen todos | de una medida de dispersién

asl [E\ valor promedio de un conjunto de datos] los datos
‘ Es una de las medidas
DATOS AGRUPADOS 1 de tendencia central
se define como / mas utilizadas
se puede CARACTERISTICAS Su valor se ve afectado

«——|MEDIA ARITMETICA

DATOS NO AGRUPADOS

calculer para

—
‘ \ por valores extremos

Su valor es Unico || g, yaior no necesariamente
| paraunconjunto | | tiane que concidir con algun
se puede inferir | de datos valor del conjunto de datos
se le puede calculara @ partir de

asi

; l

Se suman todos los datos o
frecuencias absolutas y se

VARIABLES CUANTITATIVAS

med{ante esla _ dividen entre el total de / \ | I &fi
formula datos o la suma de las —l—um—» esf;?;t?fos ﬁ—como —’
frecuencias absolutas discretas continuas / \ ‘
Tablade |
frecuencias | Verbal | | Diagrama de barras:
= J —— | ~Vertical
-Horizontal

Simbélica | | Numérica |
B J J

Y R —

Imagen 7. Mapa conceptual sobre la Media Aritmética.
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3.2.2. Mediana

La Mediana ademés de ser una Medida de Tendencia Central, también hace parte de las

Medidas de Localizacion o estadisticos de orden, los cuales nos indican una posicion en un

conjunto de datos ordenados. Esta medida solo puede calcular a variables estadisticas

cuantitativas, como su valor no se ve afectado por valores extremos, es utilizada en

distribuciones asimétricas.

En el siguiente esquema se presentan los aspectos importantes de la Mediana, destacando

aquellas caracteristicas que se quieren evidenciar por medio de cada una de las actividades

propuestas en el OVA, ademas de su definicion, los tipos de representacion de los cuales

puede inferirse su valor, el tipo de variable de la cual se puede calcular dicho valor y la

manera de proceder al calculo ya sea porque los datos estén agrupados o no.

DATOS AGRUPADOS

se puede

calcular para m

DATOS NO AGRUPADOS

si los datos son

El valor central de un conjunto
de datos ordenados

l

se define como

sele puede calcular a

Simbélica

frecuencias

| Tabla de ‘

\ Numérica B

spaitirds. —) REPRESENTACIONESH

Su valor no necesariamente
tiene que concidir con algun
valor del conjunto de datos

se puede inferir

‘CARACTERISTICASi

entonces entonces

Se ordenan los datos
de manera creciente
o decreciente, luego
se seleccionan los
dos datos que esten
en la mitad, se suman
y se dividen entre dos

Se ordenan los
datos de manera
creciente 0
decreciente y se
seleccciona el dato
que este en la mitad

@ VARIABLES CUANTITATI\/ASI

Dlscretas Contmuas

No se ve afectada
por valores extremos

No incluye todos
Ios valores de la

variable

para un conjunto
de datos

Imagen 8. Mapa conceptual sobre la Mediana.
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3.2.3. Moda

La moda es el valor de la variable estadistica que tiene la mayor frecuencia absoluta, en un
conjunto de datos puede haber mas de un valor como Moda. Si existen un solo valor como
Moda, se Ilama unimodal, si existen dos bimodal y si hay méas de dos se dice que es
multimodal. En general esta Medida de Tendencia Central es poco eficaz, en los casos en
que las frecuencias absolutas se concentran fuertemente en algunos valores al elegir uno de
ellos como el representante de todos, ademas es la unica Medida de Tendencia Central que
se le puede calcular ya sea a variables cualitativas o cuantitativas y su calculo es muy

sencillo.

En el siguiente esquema se presentan los aspectos importantes de la Moda, destacando
aquellas caracteristicas que se quieren evidenciar por medio de cada una de las actividades
propuestas en el OVA, ademas de su definicion, los tipos de representacion de los cuales
puede inferirse su valor, el tipo de variable de la cual se puede calcular dicho valor y la

manera de proceder al calculo ya sea porque los datos estén agrupados o no.

Se selecciona el o
los datos que tenga

Se puede determinar en

| f 4 todos los tipos de En su célculo no se
abmellyor reguendla mediciones (nominal, incluyen todos
absoluta ordinal o de intervalo) los valores
El valor que tiene la frecuencia
asi zgz;ﬂﬁi ':: Sd:tlgas de’un T / No se ve afectada
| = ¥ por valores extremos
CARACTERISTICAS
DATOS NO AGRUPADOS ? ‘ \
se define como Es la Unica, que se
\ Puede haber mas de una le puede calcular a
se puede moda en un mismo datos no cuantitativos

—

calcular para conjunto de datos

Diagrama de | Pictogramas | | _vertical

A TS AGRUPADGE se le puede calcular a tallo y hojas | e | _Horizontal
se puede inferir — V - g
a partir de |

Diagrama de barras: "

mediante esta es(t;;?i?sct(i);s ‘ como > l;lracill'::na ‘
formula e ~ ——
Histogramas | | Diagrama de puntos |
J -
VARIABLES REPRESENTACIONES j——¢omo
/ \ Verbal
| Tablade |} =
Cualitativas Cuantitativas frecuencias
| | " Numeérica _f
pueden ser pueden ser vSimbéIica
K 4 ¥ ™a
Ordinal Nominal Discretas Continuas

Imagen 9. Mapa conceptual sobre la Moda.

43



Por medio de este analisis de contenido, se da claridad acerca de la tematica que se aborda

en esta propuesta, asi mismo aporta elementos para desarrollar el analisis cognitivo y el de

instruccion.

3.3.ANALISIS COGNITIVO

En esta parte de la propuesta se da a conocer aquellas dificultades que se han evidenciado al

momento de abordar y trabajar con las Medidas de Tendencia Central (Media Aritmética,

Mediana y Moda), en relacién con su comprension, segin lo que expone Batanero (2000)

en el documento Significado y compresion de las medidas de posicién central, serian:

v

Cuando calculan la media aritmética de un conjunto de datos agrupados en una tabla de
frecuencias con intervalos, olvidan la frecuencia de cada intervalo y no la tienen en
cuenta para realizar el algoritmo (Shen (1992)).

Los estudiantes realizan adecuadamente el algoritmo, pero no tienen claro el significado
o interpretacion de dicho resultado (Cai (1995)).

Se les dificulta encontrar un dato que haga parte de un conjunto de datos del cual se
hall6 con anterioridad su promedio.

Confunden los algoritmos para hallar la media aritmética de conjuntos de datos
agrupados y de conjuntos de datos no agrupados.

Asocian propiedades de otras operaciones al promedio, es decir que los estudiantes
piensan que la media aritmética tiene la propiedad asociativa, la cual los lleva a realizar
mal el algoritmo y la interpretacion.

Eligen la media aritmética como el valor representativo de un conjunto de datos, sin
tener en cuenta si la distribucion es simétrica o asimétrica.

Se les dificulta construir un conjunto de datos a partir de un promedio o media

aritmética dada.
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Los errores asociados al calculo de las Medidas de Tendencia Central descritos por

Carvalho (1998), son:

v" Al momento de calcular la moda, no se detienen a observar si mas de un dato tiene la
misma frecuencia absoluta y mayor, sino que eligen una como representativa.

v" Cuando calculan la mediana, no ordenan los datos, por lo cual se equivocan al encontrar

el dato central.

Segun Russel y Mokros (1991) la comprension de la idea de valor tipico implica en los

estudiantes tres tipos diferentes de capacidades, que son las siguientes.

v" Dado un conjunto de datos, comprender la necesidad de emplear un valor central y
elegir el mas adecuado, segun el conjunto de datos y la variable en cuestion.

v" Construir un conjunto de datos que tenga un promedio dado con anterioridad.

v' Comprender que cambios trae el cambiar uno o varios datos, cuando se calcul6 el
promedio del conjunto de datos dado.

Estas capacidades se pueden convertir en dificultades, si el estudiante no tiene claro qué

significado tiene el calcular el promedio de un conjunto de datos.

Russell y Mokros proponen cuatro categorias generales en las cuales clasificaron las
diferentes concepciones que tienen los estudiantes en relacion al promedio o media
aritmética.

El valor mas frecuente (esto causa una confusion con el concepto de moda).

v

v El valor razonable.

v El punto medio (esto causa una confusién con la mediana).
v

Una relacién algoritmica, es decir, una férmula de célculo.
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Presentacion
Conocimientos previos
Objetivos

Recursos para desarroliar las
actividades

Introduccion

Medidas de Tendencia
Central

Media Aritmética
Mediana
Moda

» Enlaces interactivos

Enlaces interactivos

En este espaci trards diferentes en donde podrds ampliar la informacién acerca de cada una de las
Medidas de Tendencia Central abordadas y algunos juegos relacionados con estas.

A continuacién da clic sobre cada titulo para acceder a cada uno de ellos:

Medidas de Tendencia Central Medidas de Tendencia Gentral
En este enlace podrds encontrar informacién En este enlace podrds encontrar informacién
relacionada con las Medidas de Tendencia relacionada con las Medidas de Tendencia
Central Central

6 v sy
vz (v, 1

Datos y Probabilidades, Matematicas
[ e |

Medidas de tendencia central

en linca

(e ot ¥

Calculadora Estadistica Calculadora Estadistica (Media Aritmétical
En este enlace podrds encontrar una
calculadora en donde al ingresar el conjunto En este enlace podrds calcular el valor de la
de datos, podrds encontrar el valor de cada Media Aritmética de un conjunto de datos

una de las Medidas de Tendencia Central

Nicula 3 La mecis arimética de datos agrupados - Calcuiadora

Armatica media e os dstos agnupadon Calcutadors

Quiz Juego Medidas de Tendencia Central

En este enlace podrds encontrar un juego en
donde pondrds a prueba tus conocimientos sobre

En este enlace podris encontrar una o ¢
las Medidas de Tendencia Central.

actividad en donde pondras a prueba tus
conocimientos sobre las Medidas de Tendencia

eniesi Nota:Para descargar el juego da clic en MEDIA

MEDIANA Y MODA

Actividades sebre Medidas de Tendencia Central

En este enlace podrds encontrar diversas actividades relacionadas
con cada una de las Medidas de Tendencia Central estudiadas.

Nota: Para acceder a cada actividad de este enlace da clic sobre cada imagen

PARAMETROS ESTADISTICOS

martres 4 mede se puade shienar wn varisbles ooditetivet y
]

« Anterior

5. Imagen 29: Enlaces interactivos en el OVA.
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5.1.ANALISIS DE INSTRUCCION

Cada actividad de la propuesta, quiere generar en el estudiante un acercamiento y
apropiacion de los objetos estadisticos alli abordados, de tal manera que adquieran un
nuevo conocimiento para su desarrollo integral, con el fin de que logre resolver situaciones
en donde estén inmersas las MTC. Para cada una de estas medidas, se propone la siguiente
secuencia didactica: una introduccion, unas actividades en donde se utilizan datos
agrupados y datos no agrupados, unas evaluaciones y una presentacion mas formal de cada
medida, con el fin de diferenciar la variacion en cuanto a las caracteristicas de cada medida
segun el conjunto de datos con el cual se va a trabajar, a continuacién se describe cada una

de las partes mencionadas anteriormente que conforman la secuencia didactica propuesta:

Introduccién: en este espacio el estudiante observara un ejemplo de un conjunto de datos

agrupado y la manera como se calcula su valor.

Actividades: cada una de las actividades propuestas trabaja con conjuntos de datos
contextualizados con el fin de darle importancia y significado al valor encontrado para cada
MTC, en donde se utilizan diferentes tipos de representacion y tipos de variables
estadisticas, no estd demas mencionar que las preguntas propuesta en cada actividad tienen
su retroalimentacién, para que el estudiante observe porque su respuesta es correcta o

incorrecta.

Evaluacidn: en este espacio el estudiante tendra el reto de observar detenidamente cada una
de las actividades desarrolladas para poder responder correctamente cada punto que se
pregunta e ir adquiriendo semejanzas y diferencias al trabajar aquellas medidas con

conjuntos de datos agrupados y no agrupados.

Presentacion: en este espacio el estudiante tendra la posibilidad de observar por medio de
una presentacion en Prezi, cada uno de los aspectos relevantes e importantes de cada una de

las medidas trabajadas tanto para datos agrupados como no agrupados.
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5.2. DISENO DE ACTIVIDADES

En este espacio de la propuesta se presenta y expone cada una de las secciones que
conforman la plataforma disefiada para abordar las MTC, con el fin de dar al lector una
descripcion de cada una de dichas secciones. No esta demas sefialar que esta herramienta de
aprendizaje es un OVA porque tiene los elementos que esté debe tener, como son: objetivos
contenidos, actividades, elementos de contextualizacion y la evaluacion, esto segun lo

planteado por Latorre (2011).

A continuacion, se desarrollan cada una de las fases expuestas en el marco de referencia,
con relacion a la metodologia utilizada al disefiar un OVA, en este caso para abordar las
MTC: la Media Aritmética, la Mediana y la Moda.

Fase 1: Requerimientos del Objeto Virtual de Aprendizaje:

v Tema: Medidas de Tendencia Central: Media Aritmética, Mediana y Moda.

v Objetivo de aprendizaje:

Obijetivo general:

e ldentificar las caracteristicas de cada una de las Medidas de Tendencia Central (Media
Aritmética, Mediana y Moda) y su interpretacion, resaltando el uso de la estadistica en
la comprension de situaciones de la vida real.

Obijetivos especificos:

e ldentificar semejanzas y diferencias entre cada una de las Medidas de Tendencia
Central (Media Aritmética, Mediana y Moda).

e Destacar la importancia del significado y la interpretacion de las Medidas de Tendencia
Central (Media Aritmética, Mediana y Moda) para caracterizar un conjunto de datos.

e Utilizar las Medidas de Tendencia Central (Media Aritmética, Mediana y Moda) para

resolver situaciones de la vida real.
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e Inferir el valor de las Medidas de Tendencia Central (Media Aritmética, Mediana y
Moda) a partir de diferentes representaciones.

v" Prop6sito o necesidad educativa a satisfacer: Identificar y conocer las caracteristicas

esenciales de la Media Aritmética, la Mediana y la Moda.

Tiempo estimado del OVA: Entre 4 y 6 sesiones de clase.

Publico objetivo: Estudiantes de grado Octavo.

Contexto educativo en que se aplica: Se aplica en un contexto educativo presencial.

<N X

Requerimientos no funcionales del OVA:

Tabla 6: Requerimientos no funcionales del OVA

COMPONENTES DESCRIPCION

Sistema operativo Windows, Mac, Linux

Navegador Mozilla, Chrome, Safari e Internet Explorer

Conexién a internet Si

Speaker Si

Fase 2: Propuesta estructural:
v" Contenidos jerarquicos:

Presentacion
Conocimientos previos
Objetivos
Recursos para desarrollar las actividades
Medidas de Tendencia Central
Media Aritmética
Datos agrupados
Datos no agrupados
Aspectos de la Media Aritmética
Mediana
Datos agrupados
Datos no agrupados
Aspectos de la Mediana
Moda
Datos agrupados
Datos no agrupados
Aspectos de la Moda
Enlaces interactivos
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v Actividades de aprendizaje con retroalimentacion:

Introduccidn: en este espacio el estudiante observara un ejemplo de un conjunto de

datos agrupado y la manera como se calcula su valor.

Actividades: cada una de las actividades propuestas trabaja con conjuntos de datos
contextualizados con el fin de darle importancia y significado al valor encontrado para
cada MTC, en donde se utilizan diferentes tipos de representacion y tipos de variables
estadisticas, no esta demas mencionar que las preguntas propuesta en cada actividad
tienen su retroalimentacion, para que el estudiante observe porque su respuesta es

correcta o incorrecta.

Evaluacidn: en este espacio el estudiante tendra el reto de observar detenidamente cada
una de las actividades desarrolladas para poder responder correctamente cada punto que
se pregunta e ir adquiriendo semejanzas y diferencias al trabajar aquellas medidas con

conjuntos de datos agrupados y no agrupados.

Presentacion: en este espacio el estudiante tendra la posibilidad de observar por medio
de una presentacion en Prezi, cada uno de los aspectos relevantes e importantes de cada

una de las medidas trabajadas tanto para datos agrupados como no agrupados

v Equipo de trabajo para el desarrollo del OVA:
Tabla 7: Equipo de trabajo para el desarrollo del OVA

Nombre integrante Rol y actividad a realizar Equipos y software disponibles
Kevin Farigua Disefio de las actividades y demas Computador Asus, software Excel, Prezi
componentes del OVA y Exelearning

Fase 3: Disefo del OVA:

v" Mapa de navegacion del OVA:
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Presentacion
Conocimientos previos
Objetivos

Recursos para desarrollar las
actividades

Introduccion

Medidas de Tendencia
Central

Media Aritmética
Mediana
Moda

Enlaces interactivos

Imagen 10: Mapa navegacion del OVA

v Guion de aprendizaje:

Tabla 8: Guion de aprendizaje.

v
Contenidos Actividades de aprendizaje Lista de recursos
Medidas de Ejemplos, presentacion en Prezi, Software Excel, Prezi y Exelearning
Tendencia Central actividades de seleccion con Unica
respuesta
Enlaces interactivos Paginas interactivas Internet

v Revision de la propiedad intelectual del contenido:

Tabla 9: Derechos de autor

Recurso Autor

Archivo multimedia Rafael Méndez

Fase 4: Desarrollo del OVA:

v Herramienta de disefio de contenido: exelearning.
v Herramienta de disefio de actividades: Excel, Prezi y Cmap Tools.

v" Integracion de herramientas de actividades evaluativos y contenido: Exelearning

Luego de desarrollar cada una de las fases anteriormente mencionadas, se presenta a

continuacion una descripcién de lo propuesto en cada una de las secciones planteadas en la
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plataforma, no estd de m&s mencionar que para desarrollar cada una de las secciones del
OVA en el Exelearning, se utilizan varios IDevices, los cuales fueron:
v Informacidn textual: Conocimiento previo, Objetivos y Texto libre.

v Actividades interactivas: Pregunta de seleccién mdltiple.

En el IDevices Texto libre, en donde se puede incorporar imagenes, archivos pdf, videos,
enlaces de internet, ademas de texto y demas informacion relacionada con la tematica a
abordar, en este enlace podra encontrar como desarrollar cada una de las herramientas que

componen el Exelearning http://exelearning.net/ntml_manual/exe20/index.html .

Presentacion: en este espacio se enuncia el autor, el nivel escolar hacia el cual va dirigida

la propuesta y el area de conocimiento.

Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda = X

% Presentacién X+

file:///C:/Users/USUARIO/Documents/2016-1/TESIS/exe/hoy/index.ntml ¢ Q Busca B 9 3 a9

» Presentacion Presentacién

Conocimientos previos

Autor: Kevin Farigua
OVA dirigido a nivel educativo: Basica secundaria grado Octavo
Area de conocimiento: Estadistica descriptiva

Siguiente »

Imagen 11: Presentacion del OVA.
Conocimientos previos: en este espacio se enuncian los conceptos previos que deben tener

claros los estudiantes antes de iniciar la exploracion en la plataforma.
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http://exelearning.net/html_manual/exe20/index.html

Archivo Editar Ver Historial Marcadores Hemramientas Ayuda
% Conocimientos previes X |+

€ i 127.0.0.1:51235/hay/preview/canocimientos_previos,htn

@ c Buscar "B O ¥ A O
Presentacion Conocimientos previos

» Conocimientos previos
Objetivos s A
Recursos para desarrollar las ~

actividades r i 2

Para desarrollar cada una de las actividades propuestas en esta unidad, se deben tener claros los siguientes
conceptos:

» Graficos estadisticos (Histogramas, Diagrama de tallo y hojas, Pictogramas, Diagrama de puntos, Diagrama
de barras y Diagrama circular).

+ Tipos de variables estadisticas: Cualitativas (ordinal y nominal) y Cuantitativas (discretas y continuas).

» Conjuntos de datos agrupados y no agrupados.

+ Tabla de frecuencias.

J

« Anterior  Siguiente »

Imagen 12: Conocimientos previos para el desarrollo del OVA.

Objetivos: en este espacio se exponen los objetivos que se quieren lograr al desarrollar
cada seccion de la plataforma.

Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda

= X

3 Objetivos x 4+

€ i 127.0.0.1:51235/hoy/preview/objet c Buscar wEa 9 3 a0 =
Presentacion objetivos

Conocimientos previos

¥ Objetivos

Recursos para desarrollar las

actividades ﬂ

General:

« Identificar las caracteristicas de cada una de las Medidas de Tendencia Central y su
interpretacién, resaltando el uso de la Estadistica en la comprensién de situaciones de la vida real.

Especificos:

« Idenfificar semejanzas y diferencias entre cada una de las Medidas de Tendencia Central.

« Destacar la importancia del significade y la interpretacién de las Medidas de Tendencia Central
para caracterizar un conjunto de datos.

« Utilizar las Medidas de Tendencia Central para resolver situaciones de la vida real.
« Inferir el valor de las Medidas de Tendencia Central a partir de diferentes representaciones.

« Anterior  Siguiente »

Imagen 13: Obijetivos lograr por medio de las actividades del OVA.
Recursos: en este espacio se encuentra el material de apoyo (archivo en Excel), el cual sera

de gran ayuda al momento de abordar cada actividad propuesta, porque alli se presenta el
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valor de cada medida de tal manera que no se requiere dedicar tiempo a su célculo sino a su
analisis, para evidenciar las caracteristicas de cada medida.

Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda

= X
3 Recursos para desarrollar .. 3 4
< file:///C:/Users/USUARIO/Documents/2016-1/TESIS/hoy/recursos_para_desarrollar_las_actividades.html <] Buscai wBeE 9 % A & =
Presentacién Recursos para desarrollar las actividades -
Conocimientos previos.
Objetivos Da clic aqui para que descargues el archivo en donde ds la inf para d cada una de las actividades propuestas a lo largo de
» Recursos paradesarroliar  esta unidad.

las actividades

Introduccitn

Medidas de Tendencia Central

Pasos
1. Da clic en
Descargar, que
encontraras en la
parte superior
derecha.

4. Ahora da clic en
aceptar.

«Anterior  Siguiente »

Imagen 14: Recursos para desarrollar las actividades del OVA.
Introduccion: es este espacio el estudiante tendra un primer acercamiento a las MTC por

medio de un video en el cual se presentan dichas medidas para resolver una situacion
cotidiana.

Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda
% Introduccion X G

€« file:///C:/Users/USUARIO/Documents/2016-1/TESIS/hoy/introduccin.html c wB 9 3 a9

Presentacion Introduccioén

Conocimientos previos

Objetivos Da clic en el siguiente video para que tengas un primer acercamiento a las Medidas de Tendencia Central
Recursos para desarrollar las
actividades

» Introduccion

Medidas de Tendencia
Central

(.0s wmist arios
de '@vio\a

coOn Tim ¥ Moby

02:24 W) I3
Mendez, R. [rafael mendez]. (2013, Noviembre 14 ). media mediana y moda [Archivo de video]
Recuperado de https://www.youtube.com/watchv=hA6mkfarYw4

« Anterior  Siguiente »

Imagen 15: Introduccion del OVA.
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Medidas de Tendencia Central: en este espacio los estudiantes observaran aspectos
generales de las MTC tales como, caracteristicas, conceptos involucrados, tipos de

representaciones y cuales son dichas medidas.

Archivo Editar Ver Historisl Marcadores Herramientas Ayuda

= X
% Medidas de Tendencia Ce.. X =+
€ @ files//fC:fUsers/USUARIO/Documents/2016-1/TESIS/hoy/medidas_de_tendencia_central.html e Buscar TE 9 % A O =
Presentacion Medidas de Tendencia Central
Conocimientos previos
Objetivos En este mapa conceptual observards aspectos como:caracteristicas, representaciones, conceptos involucrados
RECUrsos para desarrollar las relacionadoes con las Medidas de Tendencia Central y cuales son estds.
actividades
Introduccién = E —
( MDD&] [MEDIA ARITMETICA [MEDlANA
» Medidas de Tendencia .
Central \
Media Aritmética s ‘”‘5‘[‘” Ean
- Tabla di
Mediana €1 valor que se encuentra en el centro verbal } | Frecuencias Simbollca
o la mitad de un conjunto de datos
Moda \T /
Numérica |#—comd —-| _Craficos

‘ estadisticos

como —[CONCERTOS j4— involucrs | MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL |—°° 720" /e . [pepresentaciones
|

tiene las siguientes

Lectura de tablas
de frecuencias.

= Comparar los resultades
4— CARACTERISTICAS [—¥ medios obtenidos por dos

/ \ © més conjuntos de datos

Sirven como parametros
representativos para
describir el comportamiento
de un conjunto de datos

« Anterior  Siguiente »

Imagen 16: Presentacion de las MTC trabajadas en el OVA.
Cuando se llegue a esta parte de la plataforma hay dos maneras de continuar la navegacion
en el OVA, depende como el docente quiera proceder, una es seguir la secuencia hasta
llegar a la dltima parte, es decir dar clic en siguiente y la otra opcion es definir cuél de las

tres Medidas de Tendencia Central quiere abordar primero y dirigirse directamente a esa.

A continuacién, se presentan la introduccion, las actividades, las evaluaciones y

presentaciones que hacen parte de cada seccion para abordar cada una de las Medidas de
Tendencia Central.

5.2.1. Introduccion:

Para abordar cada una de las MTC, el estudiante encontrara la formula con la cual se

calcula el valor de la medida al trabajar con un conjunto de datos agrupados, acompafiado
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de un ejemplo y unas preguntas que tienen como finalidad causar intriga en el estudiante

sobre lo que ha escuchado o sabe acerca de cada medida que se presenta en la plataforma.

Media aritmética

¥ Mediana

127.0.0.1:5

Presentacin
Conecimientos previos
Objetivos

Recursos para desarrollar
Ias actividades

Introduccicn

Medidas de Tendencia
Central

Media Aritmética
* Mediana
Datos agrupados-Actividad 1

Datos no agrupados-
Actividad 1

Aspactos de la Mediana

Moda

X I+

Mediana

Para caleular la Mediana de un conjunto de datos agrupados se recurre a la férmula presentada en la Figura 1.

Observa el ejemple.

Nimerode | pyptajes i Fi
dase
1 (0615 | 3 3
n 2| (615-63 s 2
7 1
Me=Li+a-Z Smen| s 0
i | 164566 e 3
5| 1666751 s a2
L;: Limite inferior de la clase mediana o[ 167.5-69 I3 54
a: Amplitud del intervalo 7| [69-70,5] 17 71
n: Nimero total de datos I =
;‘ Frscllencla.abﬁbmu‘la‘de a c\a?edm:uanal T s s =
1 Frecuencia absoluta acumulada de la clase TS el
anterior a la mediana
Totales 100

Figura 1 La dlase de la Mediana es [67,5 - 69), ya que alli se

encuentra el dato central, que divide ala mitad al

conjunto de datos.

Me=67,5+15x
Me =685

La Mediana es 68,5, es decir

que en ese punto, el conjunte

de datos se divide 50% a la

derecha y a la izquierda del
unto hallado.

Imagen 18: Mediana.

56

« ¢Qué crees que pasa con el
valor de la Mediana si se
modifica un dato, o dos datos,
o mds datos?

» ¢Serd que el valor de la Mediana
ecambia si se agrega un nuevo
dato?

Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda _ X
% Media Aritmética x T4
€« i 127.00.1: <] Buscal wBa 9 ¥+ a e =
~
Presentacion Media Aritmética
Conocimientos previos
Clysies Para calcular la Media Aritmética de un conjunto de datos agrupados se recurre a la férmula presentada en la
Recursos para desarrollar las Figum 1. Observa el gjgmplol
actividades
Introduccién
Medidas de Tendencia w Numero | o ultados x| fi | xx fi
Central n de clase = . s =
» Media Aritmética ] 110-20) [15] 1 | 15
X 2 [20-30) |25 8 200 \
Datos agrupados- Actividad 1 3 [30-40) | 35| 10 350
Datos no agrupados - . 4 [40-50) | 45| 12 540 Y
Actividad 1 fie Eecuer;cia Jab.-mh.na de cada dato. 5 50-60) |55 9 205 . b
arca de clase.
Aspectos de la Media e 6 [60-70) |65 7 455 "
Aritmética n=Ndmero total de datos. 7 [70-80) | 75| 2 | 150 _/f
Mediana Figura 1 Totales 49 2.205 %
Moda Ejemplo 15 + 200 + 350 + 540 + 495 + 455 + 150
Se realizd un test a 42 personas y + (Qué crees que pasa con
los resultades obtenidos se observan el valor de la Media
en la siguiente tabla de frecuencias. Aritmética si se modifica
Nos piden calcular la Media ) un dafo?
Aritmética para conocer En promedio 45 fue el resultado que
represent o del coniunto d obtuvo cada persona al realizar el test. « <Serd  que la Media
epresentativo del conjunto de Aritmética cambia si se
datos agrega un huevo dato?
Imagen 17: Media Aritmética.
Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda _ x




Moda

Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda _
¥ Mod X +
€ i 127.0.0.1:51235/hoy/preview/m <] w8 93+ A
Present Moda
on

ara desarrollar las Observa el ejemplo.

Nimero 7
ncia Central . fimfen decase| MOt fe| E
Media Arfmética AN N e I 10 | 5 |3
2 =
Mediana -2 | 15 | 4| 7
» 3 120-30) 25 5 12
toda 4 30-40) | 35 | 10| 22
Datos agrupados-Actividad 1 5 1o—so] | 45 | 3 | 25
Datos no agrupados-Actividad Totales 25

1 "
1a clase modal es la 4, ya que la frecuencia

Aspecios de la Moda

absoluta es la mayor.
10 -5
Mo =30+ 10 ra—gs oy

Mo =34,17

Ejemplo:
La moda es 34,17, esto quiere decir
que la mayoria de estudiantes pudo

haber obtenido ese dato come nota en

roda €l exdmen de Quimica, puesto que la
mayor frecuencia abseluta esta en esa
clase modal.

Para calcular la Moda de un conjunto de datos agrupados se recurre a la férmula presentada en la Figura 1.

o,

+ CQué crees que pasa

con el valor de la
Moda si se modifica un
date?

« (Serd que el valor de la

Moda cambia

si se agrega un nueve
dato?

___

Imagen 19: Moda.

5.2.2. Actividades:

encontrar su valor.
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Cada una de las actividades propuestas en la plataforma tiene como finalidad: resaltar una o
mas caracteristicas segun el conjunto de datos (agrupado o no agrupado), destacar la
variable estadistica (cuantitativa o cualitativa) a la cual se le puede calcular dicha medida,
el tipo de representacion (tabla de frecuencias, simbolica, verbal, numérica y graficos
estadisticos) que se tuvo en cuenta para disefiar cada actividad y los errores y dificultades

que estan asociados con cada medida, segun lo que se plante6 en el analisis cognitivo.

Los estudiantes tendran como material de apoyo un archivo de Excel en el cual se
encuentran los célculos realizados para cada una de las medidas trabajadas, esto con el fin

de centrar la atencion en las caracteristicas de cada medida y no en el algoritmo para




En cada actividad se encuentra al menos una pregunta de opcién multiple con Unica
respuesta, en la cual cada una de estas tiene su argumento de porque es verdadera o falsa
segun lo que se esté preguntando, esto con el fin de ir resaltando ciertas caracteristicas de
cada medida trabajada, para que al momento de la evaluacion el estudiante tenga la

suficiente informacion para responder correctamente cada pregunta formulada.

A continuacion se presentan las actividades propuestas para abordar cada Medida de
Tendencia Central para conjuntos de datos agrupados y no agrupados, resaltando aquellas
caracteristicas importantes de cada medida, errores y dificultades, el tipo de variable

estadistica y los tipos de representacion utilizados.
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Media aritmética para datos agrupados:

Actividad 1: Goles convertidos por 25 delanteros en la premier league en una temporada.

Datos agrupados- Actividad 1

Metros

en la p

NUMLRO DEDILANTERD:

league en una temporada

Metros recorridos de un delantero

En el archivo de Excel nombrada Actividades que descargaste en la seccién "Recursas para desamollar las actividades” se encuentra una hoja llamada “Fétbol” es hora
de abrifla para que obsenves el valor de la Media Aritmética de este conjunto de datos

el valor de la Media Aritmética?

O Selecciona la respuesta correcta

O No, porque el valor de la media aritmética no depende de modificar un solo dato.

O No, porgue el valor de la Media Aritmética cambia si se modifican todos sus datos

O i, porque al modificar cualquier valor inicial del conjunto de datos, su Media Aritmética cambia

Si se modificara el nimero de delanteros que obtuvo entre 10y 16 metros recorridos por 4 y entre 28 y 34 metros recorridos por 8, ;Crees que cambiaria

Metros recorridos de un delantero

La Media Aritmética es 20,92 es decir, que en promedio
los delanteros de la premier league recorren dicho
distancia en los segundos tiempos una temporada

Metros
recorridos  |Marca de clase (x) i de jugad x*f
[10- 16) 13 7 91 2
[16- 22) 19 10 190
[22- 28) 25 3 75 10
[28-34) 31 3 93
134-40] 37 2 74 g,
Totales= 25| 523 E

= 4

METROS RECORRIDOS

]

34-40]

Caracteristicas

Tipos de representacion

v' El valor de la Media Aritmética es Unico para un conjunto

de datos.

v" En su célculo intervienen todos los datos.

v" Al modificarse al menos un dato, el valor de la media

aritmética también cambia.

v Numérica

v" Tabla de frecuencias

v Grafico estadistico: Histograma

Variable estadistica

Errores y dificultades

v" Variable cuantitativa

v" No tienen en cuenta la frecuencia

absoluta de cada intervalo.
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Actividad 2: El peso de 60 estudiantes de grado séptimo.

Actividad 2

El peso de 60 estudiantes de grado séptimo

z‘:’:;:: Pesos(kg) | Xi | fi [xix [
130-35) 33 [ 3] 9

2 35-40) 38 | 5[ 190

2 [40-45) 43 |10 a3

4 [45-50) 48 15 | 720

5 [50-55) 53 12 636

6 [55-60) 58 2 116

i [60-65] 63 2 126

Totales 20| 2317

En el archivo de Excel nombrado Actividades que descargaste en la seccidn "Recursos para desarollar las actiidades” se encuentra una hoja llamada "Peso” es hora de
abrirla para que observes el valor de la Media Aritmética de este conjunto de datos

O Selecciona la respuesta correcta

Cuales serian los nuevos datos si el valor de la Media Aritmética es 49,337
Sugerencia

O En el intenvalo [55 - 60) modificar el niimero de estudiantes por 13,55

O Enlos intenvalos [45 - 50) modificar el nimero de estudiantes por 15y en el [55 - 60) por 12

O Enlos intewvalos [35 - 40) modificar el nimero de estudiantes por 0,9 y en el [40 - 45) por 1,5.

Pesos (kg) |Marca de clase (x) [Nimero de estudiantes (f) x*f
[30-35) 33 3 99
[35-40) 38 5 190
[40-45) 43 10 430
[45-50) 48 15 720
[50-55) 53 12 636
[55-60) 58 2 116
[60-65] 63 2 126
Totales= 49 2317

La Media Aritmética es 47,29 es decir, que en promedio los
estudiantes de grado séptimo tienen dicho peso.

Caracteristicas Errores y dificultades

v El valor de la Media Aritmética es Unico para un . .
v"No tienen en cuenta la frecuencia absoluta

conjunto de datos. .
de cada intervalo.

v" Ensu célculo intervienen todos los datos.

Variable estadistica Tipos de representacién

v" Tabla de frecuencias.

v' Variable cuantitativa. o
v" Numérica.
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Media aritmética para datos no agrupados:

Actividad 1: NUmero de almuerzos en el Restaurante Don P.

Datos no agrupados - Actividad 1

en el R te Don P

Nimero de

En elarchivo de Excel nombrado Activs
de la Media Aritmética de este conjunto

os.

g Camila representé en el siguiente
diagrama de tallo y hojas, el nimero [~ 6 [s,8,8

' de almuerzos que vendid e

7 5,8,8
Restaurante Don P, durante los
15 dias del mes de| & [10.558
s [0,0.55

‘ primeros
» « B scpliembre

que descargaste en la seccion “Recursos para desarroliar las actividades” se encuentra una hoja lamada “Almuerzos” es hora de abrirla para que observes el valor

Tallo [Hojas

O Selecciona la respuesta correcta

(3 No, porque no se puede inferir nada con la venta de almuerzos del dia siguiente.

O No, porque €l valor encontrado no coincide con ningin valor del conjunto de datos.

Ndmero de Nimero de dias que [Multiplicacién

almuerzos (A} vendio la misma entre AyB

cantidad de

almuerzos (B)
68 2
69
75
78

80
85
88
S0

MINERNNMNNERERB

85
TOTALES=

La mami le dice a Camila, ;Hija cuantos almuerzos se esperan vender el dia de mafiana?, a lo que ella responde entre 81 y 82 almuerzos. ;Es correcto lo que afirma Camila?

O si, porque el promedio dio 81,6, con lo cual se puede inferir que la venta de almuerzos del siguiente dia puede ser 81 u 82

La Media Aritmética es 81,6, es decir que en promedio se
venden diariamente esa cantidad de almuerzos en el

Restautante Don P.

Caracteristicas

Tipos de representacion

v" Ensu calculo intervienen todos los datos.
v" Es posible inferir un posible resultado a

partir del valor encontrado.

v' Tabla de frecuencias
v Grafico estadistico: Diagrama de tallo y hojas.

v" Numérica.

Variable estadistica

Errores y dificultades

v" Variable cuantitativa.

v" No tienen en cuenta la frecuencia absoluta de cada
dato.
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Actividad 2: Estaturas de un equipo de baloncesto.

Actividad 2

Estaturas de un equipo de baloncesto

oo 10+ 184+ 184+ 185+ 188+ 190+ 190 + 192 + 192 + 194 + 197 + 202
= =

£== £=189.8

Esto quiere decir que en promedio la estatura de los jugadores del equipo de baloncesto es 1898
om.

O Selecciona la respuesta correcta

£0ué sucede con el valor de |2 Media Aritmética si se agrega Ia estatura de un nuevo jugador?

i Aritmética,

Estaturas
180
134
184

185
188

La Media Aritmética es 189,8 es decir,
que ese valor es el promedio de
estatura del equipo de Baloncesto.

'Suma = 2278

Caracteristicas Errores y dificultades

v' El valor de la Media Aritmética es Unico para
un conjunto de datos. v No tienen en cuenta la frecuencia absoluta de

v Ensu célculo intervienen todos los datos. cada dato.

v Su valor es afectado por valores extremos.

Variable estadistica Tipos de representacion

v" Tabla de frecuencias.
v" Variable cuantitativa. v" Simbodlica.

v" Numérica.




Mediana para datos agrupados:

Actividad 1: Goles Velocidad de 25 pilotos en una carrera de Formula 1.

-Datos agrupados-Actividad 1

En el archive de Excel nombrado Act
de la Mediana de este conjunta de datos.

o

Velocidad de un automévil en una carrera de Férmula 1.

5 que descargaste en la seccisn “Recursos para desarrolar las actividages

iempos | % fi Fi

a l[230-250)

@s0z70) | 260 | 7 | 1
105 In70290) | 220 s 7
[250-310) | 300 E

[310-330)

se encuentra una hoja lamada “Velocidad® es hora de abriria para que observes £l valor

O Selecciona la respuesta correcta

(O Ne, porque todos les datos no estén involucrados al encantrar su valor.

25era que el valor de la Mediana cambia si se registra la velocidad de 4 pilotos nuevos, de tal manera que 2 estan por encima de 280, 5y los otros 2 por debajo?

(O Mo, porque no se atteran los valores del intervalo en donde se supone que se encuentra el valor de la Mediana, segin la frecuencia absoluta acumulada.

O si porque s= modifica el nimero de datos y esto attera &l valor de |a Mediana, cuando Ios datos estan agrupados.

Intervalos |Marca de clase  |Numero de pilotos (fi) |Fr ia absoluta lada (Fi)
[230 - 250) 240,5 4 4
[250 - 270) 260,5 7 11
[270 - 290) 280,5 6 17
[290 - 310) 300,5 5 22
[310- 330] 320,5 3 25
Totales= 25
= — F
2 i-1
Me=L; + a #
f.
1
L= 270
a; = 20 5 . e =
La Mediana es 275, es decir que por debajo y por encima de este
nf2= 12,5 . . .
valor hay la misma cantidad de pilotos (12).
Fioy= 1
i= 6
Caracteristicas Tipos de representacion

v" El valor de la Mediana es Gnico para un conjunto
de datos.
En su célculo intervienen varios factores si el

conjunto es agrupado.

v" Tabla de frecuencias
v" Numérica

v" Simboélica

Variable estadistica

Errores y dificultades

v" Variable cuantitativa

v" No tienen claridad de su significado al

momento de encontrar su valor.
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Actividad 2: Edades de administradores de almacenes de calzado deportivo.

Actividad 2

Edades de administradores de almacenes de calzade deportive.

O Selecciona la respuesta correcta

5ers que el valor de I3 Mediana cmbia si se extra 13 edad de a3l menos un administrador?

= sfipico o extremo, &l valor da Is Medians cambia, de ko contraric se mantiene.

r sino impar y para este caso el vakor e la Mediana seria un dato que coincidi con alguno del conjunto d datos dado.

Frecuencia absoluta acumulada (Fi)

de este valor hay la misma cantidad de administ:

La Mediana es 31,11 es dedir, que por debajo y por encima

que tienen menes y mas de 31 afios de edad.

radores

Nimero de administradores

Edades de administradores de calzado deportivo

[20-22) [22-24 [4-26 [R6-28) [28-30) [30-32) [32-34) [38-36) [36-35) [38-40)

. f - Edades
n/‘Z = 52\7
F,= 10
fi= 18
Caracteristicas Errores y dificultades

v" El valor de la Mediana es Gnico para un conjunto
de datos.

v" En su calculo intervienen varios factores si el
conjunto es agrupado.

v" No tienen claridad de su significado al

momento de encontrar su valor.

Variable estadistica

Tipos de representacién

v" Variable cuantitativa.

v

v
v
v

Tabla de frecuencias
Grafico estadistico: Histograma.
Numeérica.

Simbolica.
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Mediana para datos no agrupados:

Actividad 1: Vuelos internacionales.

Datos no agrupados-Actividad 1

Dias 123 4567 8 9 101 1213141516
Nimers de vuelos 5D 40 55 35 40 43 50 50 45 50 55 45 40 42 47 43

cidn "Recurso:

Vuelos internacionales

Para caleular la Mediana, debemos ordenar
los dates ascendente o descendents, en
este caso lo haremos ascendentemente 35
40 40 40 43 42 43 45 45 47 50 50
50 50 55 55, como el nimero de datos es
par, entonces seleccionamos los dos datos
que estdn en la mitad 43 y 45, los sumamos
y dividimos entre 2, (43-45)/2=44, es
decir que 44 es el dato que divide al
conjunto de datos en dos partes iguales.

O Seleccione la respuesta correcta

Sera que el valor de la Wediana cambia si se modifica el nimero de vuelos del dia 4 por 127

por valores extremos.

I 55

Vuelos
35 Ccomo el nimero de datos es par, entonces debemos
40 sumar los dos datos del centro y luego dividirlos
40 entre 2. Tallo Hojas
40 3 5
43 4 0,003,3,3557
23 5 0,0,0,0,55
43
45
45
a7
50 La Mediana es 44, es decir que hay igual cantidad de
50 dias, en donde salen menos de 44 vuelos y mas de 44
50 vuelos.
50
35

Caracteristicas

Errores y dificultades

v' El valor de la Mediana es Gnico para un conjunto
de datos.

v" Ensu calculo no intervienen todos los datos.

v" No se ve afectada por valores extremos.

v" No tienen claridad al momento de encontrar su
valor.

v" No ordenan los datos, ascendente o
descendentemente.

Variable estadistica

Tipos de representacion

v" Variable cuantitativa.

v Grafico estadistico: Tallo y hojas.

v" Numérica.
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Actividad 2: Temperatura registrada al medio dia en el mes de agosto en Cartagena.

Actividad 2

En elarchiva de Excel nombrado Acti s
valor de la Mediana de este conjunto de datos.

Temperaturas registradas al medio dia en el mes de agoste en Cartagena.

des que descargaste en la seccion "Recursos para desarrolar las aciividades” se encuentra una hoja lamada Temperatura® es hora de abrirla para que observes

O Selecciona la respuesta correcta

Sera que el valor de la Mediana cambia si se agrega o extrae un dato?

' Mo, porque para calcular el valor de la Mediana no estén inmersos todos sus valores.

O i porque al agregar o extraer al menos un dato, los valores centrales cambian, ya que el valor de la Hediana divide al conjunto de datos en dos conjuntos con el mismo nimero de elementos.

O Depende, porque si el valor es que se extrae o agrega es alipico o extremo, se cambia el valor de la Mediana, de lo contrario se mantiene.

Temperaturas

AE] igual cantidad ds
1 tempretaura
21 g

i Como el nimero de datos es impar
] entonces escagemos el dato que esta

en donde 1a

Diagrama de puntos

nor a 26

30000000
5000

50
90000

Y000

Caracteristicas

Errores y dificultades

v" El valor de la Mediana es Gnico para un
conjunto de datos.
v" Ensu célculo no intervienen todos los datos.

v" No se ve afectada por valores extremos.

v" No tienen claridad al momento de encontrar su
valor.
v" No ordenan los datos, ascendente o

descendentemente.

Variable estadistica

Tipos de representacion

v" Variable cuantitativa.

v Grafico estadistico: Diagrama de puntos.

v Numérica.
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Moda para datos agrupados:

Actividad 1: Consumo de gaseosa en cm® al dia.

Datos agrupados-Actividad 1

Consumo de gaseosa en cmd al dia.
—_—

r's &
LF

Consumo de gaseosa al dia

O Seleccione la respuesta correcta

£8i en dos intervalos el nimero de personas o Iz frecuencia absoluta son lamisma y |2 mayor, se puede garantizar que el conjunto de datos tiene dos medas (bimodal)?

mayor, tal cual coma lo dioe La definicién.

Consumo de gaseosa al dia

Consumo (em3) [Marca de dase [x) [Nimero de personas(fi)

[280 - 285) 2825 5
[285 - 290) 287,5 9
[290 - 295) 2925 9
[295 - 300) 2975 12
[300 - 305) 302,5 14

[305 - 310) 307,5 7
[310 - 315) 312,5 9

[315 - 320) 317,5 10
[320-325) 322,5 17
I325-330] 3275 s [280- 285] [285 - 290] [290 - 255} [255 - 300} [300- 308) [305 - 315) [315 - 320) [320- 225) [325- 320
E—— - o0l Cantidad de ga
f-f La Moda es 322,19 es decir, que la mayoria de
Mo=l+ ——+t =L — g _ personas consumen dicha cantidad de gaseosa en
("S - TJ-I) * (.f - rm) un dia.

L= 320
fi—fia= 17-10= 7

a; = 5
fi—fia= 17-8= 9

Caracteristicas Errores y dificultades

v' El valor de la Moda no es Unico para un

conjunto de datos. v/ No tienen en cuenta si hay mas de un
v" Ensu célculo intervienen varios factores si el dato con la mismay la mayor
conjunto es agrupado. frecuencia absoluta.

v" No se ve afectada por valores extremos.

Variable estadistica Tipos de representacion

v Tabla de frecuencias

. o o v Grafico estadistico: Histograma.
v" Variable cuantitativa y cualitativa. .

v" Numérica.
v

Simbolica




Actividad 2: Entrenamiento de los 400 metros planos.

Actividad 2

Entrenamientos de los 400 metros planos.

Tempos 3 Wimero de atietas f,

‘[no —43) 15
[43 - 48) ) 5
F& a3 75 H
-’ S T 05 ]
‘[szf 55) 535 B
55 - 58) =5 3

-

AET0 Rl
‘ [

@ seleccione Ia respuesta correcta

&8er3 que el valor de la Moda cambia si se agrega o se extrae algin dato de un atleta?

(D) No. porque al encontrar su valor no todos los datos intervienen,

(O Depende, porque si &l valor que se agrega

(O Depende, porque si se agrega o extrae alin dato que este antes o después de ks frecusncia absoluta mayor, entonces si se modifica el valor de la Moda, de lo contrario no varia su valor

Tiempo en segundos|Marca de clase (x) [Numero de atletas(fi)
[40-43) 4,5 1
[43 - 46) 44,5 5 La Moda es 48,10 es decir, quela mayoria
[46 - 49) 47,5 12 de atletas registraron dicho tiempo.
[49-52) 50,5 9
[52-55) 53,5 8
[55 - 58) 56,5 4
[58 - 61] 59,5 10
Totales= 43
f-f
VRIS e PR Moda~ 43,10 |
Uc, ”il) U ”fulj

L= a5
fim fir= 12-5= 7

a; = 3
fi= fitn= 12-9= 3

Caracteristicas Errores y dificultades

v El valor de la Moda no es (nico para un

conjunto de datos.

. ) ) ) ) v No tienen en cuenta si hay mas de un dato con la
v" Ensu célculo intervienen varios factores si el

. misma y la mayor frecuencia absoluta.
conjunto es agrupado.

v" No se ve afectada por valores extremos.

Variable estadistica Tipos de representacion

v' Tabla de frecuencias
v" Variable cuantitativa y cualitativa. v" Numérica.

v" Simbélica
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Moda para datos no agrupados:

Actividad 1: Redes sociales.

'Datos no agrupados-Actividad 1

Redes sociales

Numero de redes Numero de
sociales estudiantes

1 5

2 10

3 22

4 1

5 7

-] 5

Se consulto a 60 estudiantes de 11 grado de una
institucién educativa, el nimero de redes sociales
que tienen y los resultados estdn representados
en la siguiente tabla de frecuencias

tus compafieros?.

El nimero de redes sociales que tiene la
mayoria de los estudiantes consultados
es 3, es decir que la moda es tener 3
redes sociales.

Realiza la misma encuesta en tu curso y determina ¢Cudl es la moda en relacién a la cantidad de redes sociales que tienen

Red social [Numero de estudiantes

5
10 25
22|
11|

ol |s|win(k

5
60

15

Nomero de estudiantes

10
2 3 4 5 6

Redes sociales

Nimero de redes sociales

Caracteristicas

Errores y dificultades

v El valor de la Moda no es (nico para un conjunto de
datos.

v Ensu calculo no intervienen todos los datos si el
conjunto de datos es no agrupado.

v" No se ve afectada por valores extremos.

v" No tienen en cuenta si hay mas de un
dato con la misma y la mayor

frecuencia absoluta.

Variable estadistica

Tipos de representacion

v" Variable cuantitativa y cualitativa.

v' Tabla de frecuencias
v' Grafico estadistico: Diagrama de barras

v Numérica.
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Actividad 2: Actividad deportiva que prefieren practicar.

Actividod deporTiva que proctican frecuentemente

Actividad Deportiva

8 Selecciona la respuesta correcta.

Las 2 actividades y c diantes del Colegio San Viator son-
0 spmenzs

(sl tiockey:

() aloncsany bl

(D)l Vel

Eatra sl archi ¥ amodific s s  freate de Baloncesto diita 4, en Hockey 4 en Aflefimo .

1 Colegi

sz
()5 porge s v depotvas que mis prsticarin seisn kst y Hoskey
O Mo, porgu Futhal y Haloncesto s guca sindo b datos con mayor frocucacia sbochuta

(), pongs sl y Vol siguen send o daso o o recuenciashsolua

Actividad Deportiva

A

Caracteristicas Errores y dificultades

v El valor de la Moda no es (nico para un conjunto de

datos. ¥v" No tienen en cuenta si hay mas de un dato
v" En su calculo no intervienen todos los datos si el con la misma y la mayor frecuencia
conjunto de datos es no agrupado. absoluta.

v" No se ve afectada por valores extremos.

Variable estadistica Tipos de representacion

v’ Tabla de frecuencias
v Variable cuantitativa y cualitativa. v’ Grafico estadistico: Diagrama circular

v" Numérica.
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5.2.3. Evaluaciones:

Al finalizar las actividades de cada seccion, el estudiante encontrara un espacio de
evaluacion, en el cual se proponen tres preguntas, con el fin de que esté observe y
determine aquellos aspectos relevantes de cada medida, relacionados con su manera de

calcularse ya sea para datos agrupados o no agrupados y con las caracteristicas de cada una.

Media aritmética

Evaluacion

-
)\’é‘-{i’jVALUATION
1;1

Responde las siguientes preguntas en un archivo de word y llamalo "Evaluacién 1".

1. Describe de qué manera se calcula la Media Aritmética de un conjunto de datos agrupados.

2. Menciona dos caracteristicas de la Media Aritmética, que observaste en las actividades desarrolladas para datos
agrupados.

3. (Es posible que una misma Media Aritmética represente a dos conjuntos de datos diferentes, con el mismo nimero de
elementos? si, no ¢Por qué?.

Imagen 20: Evaluacién sobre Media Aritmética para datos agrupados.
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Evaluacion

o3

EVALUATION

N

4

Responde las siguientes preguntas en un archivo de word y lldmalo "Evaluacion 2.
1. Describe de qué manera se calcula la Media Aritmética de un conjunto de datos no agrupados.

2. Menciona dos caracteristicas de la Media Aritmética, que observaste en las actividades desarrolladas para datos no
agrupados.

3. ¢A partir del valor de la Media Aritmética, se puede inferir cual serd el valor de un nuevo date? =i, no ¢Por qué>.

Imagen 21: Evaluacion sobre Media Aritmética para datos no agrupados.

Mediana

>
)"&E:IEVALUATION
";l 4

Evaluacion

5/ 00 \

Responde las siguientes preguntas en un archivo de word y llamalo "Evaluacion 3".
1. ¢Cuales pardmetros estdn involucrados al momento de encontrar el valor de la Mediana para datos agrupades?.

2. Menciona dos caracteristicas de la Mediana, que observaste en las actividades desarrolladas para datos agrupados.

3. ¢Un conjunto de datos puede tener mds de un valor como Mediana?si, no ¢Por qué?.

Imagen 22: Evaluacidn sobre Mediana para datos agrupados.
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Evaluacion

by
.= EVALUATION

£

4

Responde las siguientes preguntas en un archivo de word y lldmalo "Evaluacién 4.

1. ¢Que diferencia hay al encontrar el valor de la Mediana en un conjunto de datos, si la cantidad de datos es par o
impar?.

2. Menciona dos caracteristicas de la Mediana, que observaste en las actividades desarrolladas para datos no agrupados.

3. ¢El valor de la Mediana cambia si hay valores extremos o atipicos? si, no ¢Por qué?.

Imagen 23: Evaluacién sobre Mediana para datos no agrupados.

Moda

Evaluacion

53

EVALUATION

VT

Responde las siguientes preguntas en un archivo de word y llémalo "Evaluacion 5".

1. £5i se agrega o extrae algln dato, el valor de la Moda cambia?si, no (Por qué?.

2. Menciona dog caracteristicas de la Moda, que observaste en las actividades desarrolladas para datos agrupados.

3. ¢Un conjunto de datos agrupados puede tener mds de un valor como Moda?si, no (Por qué?.

Imagen 24: Evaluacién sobre Moda para datos agrupados.
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Evaluacion

by |
’fﬁl EVALUATION
\ ;l

Responde las siguientes preguntas en un archivo de word y lldmalo "Evaluacion 6".

oy

1. ¢5i se agrega o extrae algdn dato, el valor de la Moda cambia? si, no ¢Por qué?

2. Menciona dos caracteristicas de la Moda, que observaste en las actividades desarrolladas para datos no agrupados.

3. {Un conjunto de datos no agrupados puede tener mds de un valor como Moda? si, no ¢Por qué?.

Imagen 25: Evaluacion sobre Mediana para datos no agrupados.

5.2.4. Presentaciones:

Al finalizar la seccion de cada una de las MTC, el estudiante encontrara un espacio en el
cual podrd observar por medio de una presentacion en Prezi, aspectos importantes y
relevantes de cada medida, como: sus caracteristicas, sus representaciones y la manera

como se encuentra el valor ya sea con conjunto de datos agrupados o no agrupados, ademas
de su definicion.

Estas presentaciones tienen como finalidad aclarar o afirmar dicho conocimiento adquirido

durante el desarrollo de cada actividad propuesta en el OVA por el estudiante.

74



Media aritmética

Aspectos de la Media Aritmética

Aspectos importantes de la Media Aritmética

(da clic en Start prezi y luego en las flechas ya sea para avanzar o retroceder)

MEDIA
ARITMETICA

Imagen 26: Aspectos de la Media Aritmética.

Mediana

75



Aspectos de la Mediana

Aspectos importantes de la Mediana

(da clic en Start prezi y luego en las flechas ya sea para avanzar o retroceder)

MEDIANA

Imagen 27: Aspectos de la Mediana
Moda

Aspectos de la Moda

Aspectos importantes de la Moda

(da clic en Start prezi y luego en las flechas ya sea para avanzar o retroceder)

Imagen 28: Aspectos de la Moda
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Con lo descrito en esta parte del documento, se propone una guia (Ver anexo A) para el
docente en donde aparte de tener lo descrito aqui, tendré algunas instrucciones sobre lo que

¢l debe realizar en cada seccion, con los estudiantes al utilizar el OVA en el aula de clase.

No esta demas sefialar que dicha guia no debe ser una atadura para el docente que quiera
utilizar el OVA, simplemente es una sugerencia que se propone para tener idea sobre lo que

se quiere alcanzar con cada una de las secciona presentadas.

5.3.EVALUACION DEL OVA POR MEDIO DE UNA ENCUESTA

El OVA se evalud por medio de una encuesta (Ver anexo B) diligenciada por docentes del
area de mateméticas del Colegio San Viator, los cuales estan encargados de orientar y
dirigir tematicas en la educacion béasica secundaria y media, por medio de la orientaciéon y
lineamientos determinados por el bachillerato internacional (IB), dicha encuesta se disefid
por medio de la herramienta “formularios de Google” la cual estd compuesta por cuatro

partes, en donde se evallan diferentes aspectos como se muestra a continuacion:

v" Primera parte: Pertinencia general del OVA. En esta parte las preguntas estan
orientadas a indagar que tan importante es 0 no el uso de objetos virtuales de
aprendizaje dentro del aula para abordar una temética de las matemaéticas en este caso
especifico las MTC, si los recursos utilizados en el OVA son adecuados y suficientes
para alcanzar los objetivos propuestos, ademas de observar si la secuencia didactica
presentada es coherente y l6gica al momento de quererla utilizar en el aula de clase.

v Segunda parte: Aspectos de forma. En esta parte las preguntas estan orientadas a
indagar si la fuente utilizada en cada seccion del OVA es adecuada, ademas del tamafio
y color de letra, como la organizacién tanto interna como externa de cada una de las
secciones del OVA.

v’ Tercera parte: Pertinencia del contenido. En esta parte las preguntas estan orientadas a
indagar sobre el contenido tedrico que se presenta en cada seccion, a partir de observar
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si los objetivos, instrucciones, actividades, definiciones, ejemplos, ejercicios, tipos de
representacion, estan bien definidos y son claros para el estudiante, ademés de indagar
sobre si el tipo de evaluacion que se propone es viable 0 no. También se pregunta si las
actividades propuestas ayudan al estudiante a identificar ciertas caracteristicas de cada
MTC.

v’ Cuarta parte: Guia didactica para el docente. . En esta parte las preguntas estan
orientadas a indagar sobre lo presentado en la guia en cuanto a las instrucciones alli
presentadas, si son 0 no coherentes, suficientes y entendibles, para poder utilizar el

OVA en el aula de clase.

Para contestar la encuesta, a cada docente se le facilitaron los siguientes archivos: un
archivo en formato PDF en el cual se presenta la guia (Ver anexo A) didactica para el
docente, un archivo comprimido en el cual se encuentra una carpeta con el enlace para

acceder al OVA y el enlace de la encuesta para luego ser enviada via correo electrénico.

5.4.RESULTADOS DE LA EVALUACION DEL OVA

En esta parte del documento se presentan los resultados obtenidos al analizar las respuestas
enviadas por cada docente encuestado, ademas de mencionar si se realiz6 o no algin

cambio en el OVA segun lo sugerido por los mismos.

De la primera parte de la encuesta Pertinencia general del OVA, los docentes encuestados
coinciden en que es de gran importancia el uso de Objetos Virtuales de Aprendizaje para la
ensefianza de la estadistica en el aula de clase, para tres de los seis docentes encuestados,
las actividades propuestas son totalmente suficientes para alcanzar los objetivos propuestos,
mientras que para dos docentes es apenas suficiente y para uno es aceptable, ademas estan
totalmente de acuerdo en que los recursos utilizados en el OVA (video, archivo adjunto,
mapa conceptual y presentaciones en Prezi), la secuencia didactica presentada para abordar
cada MTC son adecuados y suficientes para cumplir los objetivos propuestos, por ultimo la
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navegacion en el OVA no es dificil ni confusa para su manipulacién y los docentes lo

utilizaran como refuerzo, como apoyo y como introduccién a las MTC.

De la segunda parte de la encuesta Aspectos de forma, para cinco de los seis docentes
encuestados, la fuente, el tamafio de la letra, el fondo utilizado en el disefio de cada seccion
del OVA es adecuada, ademas todos concuerdan en que la organizacion general e interna

de cada una de las secciones presentadas en el OVA son coherentes y adecuadas.

De la tercera parte de la encuesta Pertinencia del contenido, los objetivos, las instrucciones,
las actividades de introduccidn, las definiciones, los tipos de representacion, los ejercicios,
el contenido presentado en Prezi y los datos contextualizados son claros, bien definidos,
apropiados Yy suficientes para alcanzar lo propuesto, segun lo manifestado por cinco de los
docentes encuestados, los ejemplos propuestos y contenidos del mapa conceptual son
coherentes y adecuados, ademas para cuatro docentes el tipo de evaluacion propuesto en el
OVA es adecuado, mientras que para un docente estad deberia ser un complemento de la
realizada en el aula por él.

Por otra parte las caracteristicas que se logran evidenciar por medio de las actividades para
la Media Aritmética son: su valor es Unico para un conjunto de datos, en su célculo
intervienen todos los datos, su valor es afectado por valores extremos o atipicos, su valor no
necesariamente tiene que coincidir con alguno del conjunto de datos y se puede calcular
para variables cuantitativas, para la Mediana son: su valor es Unico para un conjunto de
datos, en su calculo intervienen todos los datos (conjunto de datos agrupados), su valor es
no afectado por valores extremos o atipicos, su valor no necesariamente tiene que coincidir
con alguno del conjunto de datos y se puede calcular para variables cuantitativas y para la
Moda son: puede tener mas de un valor como moda para un conjunto de datos, su valor no
es afectado por valores extremos o atipicos, su valor no necesariamente tiene que coincidir
con alguno del conjunto de datos y se puede calcular para variables cuantitativas o

cualitativas.
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Y por ultimo de la cuarta parte de la encuesta Guia didactica para el docente, para cuatro
docentes la guia didactica es excelente en esencia para comprender cada una de las
secciones presentadas en el OVA y para dos docentes es apenas suficiente, ademas todos
coinciden en que las instrucciones presentadas son claras y suficientes para utilizar de

manera adecuada el OVA.

En relacion a las sugerencias aportadas por los docentes se tuvo en cuenta adicionar una
seccion en donde el estudiante encontrara enlaces, en los cuales pudiera ampliar la
informacion sobre cada MTC, ademas de calculadoras para calcular dichos valores y juegos
relacionados con las mismas. A continuacién, se muestra una imagen de lo que contiene la
seccion adicionada al OVA formulada a partir de las sugerencias identificadas en la

encuesta:
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Presentacion
Conocimientos previos
Objetivos

Recursos para desarroliar las
actividades

Introduccion

Medidas de Tendencia
Central

Media Aritmética
Mediana
Moda

» Enlaces interactivos

Enlaces interactivos

En este espacio encontraras diferentes enlaces en donde podras ampliar la informacién acerca de cada una de las
Medidas de Tendencia Central abordadas y algunos juegos relacionados con estas.

A continuacién da clic sobre cada titulo para acceder a cada uno de ellos:

Medidas de Tendencia Central Medidas de Tendencia Gentral
En este enlace podrds encontrar informacién En este enlace podrds encontrar informacién
relacionada con las Medidas de Tendencia relacionada con las Medidas de Tendencia
Central Central

6 v sy
vz (v, 1

Datos y Probabilidades, Matematicas
[ e |

Medidas de tendencia central

en linca

(e ot ¥

Calculadora Estadistica Calculadora Estadistica (Media Aritmétical
En este enlace podrds encontrar una
calculadora en donde al ingresar el conjunto En este enlace podrds calcular el valor de la
de datos, podrds encontrar el valor de cada Media Aritmética de un conjunto de datos

una de las Medidas de Tendencia Central

Nicula 3 La mecis arimética de datos agrupados - Calcuiadora

Quiz Juego Medidas de Tendencia Central
En este enlace podrds encontrar un juego en
donde pondrds a prueba tus conocimientos sobre

En este enlace podris encontrar una o ¢
las Medidas de Tendencia Central.

actividad en donde pondras a prueba tus
imient bre las Medidas de Tenden
g:::f,al erresisameinsI e = L Nota:Para descargar el juego da clic en MEDIA
MEDIANA Y MODA

Actividades sebre Medidas de Tendencia Central

En este enlace podrds encontrar diversas actividades relacionadas
con cada una de las Medidas de Tendencia Central estudiadas.

Nota: Para acceder a cada actividad de este enlace da clic sobre cada imagen

PARAMETROS ESTADISTICOS

martres 4 mede se puade shienar wn varisbles ooditetivet y
]

« Anterior

Imagen 29: Enlaces interactivos en el OVA.
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6. CONCLUSIONES

Tal como se menciono en el capitulo 3 de este documento, no fue posible aplicar (siendo
esto parte de los objetivos de este documento) las actividades disefiadas mediante el OVA,
debido a cuestiones de tiempo de la institucion; en su lugar, se realizé una encuesta con el
fin de evaluar la herramienta (capitulo 3.6, 3.7). Teniendo en cuenta lo anterior, a
continuacion, se listaran algunas conclusiones en relacion con el proceso realizado y la
percepcioén que tienen los profesores en cuanto a la utilizaciéon de un OVA para la
ensefianza-aprendizaje de algunas MTC (Media Aritmética, Mediana y Moda).

v' Es necesario que el docente esté actualizado en relacion con las herramientas
tecnoldgicas al momento de abordar tematicas en el aula, en este caso, algunas

MTC. Estas herramientas pueden ser usadas como refuerzo, apoyo o introduccion a
las mismas.

v El disefio y ejecucion del OVA no presentd obstaculos, ya que hoy en dia se
encuentran diversas herramientas tecnologicas (video, tutoriales, software de apoyo,
entre otros) que permiten llevar a cabo la realizacion de cada uno de los elementos
que este debe tener internamente. Cabe aclarar que un OVA de tipo pedagdgico
debe tener objetivos, contenidos, actividades de aprendizaje, elementos de
contextualizacion y evaluaciones.

v' Las representaciones usadas en el disefio de las actividades del OVA, se
consideraron suficientes para presentar los contenidos relacionados con las MTC
trabajadas. El uso de herramientas tecnoldgicas permite la utilizacion de diversas
representaciones para objetos como estos, ya que posibilita la exploraciéon de las

mismas.

Después del trabajo realizado y de los resultados de la encuesta aplicada, se puede concluir,
como futuro y proximo profesor de Matematicas, que actualmente tanto la sociedad, como
la educacion y el desarrollo tecnolégico nos exigen, como docentes, estar actualizados en

cuanto a las tecnologias que pueden ser usadas en favor de los procesos de ensefianza-
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aprendizaje; en nuestra profesion no podemos dejar de lado la amplia variedad de recursos
que la tecnologia pone a nuestra disposicion. El disefiar la secuencia didactica utilizando el
OVA como recurso de ensefianza de algunas MTC, me permitié ser consciente de la

necesidad de estar actualizado en el campo tecnologico y matematico.

Ademaés, el uso del OVA de esta propuesta, puede permitir al docente optimizar tiempo
tanto en la preparacion de su clase como en el desarrollo de la misma; pues esta
herramienta puede reutilizarse y adaptarse a diferentes contextos, teniendo en cuenta
siempre los objetivos y teméticas que desee abordar. Sin embargo, debe tenerse en cuenta
que los OVA tienen ciertos requisitos no funcionales, como el acceso a internet, a salas de
informética, y todas aquellas cuestiones técnicas que requieren de un tratamiento o

conocimiento adicional.

Finalmente, y haciendo alusion a los objetivos de este documento, se puede considerar que
el uso del OVA para la ensefianza-aprendizaje de algunas MTC (Media Aritmética,
Mediana y Moda), permite caracterizarlas, interpretarlas y asociarlas a un contexto; ya que
cada una de las actividades propuestas se disefid en pro de esto. Se parte de un ejemplo con
el que el usuario caracteriza algunos aspectos relacionados con el algoritmo que se utiliza
para encontrar el valor de cada MTC trabajada en el OVA (cuando los datos estan
agrupados), dando asi un primer acercamiento a estas medidas. La interpretacion se aborda
por medio de preguntas de opcion mdltiple, en las que mas que una respuesta correcta, se
busca en el estudiante, que sepa interpretar si dicho valor encontrado es coherente o
representativo para el conjunto de datos trabajado. Por Gltimo, es importante mencionar que
cada una de las actividades propuestas en el OVA, estan disefiadas bajo un contexto, en el
cual el estudiante podria en algin momento estar involucrado, esto con el fin de generarle
herramientas conceptuales que podria en algin momento serle til para resolver alguna
situacion problema que se le presente, dejando de lado actividades meramente algoritmicas,

para las que no importa el contexto en el cual estan involucrados.
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ANEXQOS

Anexo A

FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS
Licenciatura en Matematicas

Kevin Farigua Guacaneme

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL

Educadora de educadores

Requisitos y programas para ejecutar el OVA

Sistema operativo: Microsoft Windows 98 o superiores.

Conexion a internet.

Navegador Mozilla Firefox o Google Chrome en su preferencia.

Carpeta OVA en donde se encuentra el enlace index para acceder al OVA.

P

GUIA PARA EL DOCENTE

En este espacio se presenta y expone cada una de las secciones que conforman la
plataforma disefiada para abordar las Medidas de Tendencia Central, con el fin de brindar
una guia al docente sobre la manera de utilizar y manipular dicha plataforma al momento
de quererla incorporar en algin momento dentro del aula. Para navegar, el docente puede
hacerlo de dos maneras, una es dar clic en donde dice “siguiente” que se encuentra en la
parte inferior derecha si desea pasar a la siguiente seccion, y la otra es dar clic en el menu
que se encuentra en la parte izquierda de la plataforma el cual se va desplegando cada vez
que se va avanzando en la misma, a continuacion, se presenta cada seccién y su finalidad:

Presentacion: en este espacio se enuncia el autor, el nivel escolar hacia el cual va dirigida
la propuesta y el area de conocimiento.

Archivo

Editar Ver Historial Marcadores

Herramientas  Ayuda

¢ Presentacién

» Presen tacion

X &

file:///C:/Users/USUARIO/Documen ts/2016-1/TESIS/exe/hoy/index.html

Presentacion

Conocimientos previos

Autor: Kevin Farigua
OVA dirigido a nivel edt ivo: Basica ia grado Octavo
Area de conocimiento: Estadistica descriptiva

Siguiente »
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Conocimientos previos: en este espacio se enuncian los conceptos previos que deben tener
claros los estudiantes antes de iniciar la exploracion en la plataforma. Esto da lugar a que el
docente deba explicar con anterioridad aquellos conceptos que se exponen aqui, con el fin
de no perder el horizonte en cada actividad propuesta.

Archivo Editar Ver Higtorial Marcadores Herramientas Ayuda - X
% Conocimientos previos X L+
€ i 127.0.0.1:51235/hoy/preview/co < Buscar wBE 9 3+ a0 =
Presentacion Conocimientos previos
P Conocimientos previos
Obijetivos ' N
Recursos para desarrollar las ~
actividades f ﬂ
Para desarrcllar cada una de las actividades propuestas en esta unidad, se deben tener claros los siguientes
conceptos:
+ Gréficos estadisticos (Histogramas, Diagrama de talle y hojas, Pictogramas, Diagrama de puntes, Diagrama
de barras y Diagrama circular).
« Tipos de variables estadisticas: Cualitativas (ordinal y nominal) y Cuantitativas (discretas y continuas).
+» Conjuntos de datos agrupados y no agrupados.
« Tabla de frecuencias.
- o
« Anterior  Siguiente »

Objetivos: en este espacio se exponen los objetivos que se quieren lograr al desarrollar
cada seccion de la plataforma.

Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda

X
9 Objetivos X T
& i 127.0.0.1:51235 /hoy/preview/objetivos.htm < Buscar wBe 9 3+ a0 =
Presentacion o bj etivos

Conocimientos previos

» Objetivos

Recursos para desarrollar las

actividades ﬂ

General:

« Identificar las caracteristicas de cada una de las Medidas de Tendencia Central y su
interpretacién, resaltando el uso de la Estadistica en la comprensién de situaciones de la vida real.

Especificos:

« Idenfificar semejanzas y diferencias entre cada una de las Medidas de Tendencia Central.

+ Destacar la importancia del significado y la interpretacién de las Medidas de Tendencia Central
para caracterizar un conjunte de dates.

« Utilizar las Medidas de Tendencia Central para resolver situaciones de la vida real.

« Inferir el valor de las Medidas de Tendencia Central a partir de diferentes representaciones.

« Anterior  Siguiente »
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Recursos: en este espacio se encuentra el material de apoyo (archivo en Excel), el cual sera
de gran ayuda al momento de abordar cada actividad propuesta, es por esto que el docente
debe estar atento a que los estudiantes realicen cada uno de los pasos alli descritos y
corroborar que todos tenga en su pc el material descargado.

Archive Editar Ver Historial Mercadores Herramientas Ayuda — X
% Recursos para desarrollar .. X ==
& @ filey//C:/Users/USUARIO/Documents/2016-1/TESIS/hoy/recursos_para_desarrollar_las_actividades.html < Buscar wBe 9 ¥ A0 =

Recursos para desarrollar las actividades "

Da clic aqui para que descargues el archivo en donde encontrards la informacién necesaria para desarrollar cada una de las actividades propuestas a lo largo de
sarroliar esta unidad.

1. Daclicen
Descargar, que

encontraras en la
parte superior

2. Luego da clic en
Descarga directa.

3. Ahora da clic
No, gracias.
Continuar con la

descarga.

4. Ahora da clic en
aceptar.

Introduccion: es este espacio el estudiante tendra un primer acercamiento a las Medidas de
Tendencia Central por medio de un video en el cual se presentan dichas medidas para
resolver una situacion cotidiana. Es recomendable que el docente con anterioridad solicite
que los estudiantes lleven audifonos para esta seccion o que cuando estén en ese momento
lo proyecte para todos, esto con la intencién de adecuar un ambiente propicio para el buen
desarrollo de la sesion.

Archivo Editer Ver Historial M: Herramient tas  Ayuda = =) x
¥ Introduccién X
€ file:///C:/Users/USUARIO/Document ts/2016-1/TESIS/hoy/introduccin.html c wBa 9 3 aA O =
Presentacion Introduccién
Conocimient tos previos
Objetivos Da clic en el siguiente video para que tengas un primer iento a las Medidas de Tendencia Central

Recursos para desarroliar las
actividades

» Introduccién

Medidas de Tendencia
Central

(0s wmistarios
de @vio\a

coOn Tim ¥ MobyY

«Anterior  Siguiente »
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Medidas de Tendencia Central: en este espacio los estudiantes observaran aspectos
generales sobre las Medidas de Tendencia Central tales como, caracteristicas, conceptos
involucrados, tipos de representaciones y cuales son dichas medidas.

Archivo Editar Ver Historial Marcadores tas Ayuda = X

% Medidas de Tendencia Ce.. X 4

€ | & filey///C:Users/USUARIO/Documents/2016-1/TESIS/nay/medidas_de_tendencia_central html [ Buscar wa 9+ a0 =
Presentacién Medidas de Tendencia Central
Conocimientos previos
Objetivos En este mapa conceptual observards aspectos como:caracteristicas, representaciones, conceptos involucrados
Recursos para desarrollar las relacionados con las Medidas de Tendencia Central y cuales son estds.

actividades

Introduccién

r MEDIA ARITMETICA | ()
( MoDA [ | MEDIANA
¥ Medidas de Tendencia *—)

Central \

Media Aritmética las cuales son

—_— Tabla de
Mediana €1 valor que se encuentra en el centro verbal } | frecuencias Simbdica
Moda © la mitad de un conjunto de datos \T/ﬂ

se definen como & i Gréficos
Numérica |#—como —| SrEiees

como —{CONCEPTOS Ja— involucra -[MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL |—°° 2% """ . [pepreseNTACIONES

tiene las siguientes

= Comparar los resultados
4— CARACTERISTICAS [— medios obtenidos por dos
©0 mas conjuntos de datos

Comparar o interpretar Sirven como parmetros
ativos para

rte central

« Anterior  Siguiente »

Cuando se llegue a esta parte de la plataforma hay dos maneras de continuar el desarrollo
de cada una de las secciones, depende como el docente quiera proceder, una es seguir la
secuencia hasta llegar a la dltima parte, es decir dar clic en siguiente y la otra opcion es
definir cual de las tres Medidas de Tendencia Central quiere abordar primero y dirigirse
directamente a esa.

A continuacion, se presentan la introduccion, las actividades, las evaluaciones y
presentaciones que hacen parte de cada seccion para abordar cada una de las Medidas de
Tendencia Central.

Introduccion

Para abordar cada una de las Medidas de Tendencia Central, el estudiante podra encontrar
la formula con la cual se calcula el valor de la medida al trabajar con un conjunto de datos
agrupados, acompanado de un ejemplo y unas preguntas que tienen como finalidad causar
intriga en el estudiante sobre lo que ha escuchado o sabe acerca de cada medida que se
presenta en la plataforma. El rol del docente se vuelve activo en el momento que deba
aclarar algun término de la formula.
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Media aritmética

Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientss Ayuda - %
% Media Aritmética x |+
€ i 127.0.0.1:51 < Busca wBa 93+ a0 =
- - e ~
Presentacion Media Aritmética
Conocimientos previos
CiANES Para caleular la Media Aritmética de un conjunto de datos agrupados se recurre a la férmula presentada en la
Recursos para desarrollar las Figura 1. Observa el gjemplol
actividades
Introduccién
Medidas de Tendencia = Xfi+Xafs + Xafs et Xufn Ntmero Resultados | x; | f; | x; % f,
Central n de clase * G " -
» Media Aritmética 1 [10-20) |15] 1 | 15
—~—r— 2 [20-30) | 25| 8 200 L
grupados- Actividad 1 3 [30-40) | 35| 10 350
Datos no agrupados - } 4 [40-50) |45 12 540 ad N
Actividad 1 f, - Frecuencia absoluta de cada dato. 3 [50-60) | 55| o 295 Y
X; - Marca de clase.
Aspecios de a Media n;Nﬂmem total de datos. 6 [60-70) | 65| 7 455 a ¥
Aritmética 7 [70-80) | 75| 2 150 /
Mediana Figura 1 Totales 49 2.205 .
. + +5 E +
Moda Ejemplo: - 15 200+ 350 + 540 + 495 + 455 + 150
49
Se realizd un test a 42 personas y x 2205 « (Qué crees que pasa con
los resultades obtenidos se observan 9 el valor de la Media
en la siguiente tabla de frecuencias. Aritmética si se modifica
Nos piden calcular la Media un dato?
Aritmética para conocer el valor En promedio 45 fue el resultado que
itmética para conocer el valor e
R L del coniunto d obtuvo cada persona al realizar el test. + ¢Serd  que la Media
= esentativo del conjunto ae Aritmética cambia si se
catos. agrega un nuevo date?
Archivo Editar Ver Historial Marcadores b tas Ayuda _ x
% Mediana x 4+
€ i 127.0.0.1:5 /m ml c Buscai wa 9 +ao =
Presentacion Mediana °

Conocimientes previos
Objetivos

Recursos para desarrollar
las actividades

Introduccién

Medidas de Tendencia
Central

Media Aritmética
¥ Mediana
Datos agrupados-Actividad 1

Datos no agrupados-
Actividad 1

Aspectos de la Mediana
Moda

Para caleular la Mediana de un conjunto de datos agrupades se recurre a la férmula presentada en la Figure 1.

Observa el ejemplo.

Nimero de | pyny e 1 F.
dlase
1| 160 -61,5) 3 3
2] [61,5-63 3 12
g7 Fia
Me=1L+a~ 3| [63-64,5] 8 20
& i 4] 64,5 - 66 13 33
5| [66-67,5] ] a2
L;: Limite inferior de la clase mediana 65 167,569 12 54
a: Amplitud del intervalo 7| [69-70,5] 17 71
n: Niimero total de datos 8] [705-72) el 83
;‘ FrFez:nenma ahabnlnhde la c\a?edm:m‘ﬂna‘ o 72755} s o
14 1 Frecuencia absoluta acumulada de la clase 2o 3 781 — o
anterior a la mediana
Totales 100

Figura 1 La dase de la Mediana es [67,5 - 69), ya que alli se

encuentra el dato central, que divide a la mitad al

conjunto de datos.

Me=67,5+15x
Me = 68,5

La Mediana es 68,5, es decir

que en ese punto, el conjunto

de datos se divide 50% a la

derecha y a la izquierda del
unto hallado.

« (Qué crees que pasa con el
valor de la Mediana si se
madifica un dato, o dos datos,
o mds datos?

« ¢Serd que el valor de la Mediana
cambia si se agrega un nuevo
date?
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Moda

Archive Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda - x
% Moda X 4

€ )u c Busca wBa O ¢ A2

Moda

Para calcular la Moda de un conjunto de datos agrupados se recurre a la formula presentada en la Figura 1.
Observa el ejemplo.

Notas. x e Fy

st
[0-10) s |a| 3
0-20 [ 15 [ 4 [ 7
120 - 30) 25 S 12
30-20) | 35 [10[ 22 b4
fao-so] | as | 3 | 25 4N

Datos agrupados-Actividad 1

25

Datos no agrupados-Actividad
1

La clase modal es1a 4, ya que la frecuencia

Aspectos de la Moda absoluta es la mayor.
10-5
Mo =30+ 10 g 5y v (10-9)

Mo = 34,17

« CQué crees que pasa
con el valor de la
La moda es 34,17, esto quiere decir Moda si se modifica un
que la mayoria de estudiantes pudo dato?
haber obtenido ese dato como nota en
sda €l exdmen de Quimica, puesto que la
mayor frecuencia absoluta esta en esa
clase modal.

« ¢Serd que el valor de la
Moda cambia

si se agrega un nuevo
dato?
—

Actividades

Cada una de las actividades propuestas en la plataforma tiene como finalidad resaltar una o
mas caracteristicas segun el conjunto de datos (agrupado o no agrupado), la variable
estadistica (cuantitativa o cualitativa), el tipo de representacion (tabla de frecuencias,
simbdlica, verbal, numérica y gréficos estadisticos) que se tuvo en cuenta para disefiar cada
actividad y los errores y dificultades que estan asociados con cada medida.

Los estudiantes tendran como material de apoyo un archivo de Excel en el cual se
encuentran los célculos realizados para calcular el valor de cada una de las medidas
trabajadas, esto con el fin de centrar la atencion en las caracteristicas de cada medida y no
en el algoritmo para encontrar su valor.

En cada actividad se encuentra al menos una pregunta de opcién multiple con Unica
respuesta, en la cual cada una de estas tiene su argumento de porque es verdadera o falsa
segun lo que se esté preguntando, esto con el fin de ir resaltando ciertas caracteristicas de
cada medida trabajada, para que al momento de la evaluacion el estudiante tenga la
suficiente informacion para responder correctamente cada pregunta propuesta. EI docente
no juega un papel relevante en estas actividades, ya que el objetivo es que los mismos
estudiantes vayan resaltando aquello que puede ser una caracteristica importante segun la
medida que estén trabajando.

A continuacion se presentan las actividades propuestas para abordar cada Medida de
Tendencia Central para conjuntos de datos agrupados y no agrupados, resaltando aquellas
caracteristicas importantes de cada medida, errores y dificultades, el tipo de variable
estadistica y los tipos de representacion utilizados
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Media aritmética para datos agrupados

Actividad 1: Goles convertidos por 25 delanteros en la premier league en una temporada.

Datos agrupados- Actividad 1

Metros recorridos por 25 delanteros en la premier league en una temporada

Metros recorridos de un delantero

NOMERO DEDELANTEROS

En el archivo de Excel nombrado Actividades que descargaste en |a seccidn "Recursos para desarrollar las actividades” se encuentra una hoja llamada "Futbol” es hora
de abrirla para que observes el valor de la Media Aritmética de este conjunto de datos

O Selecciona la respuesta correcta

Si se modificara el nimero de delanteros que obtuvo entre 10 y 16 metros recorridos por 4 y entre 28 y 34 metros recorridos por 8, ;Crees que cambiaria
el valor de la Media Aritmética?

O No, porque el valar de la media aritmética no depende de madificar un solo dato.
O si, porque al modificar cualquier valor inicial del conjunto de datos, su Media Aritmética cambia_

O No, porque el valor de la Media Aritmética cambia si se modifican tados sus datos

Metros

recorridos  |Marca de clase (x) |Numero de jugadores x*f Metros recorridos de un delantero
[10 - 16) 13 7 91 12

[16 - 22) 19 10 190 10

[22-28) 25 3 75 10

[28 - 34) 31 3 93

[34- 40] 37 2 74

Totales= 25 523

La Media Aritmética es 20,92 es decir, que en promedio

]

los delanteros de la premier league recorren dicho [10-16 [16-22) 22 -28) [28-34) [34-40]
distancia en los segundos tiempos una temporada METROS5 RECORRIDOS
Caracteristicas Errores y dificultades
v" El valor de la Media Aritmética es (inico para un conjunto
de datos. v" No tienen en cuenta la frecuencia
v" En su célculo intervienen todos los datos. absoluta de cada intervalo.

v" Al modificarse al menos un dato, el valor de la media
aritmética también cambia.

Variable estadistica Tipos de representacion
v' Tabla de frecuencias
v' Variable cuantitativa v Grafico estadistico: Histograma

v Numérica
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Actividad 2: El peso de 60 estudiantes de grado séptimo.

Actividad 2

El peso de 60 estudiantes de grado séptimo

S‘:L'I‘:s': Pesos(kg) | Xi | fi |Xix [
[30-35) 33 3 99

2 [35-40) 38 5 190

3 [40-45) 43 10 430

4 [45-50) 48 15 | 720

S [50-55) 53 12 | 636

6 [55-60) 58 2 116

7 [60-65] 63 2 126

Totales 29| 2317

En el archivo de Excel nombrado Actividades que descargaste en la seccién "Recursos para desarrollar las actividades” se encuentra una hoja llamada “Peso” es hora de
abrirta para que observes el valor de la Media Aritmética de este conjunto de datos

Sugerencia

(@]

O O

O Selecciona la respuesta correcta
¢Cuales serian los nuevos datos si el valor de la Media Aritmética es 49,33?
En el intervalo [55 - 60) modificar el nimero de estudiantes por 13,55

En los intenvalos [45 - 50) modificar el nimero de estudiantes por 15y en el [55 - 60) por 12

) En los intevalos [35 - 40) modificar el nimero de estudiantes por 0,9 y en el [40 - 45) por 1,5

Pesos (kg) |Marca de clase (x) |[Nimero de estudiantes (f) x*f
[30-35) 33 3 99
[35-40) 38 5 190
[40-45) 43 10 430
[45-50) 48 15 720
[50-55) 53 12 636
[55-60) 58 2 116
[60-65] 63 2 126
Totales= 45 2317

La Media Aritmética es 47,29 es decir, que en promedio los
estudiantes de grado séptimo tienen dicho peso.

Caracteristicas

Errores y dificultades

v' El valor de la Media Aritmética es Unico para un

conjunto de datos.

v" En su célculo intervienen todos los datos.

v" No tienen en cuenta la frecuencia
absoluta de cada intervalo.

Variable estadistica

Tipos de representacion

v" Variable cuantitativa.

v" Tabla de frecuencias.
v" Numérica.
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Media aritmética para datos no agrupados

Actividad 1: NUmero de almuerzos en el Restaurante Don P.

Datos no agrupados - Actividad 1

Ndmero de almuerzos en el Restaurante Don P

~ 2‘:’2" \
T-fi'ng
Au‘-

de la Media Aritmética de este conjunto de datos.

Camila representé en el siguiente
diagrama de tallo y hojas, el nimero
de almuerzos que vendid e
Restaurante Don P, durante los
primeros 15 dias del mes de

septiembre

Tallo [Hojas
6 889
7 588
& [0,0,558
9 0,55

m En elarchivo de Excel nombrado Actividades que descargaste en la seccidn "Recursos para desarrollar las actividades” se encuentra una hoja lamada "Almuerzos® es hora de abrirla para que observes el valor

0 Selecciona la respuesta correcta

O Si, porque el promedio dio 81,6, con lo cual se puede inferir que Ia venta de almuerzos del siguiente dia puede ser 81 u 82.
O No, porque no se puede inferir nada con la venta de almuerzos del dia siguiente.

O No, porque el valor encontrade ne coincide con ningln valor del conjunto de datos.

La mamé le dice a Camila, ¢Hija cuantos almuerzos se esperan vender el dia de mafiana?, a lo que ella responde entre 81 y §2 almuerzos. ;Es correcto lo que afirma Camila?

Nimero de

almuerzos (A)

68
69
75
78

80
85
88
90
85

TOTALES=

MNiamero de dias que Multiplicacion

vendio la misma entre Ay B

cantidad de
almuerzos (B)

NMNERRNRRNRNE RN

La Media Aritmética es 81,6, es decir que en promedio se
venden diariamente esa cantidad de almuerzos en el

Restautante Don P.

Caracteristicas

Errores y dificultades

v" En su célculo intervienen todos los datos.

v Es posible inferir un posible resultado a dato.
partir del valor encontrado.

v" No tienen en cuenta la frecuencia absoluta de cada

Variable estadistica

Tipos de representacion

v" Variable cu

antitativa.

v Numérica.

v’ Tabla de frecuencias
v Grafico estadistico: Diagrama de tallo y hojas.
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Actividad 2: Estaturas de un equipo de baloncesto.

Actividad 2

Estaturas de un equipe de baloncesto

180 + 184 + 184 + 185 + 188 + 190 + 190 + 192 + 192 + 194 + 197 + 202
L=
12

2278
== =189,8

Esto quiere decir que en promedio la estatura de los jugadores del equipo de baloncesto es 1838
cm.

O Selecciona la respuesta correcta
£Qué sucede con &l valor de la Media Aritmética si s agrega |a estatura de un nuevo jugadar?
O o= ia Asitméica no cambia.
O El v que todos los valores estin involucrados en &l cdleulo de Iz Media Aritmética.
(O El valor no cambia, ya que sin importar &l nuevo dato, Ia Media Aritmética, no s v
Estaturas
180
184
184
185
188
190
190 . . e .
La Media Aritmética es 189,8 es decir,
192 .
que ese valor es el promedio de
192 .
estatura del equipo de Baloncesto.
194
197
202
I sSuma= 2278
Caracteristicas Errores y dificultades
v" El valor de la Media Aritmética es Unico para
un conjunto de datos. v" No tienen en cuenta la frecuencia absoluta de
v" En su calculo intervienen todos los datos. cada dato.

v Su valor es afectado por valores extremos.

Variable estadistica Tipos de representacion
v" Tabla de frecuencias.
v" Variable cuantitativa. v" Simbolica.

v Numérica.




Mediana para datos agrupados

Actividad 1: Goles Velocidad de 25 pilotos en una carrera de Formula 1.

T)atos agrupados-Actividad 1

A4

En el archivo de Excel nombrado
de la Mediana de este conjunto de datos.

Velocidad de un automévil en una carrera de Férmula 1.

liempos | xi 1 Fi
. 00 | 2 ¢ 4
[250-270) | 260 7 i
[z70-290) | z80 | & 7
[200-310) | 200 ]
[310-330) | 320 3 25

s qus descargaste en la seccion "Recursos para desarrallar las actividades” se encuentra una hoja lamada "Velocidad

&5 hora de abrirla para qus obssrves &l valor

O Selecciona la respuesta correcta

(O Mo, porque todos los datos no estén involucrados al encontrar su valor.

O Mo, porque no se alteran los valores del intervalo en donde se supone que se encuentra el valor de la Mediana, segin la frecuencia absoluta acumulada

O si, porque se modifica el nimero de datos y esto altera el valor de la Mediana, cuando los datos estan agrupados.

Sera que el valor de la Mediana cambia si se registra la velocidad de 4 pilotos nuevos, de tal manera que 2 estan por encima de 280, 5 y los otros 2 por debajo?

Intervalos |Marca de clase |Nuamero de pilotos (fi) |Frecuencia absoluta acumulada (Fi)
[230 - 250) 240,5 4 4
[250 - 270) 260,5 7 11
[270 - 290) 280,5 6 17
[290 - 310) 300,5 5 2
[310- 330] 320,5 3 25
Totales= 25
n_F
2 i=1
Me=L; + a »
¥
1
L= 270
a; = 20 - . e c
La Mediana es 275, es decir que por debajo y por encima de este
n/2= 125 valor hay la misma cantidad de pilotos (12).
Fioy = 11
= 6
Caracteristicas Errores y dificultades

v El valor de la Mediana es Gnico para un conjunto

de datos.

v" En su célculo intervienen varios factores si el

conjunto es agrupado.

v" No tienen claridad de su significado al
momento de encontrar su valor.

Variable estadistica

Tipos de representacion

v" Variable cuantitativa

v" Numérica
v" Simbélica

v" Tabla de frecuencias
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Actividad 2: Edades de administradores de almacenes de calzado deportivo.

Actividad 2

Edades de administradores de almacencs de calzade deportiva.

r - | et sinisrosdeckado o

€ selecciona la respuesta correcta

£8Sera que el valor de la Mediana cambia si se extrae la edad de al menos un administrador?

(O Si. porgue la cantidas

s o seria par sin impar y para este caso el valor de Ia Mediana seria un dato que coincidl con aiguno del conjunto de datos dad

(O si, porgue el nimero mbizriz

(O Depende, porque si

ue Se extrae es atipico o extremo, &l valor de Is Mediana cambia, de lo contrario se mantiene

Intervalos | Marca de dase xi) | Namero de admin iF ‘a absoluta acumulada (F) Edades de administradores de calzado deportivo
[20-23) 21 2 2 3
[22-24] 23 5 8
[24-26) 25 15 23
[26-28) i) 8 31
[28-30) 23 E] a0 g
[30-32) 31 18 58 E;
[32-34) 33 20 78 %
34-36) 35 10 5 g
[36-38) 31 5 L °
38-40) 39 § 100 H
Totales- 100) £
z
Loy [ Mediana=_3111 |
1 i-1
Me=Lj+ ae - - - -
f, La Mediana es 31,11 es decir, que por debajo y por encima
1 de este valor hay la misma cantidad de administradores 22-24 [4-26) [26-23) [28-30) [0-3) [32.34) [34.3§ [:6-38) [38-40)
que tienen menos y mas de 31 afios de edad. Edades

Caracteristicas Errores y dificultades
v' El valor de la Mediana es Gnico para un conjunto
de datos. v" No tienen claridad de su significado al
v Ensu calculo intervienen varios factores si el momento de encontrar su valor.
conjunto es agrupado.
Variable estadistica Tipos de representacion

v' Tabla de frecuencias

v Grafico estadistico: Histograma.
v" Numérica.

v" Simboélica.

v" Variable cuantitativa.
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Mediana para datos no agrupados

Actividad 1: Vuelos internacionales.

Datos ho agrupados-Actividad 1

1234567839
50 40 55 35 40 42 50 50 45 50 55 45 40 43 47 43

Vuelos internacionales

Para calcular la Mediana, debemos ordenar
los datos ascandente o descendents, en
este caso lo haremos ascendantemente 35
40 40 40 43 43 43 45 45 47 50 50
50 50 55 55, como el ndmero de datos es
par, entonces selescionamos los dos datos
que estdn en la mitad 43 y 45, los sumamos
y dividimos entrs 2, (43+45)/2-44, es
decir que 44 es el dato que divide al
conjunto de datos en dos partes iguales.

an @

10112 13 14 15 16

s s=coifn ‘Recursos pars desamolar las sctividsdes” 2 encusntrs una hoja lamads Vuslos” e hors ds abirla pars g

O s, porqu

&8era que el valor de la Mediana

(O No. porque &l valor de la Mediana

@ seleccione Ia respuesta correcta

ro de vuelos del dia & por 122

2 por medificar cusiquier dato, excepto el dato o los datos centraies.

O i, porque al caloular el valor de la Mediana, fodos los datos estan inmersos en &l

Vuelos

35 Como el nimero de datos es par, entonces debemos
40 sumar los dos datos del centro y luego dividirlos
40 entre 2. Tallo Hojas
40 3 5
43 4 0,0,0,3%3,3,557
a3 5 0,0,0,0,5,5
43
45
45
a7
50 La Mediana es 44, es decir que hay igual cantidad de
50 dias, en donde salen menos de 44 vuelos y mds de 44
50 vuelos.
a0
325

I 55

Caracteristicas Errores y dificultades

v" No tienen claridad al momento de

v El valor de la Mediana es Unico para un
conjunto de datos.

v" Ensu célculo no intervienen todos los datos.

v No se ve afectada por valores extremos.

encontrar su valor.
v" No ordenan los datos, ascendente o
descendentemente.

Variable estadistica

Tipos de representacion

v" Variable cuantitativa.

v' Grafico estadistico: Tallo y hojas.
v Numérica.
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Actividad 2: Temperatura registrada al medio dia en el mes de agosto en Cartagena.

Actividad 2

En elarchivo de Excel nombrado Actividades q
valor de la Mediana de este conjunto de datos.

Temperaturas registradas al medio dia en el mes de agosto en Cartagena.

ue descargaste en la seccion “Recursos para desarrolir las actividades® se encuentra una hoja lamada Temperatura” es hora de abrirla para que observes el

O Selecciona la respuesta correcta

Sera que el valor de la Mediana cambia si se agrega o extrae un dato?

O o, porque para calcular el valor de Ia Mediana no estan inmersos todos sus valores.

O si porque al agregar o extraer al menos un dato, los valores centrales cambian, ya que el valor de la Mediana divide al conjunto de datos en dos conjuntos con el misma nimero de elementos.

(O Depende, porque si ¢l valor es que s¢ exirac o agrega es atipico o extremo, s¢ cambia el valor de la Mediana, de lo contrario se mantiene.

Temperaturas

13 Como el ndmero de datos es impar

18 entonces escogemos el dato que esta Diﬂgrﬂmﬂ de PUHtOS

13 igual cantidad de dias, en dl-:nnde I-a
13 tempretaura es mayor o menor a 26
21 grados celsius.

26 Este dato es lamediana ya que divide al conjunta de datos en el 503

50000000
000

50
©9 0000

000
0000
NG

i L L L
o000

Caracteristicas

Errores y dificultades

v' El valor de la Mediana es Unico para un
conjunto de datos.

v En su célculo no intervienen todos los
datos.

v No se ve afectada por valores extremos.

v" No tienen claridad al momento de encontrar
su valor.

v" No ordenan los datos, ascendente o
descendentemente.

Variable estadistica

Tipos de representacion

v" Variable cuantitativa.

v' Grafico estadistico: Diagrama de puntos.
v Numérica.
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Moda para datos agrupados

Actividad 1: Consumo de gaseosa en cm® al dia.

Datos agrupados-Actividad 1

—

'y &
L5

Consumo de gaseosa en em® al dia.

Consumo de gaseosa al dia

O Seleccione la respuesta correcta

¢8i en dos intervalos el nimere de persenas o |a frecuencia absoluta son Ia misma y la mayor, se puede garantizar que el conjunto de dates tiene dos medas (bimedal)?

(O Si. porque un conjunto de dates pusde tener una, ¢ des © tres © més vakres come la Moda,

) No. porque cuando los. s (inico.

) Si. porque es bsoluta y la mayor. tal cual como lo dioe la definicidn.
Consumo [cm3) |Marca de clase (x) | Numero de personasfi) Consumo de gaseosa al dia
[280 - 285) 282,5 5 18 Az
[285 - 290) 287,5 5 e "
[290 - 295) 292,5 9 £ 2
[295 - 300) 297,5 12 4 : 3 s s -
[300 - 305) 302,5 14 8, 7 g
[305 - 310) 307,5 7 s s
[310 - 315) 312,5 9 ; 4

[315 - 320) 317,5 10 2

[320-325) 322,5 17 0

1325 - 330] 3275 s 280 - 285) [285 - 290) [290 - 295) [255 - 300) [300 - 305) [30¢ -315) [315 - 320] [320 - 325) [325 - 330]

A ;
Totales= 100) Cantidad de
- f La Moda es 322,19 es dedir, que la mayoria de
f,
Mo = |w'_’ + f r—' ‘j J-'Fl : \] . q _ personas consumen dicha cantidad de gaseosa en
( it + ( i it un dia.
L; =
320
fi— fi= 17-10= 7
a = 5
fi = fier = 17-8= 9
Caracteristicas Errores y dificultades
v El valor de la Moda no es Unico para

un conjunto de datos.

v Ensu calculo intervienen varios
factores si el conjunto es agrupado.
v" No se ve afectada por valores

extremos.

v No tienen en cuenta si hay mas de un dato
con la misma y la mayor frecuencia absoluta.

Variable estadistica

Tipos de representacion

v Variable cuantitativa y cualitativa.

v Tabla de frecuencias
v’ Grafico estadistico: Histograma.
v" Numérica.

v" Simbélica
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Actividad 2: Entrenamiento de los 400 metros planos.

Actividad 2
Entrenamientos de los 400 metros planes.
fFiempas, 3 Timero de atietas T,
120 43) I
142 - 45) ) 5
o] 75 iz
h li22 - 52) 50.5 B
52— 55) 535 B
,[5?5&» EX 3
-
- --‘ 158 - &1] 55 0
| 43
m Englan o Activ R 1 1 = "t stos

O Seleccione la respuesta correcta
cambiaria.

Tiempo en segundos |Marca de clase (x) |[NGmero de atletas(fi)

[0 - 43) 41,5 1

[43 - 46) 44,5 5 La Moda es 48,10 es decir, quela mayoria

[46 - 49) 47,5 12 de atletas registraron dicho tiempo.

[49 - 52) 50,5 9

[52-55) 53,5 3

[55 - 58) 56,5 4

[58-61] 59,5 10

Totales= 49

f-f
Mot v lla Moda - 48,10
UL.I - !'ul::l * I', i r'+1::|
L; = a6
fi— fi-a1= 12-5= 7
a; = 3

fi— finn= 12-9= 3
Caracteristicas Errores y dificultades
v El valor de la Moda no es Unico para un

conjunto de datos. . . )

Juntc . . . . v" No tienen en cuenta si hay mas de un dato con la
v" Ensu calculo intervienen varios factores si el : .
: misma y la mayor frecuencia absoluta.

conjunto es agrupado.

v No se ve afectada por valores extremos.

Variable estadistica

Tipos de representacion

v Variable cuantitativa y cualitativa.

v" Tabla de frecuencias
v Numérica.
v" Simbodlica
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Moda para datos no agrupados

Actividad 1: Redes sociales.

‘Datos no agrupados-Actividad 1

Se consulto a 60 estudiantes de 11 grado de una
institucién educativa, el nimero de redes sociales
que tienen y los resultados estdn representados
en la siguiente tabla de frecuencias

Realiza la misma encuesta en tu curso y determina ¢Cudl es la moda en relacién a la cantidad de redes sociales que tienen

Ifus compafieros?.

Redes sociales

Nimero de redes Niamero de
sociales estudiantes

1 5

2 10

3 22

4 1

5 7

[ 5

El nimero de redes sociales que tiene la
mayoria de los estudiantes consultados
es 3, es decir que la moda es tener 3
redes sociales.

Red social |Numero de estudiantes

3
10 25
22
11

[*]
=]

D | WM

60

=
o

Namero de estudiantes

10
| I
1

Redes sociales

2 3 4 5 &

Nimero de redes sociales

Caracteristicas

Errores y dificultades

v' El valor de la Moda no es Gnico para un conjunto de
datos.

v Ensu célculo no intervienen todos los datos si el
conjunto de datos es no agrupado.

v No se ve afectada por valores extremos.

v" No tienen en cuenta si hay mas de un
dato con la misma y la mayor frecuencia
absoluta.

Variable estadistica

Tipos de representacion

v Variable cuantitativa y cualitativa.

v Tabla de frecuencias
v’ Grafico estadistico: Diagrama de barras
v" Numérica.
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Actividad 2: Actividad deportiva que prefieren practicar.

Actividad deportiva que practican frecuentemente

Actividad Deportiva

8 Selecciona la respuesta correcta.
Las 2 actividades deportivas que practican con mayor regularidad los estudiantes del Colegio Sam Viator son:
0 supeencia
() sl y bockey
() talonceso Vel
(0 putly Vel
v modifica os sizui sl izita 24, en Hockey 24 v en Afletizmo 6.
i practi €l Colegin?
0 Supsrencis
()i porse s activiadesdegortivs e s racticarian s koo y Hoskey
O.\m panges Futhal y Balancesto siguen siendo los datos con mayar frecuenia bsoha
(D)o, pargas ol y Valebaliguen siende o datos cm magoc recuencia st

Actividad Deportiva

At

Baloncesto

Caracteristicas Errores y dificultades
v El valor de la Moda no es (nico para un conjunto de
datos. v/ No tienen en cuenta si hay mas de un

v Ensu célculo no intervienen todos los datos si el
conjunto de datos es no agrupado.
v" No se ve afectada por valores extremos.

dato con la misma y la mayor frecuencia
absoluta.

Variable estadistica

Tipos de representacién

v" Variable cuantitativa y cualitativa.

v' Tabla de frecuencias
v Grafico estadistico: Diagrama circular
v" Numérica.
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Evaluaciones

Al finalizar las actividades de cada seccion para abordar las Medidas de Tendencia Central,
el estudiante encontrara un espacio de evaluacion, en el cual se proponen tres preguntas,
con el fin de que el estudiante observe y determine aquellos aspectos relevantes de cada
medida.

En este espacio el docente debe estar pendiente de que todos los estudiantes se encuentren
en dicha seccion, esto con el fin de evitar que el estudiante pueda corregir sus respuestas, ya
que el determinara segun el tiempo de clase, el momento para contestar la evaluacion y
asegurarse de que no se modifique el archivo, es por esto que cada evaluacion va en un
archivo diferente.

Media aritmética para datos agrupados

Evaluacion

Responde las siguientes preguntas en un archivo de word y lldmalo "Evaluacién 1".
1. Describe de qué manera se calcula la Media Aritmética de un conjunto de datos agrupados.

2. Menciona dos caracteristicas de la Media Aritmética, que observaste en las actividades desarrolladas para dates
agrupados.

3. ¢Es posible que una misma Media Aritmética represente a dos conjuntos de datos diferentes, con el mismo nimero de
elementos? si, no ¢Por qué?.
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Media aritmética para datos agrupados

Evaluacién

-
)‘\"I%EIEVA LUATION
";l y

y

Responde las siguientes preguntas en un archive de word y lldmalo "Evaluacion 2".
1. Describe de qué manera se calcula la Media Aritmética de un conjunto de datos no agrupados.

2. Menciona dos caracteristicas de la Media Aritmética, que observaste en las actividades desarrolladas para datos no
agrupados.

3. ¢A partir del valor de la Media Aritmética, se puede inferir cual serd el valor de un nuevo dato? si, no ¢Por qué?.

Mediana para datos agrupados
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Evaluacion

-
)“’\%EIEVA LUATION
";l y

y

Responde las siguientes preguntas en un archivo de word y lldmalo “Evaluacién 3".
1. ¢Cuales pardmetros estdn involucrados al momento de encontrar el valor de la Mediana para datos agrupados?.

2. Menciona dos caracteristicas de la Mediana, que observaste en las actividades desarrolladas para datos agrupados.

3. éUn conjunto de datos puede tener mds de un valor como Mediana?si, no ¢Por qué?.

Mediana para datos no agrupados

Evaluacion

iy |
.= EVALUATION

/

&

Responde las siguientes preguntas en un archivo de word y lldmale "Evaluacion 4".

1. {Que diferencia hay al encontrar el valor de la Mediana en un conjunte de datos, si la cantidad de datos es par o
impar?.

2. Menciona dos caracteristicas de la Mediana, que observaste en las actividades desarrolladas para datos no agrupados.

3. ¢El valor de la Mediana cambia si hay valores extremos o atipicos? si, no ¢Por qué?.

Moda para datos agrupados
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Evaluacion

o

EVALUATION

T

@

Responde las siguientes preguntas en un archivo de word y llamalo "Evaluacién 5".
1. ¢5i se agrega o extrae algln dato, el valor de la Moda cambia?si, no ¢Por qué?.
2. Menciona dos caracteristicas de la Moda, que observaste en las actividades desarrolladas para datos agrupados.

3. ¢Un conjunte de datos agrupados puede tener mds de un valor como Moda?si, no ¢Por qué?.

Moda para datos no agrupados

e

EVALUATION

VEET

Evaluacion

/

Responde las siguientes preguntas en un archivo de word y llamalo "Evaluacion 6".
1. {5i se agrega o extrae alglin dato, el valor de la Meda cambia? si, no ¢Por qué?

2. Menciona dos caracteristicas de la Moda, que observaste en las actividades desarrolladas para datos no agrupados.

3. ¢Un conjunto de datos no agrupados puede tener mds de un valor como Moda? i, no ¢Por qué?.

Presentaciones
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Al finalizar la seccion de cada una de las Medidas de Tendencia Central, el estudiante
encontrara un espacio en el cual podré observar por medio de una presentacion en Prezi,
aspectos importantes y relevantes de cada medida, como: sus caracteristicas, sus
representaciones y la manera como se encuentra el valor ya sea con conjunto de datos
agrupados o no agrupados. El docente en este momento tiene como objetivo formalizar o
aclarar aquello que los estudiantes no comprendan de la presentacion e ir puntualizando
cada aspecto importante segun la medida que se esté trabajando.

Para finalizar el estudio de las Medidas de Tendencia Central, se sugiere que el docente
presente a los estudiantes una serie de tareas y actividades con conjuntos de datos
contextualizados en donde ademas de calcular el valor de cada medida segun la situacion
propuesta, también interpreten y analicen si dicho valor es coherente con los datos
presentados.

Media aritmética

Aspectos de Ia Media Aritmeética

Aspectos importantes de la Media Aritmética

(da clic en Start prezi y luego en las flechas ya sea para avanzar o retroceder)

MEDIA
ARITMETICA

win ok

Mediana
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Aspectos de la Mediana

Aspectos importantes de la Mediana

(da clic en Start prezi y luego en las flechas ya sea para avanzar o retroceder)

Moda
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Aspectos de la Moda

Aspectos importantes de la Moda

(da clic en Start prezi y luego en las flechas ya sea para avanzar o retroceder)

Enlaces
En esta seccién el estudiante encontrara varios enlaces en los cuales podra ampliar la

informacion sobre cada MTC, unas calculadoras para calcular el valor de cada medida y
algunos juegos relacionados con las mismas.
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Presentacion
Conocimientos previos
Objetivos

Recursos para desarroliar las
actividades

Introduccién

Medidas de Tendencia
Central

Media Aritmética
Mediana
Moda

» Enlaces interactivos

Enlaces interactivos

En este espacio encontraras diferentes enlaces en donde podras ampliar la informacién acerca de cada una de las
Medidas de Tendencia Central abordadas y algunos juegos relacionados con estas.

A continuacién da clic sobre cada titulo para acceder a cada uno de ellos:

Medidas de Tendencia Central

En este enlace podrds encontrar informacién
relacionada con las Medidas de

Central

Tendencia

Datos y Probabilidades, Matematicas
[ e |
Medidas de tendencia central

Calculadora Estadistica
En este enlace podrds encontrar una
calculadora en donde al ingresar el conjunto
de datos, podrds encontrar el valor de cada

una de las Medidas de Tendencia Central

Nicula

Quiz

En este enlace podris encontrar una
actividad en donde pondras a prueba tus
conocimientos sobre las Medidas de Tendencia

Central

Medidas de Tendencia Gentral

En este enlace podrids encontrar informacién

relacionada con las Medidas de
Central

Tendencia

en linca

(e ot ¥

Sogmimon ver- Sogwimas usar Buscar
Incice tematco genersl e e
Mecicas Estadisticas

Machtan co tndancia contral Macia Macians, Moda

6 v sy
vz (v, 1

Calculadora Estadistica (Media Aritmétical

En este enlace podras calcular el valor
Media Aritmética de un conjunto de datos

La media arimética de atos grupados - Calculadora

de la

Juego Medidas de Tendencia Central

En este enlace podrds encontrar un juego en

donde pondrds a prueba tus conocimientos
las Medidas de Tendencia Central.

Nota:Para descargar el juego da clic en
MEDIANA Y MODA

I

Actividades sebre Medidas de Tendencia Central

En este enlace podrds encontrar diversas actividades relacionadas

con cada una de las Medidas de Tendencia Central estudiadas.

Nota: Para acceder a cada actividad de este enlace da clic sobre cada imagen

PARAME'

TROS ES’

mastres g 14 mede se puede shtener e varisbles costvetier ¥
]

TADISTICOS

sobre

MEDIA

« Anterior
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Anexo B:
Encuesta dirigida a docentes sobre el disefio y uso de un OVA

para abordar las Medidas de Tendencia Central

Esta encuesta se formula en el marco del trabajo de grado titulado "Propuesta de
Ensefianza para Medidas de Tendencia Central a través de Objetos Virtuales de
Aprendizaje” desarrollado en la Licenciatura en Matematicas de la Universidad
Pedagogica Nacional. Para su diligenciamiento debe haber explorado de manera previa el
Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA) sobre Medidas de Tendencia Central (MTC)
compartido con anterioridad, ademas debe tener en cuenta su experiencia como docente y
las caracteristicas de los estudiantes de grado octavo en el contexto en el que usted se
desenvuelve. La encuesta consta de cuatro partes mediante las cuales se evallan aspectos
generales, de forma y contenido del OVA vy la pertinencia de la guia didactica para el
docente. Se agradece la colaboracion y tiempo dedicado a esta actividad, por parte de los
docentes del area de matematicas del Colegio San Viator.

*Obligatorio

Nombre completo*
Escriba sus nombres y apellidos

Primera parte: Pertinencia general del OVA
Si tiene alguna sugerencia indiquela en la opcién otro/a

¢Cree usted importante el uso de Objetos Virtuales de Aprendizaje para la ensefianza de la
estadistica? *
___Si
__No
Otra:

Evalué la potencialidad de las actividades del OV A para alcanzar los objetivos que en él se
enmarcan *

No es suficiente 0(1|2|3|4]|5
para alcanzar los
objetivos

Es totalmente
O/0Oj0|O0|0O|O suficiente

¢Considera que los recursos utilizados en el OVA (video, archivo adjunto, mapa conceptual
y presentaciones en Prezi) son adecuados para alcanzar los objetivos propuestos? *

Si

No

Otra:
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¢Cree que la secuencia presentada para abordar las MTC es adecuada? *
__Si
__No

Otra:

¢Como considera la navegacion en el OVA? *
___ Fécil
___Confusa
___Dificil
Otra:

¢En qué momentos de una secuencia didactica usaria este OVA? *
____Como introduccion a las MTC
____Como refuerzo de las MTC
____Como apoyo al abordar cada MTC
___Nolo utilizaria
Otro:

Segunda parte: Aspectos de forma
Si tiene alguna sugerencia indiquela en la opcién otro/a

¢ Considera adecuada la fuente utilizada en los textos del OVA? *
___Si
___No

Otra:

¢ Considera adecuado el tamafio de la letra utilizada en los textos? *
___Si
__No

Otra:

¢ Considera adecuado el color de la letra utilizada en los titulos y parrafos? *
__Si
___No

Otra:

¢ Considera adecuado el color de fondo en cada seccién? *
___Si
___No

Otra:
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¢La organizacion general de las secciones es adecuada? *
__Si
__No

Otra:

¢La organizacion interna de cada seccion es adecuada? *
__Si
__No

Otra:

¢ Qué otro aspecto de forma cree que se deben mejorar? ¢ Tiene sugerencias? *

Tercera parte: Pertinencia del contenido
Si tiene alguna sugerencia indiquela en la opcién otro/a

¢ Los objetivos del OVA son claros y bien definidos? *
___Si
I\

Otra:

¢Las instrucciones en el OVA son claras y suficientes? *
__Si
___No

Otra:

¢Las actividades de introduccién son apropiadas? *
__Si
__No

Otra:

¢Las definiciones son claras y faciles de entender? *
__Si
___No

Otra:

¢Los ejemplos presentados son coherentes y estan bien desarrollados? *
__Si
___No

Otra:
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¢ Los tipos de representacion utilizados en las actividades son suficientes? *
__Si
__No

Otra:

¢ Los ejercicios son coherentes con los objetivos propuestos? *
___Si
__No

Otra:

¢Cree apropiado el uso de conjuntos de datos contextualizados en las actividades
planteadas? *
___Si
__No
Otra:

¢Considera adecuado el contenido y organizacion del mapa conceptual para exponer
relaciones entre las MTC? *
___Si
__No
Otra:

¢ Considera adecuado el contenido de las presentaciones en Prezi para puntualizar aspectos
importantes de cada MTC en el OVA? *
__Si
__No
Otra:

¢ Esté de acuerdo con el tipo de evaluacion que se propone en el OVA? *
__Si
__No

Otra:

Indique para cuales de las siguientes MTC considera adecuado el OVA

Adecuado Incompleto No adecuado
Media Aritmética ) 0] @)
Mediana ) ) @)
Moda O O O
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Indique cuales de las siguientes caracteristicas se logran evidenciar con las actividades para
la Media Aritmética *
___Suvalor es tnico para un conjunto de datos
___Suvalor no es Unico para un conjunto de datos
___Ensu calculo intervienen todos los datos
___Ensu célculo no intervienen todos los datos
___Suvalor se ve afectado por valores extremos o atipicos
___Suvalor no se ve afectado por valores extremos o atipicos
___Suvalor coincide con alguno del conjunto de datos
__Suvalor no necesariamente coincide con alguno del conjunto de datos
___Se puede calcular para variables cualitativas
___Se puede calcular para variables cuantitativas
___Ninguna
Otra:

Indique cuales de las siguientes caracteristicas se logran evidenciar con las actividades para
la Mediana *
___Su valor es Gnico para un conjunto de datos
___Suvalor no es tnico para un conjunto de datos
____Ensu célculo intervienen todos los datos
___Ensu célculo no intervienen todos los datos
___Su valor se ve afectado por valores extremos o atipicos
___Suvalor no se ve afectado por valores extremos o0 atipicos
___Suvalor coincide con alguno del conjunto de datos
___Suvalor no necesariamente coincide con alguno del conjunto de datos
___Se puede calcular para variables cualitativas
___Se puede calcular para variables cuantitativas
___Ninguna
Otra:

Indique cuales de las siguientes caracteristicas se logran evidenciar con las actividades para
la Moda *
___Su valor es Gnico para un conjunto de datos
___Suvalor no es tnico para un conjunto de datos
___Ensu célculo intervienen todos los datos
___Ensu célculo no intervienen todos los datos
___Su valor se ve afectado por valores extremos o atipicos
___Suvalor no se ve afectado por valores extremos o0 atipicos
___Suvalor coincide con alguno del conjunto de datos
___Su valor no necesariamente coincide con alguno del conjunto de datos
___Se puede calcular para variables cualitativas
___Se puede calcular para variables cuantitativas
___Ninguna
Otra:
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¢ Qué aspectos de contenido considera que se deben mejorar en el OVA? ; Tiene
sugerencias? *

Cuarta parte: Guia didactica para el docente
Si tiene alguna sugerencia indiquela en la opcion otro/a

¢Como considera la guia presentada para utilizar el OVA? *

01112|3|4]5
Insuficiente Excelente
O|0|0|0O|0O|0O

¢Son claras las instrucciones en la guia? *
_Si
__No

Otra:

¢Son suficientes las instrucciones en la guia? *
_Si
I\

Otra:

¢ Qué aspectos considera se deben mejorar o incluir en la guia? ¢ Tiene sugerencias? *

Sugerencias adicionales para el OVA
Si tiene alguna sugerencia que no fue tenido en cuenta anteriormente, mencionela en este espacio
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