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RESUMEN ANALITICO EN EDUCACION - RAE

1. Informacion General

Tipo de documento Trabajo de grado

Acceso al documento | Universidad Pedagogica Nacional. Biblioteca Central

Ecuaciones desde una perspectiva historica: un
Titulo del documento |inventario de fuentes bibliogréficas para ser empleado
por profesores de matematicas

Autor(es) Castiblanco Pefia, Yara Zuleny
Director Guacaneme Suérez, Edgar Alberto
Publicacion Bogota. Universidad Pedagogica Nacional, 2014.45p.

Unidad Patrocinante | Universidad Pedagogica Nacional

Inventario bibliografico, ecuaciones, historia, ensefianza,

Palabras Claves .
aprendizaje.

2. Descripcion

Este documento describe los aspectos metodoldgicos considerados para la
elaboracion de un inventario de documentos relacionadas con propuestas y
experiencias en torno al uso de una perspectiva histérica en la Ensefianza y
Aprendizaje de las ecuaciones, que serd puesto al servicio de docentes de
Matematicas que tengan interés por profundizar en el estudio de las ecuaciones y/o
mejorar su practica profesional. Inicialmente se describe en qué consiste el
inventario de fuentes bibliograficas de documentos que versan sobre ecuaciones,
luego se describen los momentos y etapas del proceso de seleccion, y por altimo,
se realiza un analisis y reflexion de los resultados obtenidos.




3. Fuentes

Fauvel, J., &Maanen, J. (1997). The Role of the History of Mathematics in the
Teaching and Learning of Mathematics: Discussion Document for an ICMI
Study (1997-2000). Mathematics in School, 26(3), 10-11. Retrieved from
http://www.jstor.org/stable/30215282.

Guacaneme, E. A. (2011). La Historia de las Matematicas en la educacion de un
profesor: razones e intenciones. Ponencia presentada en la Décimo tercera
Conferencia Iberoamericana de Educacion Matematica (XIII CIAEM-
IACME), Recife, Brasil.

Guacaneme, E. A. (2008). Una aproximacién a la relacion Historia de las
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at the Tercer Encuentro de Programas de Formacion Inicial de Profesores
de Matematicas

ICONTEC. 2008. Norma Técnica Colombiana NTC 1486. Documentacion.
Presentacion de Tesis, Trabajos de grado y otros trabajos de investigacion.

UPN, D. (2011). Criterios para la realizacion y evaluaciéon de trabajo de grado.
Bogota.

4. Contenidos

El presente documento incluye:

e EIl marco contextual que permite al lector identificar cuales son los motivos y
propdsitos del trabajo de grado.

e Ladescripcion de la ruta metodoldgica que se compone de cuatro momentos y
ocho etapas que emergentes, distribuidas como se muestra a continuacion.
Momento 1: Seleccion de documentos (Primera y segunda revision)

Momento 2: Organizacion (Extraccion y compilacion de la informacion)
Momento 3: Clasificacion (Categorizar y Analisis)
Momento 4: Publicacion (Disefio y presentacion)

e Luego se plantean algunas reflexiones y conclusiones con respecto con los

objetivos trazados.

e Y por ultimo se presenta la bibliografia que fue conveniente utilizar en el
presente trabajo.




5. Metodologia

Para la identificacion del material se construyd una ruta de trabajo que se dividid
en cuatro momentos: el primero se llamo seleccion de documentos, que consistio
en hacer una revision global de los documentos a partir de la revision de tablas de
contenidos y palabras claves, y posteriormente, realizar una lectura detallada de
los documentos pre-seleccionados; el segundo se titul6 Organizacion, que tuvo por
objeto referenciar las fuentes bibliograficas con ayuda de Mendeley que es gestor
bibliografico gratuito; el siguiente momento “Clasificacion” se desarrolld con el
software de andlisis de datos Atlas.ti, el cual permitid caracterizar y clasificar las
fuentes. Y el Gltimo momento se llamé “Publicacion”, que tuvo como objetivo
disefiar y organizar la informacién en una plataforma virtual.

6. Conclusiones

Se evidencia el interés de la comunidad académica internacional en incluir dentro
de sus estudios la relacion Historia de las Ecuaciones en su ensefianza y en la
formacion de docentes. Sin embargo, no se encontraron libros, nimeros de revistas
0 eventos que dedicaran todo su contenido a la relacion antes mencionada.

Se cumplieron los objetivos del trabajo de grado, puesto que, se encontraron
articulos de revista y capitulos de libros que versan sobre la relacion Historia de
las Ecuaciones- Educacion Matematica; se disefiaron cddigos de clasificacion,
que fueron tomados como referencia para el disefio de la pagina web; y se divulgo
el inventario por medio de una pagina web.

Elaborado por: |Yara Zuleny Castiblanco Pefia

Revisado por: | Edgar Alberto Guacaneme Suérez

Fecha de elaboracion del Resumen: 27 10 2014
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1 INTRODUCCION

El documento que aqui se presenta es un requisito parcial para obtener el titulo de
Especialista en Educacion Matematica de la Universidad Pedagogica Nacional, en
el énfasis en Historia de las Ecuaciones previsto como uno de los énfasis de la
cohorte 2014.

En el marco del desarrollo de la Especializacion de la cohorte 2014, los docentes
del énfasis en Historia de las Ecuaciones disefiaron las propuestas de trabajos de
grado que estuvieran relacionadas con alguno de los seminarios contemplados en
la especializacién. De acuerdo con la oferta establecida, se seleccion6 la propuesta
titulada “Ecuaciones desde una perspectiva historica: un inventario de fuentes
bibliogréaficas para ser empleado por profesores de matematicas” elaborada por el
profesor Edgar Alberto Guacaneme Suérez.

Dicha propuesta se justifica principalmente por dos razones: la primera, alude a la
formacion y experiencia profesional de €l, en torno a la relacion “Historia de las
Matematicas — Educacion Matematica” (HM-EM); y la segunda, a la necesidad de
disponer del producto que se obtiene del trabajo de grado (es decir, el inventario
de fuentes bibliogréaficas) a través del cual se hace evidente y tangible la utilidad
que tiene la Historia de las Matematicas para la ensefianza y el aprendizaje de las
ecuaciones. En otras palabras, las razones por las cuales surge el trabajo de grado
estdn relacionadas fuertemente con los resultados y conclusiones parciales
presentados en la tesis doctoral en construccion del profesor Guacaneme, en
donde, él reconoce que existe una amplia literatura especializada que versa sobre
el uso de la Historia de las Matematicas en su ensefianza, que ofrece
propuestas, experiencias y reflexiones sobre las mismas. Pero, la mayoria de
los profesores de Matematicas del pais no tienen acceso a ella, ya sea, por
desconocer su existencia o por estar en idiomas diferentes al Espafol,
dificultando su uso en procesos de estudio, mejoramiento profesional y su
consecuente empleo en la formacion de sus estudiantes.

Por tanto, el trabajo de grado consiste en identificar los documentos que refieren
la perspectiva historica en la ensefianza de las ecuaciones, elaborar categorias de
clasificacion de los documentos y organizar la informacion en una plataforma que
permita al usuario una consulta facil, practica, eficaz y permanente, entre otras
facultades; con base en estos requerimientos se desarrollé una pagina web a través
del cual los profesores puedan consultarla desde cualquier parte del mundo.



En este documento se registra la secuencia metodoldgica que se implemento para
hacer la respectiva decantacion y categorizacion de la literatura seleccionada,
organizada en tres partes. La primera parte, titulada “Marco contextual”,incluye el
ambito problemaético en el que se ubica el trabajo y los objetivos del estudio. La
segundalleva por nombre “Disefio metodoldgico”; en ella que se describela ruta de
accion disefiada para la construccion del inventario y contiene la definicién de los
momentos y etapas abordadas. Y la ultima, nombrada “Andlisis y resultados”,
presenta un analisis cuantitativo relacionado con la categorizacion obtenida de los
documentos seleccionados y algunas reflexiones que ponen en evidencia los
resultados obtenidos durante el proceso de realizacion del trabajo de grado.



2 MARCO CONTEXTUAL

2.1 Objeto de estudio

Crear un inventario de fuentes bibliograficas a través del cual los docentes puedan
acceder informacion de documentos que giren en torno al vinculo existente entre la
historia de las ecuaciones y la educacion en/para las Matematicas, requiere de, al
menos, las siguientes tres acciones:

Disponer de una base de datos extensay pertinente

La busqueda de esos documentos demanda tener un amplio conocimiento sobre la
relacion entre la Historia de las Matematicas y el uso que puede darle el docente
en Matematicas, ya sea, en el aula de clase o para contribuir a su formacién
profesional.

De ahi que la literatura contemplada para la elaboracion del inventario
corresponde a la recopilacién efectuada por el profesor Edgar Alberto Guacaneme,
y resefiada en el segundo capitulo de su tesis doctoral cuya temaética abarca la
Historia de las Matematicas en la formacion del profesor; dicha coleccién,
pretende evidenciar una aproximacion al estado del arte en torno a la relacion HM-
EM.

La recopilacion se realizd explorando literatura proveniente de la Educacion
Matematica concerniente a los Ultimos 30 afios, dentro de los cuales se
encuentranmonograficos de revistas del campo de la Educacion Matematica,
revistas especializadas, inventarios bibliograficos, articulos, libros y conferencias.
Como resultado se obtuvo 15 libros, 500 articulos, y 100 ponencias, los cuales
permiten evidenciar un fuerte interés de la comunidad internacional por estudiar la
relacion antes sugerida.

Identificar la utilidad del inventario para el docente de
Matemadticas

Como lo refiere Guacaneme (2011, pp. 1-8), el uso de la Historia de las
Matematicas puede estar en servicio de los docentes como: elemento de
motivacion y de apoyo para estudiar Matematicas, herramienta para estudiar el
desarrollo de los conceptos y conocimientos matematicos, reflexion en el quehacer
docente o como recurso de transformacién de la ensefianza de las Matematicas. Lo
anterior sugiere que el estudio de los documentos que abordan (de manera general
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o especifica) la relacion HM-EM posibilita el mejoramiento de las practicas
educativas. Por su parte, Fauvel (1997, pp. 10-11) plantea que la Historia de las
Matematicas permite a docentes y estudiantes entender y superar los obstaculos
epistemoldgicos presentados durante el desarrollo de las Matematicas y de esta
manera rescata la idea de que las Matematicas son una construccion social.

Por tanto, un docente que esté interesado en incluir en su practica docente la
Historia de las Matematicas deberia conocer como y dénde ubicar fuentes
bibliograficas que le permitan acceder a tematicas de su interés, a pesar de que la
mayoria de producciones no son de acceso publico o se encuentran escritas en otro
idioma diferente al Espafiol.

Reconocer los documentos que presentan la relacion entre la
historia de las ecuaciones y educacion en/para las Matemadticas

Si bien la recopilacion citada presenta la relacion HM-EM y esté organizada por el
tipo de documento y de forma cronoldgica, no se evidencia una clasificacion que
aluda explicitamente a las ecuaciones. Por tanto, se hace necesario reestructurar la
organizacion inicial con el &nimo de decantar los articulos, libros, capitulos o
partes articulos y libros que abordan el objeto de estudio. Posteriormente,
explicitar las fuentes bibliograficas de donde provienen de acuerdo con las normas
APA haciendo uso de un gestor bibliografico para facilitar su catalogacion, y crear
criterios de clasificacion para determinar a qué se refiere cada uno de ellos,
empleando un programa informéatico que permita agilizar la categorizacion y
presentacion.

2.2 Objetivos

2.2.1 General

Disponer de un inventario de documentos (articulos, capitulos de libros, o libros),
gue pueda ser consultado por profesores de Matematicas (preferiblemente a través
de la Internet) y que le permita reconocer las propuestas y experiencias en torno al
uso de una perspectiva historica en la ensefianza y aprendizaje de las ecuaciones.

2.2.2 Especificos

e ldentificar documentos que abordan la relacion entre la historia de las
ecuaciones y la ensefianza y aprendizaje de las mismas.



Catalogar los documentos seleccionados y elaborar categorias de
clasificacion.

Divulgar, a través de una pagina web, el inventario de fuentes
bibliograficas.



3 DISENO METODOLOGICO

Teniendo en cuenta las condiciones del trabajo de grado, la definicion de la
metodologia no fue preestablecida con suficiencia al inicio de desarrollo del
mismo; sin embargo, el desarrollo del trabajo se dio de forma sistemética de
acuerdo con los obstaculos que se iban presentando y los avances que se iban
obteniendo. Por tanto, la metodologia que acontinuacion se presenta surgié como
reflexion del proceso de elaboracion del trabajo.

3.1 Momentosy etapas

Para la identificacion y presentacion del material se construy6 una ruta de trabajo
que se dividié en cuatro momentos: El primero se llamé seleccion de documentos,
que consistio en hacer una revision global de los documentos resefiados en el
segundo capitulo de la tesis doctoral del profesor Guacaneme, a partir de la
revision de tablas de contenidos de los libros y las palabras claves de los articulos,
y posteriormente, realizar una lectura detallada de los documentos pre-
seleccionados. El segundo se titul6 Organizacion, que tuvo por objeto referenciar
las fuentes bibliogréaficas con ayuda del gestor bibliografico Mendeley. El
siguiente momento “Clasificacion” se desarrolldé con el software de analisis de
datos Atlas.ti 6.0, el cual sirvié en la labor de caracterizar y clasificar las fuentes.
Y el ultimo momento se llam¢ “Publicacion” que tuvo como objetivo disefiar y
organizar la informacion en una plataforma virtual. En los parrafos siguientes se
describen cada uno de los momentos mencionados y las etapas que los componen.

3.1.1 Seleccion documentos

La literatura especializada sobre la cual se desarroll6 el estudio estaba organizada
cronoldgicamente segun el tipo de documento, como se muestra a continuacion.

Monogrdficos de revistas

e For the Learning of Mathematics 11 (2), 1991.

e The Mathematical Gazette76, (475), 1992.

e For the Learningof Mathematics 17 (1), 1997.

e Mathematics in School 26 (3), 1997.

e Mathematics in School 27 (4), 1998.

e Mathematics Teacher 93 (8), 2000.

e UNO. Revista de Did4ctica de las Matematicas 26, 2001.



e UNO. Revista de Didéactica de las Matematicas 37, 2004.

e Epsilon. Revista de Educacion Matematica 28 (1), 2011.

e Mathematics in School 32 (1), 2003.

¢ Mediterranean Journal for Research in Mathematics Education 3 (1-2),
2004

e Educational Studies in Mathematics 66 (2), 2007.

e ZDM 44 (4) 2012.

e Science & Education 23 (1), 2014.

Libros

e Historical Topics for the Mathematics Classroom(NCTM, 1969).

e Topicos de Histdria da Matematica para uso em sala de aula. Calculo
(Boyer,1993).

e Learn from the Masters! (Swetz, Fauvel, Bekken, Johansson, & Katz,
1995).

e Topicos de Historia da Matematica para uso em sala de aula. Geometria
(Eves, 1994).

e Topicos de Historia da Matematica para uso em sala de aula. Algebra
(Baumgart, 1994).

e Topicos de Histéria da Matemética para uso em sala de aula. Nimeros e
numerais (Gundlach, 1994).

e Vita Mathematica. Historical research and integration with
teaching.(Calinger, 1996).

e Using History to Teach Mathematics: An International Perspective(Katz,
2000b).

e History in Mathematics Education. The ICMI Study (Fauvel & van
Maanen, 2000).

e Math through the Ages. A Gentle History for Teacher and Others
(Berlinghoff & Gouvéa, 2004).

e Philosophical Dimensions in Mathematics Education (Francois &
VanBendegem, 2007).

e Mathematical Time Capsules. Historical Modules for the Mathematics
Classroom (Jardine & Shell-Gellasch, 2011).

e Crossroads in the History of Mathematics and Mathematics Education
(Sriraman, 2012).

e Handbook on the History of Mathematics Education (Karp & Schubring,
2014).



Articulos de revistas especializadas

e Canadian Journal of Science, Mathematics and Technology Education.
e Educacion Matematica.
e Educational Studies in Mathematics.

e Ensefianza de las ciencias: revista de investigacion y experiencias
didécticas.

e For the Learning of Mathematics.
¢ International Journal of Computers for Mathematical Learning.

e International Journal of Mathematical Education in Science and
Technology.

e International Journal of Science and Mathematics Education.
e Journal of Mathematical Behavior.

e Journal of Mathematics Teacher Education.

e Mathematical Thinking and Learning.

e Mathematics Education Research Journal.

e Numeros. Revista en Didactica de las Mateméticas.

e PNA - Revista de Investigacion en Did4ctica de la Matemética.

e Quipu. Revista Latinoamericana de Historia de las Ciencias y la
Tecnologia.

e Recherches en Didactique des Mathématiques.

e RELIME. Revista Latinoamericana de Investigacion en Matematica
Educativa.

e Research in Mathematics Education.

e Revista EMA. Investigacion e innovacion en educacion matematica.
e Suma: Revista sobre Ensefianza y Aprendizaje de las Matematicas.
e The Montana Mathematics Enthusiast.

e UNION. Revista Iberoamericana de Educacién Matematica.

e Uno. Revista de Didactica de las Matematicas.

e ZDM: The International Journal on Mathematics Education.



Catdlogos

For the Learning of Mathematics, 11(2), 1991.

e British Society for the History of Mathematics.
Science & Education 23(1)2014.

e History in mathematics education: the ICMI study. (2002, pp.
371-418).

Memorias deencuentros

e Las European Summer University on History and Epistemology in
Mathematics Education [ESU].

e History and Pedagogy of Mathematicssatellite meeting of ICME.

e Los eventosPsychology of Mathematics Education [PME].

Para realizar la respectiva seleccion se leyeron secuencialmente los libros, las
monografias, las memorias, los catalogos y por Ultimo las revistas. Durante el
proceso de lectura se pudieron observar dos etapas que fueron definidas de
acuerdo con el tipo de lectura empleado.

3.1.1.1 Etapa 1: Primera revision de fuentes

Teniendo en cuenta la cantidad de documentos que se debian leer, se propuso
hacer una exploracion inicialmente de los libros a través de la identificacion de la
palabra ecuacién en las tablas de contenidos, las palabras claves, resimenes, y
prélogos. Pero, los resultados obtenidos arrojaronque pocos libros abordaban las
ecuaciones, por lo que se procedié a evaluar la forma como se estaba pretendiendo
hacer la seleccion. De acuerdo con ello, se encontr6 que se estaba generando un
tipo de lectura denominada superficial, definida asi:

Este tipo de lectura consiste en leer de forma rapida para saber de qué trata un texto.
La finalidad de este tipo de lectura es captar la idea general de los contenidos
fundamentales del texto, sin entrar en los detalles. Sena (s.f.)

Por ejemplo en la tabla de contenido del libro editado por (Katz, 2000) se encontrd
informacidn alusiva a ecuaciones de segundo grado (Ver Figura 1: Ejemplo lectura
superficial

).Y se decidié indagar sobre otros tipos de lectura, ya que, al realizar nuevamente
un chequeo al libro se encontraron otros apartados que posiblemente relacionaran
la historia de las ecuaciones y la educacion en/para las Matematicas. Sin embargo,
se resalta que la lectura superficial fue el primer acercamiento a los textos.
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The Long Tradition of History in Mathematics Teaching: An Old Ialian Case, Fufvwamgﬁrm R —
Problem Solving from the History of Mathematics, Frank Swerz -]

Part L1I: Teaching a Particular Subject Using History

Second Degree Equations in the Classroom: A Babylonian Approach, Luis Radford and George Guérette ... 69
Anomalies and the Development of Mathematical Understanding, Janer Heine Barnett ...l 'Ti"
The Historicity of the Notion of What is Obvious in Geometry, Evelyme Barbin .. ....ooooiiiiiiiiiiiiiiiniin a9
Use of History in a Research Work on the Teaching of Linear Algebra, fean-Luc Dorier ...............o.... 9

Presenting the Relation Between Mathematics and Physics on the Basis of Their History:
A Genetic Approach, Constantinos Tzanabis .. .......oooiiiiiiriiiiiiciire s inmranenaanaenanes 11

Figura 1: Ejemplo lectura superficial®

3.1.1.2 Etapa 2: Segunda revision de fuentes

Frente a la situacion anteriormente presentada, se encontrd0 que la lectura
especifica era mas adecuada, ya que, segun Sena (s.f.)permitia buscar datos o
aspectos muy especificos, haciendo una lectura de bdsqueda donde la vista pasa
por el texto a velocidad, como barriéndolo, sin leerlo en su totalidad en busca de
un detalle concreto que constituye la informacién que interesa.

Con este tipo de lectura se revisaron todos los documentos, teniendo como
criterios de buasqueda las representaciones algebraicas y geométricas, y, las
palabras “ecuacion” y “algebra”. Como resultado de la revision de fuentes se
decantaron en total 68 documentos®.

3.1.2 Organizacion

Los momentos seleccion y organizacion se realizaron principalmente durante el
primer semestre de 2014 y se desarrollaron paralelamente, puesto que a medida
que se iban seleccionando los documentos, se iban catalogando. En este
momento se evidenciaron dos etapas: Extraccion de informacion y Compilacion
de informacion.

! Imagen extraida de la caratula del libro UsingHistory to TeachMathematics: An International
Perspective(Katz, 2000b).
2 Capitulos de libros y articulos de revistas
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3.1.2.1 Etapa 3: Extraccion de informacion

En el primer semestre de 2014 se estudio la literatura definida en los monograficos
y libros. Y en el segundo,las revistas especializadas, memorias de encuentros y
catalogos.

Los documentos obtenidos permitieron evidenciar queno habian libros, revistas o
eventos que estuvieran netamente enfocados en las ecuaciones, y por tanto, se
reorganizaron en: capitulos de libros y articulos.

Esta estructuracion se concretd en septiembre de 2014, luego de haber terminado
la etapa de seleccion, y por tanto, en la presentacion de los avances del trabajo de
grado, la cual se efectu6 el 7 de julio, se comunico lo siguiente:

e Los14 libros leidos contienen 312 capitulos y en ellos se evidenci6 que 38
de ellos tratan las ecuaciones.

e En los 15 monograficos se encontraron 171 articulos de revista, de los
cuales 11 tratan las ecuaciones.

Y de acuerdo con el estudio efectuado en el segundo semestre, se encontraron 19
articulos que hacian referencia a las ecuaciones. De ahi, que el inventario
propuesto a los mas contaria con 68 documentos extraidos especialmente de libros
y revistas (debido a que sélo se encontraron 3 articulos en las memorias de
encuentros).

3.1.2.2 Etapa 4: Compilacion de informacion

En esta etapa el objetivo fue organizar las fuentes bibliogréficas de los capitulos de
libros y articulos seleccionados. Para llevarlo a cabo, se determind usar algun
gestor bibliografico que facilitara el proceso; se averiguaron algunas opciones y se
optd por Mendeley, el cual, se caracteriza por ser una red social académica libre,
que admite almacenar documentos y hacer las referencias respectivas (se
seleccion6 normas APA). Adicionalmente, permite compartir esta informacion y
acceder a ella a través de dispositivos.

Al elegir el gestor se dedicaron dos sesiones de asesoria y varias horas de trabajo
independiente para poder manejarlo. Luego de ello, se hizo uso del catalogo de
literatura académica que ofrece Mendeley para buscar las referencias de los
documentos, pero la basqueda fue fallida. De ahi que, se tuvo que introducir
manualmente los datos de cada uno de los documentos.

11



A continuacion,

nuevamente empleamos un

documento (Katz, 2000) como

ejemplo para ilustrar uno de los ambientes del programa Mendeley y la manera en
la cual se ordena la informacion anteriormente sefialada. (Véase Figura 2).

Using History to Teach Mathematics: An international
Perspective

. libros in Historia de las ecuaciones

[ Overview | Documents | Members |
% © [§ Authors Title Year Published. Added *
ol Degree Equations through t...
® = Bruckheimer, ... Mathematics and Its History: An 2000 Using abr 20
. x Educational Partnership History t...
o & Ponte, Joao P... Notes for a History of the 2014 Handbook abr 20
‘ X Teaching of Algebra on the His
° Cooke, Roger  Numerical solution of equations 2011 Mathematic abr 20
X Time Cap.
° Montelle, Cle... Roots, Rocks, and Newton- 2011 Mathematic abr20 [~
~ Raphson Algorithms for Approxi Time Cap. |
° Cooke, Roger  S. V kovalevskaya ‘s 1995 Vita abr 19 |= -
Mathematical Legacy: The Rotat... Ma
. @B Radford, Luis... Second Degree Equations in the 2000 Using “abe 20
X Classroom: A Babylonian Appro... History t...
° Hood, Rodney  Solucao da equacao poimomial de 1994 Tdpicosde abr 19
— grau tres a graus maiores Histéria .. =
Figura 2: Gestor bibliografico

Cada referencia bibliogréafica de los articulos y capitulos de libros fue acompafada
de unas notas que recogieran una breve descripcion del contenido del documento,
con el animo de utilizarlas como apoyo en la clasificacion. En la Figura 3 se

evidencia el uso de

la opcién Notas en Mendeley.

Using History to Teach Mathematics: An international
Perspective

| Documents Members
D Authors Title Year Published Added *
= Degree Equatons through t
gy Bruddheimer, Mathematics and Its History: An Using abe 20
X Educational Partnership History t
oy Ponte, JoaoP... Notes for a Hstory of the 2014 Handbook abr 20
- Teaching of Algebra on the Mis
o Cooke, Roger  Numerical solution of equations 2011 Mathematic. abr 20
Time Cap.
- Montele, Cle...  Roots, Rocks, and Newton- 2011 Mathematic abr 20 1
Raphson Algarithms for Approx Time Cap. )
Cooke, Roger S, Vkovalevskaya s 1995 Wita abr 19 = =
Mathematical Legacy: The Rotat Ma
- Radford, Lus... Second Degree Equations in the 2000 Using abe 20
2 Classroom: A Babylorsan Appro. History t
§ Hood, Rodney  Soluigao da equacao polmomisl de 1994 Tépicos de  abr 19
orau tres a graus mares Histéria

Figura 3: Ingreso de notas
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Estas notas permitieron advertir e inferir que los documentos incluian:

Estudio de ecuaciones en civilizaciones.

Métodos de solucion de ecuaciones cuadraticas, cibicas y polindmicas.
Desarrollo de la simbologia.

Problemas que conducen a ecuaciones.

Organizacién curricular.

Programas para el mejoramiento del profesor.

3.1.3 Clasificacion

Se retom¢ la lectura de los documentos y se dispuso de otro programa informatico
que permitiera caracterizarlos para definir las categorias de clasificacion y
posteriormente se realizé un analisis de los resultados obtenidos.

En este momento se efectud de nuevo una lectura especifica centrando la atencién
en lo que se relacionaba con las ecuaciones, lo cual implico reducir el tamafio del
inventario, puesto que, algunos articulos no presentaban la relacion historia de las
ecuaciones y educacion en/para las Matematicas.En efecto se hizo la clasificacion
sobre 55 documentos, los cuales se recopilan junto con sus fuentes bibliograficas
en la Tabla 1.

No. Referencia bibliogréafica

1 Fuhrer, L. (1991). Historical Stories in the Mathematics Classroom. For the
Learning of Mathematics, 11(2), 24-31. Retrieved from
http://www.jstor.org/stable/40248014

2 Helfgott, M. (2004). Two examples from the natural sciences and their
relationship to the history and pedagogy of mathematics. Mediterranean
Journal for Research in Mathematic., 3(1-2), 147—-166.

3 Furinghetti, F. (2007). Teacher education through the history of mathematics.
Educational Studies in Mathematics, 66, 131-146. Doi:10.1007/s10649-
006-9070-0

4 Katz, V. (2007). Stages in the History of Algebra with Implications for
Theaching. Educational Studies in Mathematics, 66, 185-201.
Do0i:10.1007/s10649-006-9023-7

5 Radford, L., & Puig, L. (2007). Syntax and Meaning as Sensous, Visual,
Historical forms of Algebraic Thinking. Educational Studies in
Mathematics, 66(2), 145-164. Doi:10.1007/s10649-006-9024-6

6 Mosvold, R., Jakobsen, A., & Jankvist, U. T. (2014). How Mathematical
Knowledge for Teaching May Profit from the Study of History of
Mathematics. Science & Education, 23(1), 47-60. D0i:10.1007/s11191-
013-9612-7

7 Panagiotou, E. N. (2014). A Voyage of Mathematical and Cultural Awareness for
Students of Upper Secondary School. Science & Education, 23(1), 79—
123. D0i:10.1007/s11191-013-9653-y
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Berlinghoff, W., & Gouvea, F. (2004). Something Less Than Nothing? Negative
Numbers. In Math through the Ages: A Gentle History for Teachers and
Others (Expanded E., pp. 93-100). Oxton House Publishers and The
Mathematical Association of America. D0i:10.1086/428978

Berlinghoff, W., & Gouvea, F. (2004). The cossic Art Writing Algebra with
Symbols. In Math through the Ages: A Gentle History for Teachers and
Others (Expanded E., pp. 113-120). Oxton House Publishers and The
Mathematical Association of America. D0i:10.1086/428978

10

Berlinghoff, W., & Gouvea, F. (2004). Linear Thinking Solving First Degree
Equations. In Math through the Ages: A Gentle History for Teachers and
Others (Expanded E., pp. 121-126). Oxton House Publishers and The
Mathematical Association of America. D0i:10.1086/428978

11

Berlinghoff, W., & Gouvea, F. (2004). A Square and Things Quadratic Equations.
In Math through the Ages: A Gentle History for Teachers and Others
(Expanded E., pp. 127-132). Oxton House Publishers and The
Mathematical Association of America. Doi:10.1086/428978

12

Berlinghoff, W., & Gouvea, F. (2004). Intrigue in Rnaissance Italy Solving Cubic
Equations. In Math through the Ages: A Gentle History for Teachers and
Others (Expanded E., pp. 127-132). Oxton House Publishers and The
Mathematical Association of America. D0i:10.1086/428978

13

Berlinghoff, W., & Gouvea, F. (2004). Arabic Mathematics. In Math through the
Ages: A Gentle History for Teachers and Others (Expanded E., pp. 28—
32). Oxton House Publishers and The Mathematical Association of
America. D0i:10.1086/428978

14

Berlinghoff, W., & Gouvea, F. (2004). Algebra Comes of Age. In Math through
the Ages: A Gentle History for Teachers and Others (Expanded E., pp.
37-42). Oxton House Publishers and The Mathematical Association of
America. D0i:10.1086/428978

15

Heiede, T. (2002). Denmark: A very short in-service course in the history of
mathematics. In F. John & M. Jan Van (Eds.), History in Mathematics
Education: The ICMI Study (6" ed., pp. 131-134). New York: Kluwer
Academic Publishers.

16

Katz, V., Dorier, J.-L., Bekken, O., & Sierpinska, A. (2002). The role of historical
analysis in predicting and interpreting students’ difficulties in
mathematics. In F. John & M. Jan Van (Eds.), History in Mathematics
Education: The ICMI Study (6" ed., pp. 149-154). New York: Kluwer
Academic Publishers.

17

Katz, V., Dorier, J.-L., Bekken, O., & Sierpinska, A. (2002). The role of historical
analysis in predicting and interpreting students’ difficulties in
mathematics. In F. John & M. Jan Van (Eds.), History in Mathematics
Education: The ICMI Study (6" ed., pp. 149-154). New York: Kluwer
Academic Publishers.

18

Heeffer, A. (2007). Learning Concepts through the History of Mathematics: The
case of Symbolic Algebra. In K. Francois & J. P. Van Bendegem (Eds.),
Philosophical Dimensions in Mathematics Education (V 42.). New York:
Mathematics Education Library.

19

Bradley, R. E. (2011). Cusps: Horns and Beaks. In D. Jardine & A. S. Gellasch
(Eds.), Mathematical Time Capsules: Historical Modules for the
Mathematics Classroom (pp. 89-99). Washington DC: The
Mathematical Association of America.
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20

Cooke, R. (2011). The Sources of Algebra. In D. Jardine & A. S. Gellasch (Eds.),
Mathematical Time Capsules: Historical Modules for the Mathematics
Classroom (pp. 1-6). Washington DC: TheMathematical Association of
America.

21

Montelle, C. (2011). Roots, Rocks, and Newton - Raphson Algorithms for
Approximating p2 3000 Years Apart. In D. Jardine & A. S. Gellasch
(Eds.), Mathematical Time Capsules: Historical Modules for the
Mathematics  Classroom  (pp. 229-240). Washington  DC:
TheMathematical Association of America.

22

Cooke, R. (2011). Numerical solution of equations. In D. Jardine & A. S.
Gellasch (Eds.), Mathematical Time Capsules: Historical Modules for
the Mathematics Classroom (pp. 17-21). Washington DC: The
Mathematical Association of America.

23

Jardine, D. (2011). Completing the Square trough the Milennia. In D. Jardine &
A. S. Gellasch (Eds.), Mathematical Time Capsules: Historical Modules
for the Mathematics Classroom (pp. 23-28). Washington DC:
TheMathematical Association of America.

24

Schwartz, R. K. (2011). Adapting the Medieval “Rule of Double False Position”
to the Modern Classroom. In D. Jardine& A. S. Gellasch (Eds.),
Mathematical Time Capsules: Historical Modules for the Mathematics
Classroom (pp. 29-37). Washington DC: TheMathematical Association
of America.

25

Curtin, D. J. (2011). Complex Numbers, Cubic Equations, and Sixteenth-Century
Italy. In D. Jardine & A. S. Gellasch (Eds.), Mathematical Time
Capsules: Historical Modules for the Mathematics Classroom (pp. 39—
43). Washington DC: The Mathematical Association of America.

26

Joseph, G. G. (1997). What Is a Square Root? A Study of Geometrical
Representation in Different Mathematical Traditions. Mathematics in
School, 26(3), 4-9. Retrieved from http://www.jstor.org/stable/30215281

27

Horiuchi, A. (2014). Higher Mathematics. In A. Karp & G. Schubling (Eds.),
Handbook on the History of Mathematics Education (pp. 170-171). New
York: Springer.

28

Horiuchi, A. (2014). Notes for a History of the Teaching of Algebra. In A. Karp
& G. Schubling (Eds.), Handbook on the History of Mathematics
Education (pp. 459-472). New York: Springer.

29

Dorier, J.-L. (2000). Use of History in a Research Work on the Teaching of
Linear Algebra. In V. Katz (Ed.), Using History to Teach Mathematics:
An international Perspective (pp. 99-110). Washington DC: The
Mathematical Association of America.

30

Winicki, G. (2000). The Analysis of Regula Falsi as an Instance for Professional
Development of Elementary School Teachers. In V. Katz (Ed.), Using
History to Teach Mathematics: An international Perspective (pp. 129-
133). Washington DC: The Mathematical Association of America.

31

Bruckheimer, M., & Arcavi, A. (2000). Mathematics and Its History: An
Educational Partnership. In V. Katz (Ed.), Using History to Teach
Mathematics: An international Perspective (pp. 135-140). Washington
DC: The Mathematical Association of America.

32

Man-Keung, S. (2000). An Excursion in Ancient Chinese Mathematics. In V.
Katz (Ed.), Using History to Teach Mathematics: An international
Perspective (pp. 159-166). Washington = DC: The Mathematical
Association of America.
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33

Radford, L., & Georges Guérette. (2000). Second Degree Equations in the
Classroom: A Babylonian Approach. In V. Katz (Ed.), Using History to
Teach Mathematics: An international Perspective (pp. 69-75).
Washington DC: The Mathematical Association of America.

34

Hitchcock, G. (1995). Dramatizing the Birth and Adventures of Mathematical
Concepts: Two Dialogues. In R. Calinger (Ed.), Vita Mathematica.
Historical Research and integration with teaching (pp. 36-40).
Washington DC: The Mathematical Association of America.

35

Baumgart, J. (1971). The History of Algebra. In Historical Topics for the
Mathematics Classroom (pp. 233-263). Washington DC: National
Council of Teachers of Mathematics.

36

Ellis, W. (1971). The binomial Theorem. In Historical Topics for the
Mathematics Classroom (pp. 264-266). Washington DC: National
Council of Teachers of Mathematics.

37

Park, R. (1971). Horner’s Method. In Historical Topics for the Mathematics
Classroom (pp. 274-275). Washington DC: National Council of
Teachers of Mathematics.

38

Hood, R. (1971). Solution of Polynomial Equations of Third and Higher Degrees.
In Historical Topics for the Mathematics Classroom (pp. 276-279).
Washington DC: National Council of Teachers of Mathematics.

39

Fuller, L. (1971). Determinants and Matrices. In Historical Topics for the
Mathematics Classroom (pp. 281-284). Washington DC: National
Council of Teachers of Mathematics.

40

Perlis, S. (1971). Congruence (Mod m). In Historical Topics for the Mathematics
Classroom (pp. 288-290). Washington DC: National Council of
Teachers of Mathematics.

41

Pratt, G. (1971). Early Greek Algebra. In Historical Topics for the Mathematics
Classroom (pp. 291-301). Washington DC: National Council of
Teachers of Mathematics.

42

Wrestler, F. (1971). Hindu Algebra. In Historical Topics for the Mathematics
Classroom (pp. 301-305). Washington DC: National Council of
Teachers of Mathematics.

43

Read, C. (1971). Arabic Algebra, 820-1250. In Historical Topics for the
Mathematics Classroom (pp. 305-309). Washington DC: National
Council of Teachers of Mathematics.

44

Sloyen, S. (1971). Algebra in Europa, 1200-1850. In Historical Topics for the
Mathematics Classroom (pp. 309-311). Washington DC: National
Council of Teachers of Mathematics.

45

Fundamental Theorem of Algebra. (1971). In Historical Topics for the
Mathematics Classroom (pp. 316-318). Washington DC: National
Council of Teachers of Mathematics.

46

Western, D. (1971). Descartes’s Rule of Signs. In Historical Topics for the
Mathematics Classroom (pp. 318-320). Washington DC: National
Council of Teachers of Mathematics.

47

Dorothy Wolfe. (1971). Discriminant. In Historical Topics for the Mathematics
Classroom (pp. 323-324). Washington DC: National Council of
Teachers of Mathematics.

48

Waldeck, E., & Mainville, J. (1971). Rule of False Position. In Historical Topics
for the Mathematics Classroom (p. 332). Washington DC: National
Council of Teachers of Mathematics.

16




No.

Referencia bibliografica

49

Ofir, R., & Arcavi, A. (1992). Word Problems and Equations: An Historical
Activity for the Algebra Classroom. The Mathematical Gazette, 76(475),
69-84. Retrieved from http://links.jstor.org/sici?sici=0025-
5572(199203)2:76:475<69:WPAEAH>2.0.CO;2-4

50

Radford, L. (1996). An Historical Incursion into the Hidden side of the Early
Development of Equations. BSHM.

51

Swetz, F. (1995). Enigmas of Chinese Mathematics. In R. Calinger (Ed.), Vita
Mathematica. Historical Research and integration with teaching (pp. 92—
97). Washington DC: The Mathematical Association of America.

52

Hughes, B. (1995). The Earliest Correct Algebraic Solutions of Cubic Equations.
In R. Calinger (Ed.), Vita Mathematica. Historical Research and
integration with teaching (pp. 107-112). Washington DC: The
Mathematical Association of America.

58

Lumpkin, B. (1995). From Egypt to Banjamin Banneker: African origins of false
position solutions. In R. Calinger (Ed.), Vita Mathematica. Historical
Research and integration with teaching (pp. 279-288). Washington DC:
The Mathematical Association of America.

54

Hitchcock, G. (1995). Dramatizing the Birth and Adventures of Mathematical
Concepts: Two Dialogues. In R. Calinger (Ed.), Vita Mathematica.
Historical Research and integration with teaching (pp. 36-40).
Washington DC: The Mathematical Association of America.

55

Fletcher, S. (2002). An idea for teaching equations. Mathematics in School, 31(1),
28-29.

Tabla 1: Referencias bibliogréaficas de los documentos

3.1.3.1 Etapa 5: Categorizar

Como se menciond anteriormente en esta etapa se leyeron todos los documentos
con el objetivo de especificar de qué trataba cada uno de ellos en relacién con las
ecuaciones.Para ello, se tuvo que estudiar el funcionamiento del programa Atlas.ti,

el cual

es utilizado para el anélisis cualitativo de datos, a través de la codificacién

y enlazamientos de codigos.

Al terminar el estudio, se procedi6 de la siguiente manera:

1.

Se cre6 una unidad hermenéutica en la cual se depositaron los archivos en
Pdf de los documentos.

Se ley6 cada documento y se seleccionaron fragmentos de texto que
contenian informacion sobre las ecuaciones.

A cada fragmento se le asigné un o mas codigos, los cuales surgieron
paulatinamente de acuerdo al contenido de la lectura. (Véase ejemplo en la
Figura 4).

A cada codigo se le asignd un comentario con una descripcion o definicion
breve.
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5. Y con la lista de cddigos obtenidos se crearon cuatro “familias de codigos™
que permitieron vincular los codigos existentes.

EGIL  UOCUMENTS LUOtations (odes Memos INETwOrks VIews 10015 bxras A-LIOCS  WINAOWs Help
I-PH|E-B S~ | REE-F -

9 ecuaciones cua. draticas~
e In this paper, we present a teaching sequence whose pur- %% métado babilanico- mesopotamia~
pose is to lead the swdents to reinvent the formula that %S variable geométrica~

solves the gencral quadratic cquation. Our teaching sc-
quence is centered on the resolution of geometrical prob-
lems related to rectangles using an elegant and visual
method developed by Babylonian scribes during the first
halt of the second millennium BCE. Cur goal is achieved
through & progressive itinerary which starts with the use
of manipulatives and evolves through an investigative
problem-solving process that combines both numerical and
peometrical experiences, Instead of launching the swdents
into the modern algebraic symbolism from the start—
something that often discourages many of them— algebraic
symbols are only introduced at the end, after the students

have truly understood the geometric methods. The teaching
Secom.:l Deg"ee sequence has been successfully undertaken in some high
Equations in the sehool classrooms,

Classroom: A
Babylonian Approach’ 1. The Rahylonian Geometric Method

Before explaining the teaching sequence it is Worthwhile
Luis Radford 0 mention briefly some of the features of the Bubylonian

Université Laurentienne, Canada geomerric method. The method to which we are referring

" was identified by J. Hayrp who called it Naive (ieome-
and v} In order 1o show the method, let us discuss one of
Georges Guérette the simplest Babylonian problems, namely, problem 1 of a

ol e Pésention e tablet preserved at the British Muscum and known as BM

Figura 4: Codificacion de documentos

En total se obtuvieron 32 codigos (cédigos secundarios) y a partir de sus
caracteristicas comunes se agruparon en 4 cddigos principales. Dentro de los
resultados de la clasificacion se encontr6 que un documento podia determinar
varios codigos, pero pensando en la forma en cémo se publicaria la informacion se
optd por elegir la agrupaciéon antes mencionada. En la Tabla 2: Descripcion de
codigos principales se describe cada uno de los codigos principales y se muestran
los cédigos secundarios contenidos en ellos.

Cédigos

Descripcion
Contiene documentos en los que se resalta la labor de matematicos
que participaron en el desarrollo y estudio de las ecuaciones.

Caddigos secundarios

v Al-kwarizmi v" Fibonacci
Matematicos v' Bezout v Gauss

v Bombelli v" Leonardo de Pisa

v/ Cardano v" Omar Khayyam

v' Descartes v" Sharaf al-Din

v Diofanto v' Tartaglia

v' Euler v Viéte

v Fermat
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Cédigos

Descripcion

Con este codigo se encuentran documentos que aluden al estudio
de las ecuaciones de acuerdo al tipo de ecuacion, de
representacion y tipo de soluciones.

Cadigos secundarios

Civilizaciones

Tematicas v" Ecuaciones cuadraticas v" Ecuaciones racionales
v" Ecuaciones clbicas v" Simbolizacién
v" Ecuaciones diferenciales v" Sistemas de ecuaciones
v" Ecuaciones lineales v" Soluciones no
consideradas
Descripcion

Contiene documentos que presentan informacién sobre el
desarrollo y estudio de las ecuaciones en algunas civilizaciones.
En este codigo se relnen documentos de matematicos
pertenecientes a cada civilizacion.

Caddigos secundarios

Experiencias y
propuestas de
aula

v' Babilonica v' Hindl
v' China v’ Japonesa
v' Egipcia v" Arabe- Indio
v" Europea
Descripcion

Este codigo surgi6 al revisar los documentos e identificar que en
algunos se daba relevancia al papel de las ecuaciones en el
curriculo y en la formacion de docentes.

Cddigos secundarios

v" Curriculo v' Reflexiones

Tabla 2: Descripcion de codigos principales

3.1.3.2 Etapa 6: Andlisis

En Atlas.ti los capitulos de libros y articulos de revista se llamaron documentos

primarios (dp); cada uno de ellos se numeré® como se muestra en la Tabla 1:

Referencias bibliograficas de los documentos.Se realizd un conteo de cédigos por

cada documento, como se ilustra en la Tabla 3: Relacién documentos y c6digos.

dp 1

2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11

#codigos 4

1 4 20 | 12 3 11 2 7 4 6

% La numeracion se asignd de acuerdo a la manera como se organizaron los documentos en Atlas

T.
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dp 12 13 14 (15 |16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22
#codigos 9 4 8 15 4 8 20 2 16 5 4

dp 23 24 25 | 26 | 27 | 28 [ 29 [ 30 | 31 | 32 | 33
#codigos 6 4 8 5 2 8 5 1 4 4 4
dp 34 35 36 | 37 | 38 | 39 | 40 | 41 | 42 | 43 | 44

#codigos 3 11 4 6 13 5 2 3 6 7 7
dp 45 46 47 |1 48 | 49 | 50 | 51 | 52 | 53 | 54 | 55
#codigos 5 3 2 4 3 4 2 4 9 5 3

Tabla 3: Relacion documentos y cédigos

A partir de esa informacién anterior se construydé un diagrama de sectores en el
que hace visible que mas de la mitad de documentos a lo mas contienen cinco
cddigos; lo cual sirve como indice para afirmar que hay una amplia literatura que
centra su atencién en aspectos concretos sobre las ecuaciones. Y por otro lado, se
observa gque hay pocos documentos que incluyan una extensa cantidad de codigos
(de diferente nivel), lo cual indica que estos documentos hacen un amplio
recorrido historico de las ecuaciones.

Asignacion de cddigos

213 15 16 20 1

2% 4% 2%
2% 2% 2%
4%

Figura 5: Porcentaje de cédigos respecto a los 55 documentos

Por otra parte, centrando la atencién en los cédigos secundarios (véase Tabla 4:
Relacion documentos con el cédigo Matematicos) se identificd que de los
pertenecientes a Matematicos, la mayoria centraba su atencion en el trabajo de Al-
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khawarizmi, Cardano y Diofanto en relacion con las ecuaciones cuadréticas,
cUbicas y las representaciones que empleaban.

Matematicos
Al-kwarizmi
Bezout
Bombelli
Cardano
Descartes
Diofanto
Euler
Fermat
Fibonacci
Gauss
Leonardo de Pisa
Omar Khayyam
Sharaf al-Din
Tartaglia
Viéte

[ER
[op}

N ORI PRI PP WO 0w W

Tabla 4: Relacién documentos con el codigo Matematicos

En lo concerniente a Civilizaciones, se encuentra mayor informacién sobre lo
realizado por los arabes e indios, seguida por las civilizaciones: europea y
babilénica, haciendo énfasis en la notacion y métodos de solucion de ecuaciones.
(Véase Tabla 5: Relacion documentos con el cadigo Civilizaciones)

Civilizaciones
Ecuaciones cuadraticas 19
Ecuaciones cubicas 12
Ecuaciones diferenciales 2
Ecuaciones lineales 13

Ecuaciones racionales
Simbolizacién

Sistemas de ecuaciones
Soluciones no consideradas

| 01| 0|

Tabla 5: Relacion documentos con el codigo Civilizaciones
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Ademaés en Tematicas, se pudo identificar que se centra la atencion en el estudio
de ecuaciones lineales, cuadréaticas y cubicas, y se descuida un poco el estudio de
las racionales y diferenciales. En algunos documentos se evidencia la importancia
de las ecuaciones en el desarrollo de los conjuntos numéricos y en el desarrollo de
la notacion algebraica. (Véase Tabla 6: Relacién documentos con el cddigo
Tematicas)

Tematicas
Babilénica 15
China 7
Egipcia 4
Europea 16
Hindu 3
Japonesa 1
Arabe- Indio 12

Tabla 6: Relacién documentos con el codigo Tematicas

Y finalmente, en Experiencias y propuestas de aula, muy pocos documentos
versan sobre la estructura curricular de las ecuaciones, pero, se evidencia interés
por hacer propuestas en donde se incluye la historia para abordar la ensefianza de
las ecuaciones o para reflexionar sobre la evolucion del concepto. (Véase Tabla 7:
Relacion documentos con el codigo )

Experiencias y propuestas
Curriculo 3
Reflexiones 15

Tabla 7: Relacién documentos con el codigo Experiencias y propuestas

Lo anterior, hace visible el interés por la comunidad académica en permear un
amplio campo de estudio sobre las ecuaciones y la relacién “historia de las
ecuaciones- educacion en/para las Matematicas.

3.1.4 Publicacion

Durante el desarrollo de los anteriores momentos se discutio sobre el sitio web en
el cual se daria a conocer la informacion, entre ellos, se habian seleccionado dos
posibilidades: blog o una pagina web. Pero al no tener muy claro los resultados
obtenidos en el estudio se pidid la asesoria a Benjamin Sarmiento, profesor del
Departamento de Matematicas, quien hizo un bosquejo sobre la distribucion de los
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filtros (cddigos) y la manera en como se presentaria la informacion. A
continuacion se describen las dos etapas desarrolladas.

3.1.4.1 Etapa 7: Diserio

Con base en la asesoria dada por el profesor Sarmiento y las consultas llevadas a
cabo en la Internet sobre sitios en las cuales se pudiera disefiar una pagina web, se
eligi6 el sitio ofrecido por Google: Sites”.

Se selecciond Sites principalmente porque se podia administrar a través de una
cuenta en Gmail, no era necesario manejar el lenguaje de programacion HTML,
las personas podian comentar e incluir nuevas referencias y era de acceso gratuito.

Inicialmente se modifico la apariencia de la pagina web, se definié el nombre, el
logo®, las paginas que las contenfan, el tema, los colores y la fuente. Luego se
realizaron los filtros segun la jerarquia mostrada en la Tabla 2, y, por dltimo, se
introdujeron las fuentes bibliograficas que correspondian a un cédigo determinado.

3.1.4.2 Etapa 8: Presentacion

El sitio web que se cre6 estd disponible con el link
. En el cual se encuentra:

e Presentacién de la pagina principal

En el encabezado se encuentra en nombre de la péagina web “Inventario
Ecuaciones HM-EM”, acompafado de una barra lateral que incluye el enlace a
la pagina de presentacién del inventario de los cuatro filtros principales.
(Véase Figura 6)

* Link del sitio https://sites.google.com
® Creado en http://www.freelogoservices.com/
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https://sites.google.com/site/inventarioecuaciones/

Buscar en este s

Pagina principal Pagina principal
~ Inventario
Civilizaciones

Experiencias y
propuestas

Matematicos

Tematicas

Mapa del sitio
Ecuaciones desde una perspectiva historica: Un inventario de

fuentes bibliograficas

Figura 6:Encabezado pagina principal

e Cuerpo de la pagina principal

En la pagina principal se hace una descripcién del sitio web a través de la
presentacion del objetivo, a quien va dirigido, de dénde surge la idea e
informacidn para contactarse con el autor. (Véase Figura 7)

Ecuaciones desde una perspectiva histérica: Un inventario de fuentes bibliograficas

Objetivo:

Compartir 1m irventario de fuentes bibliograficas de docwmentos que refieren la relacién histrica de las enla Ed on M 3 Losd en cuestién

proviensn de L literatura especializads .

Dinigido a:

Docentes de Matemiticas iteresados en mejorar sus practicas educativas v su conocimento académico a traves del estudio de literatura especializada que aborda wma
perspectiva hustorica en la ensefianza v aprendizaje de las ecuaciones.

A cerca de:

El imventario propuesto es el producto final del trabajo de grado realizado en el 2014 por la Licenciada en Matemdticas Yara Zuleny Castiblanco Pefia para obtener el
titulo de Especialista en Educacion Matemitica otorgado en la Unmiversidad Pedagdgica Macional.

Contacto:

En caso de desear ampliar u obtener mas mformacién escribir a:
yarac 2006 gmail com

Figura 7: Cuerpo pagina principal

e Presentacion inventario

En la pagina Inventarioel usuario puede observar los filtros principales, y
seleccionar alguno de ellos para desplegar el listado de los filtros
segundarios que le corresponden. (Véase Figura 8 y Figura 9)
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Inventario

En este espacio usted podrd encontrar fuentes bibliograficas de documentos que proporcionan informacion
sobre |3 relacion Historia de las Ecuaciones- Educacion Matematica.

Para acceder a la informacion seleccione el filtro de su interés:

-FILTRO -

} Civilizaciones

} Experiencias y propuestas
} Matematicos

} Tematicas

Figura 8: Pagina Inventario- Filtros principales

-FILTRO -

¥ Civilizaciones
Babildénica
China
Egipcia
Europea
Hindi
Japonesa
Arabe- Indio

¥ Experiencias y propuestas
Curriculo
Reflexiones

¥ Matematicos
Al-kwarizmi
Bezout
Bombelli

Cardano

Neacrartec

Figura 9: P4gina Inventario- Filtrossecundarios

e Descripcion de los filtros

Cada filtro principal tiene una pagina de presentacion que incluye los
enlaces a los filtros secundarios. (Véase Figura 10)
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Civilizaciones

Contiene fuentes bibliograficas de documentos que presentan informacion
sobre el desarrollo v estudio de las ecuaciones en algunas culturas.

En cada filtro podra encontrar trabajos de matematicos. métodos de solucion
v notacion e interpretacion de la ecuacion.

Elegir ...
Babilonica
China

Japonesa
Arabe Indio

Figura 10: Pagina Civilizaciones

e Presentacion de las fuentes bibliogréaficas

Cada filtro secundario esta organizado en una pagina diferente, en la que se
presenta las fuentes bibliograficas y una nota clave que puede guiar al usuario
sobre el contenido del documento. (Véase Figura 11)

Babilonica

Notacion actual - problemas con ecuaciones cuadraticas

Baumgart. J. (1971). The History of Algebra. In Historical Topics for the Mathematics Classroom (pp.
233-263). Washington DC: National Council of Teachers of Mathematics.

Problemas relacionados con cuadraticas

Cooke, R. (2011). The Sources of Algebra. In D. Jardine & A. S. Gellasch (Eds.). Mathematical Time
Capsules: Historical Modules for the Mathematics Classroom (pp. 1-6). Washington DC: The

Mathematical Association of America.
Problemas relacionados con cuadraticas

Cooke. R. (2011). Numerical solution of equations. In D). Jardine & A. 5. Gellasch (Eds.). Mathematical
Tiume Capsules: Historical Modules for the Mathematics Classroom (pp. 17-21). Washington DC: The

Mathematical Association of America.

Figura 11: Pagina Civilizaciéon Babilonica
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4 REFLEXIONES Y CONCLUSIONES

Este documento recopila los momentos y etapas mas importantes que surgieron
durante el proceso de elaboracion del Inventario de fuentes bibliogréficas, y
aunque, no cuenta con una estructura similar a escritos realizados por la Cohorte
2014, sistematiza y sustenta la ruta metodologica propuesta para lograr divulgar en
un sitio web el Inventario.

Respecto al momento de Seleccion de documentos, la literatura que recopilo el
profesor Edgar Alberto Guacaneme, hace visible el interés de un grupo de
docentes por investigar la relacion “Historia de las Matemaéticas - Educacién
Matematica”. Sin embargo, no se encontré una revista que dedique todo un
namero para tal fin, o un libro que recopile Gnicamente trabajos que tengan este
enfoque. Por tanto, se invita a la comunidad académica del pais a que dirijan sus
esfuerzos en la creacion de literatura especializada, o que realicen las traducciones
de los documentos aqui referenciados. En cierto sentido, el Inventario constituye
un documento monotematico en torno a la relacion entre la historia de las
ecuaciones y la educacién en/para las Matematicas.

Durante el desarrollo del momento llamado Organizacion, se logré hacer las
referencias bibliograficas de todos los documentos que se incluirian en la pagina
web. Y la informacion recolectada (junto con las notas elaboradas) quedd
disponible en la base de datos del gestor bibliografico. Lo cual, también le permite
a los docentes consultar la informacion empleando Mendeley.

La Clasificacion, fue uno de los momentos méas importantes del trabajo debido a
que esta labor involucré la lectura en Inglés e interpretacion de la literatura
selecciona. Como resultado se pudieron conocer los trabajos en torno a las
ecuaciones realizados por matematicos en varios momentos de la historia de las
Matematicas, asi como, los tipos de ecuaciones que mas llaman la atencién a la
comunidad acadeémica internacional. En este caso, la literatura hace énfasis en la
importancia de la historia de las ecuaciones en la formacion de los docentes, y
algunos documentos reportan el uso de este conocimiento en las clases. Se hace la
aclaracion de que la clasificacion es subjetiva y que es el resultado de una lectura
especifica de los documentos.

En cuanto al momento: Publicacién, se logr6 divulgar el inventario en una pagina
web, que cuenta con filtros de busqueda que permiten al usuario acceder a la
informacién de una manera rapida. Sin embargo, actualmente la pagina no
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presenta los resimenes de cada documento, debido a que el tiempo que consumio
la seleccién de documentos fue superior a seis meses.

El impacto que tiene el trabajo de grado va en dos direcciones:

El primero, alude al mejoramiento profesional propio, ya que se tuvo la
oportunidad de manipular los programas Mendeley y Atlas t.i, que habitualmente
emplean las comunidades de investigacion académica. También, se pudo acceder a
literatura elaborada por expertos que se interesan por relacionar la Historia de las
Matematicas y la Educacion Matematica, lo cual, permitié ampliar el
conocimiento sobre revistas, libros, eventos y editoriales que abordan dicha
relacion. Por otra parte, permitié potencializar habilidades de lectura en Inglés y la
escritura.

El segundo, consiste en la utilidad que le pueden dar los profesores de
Matematicas al inventario propuesto. Esto sélo se hara visible cuando se promueva
su uso. Ademas, se espera que los docentes incluyan méas material bibliografico y
hagan comentarios frente a lo que se encuentra en la pagina. Por otro lado, se
espera que los docentes busquen los documentos referenciados, los conozcan, lean
y empleen para mejorar sus practicas educativas.
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