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RESUMEN ANALITICO EN EDUCACION-RAE
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PENSAMIENTO VARIACIONAL — RAZONAMIENTO
Palabras Claves COVARIACIONAL- FUNCION LINEAL- FUNCION CUADRATICA -
MOVIMIENTO.

2.Descripcién

En el presente trabajo se implementan dos actividades asociadas al pensamiento variacional en la
funcion afin y la funcion cuadrética, a través de situaciones problematicas cuyos espacios sean
fendmenos de cambio y variacion de la vida practica; como lo fue la trayectoria de un carro y el
movimiento de un bal6n; y con la ayuda dindmica de los software Tracker y el Geogebra se
implementaron instrumentos para observar las conjeturas respecto a pensamiento variacional de
estudiantes de grado Décimo del Colegio Colsubsidio las Mercedes IED.

La estructura del documento es la siguiente:

En la primera parte se ve la necesidad de hacer estudio del Razonamiento Variacion y
Covariacion, como el planteamiento del problema.

En la segunda parte se establecen los objetivos a desarrollar con el planteamiento, implementacion
y analisis de las actividades propuestas.

En la tercera parte del trabajo se abarcan los diferentes elementos tedricos, que se va a tener en
cuenta para el andlisis de la informacion recolectada; se da inicio con la caracterizacion del
pensamiento variacional segun Vasco (2006). Para el planteamiento de las actividades se observa
el trabajo Avila (2011) y en el analisis de la informacion se utilizara las acciones mentales citadas
por Villa (2012).

Dentro de la cuarta parte del presente documento, se ve la metodologia desarrollada, donde
inicialmente se muestran las caracteristicas de la poblacion, la metodologia de aplicacion de las
actividades y la metodologia de analisis.

En la quinta parte, esté el andlisis de informacion de cada uno de los momentos realizados a los




diferentes grupos, donde se seleccionan las evidencias de procesos de razonamiento variacional
expuestos en el marco tedrico.

Por ultimo, se presentan las conclusiones en relacién al razonamiento variacional que se obtuvo
al realizar el andlisis de la informacion.

3. Fuentes

e AVILA, P. (2011). Razonamiento covariacional a través de software dinamico. El caso
de la variacion lineal y cuadrética. Universidad Nacional de Colombia. Medellin.

¢ Ministerio de Educacién Nacional (2007). Estandares basicos de competencias en
matematicas. MEN. Bogota.
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MEN. Bogota.

e Vasco, C. (2003). El Pensamiento Variacional y la Modelacién Matematica. XI CIAEM,
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e Villa, A. (2012). Razonamiento covariacional en el estudio de la funciones cuadréticas.
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4.Contenidos

Dentro de los contenidos desarrollados en el marco teérico de este trabajo, se pueden
encontrar algunos temas de Pensamiento Variacional, Razonamiento Variacional, asi como una
descripcion del trabajo frente al razonamiento covariacional y el desarrollo de dicha actividad,
junto con los soportes de la misma.

5.Metodologia

La actividad matemética que desarrollaré el pensamiento variacional, es una actividad disefiada
para estudiantes de décimo, donde se realiza una breve descripcion de las diferentes formas
razonamiento y conjeturar en los procesos de variacion en la situacion problema. La
descripcidon se segmentara en diferentes momentos: preparacion, ejecucién con 40 estudiantes
de grado Décimo de Secundaria del Colegio Colsubsidio Las Mercedes I.E.D de la localidad de
Engativa de Bogota y su respectiva descripcion.

6. Conclusiones

e Enlos momentos uno, dos y tres los estudiantes relacionaron el movimiento con la funcion lineal,
sin embargo, no se tuvo en cuenta el instante en el cual se realiza en andlisis, ya que algunas de
las graficas suministradas por el software Tracker eran de funcién afin. En referencia a los




momentos cuatro y cinco, se puede evidenciar que el movimiento es cercano a su realidad, sin
embargo al analizarlo se les dificulta poder hacer los razonamientos y conjeturas de éste,
aunque llegaron a completar las tablas no relacionan los cambios con el movimiento.

El segundo objetivo que se tuvo en cuenta en el trabajo fue el de seleccionar los razonamientos
gue se dan durante el proceso de tabular y graficar la trayectoria del movimiento del carro y el
balén. Para esto se tuvo que realizar la lectura de las transcripciones y guias realizadas por los
estudiantes, se tomaron los apartados donde los estudiantes evidenciaron procesos de
razonamiento al comunicar, modelar y realizar procedimientos que les permitiera lograr
completar tablas y a partir de ahi realizar su respectiva gréaficas.

En referencia al tercer objetivo respecto a la clasificacion de los razonamientos dados por los
estudiantes en la solucién de situaciones de tipo variacional se observa acciones mentales de
razonamiento variacional donde justifican diferentes procedimientos solicitados en las guias para
dar soluciona un problema; coordinando los patrones de las variables y la relacion que hay entre
ellas al definir su constancia, proporcionalidad y promedio del cambio. Evidenciadas en el
andlisis de las situaciones mediante las matrices de acuerdo a los lineamientos curriculares para
matematicas y a las acciones mentales.

Elaborado por: Rolando Miguel Palencia Arciniegas - Yenny Rocio Gaviria Fuentes

Revisado por: Maria Nubia Soler Alvarez
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INTRODUCCION

El pensamiento variacional segln los Estandares Basicos de Competencias en Matemaéticas
(MEN, 2006) se relaciona con el estudio de la variacion y el cambio en funciones, sistemas
analiticos, calculos numéricos y algebraicos mediante procesos de modelacién donde se
realizan representaciones algebraicas y analiticas, a partir de la identificacion de
regularidades y el descubrimiento de criterios que rigen esas regularidades, con el fin de
hallar patrones para establecer algoritmos y generalizaciones que le permitan al estudiante
encontrar por medio de la visualizacion, exploracion y manipulacion los cambios que los
Ileven a conjeturar en un determinado problema.

Por lo cual segun Vasco (2006) el aprendizaje de éste no es aprenderse una funcién o las
férmulas para hallar un determinado valor, o conocer sus respectivas caracteristicas, ya que
estos por si solos se ven de una manera estatica y pierde sentido las particularidades de cada
funcién, no aportando a la exploracion de la variacion. Hablar del pensamiento variacional
va mas alla de una simple funcién, formula o gréfica, este tipo de pensamiento es dinamico
donde se describe ciertas caracteristicas como es el de producir sistemas mentales que
relacionen las variables de tal manera que estas covarien dentro de los patrones de la
covariacion, permitiendo el desarrollo mental y captando aquello que cambia o permanece
constante.

En el presente trabajo se implementan dos actividades asociadas al pensamiento variacional
en la funcién afin y la funcién cuadratica, a través de situaciones problematicas cuyos
espacios sean fendmenos de cambio y variacion de la vida practica; como lo fue la
trayectoria de un carro y el movimiento de un baldn; y con la ayuda dinamica de los
software Tracker y el Geogebra se implementaron instrumentos para observar las
conjeturas respecto a pensamiento variacional de estudiantes de grado Décimo del Colegio
Colsubsidio las Mercedes IED.

La estructura del documento es la siguiente:

En la primera parte se ve la necesidad de hacer estudio del Razonamiento Variacion y
Covariacion, como el planteamiento del problema.

En la segunda parte se establecen los objetivos a desarrollar con el planteamiento,
implementacion y andlisis de las actividades propuestas.



En la tercera parte del trabajo se abarcan los diferentes elementos teoricos, que se va a tener
en cuenta para el andlisis de la informacion recolectada; se da inicio con la caracterizacion
del pensamiento variacional segin Vasco (2006). Para el planteamiento de las actividades
se observa el trabajo Avila (2011) y en el analisis de la informacion se utilizara las
acciones mentales citadas por Villa (2012).

Dentro de la cuarta parte del presente documento, se ve la metodologia desarrollada, donde
inicialmente se muestran las caracteristicas de la poblacién, la metodologia de aplicacion de
las actividades y la metodologia de analisis.

En la quinta parte, esta el analisis de informacion de cada uno de los momentos realizados a
los diferentes grupos, donde se seleccionan las evidencias de procesos de razonamiento
variacional expuestos en el marco tedrico.

Por ultimo, se presentan las conclusiones en relacion al razonamiento variacional que se
obtuvo al realizar el anélisis de la informacion.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los elementos que se deben desarrollar dentro del curriculo de las matematicas es el
estudio de la variacién, ya que es la base fundamental para acceder a los procesos de
generalizacion propios de cada uno de los diferentes pensamientos matematicos. El
tratamiento de la variacion tiene que ver con el desarrollo del pensamiento variacional, y de
acuerdo a sus caracteristicas, es un proceso lento y complejo, pero de suma importancia
para caracterizar aspectos de la variacién como lo que cambia, lo constante, las diferentes
variables que intervienen, la variacién entre ellas y su relacion (MEN 2006).

Para esto es necesario poder dar o solicitar razones acerca de una afirmacion realizada en la
soluciéon de una situacion problema y estar en la capacidad de probar o refutar dicha
afirmacion, para asi establecer el camino hacia una demostracién; realizando pruebas,
encontrando asi, una validacion o una reformulacion de las conjeturas, esto de acuerdo con
los Estandares Basicos para Matematicas (MEN, 2006) donde una de las competencias a
fomentar es el razonamiento que justifique los analisis y procedimientos de validacion en el
desarrollo de situaciones problema.

El razonamiento se da por ciertas etapas como lo son: la manipulacién que es la
exploracién de casos particulares, la formulacion de conjeturas que es donde el estudiante
proponen de una manera sistematicas las afirmaciones que pueden ser razonables, puestas a
prueba y por ultimo la generalizacién donde permite identificar o descubrir una ley y
reflexionar sistematicamente sobre ella (MEN, ). Es por esto que se ve la necesidad de
implementar situaciones con estudiantes del grado décimo, que permita constatar y
comparar en la construccion de razonamientos validos; describiendo la forma como
abordan, sus conceptos previos y los respectivos procedimientos que siguen para la
solucion de problemas.
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2. OBJETIVOS
2.1. GENERAL

Describir procesos de razonamiento en el desarrollo de situaciones de tipo variacional con
estudiantes de grado décimo.

2.2. ESPECIFICOS

o Describir los procesos de la variacion de la funcion lineal y cuadratica en dos
actividades de variacion.

o Seleccionar los razonamientos dados por los estudiantes durante la tabulacion y
grafica del movimiento de un carro y un baldn.

o Clasificar los razonamientos dados por los estudiantes en la solucién de las
situaciones problema.

12



3. MARCO TEORICO

Como marco de referencia del razonamiento variacional se tiene en cuenta tres ejes
principales: el primero esté direccionado a conocer qué es y qué no es variacion, el segundo
toman como referencia una de las tres situaciones de tipo variacional y en el tercero se
considera que los grupos de estudiantes estan razonando de forma covariacional.

Imagen 1. Organizacion del Marco Te6rico

Respecto al primer eje, Vasco (2006) menciona que variacion no es saberse la definicion
de funcidn, ya que se presentan parejas que no se mueven ni hay un sentido de cambi6 entre
ellas. Tampoco es conocer formulas para calcular perimetros, areas, ecuaciones fisicas, etc.;
una vez se conoce las formulas no se considera pensamiento variacional el reemplazar
valores encontrando otro, sin establecer qué cambia, como cambia y con qué.

Para Vasco el pensamiento variacional consiste en pensar dindmicamente y en que
relacionen mentalmente el sistema de tal manera que covarien dependiendo de los patrones
de covariacion entre las cantidades con las que se esté trabajando. Cuando se esta pensando
dindmicamente hay un movimiento mental para poder captar cual es el cambio. Menciona
que el objeto del pensamiento variacional es la identificacion y modelacion de la
covariacion entre magnitudes que cambian con forme varia el tiempo. “El pensamiento
variacional requiere del pensamiento métrico y pensamiento numérico si las mediciones
superan el nivel ordinal. Requiere también el pensamiento espacial si una o varias variables
son espaciales (Vasco, 2006, p.7)
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El pensamiento variacional esta relacionado con la modelacion, donde se puede
esquematizar en varias fases 0 momentos:

En la primera fase se debe identificar los patrones de variacion; lo que cambia y lo que
permanece, encontrando los siguientes momentos:

Creacion de un modelo mental

Echar a andar un modelo

Comparar los resultados con el proceso de modelacion
Revision del modelo.

Cuando se tiene un sistema simbolico tecnoldgico hay los siguientes momentos

formulacion simbolica

calcular con esa modelacién

comparar los resultados con el proceso de modelo
reformulacion del modelo.

En el primer eje se establecié las condiciones respecto a queé es variacion y como se lleva a
cabo el proceso de covariacion, para el segundo eje principal del documento se observaron
las situaciones propuestas por Avila (2011) donde se centra la atencion en la “Guia # 2”
cuyas caracteristicas son: realizar una actividad en parejas que por medio de una animacién
en el software Modellus; muestra un carro que hace una trayectoria de un movimiento
donde llega a un determinado punto y se devuelve, bajo un movimiento uniformemente
acelerado. También solicita a los estudiantes que describa que realiza el carro y las
caracteristicas de este movimiento detalladamente. Conforme se desarrolla la actividad la
docente propone algunas preguntas que direccionen la actividad. Posteriormente les
solicita observar la modelacion y tomar registro mediante tablas de algunos tiempos y
distancias recorridas por el carro, para después hacer una representacion grafica del
movimiento; de este momento el docente hace preguntas a los estudiantes con relacion a lo
observado en la gréfica y en la tabla.

Respecto al tercer eje, los Lineamientos Curriculares para Matematicas (MEN, 1998)
presenta el razonamiento matematico como el arte de ordenas ideas en la mente para llegar
a una conclusion, pasando por diferentes niveles de desarrollo de acuerdo a la edad de los
estudiantes; dentro de este proceso de razonamiento los estudiantes deben explicar el paso a
paso como se llegan a las conclusiones, justificar los diferentes procedimientos vy
estrategias en la resolucion de problemas, hacer conjeturas y usar conceptos previos para
explicar los diferentes hechos, encontrar patrones de las variables, hacer inferencias al
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analisis de las situaciones de la vida diaria, explorar el reto en su pensamiento y saber
matematico que exigen la manipulacion de objetos de medida, materiales y diferentes
medios, realizar inferencias a partir diagramas, tablas y graficas que se recogen de
situaciones del mundo real.

Para Villa (2012) la educacion matematica en la Educacion bésica: no es Unicamente el
manejo de variados sistemas matematicos conceptuales y simbdlicos, sino también el
desarrollo de un pensamiento variacional. Este, como su nombre lo indica, pone su acento
en el estudio sisteméatico de la nocidon de variacion en diferentes escenarios de otras
ciencias, de la vida cotidiana y de la misma matematica. En particular, la variacion implica
la covariacion y correlacion de magnitudes cuantificadas numéricamente”. Respecto al
razonamiento covariacional Carlson (citado por Villa, 2012) establece algunas acciones
cognitivas para describir como la coordinacion de dos cantidades se transforman mientras
cada una cambia una con respecto a la otra. Una vez identificada la accion realizada por el
estudiante se clasifica en niveles que permiten identificar el razonamiento cuando los
estudiantes se enfrentan a situaciones de tipo dinamico.

A continuacion se muestran las cinco acciones mentales, la descripcion de cada una y el
comportamiento que tiene un estudiante si esta realizando una accion:

Accidn | Descripcion de la accidn Comportamiento

mental | mental

AM1 Coordinacion del valor de Designacion de los ejes con indicaciones
una variable con los cambios | verbales de coordinacion de las dos variables
en la otra. (e.g.,y cambia con cambios en x)

AM?2 Coordinacion de la direccion | Construccién de una linea recta creciente.
del cambio de una variable Verbalizacién de la consciencia de la direccion

con los cambios en la otra del cambio del valor de salida mientras se

variable. consideran los cambios en el valor de entrada.
AM3 Coordinacion de la cantidad | Localizacion de puntos/construccion de rectas

de cambio de una variable secantes.

con los cambios de la otra. Verbalizacion de la consciencia de la cantidad

de cambio del valor de salida mientras se
consideran los cambios en el valor de entrada.

AM4 Coordinacion de larazon de | Construccidn de rectas secantes contiguas para
cambio promedio de la el dominio.

funcion con los incrementos | Verbalizacion de la consciencia de la razon de
uniformes del cambio en la cambio del valor de salida (con respecto al valor
variable de entrada. de entrada) mientras se consideran los
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incrementos uniformes del valor de entrada

AM5 Coordinacion de larazén de | Construccion de una curva suave con

cambio instantanea de la indicaciones claras de los cambios de

funcion con los cambios concavidad.

continuos en la variable Verbalizacion de la consciencia de los cambios
independiente para todo el instantaneos en la razén de cambio para todo el
dominio de la funcion. dominio de la funcion (los puntos de inflexion y

la direccion de las concavidades son correctos.

Tabla 1. Acciones mentales del marco conceptual para la covariacion. Citada por Villa
(tomada de Carlson, 2003, p 128)
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4., METODOLOGIA

4.1. POBLACIONY MUESTRA

La actividad est4 orientada a un grupo de estudiantes de grado décimo de Educacion Media,
proveniente del Colegio Colsubsidio Las Mercedes de la localidad de Engativa, en Bogota
D.C. Colombia. Sus edades oscilan entre los 14 a 15 afios de estratos socioeconémicos
medio y bajo. La prueba se aplica a un curso de 40 estudiantes organizados en grupos
cuatro, de los cuales se tendran en cuenta tres grupos para realizar las descripciones de los
razonamientos.

4.2. METODOLOGIA DE APLICACION.
En el proceso de elaboracion de las guias a trabajar se toma como base la “Guia #2” del

documento de Avila (2011) citada anteriormente en el marco teérico, haciendo las
siguientes modificaciones de acuerdo a los objetivos planteados en el trabajo:

 El grupo de estudiantes que desarrollo esta actividad fue mayor que la poblacion de
aplicacion utilizada por Avila (40:2).

e En vez de entregar la modelacion en un Software, los estudiantes hicieron la
practica para luego hacer la modelacion.

e Se hicieron preguntas para que los estudiantes realicen el proceso de razonamiento
covariacional de la experiencia.

Inicialmente se aplicd una prueba piloto teniendo en cuenta las caracteristicas mencionadas
anteriormente donde se analizo:

e Tipos de preguntas.

e Si la intencionalidad de la pregunta correspondia las respuestas dadas por los
estudiantes

e Algunas de las preguntas eran redundantes confundiendo a los estudiantes.

e Ajustar los tiempos de aplicacién de cada momento.

17



e Condicionar los recursos para realizar la experimentacion (terreno, carro,
instrumentos de medicion)

De acuerdo a lo anterior se establece la actividad que consta de cinco momentos donde
estardn direccionados por medio de guias de trabajo con la intencién de explorar y
potenciar el pensamiento variacional, estos estan distribuidos de la siguiente manera:

Primer Momento: En esta parte los estudiantes experimentan con un carro de impulso;
donde toman registro del tiempo y del desplazamiento, a partir de estos valores y del
movimiento del carro, los estudiantes contesta la guia correspondiente a este momento. Los
grupos toman video y registro escrito del tiempo y distancia del movimiento y contestan
algunas preguntas en relacion a la experiencia. (Ver Anexo 1)

Segundo Momento: Para este momento cada grupo tiene en cuenta las instrucciones de la
Guia del segundo momento, debe tomar el video realizado para ser ingresado al programa
Tracker de donde se puede observar una tabla con intervalos mas pequefios que los tomados
de manera manual y la representacion grafica del movimiento, después se hice el ajuste a la
gréfica por medio del programa Geogebra para el respectivo analisis donde se establecen
relaciones entre tiempos y desplazamientos, ademas encontrar la coincidencia entre la
gréfica realizada manualmente en el paso anterior y la suministrada por el programa. (Ver
Anexo 2)

Tercer Momento: para éste se lleva a cabo una socializacion donde el docente presenta un
movimiento de acuerdo un instrumento que direcciona la clase, hace preguntas con relacion
a la trayectoria del movimiento del carro y las variables que intervienen en el movimiento.
(Ver Anexo 3)

Cuarto Momento: se presentard el movimiento del rebote de un baldén en el software
Tracker donde se presentara las tablas del movimiento correspondiente al tiempo y la
altura, donde se hace el ajuste a la grafica por medio de Geogebra, a cada grupo se le
entrega una guia de analisis del movimiento. (Ver Anexo 4)

Quinto Momento: por ultimo se realizara la socializacion de la guia del rebote del balén y
la relacion que podian encontrar entre la parabola y la lineal recta. (Ver Anexo 5)
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4.3. METODOLOGIA DE ANALISIS

Para la realizar el analisis de los momentos aplicados en el presente trabajo se hizo el
siguiente paso a paso:

e Se escogieron tres grupos aleatoriamente de los cuales se tuvo el seguimiento
escrito, audio y/o video.

e Para las evidencias se escanearon algunos apartados del trabajo de los estudiantes y
las transcripciones realizadas de cada una de los momentos. (Ver Anexo
Descripciones de cada Momento)

e Se hicieron las lecturas de cada uno de los apartados y transcripciones, para
clasificar la informacion, para identificar en qué momentos habia razonamiento
covariacional.

e Identificados los procesos de razonamiento covariacional se expone la relacion con
el marco tedrico mediante matrices de analisis por cada momento.

e Por ultimo, se establecen regularidades evidenciadas en las matrices de cada
momento a modo de conclusiones.

A continuacion se presenta la matriz por cada momento realizado:
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5. ANALISIS DE LAS DESCRIPCIONES

Los momentos fueron disefiados de tal manera que se ajustaran a los Lineamientos Curriculares para Matematicas en lo que se refiere
al razonamiento matematico que esta estrechamente relacionado con las matematicas como comunicacién, como modelacion y como
procedimientos dentro del contexto de planteamiento y resolucion de problemas (MEN, 1998).

Los estudiantes se comunican al interior de cada uno de los grupos al realizar la experimentacion, al poner a prueba sus conocimientos
previos en el instante de solucionar las guias. Hacen modelacion cuando manipulan los software y los instrumentos de medida, para
hacer la recoleccidon de la informacion, conjeturas y predicciones de las variables que intervienen en el movimiento. Ponen a prueba los
conocimientos previos aplicAndolos a una situacién problema (carro o el balon), determinando la pertinencia de la operacion.

5.1. ANALISIS DEL PRIMER MOMENTO

En este momento, se dieron las indicaciones a los grupos de estudiante para la realizacion de la actividad, donde dicha actividad correspondia a
la trayectoria realizada por un carro de cuerdas y donde ellos a partir de esta actividad, observaban y describian el movimiento; luego se

completaba las tablas de acuerdo a los datos suministrados por ellos en la realizacion del experimento, siguiente a esto se responden preguntas
respecto al movimiento del carro y su relacion.

Grupo  observacion Accién Mental ANALISIS EVIDENCIAS
- . Los estudiantes relacionan las variables que interacttian en el movimiento de la trayectoria
] © del carro, dando una interpretacion equivoca de la relacion entre ellas, de acuerdo a VVasco
E o £ AM1 ; A v .
E S S (2006) realizan una movilizacién mental de reconocer que hay patrones de variacion Anexo 6-— Primer Grupo- Parte 1

como es el tiempo, la distancia y la velocidad; es por eso que su accion mental es 1

20




Para este momento los estudiantes se ubican en una Accién Mental 1, ya que pueden

N reconocer los patrones de variacion como lo estipula Vasco(2006) y dando una Anexo 6- Primer Grupo- Parte 2
) AM1 interpretacion a los valores establecidos dentro de la tabla con la grafica, Ilegando a un
& accion mental 1 donde estipula la coordinacion del valor de una variable con la otra, de
una manera no correcta, pero establece esa accién mental
- El grupo N°2 alcanza a reconocer las variables que interact(ian en el movimiento del carro
e AM1 y hac_en_ una reIaC|on_ d(? dependencia entre este movimiento con las varlabl_e del tiempo, Anexo 6-Segundo Grupo- Parte 1
=} S describiendo su movimiento de una forma lineal, pero no alcanza a darle bien el sentido
é en su relacion de las variables, es por eso que llegan a una acciéon mental 1.
N
o
> §
5 O Para este momento el grupo de estudiantes reconocen las variables y su relacién entre
g Q AM1 ellas, haciendo una comparacion entre ellas y llegando al concepto de proporcionalidad y
o £ iables, de esta manera por medio de esta actividad los estudiantes Anexo 6- Segundo Grupo - Parte 2
= AM3 constante entre variables, : p ; te g p
a coordinan el valor de una variable con la otra estableciendo de esta manera la accion
mental 1y la accién mental 4 donde consideran los incrementos uniformes de cada valor.
e ™ - En esta parte el grupo N°3 establece los patrones de variacién como la distancia, el tiempo
g =3 @ AML y la velocidad y una relacion entre ellas, cumpliendo asi una accion mental 1, aunque con Anexo 6 Tercer Grupo- Parte 1
& S § un concepto final erréneo entre las variables y su relacion, pero con la interpretacion y
ubicacion correcta en la realizacion de la grafica y los datos dentro de la tabla.
AM1 Coordinacién del valor de una variable con los | Designacion de los ejes con indicaciones verbales de coordinacion de las dos variables (e.g.,y cambia con
cambios en la otra. cambios en x)
AM3 Coordinacion de la cantidad de cambio de una Localizacion de puntos/construccion de rectas secantes.
variable con los cambios de la otra. Verbalizacién de la consciencia de la cantidad de cambio del valor de salida mientras se consideran los
cambios en el valor de entrada.
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5.2.  ANALISIS DEL SEGUNDO MOMENTO

Durante este momento se les pide a los grupos de estudiantes que tomaran el video del carro, convirtieran la trayectoria del movimiento del
carro en una grafica de tiempo vs desplazamiento y arrojard los valores en una tabla por medio del programa Tracker, después de esto
trasladaran la informacion al programa Geogebra para el respectivo analisis de la informacion, todo esto con la guia del docente encargado de
la actividad. A partir de la grafica y las tablas de datos los grupos de estudiantes responden la guia.

Grupo  observacion Accién Mental ANALISIS EVIDENCIAS
o o Los estudiantes reconocen cada una de las variables de desplazamiento y tiempo
€ 8 @ AM1 relacionando en cada trayectoria la distancia recorrida en un intervalo de tiempo,
3 5 5 AM?2 describiendo las variables con un comportamiento constante, esta accién mental equivale Ver Anexo 7— Primer Grupo- Parte 1
w

a 1y coordina los cambios de una variable con los cambios de la otra variable, tal como lo
describe la accion mental 2.

g Los Estudiantes del grupo N°2 establece a partir de la grafica y la tabla de datos, el
g reconocimiento de las variables desplazamiento vs tiempo y la coordinacion entre ellas,
§ ‘; ~ AM1 llegando dar las caracteristicas del comportamiento que es constante y la relacién que
S §' = AM?2 conlleva a la velocidad; de esta manera el grupo es capaz de interpretar el concepto de
T O o velocidad del movil en su trayectoria, tomando como punto de partida las acciones Ver Anexo 7- Segundo Grupo- Parte 1
2 mentales AM1, AM2, ademas cumple con lo estipulado por Vasco (2006) donde
3 identifica los patrones de variacion en aquello que cambia o permanece constante
Ilevando a la formulacion de la velocidad.
g ™ o El grupo N°3 en este momento, puede llegar por medio de la actividad al concepto de la
c g @ velocidad y esto se da a partir de las variables de distancia y tiempo, y sus respectivas
S g = AM3 - P ) o . -
3 5 S unidades, aqui los e§tud|antes ve la coordlnacm_)n del cambio promedio en tener el Ver Anexo 7- Tercer Grupo- Parte 1
» concepto de la velocidad, y es donde los estudiantes comparan los resultados con la
forma de hallar la velocidad.

AM1 Coordinacién del valor de una variable con los | Designacion de los ejes con indicaciones verbales de coordinacién de las dos variables (e.g.,y cambia con cambios

cambios en la otra en x)
AM2 Coordinacidn de la direccion del cambio de una | Construccion de una linea recta creciente.

variable con los cambios en la otra variable. Verbalizacidn de la consciencia de la direccién del cambio del valor de salida mientras se consideran los cambios en

el valor de entrada.

AM3 Coordinacion de la cantidad de cambio de una Localizacion de puntos/construccion de rectas secantes.

variable con los cambios de la otra. Verbalizacion de la consciencia de la cantidad de cambio del valor de salida mientras se consideran los cambios en el

valor de entrada.
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5.3.

ANALISIS TERCER MOMENTO

En este momento se realiza una plenaria general para observa un movimiento propuesto por los docentes, donde se plantea tablas y responde
preguntas respecto al movimiento del carro y su relacion con la variacion. Este tercer momento es dividido en partes de acuerdo a las acciones
que realizaron los estudiantes en clase.

Tercer momento

Grupos

Accion Mental

ANALISIS '

EVIDENCIAS

Parte 1

AM1

Segun Vasco (2006) se esta realizando una movilizacion mental de tal manera que se
pueda identificar el cambio ya que los estudiantes llegaron a establecer que el tiempo iba
cambiando de a un segundo, mientras que el desplazamiento tenia valores semejantes pero
no iguales, aunque identificaron que la diferencia estaba dada en cifras decimales que se
aproximaban a un valor especifico, que para este caso era diez y seis, realizando la primera
accion mental

Anexo 8- Parte 1

Parte 2

AM3

Para este momento los estudiantes se ubican en una Accién Mental 3 ya que pueden
establecer una correlacion entre los cambios de una variable con respecto a la otra donde le
asignan el nombre de Velocidad que al tener tiempos iguales y distancias iguales afirman
tener una velocidad constante. Ademas llegaron a establecer que si se les duplicaba el
tiempo tenia que haber una correspondencia en el desplazamiento, segln Villa (2012) los
estudiantes estan realizando una covariacién y correlacién entre magnitudes cuantificadas
numéricamente.

Anexo 8- Parte 2

Parte 3

AM4

Para esta parte se lleva a cabo una discusion sobre los datos registrados en la tabla y su
respectiva grafica, llegando a establecer que es una funcion lineal, que por caracteristica de
ésta funcion debia tener una pendiente que se obtendria de dividir las variables que tenian
en la tabla; distancia y tiempo.

Al realizar la anterior accion los estudiantes estan estableciendo una razén que le van a
asignar el nombre de velocidad, donde hicieron la coordinacion entre la razén de cambios
identificando la funcion lineal que se ajusta al movimiento realizado e identificando
pendientes alcanzando a una Accién Mental 4 segin lo descrito por Carlson (citado por
Villa, 2012)

Anexo 8- Parte 3
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Parte 4

AM1
AM2

El grupo 1 realiza la Accién Mental 1 y 2 ya que los estudiantes estan realizando la
identificacion de los cambios tanto de distancia como de tiempo plasmados en la tabla y
realizan posteriormente su respectiva grafica, estableciendo las coordenadas de algunos de
los puntos de la funcion. No logra establecer las relaciones entre puntos.

AM1
AM2
AM3

El grupo 3 se ubica en una accién mental 1,2 y 3 porque realiza la tabulacién, gréfica y
ademas localiza los cambios que hay entre punto y punto de la funcién (sefializado con el
ovalo rojo), determinando un crecimiento con forme me adiciona la misma cantidad entre
cada uno de los puntos.

AM1
AM2
AM4

El grupo 2 efecta una accion mental 1,2 y 4 ya que realiza la tabulacion, grafica,
establece la pendiente (razdn= velocidad) y establece la correspondencia con unidades de
medida donde pone en evidencia la obtencion de la velocidad (cm/s). Haciendo evidente el
hecho de la caracterizacion de las magnitudes que esta operando y cuél es el sentido de
efectuar la resta entre magnitudes (encontrando el cambio de cada una) y la division entre
ellas para el céalculo de la velocidad. No hacen explicitos las relaciones entre las constantes
encontrados con la coordinacién entre puntos.




Parte 5

Mediante las preguntas orientadoras, los estudiante lograron ir realizando las diferentes

AM1
AM2
AM3
AM4

acciones mentales con forme se respondian las preguntas. Para la primera accion mental
fue construida mediante la tabulacion de la informacion, posteriormente realizaron una
segunda accion al plasmar en la gréafica los valores obtenidos, continuando con la accion 3
establecieron los cambios contantes de las variables y finalizaron con la accion mental 4 al

Anexo 8- Parte 5

establecer el valor de la razén de cambio que fue de 15. Sin embargo en este Gltimo paso
dos de los grupos realizaron la correspondencia con las unidades de medida trabajadas.

AM1 Coordinacién del valor de una variable con los Designacion de los ejes con indicaciones verbales de coordinacion de las dos variables (e.g.,y cambia con cambios en x)
cambios en la otra.
AM2 Coordinacién de la direccién del cambio de una Construccién de una linea recta creciente.
variable con los cambios en la otra variable. Verbalizacion de la consciencia de la direccion del cambio del valor de salida mientras se consideran los cambios en el
valor de entrada.
AM3 Coordinacién de la cantidad de cambio de una Localizacion de puntos/construccion de rectas secantes.
variable con los cambios de la otra. Verbalizacion de la consciencia de la cantidad de cambio del valor de salida mientras se consideran los cambios en el
valor de entrada.
AM4 Coordinacidn de la raz6n de cambio promedio de la Construccidn de rectas secantes contiguas para el dominio.
funcion con los incrementos uniformes del cambio en | Verbalizacion de la consciencia de la razdn de cambio del valor de salida (con respecto al valor de entrada) mientras se
la variable de entrada. consideran los incrementos uniformes del valor de entrada
AM5 Coordinacién de la raz6n de cambio instantanea de la | Construccion de una curva suave con indicaciones claras de los cambios de concavidad.

funcion con los cambios continuos en la variable
independiente para todo el dominio de la funcidn.

Verbalizacion de la consciencia de los cambios instantaneos en la razdn de cambio para todo el dominio de la funcién
(los puntos de inflexion y la direccion de las concavidades son correctos.
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5.4. ANALISIS CUARTO MOMENTO

El momento cuatro es desarrollado en grupos, donde se les presenta un video para ser ingresado al software Tracker y Geogebra (segun la
indicacion del docente), luego se desarrolla el instrumento de andlisis del movimiento

Grupo  observacion Accion Mental ANALISIS EVIDENCIAS
- Los estudiantes desarrollan las acciones mentales 1 establecen los cambios entre el tiempo
@ AM1 y la altura, deducen que hay una relacién entre la altura y la velocidad de la pelota. Sin
E embargo, en la primera pregunta sobre el desplazamiento da cuenta del cambio en el Anexo 9- Primer Grupo— Parte 1

tiempo, aunque clarifica en la segunda pregunta donde establece conjeturas respecto a la
altura y la velocidad segin la informacion tabulada.

8
3
g = o~ Para la segunda parte el grupo se confunde al verbalizar el cambio que esta notando en las Anexo 9- Primer Grupo- Parte 2
S S 8 AM1 tablas llegando a realizar una accién mental uno, aunque esta estableciendo que hay un
25 S cambio en la velocidad con forme se va ganando altura, pero no concreta como es el
§ comportamiento.
@)
o™ En esta parte los estudiantes realizan acciones mentales 1 y 2, debia a que concretan las
@ AM1 regularidades observadas en las tablas y gréaficas y llegan a establecer un comportamiento
E AM2 para cada una de las variables diciendo que: “mientras aumenta el tiempo disminuye el Anexo 9- Primer Grupo- Parte 3
desplazamiento”. Establece las caracteristicas de la funcién lineal y parabola, de esta
Gltima menciona la altura maxima, pero no la asocia al movimiento.
~ AM1 El grupo se encuentra en la acciép mental 1y 3, ya que evidencian la cuantificacic’?n del
£ AM3 g:amb_lq realizando la tabla, plasmandol_o de manera escrita reIaC|or_1ando con las varl_ables Anexo 9-Segundo Grupo— Parte 1
a identificadas en el problema estableciendo una relacion entre tiempo, desplazamiento,
‘; velocidad y aceracion
S
o ~ AM1L En I_a primera pregunta no es coherente con lo obs_ervado en la tabla. Sir_1 em_bz_irgo, al
@ AM2 contlnt{ar con las preguntas'y la tabulacmr'], de la |nfprmaC|on el grupo identifico una Anexo 9-Segundo Grupo-— Parte 2
E AM3 regularidad en el comportamiento de la funcién dependiendo de la cantidad de datos de la

funcién, como también la dependencia entre variables y las caracteristicas de cada una
(valores constantes)
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Para la tercera parte, se asigna la accion mental 1 porque se confunde y no logran llegar a

Anexo 9-Segundo Grupo— Parte 3

g AM1 establecer una relacion entre la gréfica de la fung:i()n lineal y cuadrética, ni las variables de
g cada una. Establece desde lo observado anteriormente el comportamiento del tiempo,
distancia y velocidad.
- Los estudiantes realizaron acciones mentales 1, ya que identifica que el tiempo es
@ AM1 constante y establece la condicionalidad para el desplazamiento, aunque menciona que hay Anexo 9- Tercer Grupo— Parte 1
§ un decrecimiento no establece rangos o especificacion de en qué intervalos o bajo qué
condiciones.
? Se caracteriza mediante la Accion Mental 1 , porque observa los valores encontrados en la
S N AM1 tabla para establecer la regularidad descrita anteriormente pero no establece afirmacion Anexo 9- Tercer Grupo— Parte 2
o % relacionando las dos variables.
o
[s2} v
8 AML A pesar que conversan resp,ecto a la g_rgfllca, no llegan a establecer a estab!e_cer eI_ valor que
g representa cada una. Ademas se identificd una deferencia pero no la cuantifica, ni establece Anexo 9- Tercer Grupo— Parte 3
la relacion con la gréfica.
AM1 Coordinacion del valor de una variable con los | Designacion de los ejes con indicaciones verbales de coordinacion de las dos variables (e.g.,y cambia con
cambios en la otra. cambios en x)
AM?2 Coordinaciéon de la direccion del cambio de una | Construccién de una linea recta creciente.
variable con los cambios en la otra variable. Verbalizacién de la consciencia de la direccién del cambio del valor de salida mientras se consideran los
cambios en el valor de entrada.
AM3 Coordinaciéon de la cantidad de cambio de una | Localizacién de puntos/construccion de rectas secantes.
variable con los cambios de la otra. Verbalizacién de la consciencia de la cantidad de cambio del valor de salida mientras se consideran los cambios
en el valor de entrada.
AM4 Coordinacién de la razén de cambio promedio de la | Construccion de rectas secantes contiguas para el dominio.

funcién con los incrementos uniformes del cambio en

la variable de entrada.

Verbalizacion de la consciencia de la razén de cambio del valor de salida (con respecto al valor de entrada)
mientras se consideran los incrementos uniformes del valor de entrada
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55.  ANALISIS QUINTO MOMENTO

Se tiene en cuenta las acciones realizadas por los estudiantes en el momento anterior se presenta la socializacion de caracteristicas de la pardbola que describe
el movimiento y qué relacion tiene con la funcion afin a partir de establecer diferencias entre puntos.

Grupo observacion Accion Mental ANALISIS EVIDENCIAS
- Los estudiantes desarrollan las acciones mentales 1 realizan la tabulacion de algunos
@ AM1 puntos de la funcién propuesta y establecen un patrén en su diferencia, sin embargo el
5 andlisis grafico es incoherente ya que plantean que es una funcion constate y la mostrada Anexo 10- Primer Grupo — Parte 1
- en el ejercicio es funcion lineal que esta dada por la razén entre las diferencias de los
2 puntos.
2
o
o~ El grupo logro asociar la grafica con la parabola, mencionando el comportamiento de Anexo 10- Primer Grupo — Parte 2
o) & AM2 descender y a partir de un punto ascender, identifican con las diferencias entre puntos se
S g AM3 encuentra un valor reiterativo, pero no puede asociarlo como una razén, sino se limita a
g enunciar los valores encontrados.
=
E < AM1 El grupo se encuentra en la accion mental 1, 2 y 3, ya que evidencian la cuantificacion del
8 = AM2 cambio lo relacionaron con una nocion conocida para ellos, en este caso la pendiente y con Anexo 10- Segundo Grupo — Parte 1
o AM3 los valores de las tablas la calculan para posteriormente relacionarla con la gréfica.
N
g
2 El grupo identifica caracteristicas de la funcion, no solo observando lo que cambia sino
o N AM1 también cuando se encuentran valores iguales como lo es la distancia entre puntos Anexo 10- Segundo Grupo — Parte 2
£ AM2 respecto al vértice, también que al hacer una revisidon entre distancias verticales y
& AM3 horizontales, encuentran que horizontalmente las diferencias son iguales (tiempo) y
verticalmente las distancias son diferentes. Por Gltimo, con respecto a la funcién observa
| que hay un intervalo de decrecimiento y crecimiento.




— AM1 .Los estudiantes identifican que de acuerdo a los valores encontrados en la tabla por
% AM2 intervalos, los pueden asociarlo a una recta teniendo en cuenta que “los valores de tiempo Anexo 10- Tercer Grupo — Parte 1
™ o AM3 y distancia no varian”
g I : . .
5 El grupo establece la caracterizacion de la parabola, partiendo de asociarla con el altura y
N AM1 la velocidad, enunciando las diferencias con respecto a una linea recta, también menciona Anexo 10- Tercer Grupo — Parte 2
% AM2 que se obtiene los mismo valores pero con diferente signo y la distancia entre cada valor es
o diferente,
AM1 Coordinacidn del valor de una variable con los Designacion de los ejes con indicaciones verbales de coordinacion de las dos variables (e.g.,y cambia con
cambios en la otra. cambios en x)
AM2 Coordinacion de la direccion del cambio de una Construccion de una linea recta creciente.
variable con los cambios en la otra variable. Verbalizacidn de la consciencia de la direccion del cambio del valor de salida mientras se consideran los
cambios en el valor de entrada.
AM3 Coordinacidn de la cantidad de cambio de una Localizacion de puntos/construccidn de rectas secantes.
variable con los cambios de la otra. Verbalizacién de la consciencia de la cantidad de cambio del valor de salida mientras se consideran los cambios
en el valor de entrada.
AM4

Coordinacién de la razén de cambio promedio de la Construccion de rectas secantes contiguas para el dominio.
funcién con los incrementos uniformes del cambio en | Verbalizacion de la consciencia de la razon de cambio del valor de salida (con respecto al valor de entrada)

la variable de entrada.

mientras se consideran los incrementos uniformes del valor de entrada
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6. CONCLUSIONES

Las situaciones planteadas en el desarrollo del presente trabajo parten del objetivo principal
de “Describir procesos de razonamiento en el desarrollo de situaciones de tipo variacional
con estudiantes de grado décimo ”. Estas situaciones que se relacionan con la funcion lineal
y cuadratica a traves del uso de la practica vivencial y experimental con diferentes
herramientas de ayuda como lo son: el metro, el cronometro, la cadmara, el 1apiz, el papel y
los respectivos software que se utilizaron para realizar cada una de estas actividades. A
partir de esto, se observa los objetivos especificos que se estipulan dentro del presente
trabajo, y es de aqui que se plantea tres categorias con relacion a las conclusiones: primero
las que describen procesos de variacion de la funcién lineal y cuadratica, segundo los
razonamientos dados por los estudiantes durante la tabulacion y gréafica del movimiento del
carro y el balén; y por ultimo clasificar esos razonamientos y relacionarlos con el marco
tedrico.

Dos nociones que se trabajaron en las actividades para el presente trabajo con el fin de
llegar al pensamiento variacional fueron la funcion lineal y la funcion cuadrética; es de ahi
que las actividades estuvieron relacionadas con movimientos que tuvieran implicitas las
nociones; comenzando con la funcion lineal en el movimiento de un carro, donde fue una
actividad realizada y analizada en inicio por los estudiantes de manera manual y después
sistematica, luego se hizo una socializacion de la experiencia y lo hallado en el desarrollo
de una actividad similar elaborada por los docentes encargados; posteriormente se aplico
otra actividad cuyo concepto es la funcion cuadratica, en el cual se mostré6 un movimiento
efectuado por los docentes encargados para luego ser analizada y socializada por los
estudiantes.

De acuerdo a lo anterior se establecen las siguientes conclusiones de cada momento:

e Primer Momento: Todos los grupos realizaron la accion de mental uno, que
corresponde a la identificacion de los patrones de las variables, donde determinaron
el cambio entre cada intervalo. En el caso del grupo numero dos mencionaron la
proporcionalidad entre el desplazamiento y el tiempo, y la independencia entre
variables, con esto el grupo alcanza a realizar una accion mental tres.

e Segundo Momento: los grupos calcularon los cambios, encontraron un valor
constante en la variacion de cada intervalo haciendo una relacion entre el
desplazamiento y el tiempo, con la velocidad. De esta manera en este momento los
estudiantes realizaron la accion mental uno que corresponde a la coordinacion de los
cambios en las dos variables y la accion mental dos al realizar la grafica y
relacionarla con el movimiento del carro para encontrar una dependencia entre las
variables y conjeturar una posible velocidad constante.
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Tercer Momento: por medio de la socializacidn los estudiantes alcanzaron a realizar
la aclaracion de dudas, que les permitié conjeturar sobre el razonamiento
covariacional; en un primer y segundo momento establecen los cambios y para este
momento concluyen que éste cambio corresponde a la pendiente y al observar la
ecuacion de ésta, relacionandola a con sus conceptos previos respecto al calculo de
velocidad encontraron una igualdad. Por lo tanto, permiten coordinar la cantidad y
la razon de cambio promedio, de una variable con la otra.

Cuarto momento: para este momento los grupos establecieron los cambios entre
tiempo y altura. EIl grupo uno y el dos encontraron regularidades al observar las
tablas y graficas, ya que encontraron un comportamiento para cada una de las
variables. Al finalizar el momento, sélo el grupo dos alcanza a establecer una accién
mental tres ya que ve el comportamiento del movimiento y la dependencia entre
variables al identificar una relacién entre tiempo, desplazamiento, velocidad y
aceleracion.

Quinto Momento: como cierre de la actividad, se hizo una socializacion en donde
los estudiantes concretaron el calculo de la razén entre las variables, al tener en
cuenta la variacion segun el movimiento realizado por el balon, logrando asi
alcanzar una accion mental tres.

Al tener en cuenta el trabajo de los estudiantes en los anteriores momentos se puede
concluir con relacion a los objetivos:

En los momentos uno, dos y tres los estudiantes relacionaron el movimiento con la
funcién lineal, sin embargo, no se tuvo en cuenta el instante en el cual se realiza en
analisis, ya que algunas de las graficas suministradas por el software Tracker eran
de funcidn afin. En referencia a los momentos cuatro y cinco, se puede evidenciar
que el movimiento es cercano a su realidad, sin embargo al analizarlo se les
dificulta poder hacer los razonamientos y conjeturas de éste, aunque llegaron a
completar las tablas no relacionan los cambios con el movimiento.

El segundo objetivo que se tuvo en cuenta en el trabajo fue el de seleccionar los
razonamientos que se dan durante el proceso de tabular y graficar la trayectoria del
movimiento del carro y el balon. Para esto se tuvo que realizar la lectura de las
transcripciones y guias realizadas por los estudiantes, se tomaron los apartados
donde los estudiantes evidenciaron procesos de razonamiento al comunicar, modelar
y realizar procedimientos que les permitiera lograr completar tablas y a partir de ahi
realizar su respectiva graficas.
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En referencia al tercer objetivo respecto a la clasificacion de los razonamientos
dados por los estudiantes en la solucion de situaciones de tipo variacional se
observa acciones mentales de razonamiento variacional donde justifican diferentes
procedimientos solicitados en las guias para dar soluciona un problema;
coordinando los patrones de las variables y la relacion que hay entre ellas al definir
su constancia, proporcionalidad y promedio del cambio. Evidenciadas en el analisis
de las situaciones mediante las matrices de acuerdo a los lineamientos curriculares
para matematicas y a las acciones mentales.
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Guias de momentos.



ANEXO 1. GUIA DE TRABAJO PRIMER MOMENTO

PRIMERA PARTE.

Objetivo: Describir el movimiento del carro a partir de la experiencia realizada.
Materiales:

Un carro de impulso
Un marcador o tiza
Un cronometro
Metro

Procedimiento:

1.

2.

oA~

Marque una linea de referencia, y sefiale algunas marcas de intervalo a medida que
pase el auto.

Ubique el carro al inicio de la linea de referencia. recta en el sefiale sobre esa linea
algunos tramos con el metro.

Impulse el carro y tome los datos suministrados por el cronometro al momento de
pasar por cada tramo sefialado

Grave el video del carro en su trayectoria, siguiendo el carro paso a paso.

Tome los datos obtenidos en una hoja

Debera tener al menos cinco marcas despues de que el auto pase la linea de
referencia

DESARROLLA

De acuerdo a la anterior experiencia, responde las siguientes preguntas.

e Describa de forma detallada el movimiento del carro y ¢Qué se observa?

e (Qué variables estan involucradas en el movimiento del carro?, y ¢Qué relaciones
encuentra entre ellas?

SEGUNDA PARTE

Objetivo: Relacionar los datos obtenidos en el experimento y analizar la informacion
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1. Registra en la siguiente tabla los datos suministrados por el carro y construye una
gréafica que represente los valores de la tabla

Tiempo

Desplazamiento

Desplazamiento Vs Tiempo

O zm— 2> N> T wvmMmaOo

o . TIEMPO .
Conteste las siguientes preguntas teniendo en cuenta los valores de la tabla y la grafica.

1. ¢Cudl es la diferencia en el desplazamiento del carro teniendo en cuenta los
siguientes intervalos de tiempo?

ti tf At= (tf - t,) Xi Xf AX=(Xf - X,)
0s 1s
1s 2s
2s 3s
3s 4s
4s 5s
5s 65
65 7s
7s 8s
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e ;Queé tanto se desplaza el carro en cada uno de los siguientes intervalos de tiempo?

¢Qué sucede con los desplazamientos en esos intervalos?

2. ¢Cudl es la diferencia en el desplazamiento del carro teniendo en cuenta los
siguientes intervalos de tiempo?

ti tf At= (tf - t,) Xi Xf AX=(Xf - X,)
0s 2s
2s 4s
4s 6s
6s 8s

e ;Queé tanto se desplaza el carro en cada uno de los siguientes intervalos de tiempo?

e (Qué sucede con los desplazamientos en esos intervalos?

3. De acuerdo a los datos obtenidos, ¢Qué interpretacion le puede dar a los resultados
en los intervalos de 1 segundo, de 2 segundos y de 1,5 segundos de diferencia?
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ANEXO 2. GUIA DE TRABAJO SEGUNDO MOMENTO

Procedimiento:

Con el video que realizo en la primera parte del trabajo, subirlo al programa tracker con las
indicaciones dadas por el maestro y luego traspasar los resultados al geogebra, a partir de
ahi conteste las siguientes preguntas

DESARROLLA

Conteste las siguientes preguntas teniendo en cuenta los valores de la tabla y la gréfica.

4. ¢Cudl es la diferencia en el desplazamiento del carro teniendo en cuenta los
siguientes intervalos de tiempo?

ti tf At= (tf - t,) Xi Xf AX=(Xf - X,)
0s 0,5s
0,5s 1s
1s 1,5
1,5 2s
2s 2,55
2,55 3s

e (Qué tanto se desplaza el carro en cada uno de los siguientes intervalos de tiempo?

e ;Qué sucede con los desplazamientos en esos intervalos?

5. ¢Cudl es la diferencia en el desplazamiento del carro teniendo en cuenta los
siguientes intervalos de tiempo?

ti tf At= (tf - t,) Xi Xf AX:(Xf - X,)
0s 0,4s

0,4s 0,8s

0,8s 1,2s

1,2s 1,6s

1,6s 2s
2s 2,4s

2,4s 2,8s

2,8s 3,2

e ;Qué tanto se desplaza el carro en cada uno de los siguientes intervalos de tiempo?

e ;Qué sucede con los desplazamientos en esos intervalos?
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6. De acuerdo a los datos obtenidos, ¢Qué interpretacion le puede dar a los resultados
en los intervalos de la primera tabla y la segunda tabla?
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ANEXO 3. GUIA TERCER MOMENTO

Objetivo: Describir el movimiento del carro a partir de la experiencia realizada por los

docentes encargados con los estudiantes
Materiales:

Un carro de impulso

Un marcador o tiza

Un cronometro

Metro

Un computador

Programa Geogebra y Tracker
Video Beam

Descripcion: Tomando como guia inicial del primer momento se realizd el mismo
experimento, en este caso lo desarrollaron los docentes encargados de la actividad, luego se

presentd para la socializacion en el siguiente orden

1. Presentacion del video del carro

2. Gréfica y datos arrojados por el Tracker.

i~ Diagramas | <© masaA|w

masa A (t, x)
200 F I I I
150 F
-
100 -
50l
05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 A0 TS 80 B85 90 85 100 105 110 11,5 120 125
=12.83 72,0073 L
Datos | <> masaA|w a
t % ¥
0,033 18,997 6.671]~
0,067 22,537 7.624|=|
0.1 21872 7116
0,133 21,626 7,122
0,166 21,295 7,095
0,199 21,685 7,098
0223 22515 7,008
0,266 25777 7,099
0,299 27,069 5,653
0,332 2027 7131
0,366 30,482 7,128
0,399 30,364 5,677
0432 31,054 5,074
0,465 30,704 5,48 |

3. Gréfica en Geogebra para el anlisis teniendo en cuenta los datos obtenidos dentro

del programa Tracker.
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4. Completar la siguiente tabla de acuerdo a los datos obtenidos en la gréafica arrojada

Punto

A= (0, 20.89)
B=(1,37.43)
C=(2,53.95)
D= (3, 70.47)
E =4, 86.99)
F=(5 103.59)
G =(6, 120.13)
H=(7, 136.72)

| =(8,183.22)

000000000

J=(9, 169.81)

o
X
‘:
o
—
&
&

)
= (11, 202.84)

O

O
|

1804

1604

1404

1204

1004

por el Geogebra

2s

3s
4s
5s
6s

7s
8s

9s
10s

11s

20,89cm
37,43cm

53,95cm

70,47cm

86,99cm

103,59cm

120,13cm
136,72cm

153,22cm

169,81cm

186,36cm

ey

37,43cm
53,95cm

70,47cm

86,99cm

103,59cm

120,13cm

136,72cm
153,22cm

169,81cm

186,36cm

202,84 cm




5. Seccion de preguntas de acuerdo al analisis de la tabla y las graficas
e (Cudl es el valor de cada intervalo de tiempo? Y ¢Cudl es el valor de cada
intervalo del desplazamiento del carro?

6. Completar la siguiente tabla de acuerdo a los datos obtenidos en la gréafica arrojada
por el Geogebra

20,89cm 53,95cm
4s 53,95cm 86,99cm
6s 86,99cm 120,13cm
8s 120,13cm 153,22cm
10s 153,22cm 186,36cm

7. Seccion de preguntas de acuerdo a las dos tablas y las gréficas
e ;Qué podemos decir, con relacion al tiempo y al desplazamiento?
e ;Qué podemos decir con relacion a los resultados de las dos tablas, tanto en
el tiempo y el desplazamiento?
e Las tablas con relaciéon a la gréfica ;Que podemos decir? ;qué podemos
analizar? Miremos la gréfica, ¢qué tipo de grafica es?
e Las preguntas que salen de acuerdo a la discusion

8. Actividad Complementaria. Completar las siguientes dos tablas teniendo en cuenta
la forma de proceder de las dos tablas anteriores y realizar la grafica de tiempo vs
desplazamiento de cada una de ellas.

Tabla 1

I I I I
1s
2,3cm 2,3cm
3s 1s 6,9 cm
6,9 cm

Tabla 2




9. Seccion de preguntas por escrito de acuerdo a las dos Gltimas tablas y graficas

¢Cual es la variacion del tiempo de acuerdo a cada intervalo?

¢Como es el comportamiento del tiempo?

¢Cual es la variacion del desplazamiento de acuerdo a cada intervalo?
¢Cémo es el comportamiento del desplazamiento?

¢Cual es la relacion entre el tiempo y el desplazamiento?

¢Coémo interpreta el valor entre el tiempo vs desplazamiento?




ANEXO 4. GUIA DE TRABAJO CUARTO MOMENTO

Objetivo: Describir el movimiento de la pelota a partir de la experiencia realizada.
Materiales:

e Computador
¢ Video ya realizado de una pelota que forma una parabola
e Programas (Tracker, Geogebra)

Procedimiento:
1. Tome el video realizado por los docentes sobre la pelota dando un rebote al tratar de
encestar y pasarlos al programa Tracker igual al del primer experimento
2. Tomar esos datos suministrados por el programa Tracker y transferirlo a Geogebra,
Una vez enviado esos datos, realice los mismos pasos que hizo en el anterior
ejercicio, solo que en este caso tenga en cuenta que el ajuste polinomico es 2 y no 1.
3. Una vez realizado Conteste las siguiente preguntas:

CONTESTA
Observa el video el video y completa la siguiente tabla

1. ¢Cual es la diferencia en el desplazamiento del balén teniendo en cuenta los
siguientes intervalos de tiempo?

t; t At=(t; - ;) Yi Y¢ AY=(Y;-Y)

0,3 0,4
0,4s 0,5s
0,5s 0,6s
0,6s 0,7s
0,7s 0,8s
0,8s 0,9s
0,9s 1s

e ;Qué tanto se desplaza el balon en cada uno de los siguientes intervalos de tiempo?

e ;Qué sucede con los desplazamientos en la altura de esos intervalos?
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2. ¢Cual es la diferencia en el desplazamiento del carro teniendo en cuenta los
siguientes intervalos de tiempo?

ti t At=(t- t;) Yi Yi AY=(Y;-Y))
0,3s 0,5s
0,5s 0,7s
0,7s 0,9s
0,9s 1,1s
1,1s 1,3s

e ;Queé tanto se desplaza el balon en cada uno de los siguientes intervalos de tiempo?

e ;Qué sucede con los desplazamientos en la altura de esos intervalos?

3. De acuerdo a los datos obtenidos, ¢Qué interpretacion le puede dar a los resultados
en los intervalos de en la primera tabla y en la segunda tabla?

4. Tomando los datos del tiempo final (tz ) en cada uno de los intervalos de la primera
tabla, con la variacion de la altura (Ay) que corresponde a ese intervalo, forme coordenadas
tiempo-Altura (tr, Ay) en Geogebra y luego una esos puntos observando la grafica que
les da, y conteste las siguientes preguntas

e ;Qué relacion encuentra entre la linea recta y la parabola?

e ;Qué interpretacion le da a la diferencia de alturas?
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ANEXO 5. GUIA DE TRABAJO QUINTO MOMENTO

Objetivo: Interpretar el concepto de la pardbola mediante la socializacion, a partir de una
serie de ejemplos

Materiales:

e Un computador
e Programa Geogebra y Tracker
e Video Beam

Descripcion: La socializacion se presento por medio de diapositivas, en el cual los grupos
de estudiantes desarrollaron la tematica, haciendo uso del computador para resolver el paso

a paso de la socializacion.

1. Presentacion de la parabola f(x) = x* por medio del programa geogebra, con ciertos
puntos sefialados

|E| ™ || X I>" OO« x aBC 277 <
. . f 27y II
O fi{x) w2 x ; r
Punto \ ;1 I|!J!
) | A= 1, 18 ' {
B : = 17 I+r
. /

2. Completar la siguiente tabla teniendo en cuenta los puntos de la gréfica.

Xi Xf (xf-xi) Yi Yf (yf-yi)
-5 -4
-4
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3. A partir de la tabla construye la grafica en Geogebra teniendo en cuenta el tiempo

final t; y la variacion de la altura Ay, las coordenadas (tr, Ay)

4. Seccion de preguntas. Teniendo en cuenta la tabla y las gréficas.
e Que podemos decir acerca de los intervalos? Y con relacion a las gréficas

¢ Qué se puede deducir?
5. Actividad Complementaria.
A. De acuerdo a la siguiente gréfica

Punto = Bl 2 =

Q a(z-10
O =09
O co-
O ooy
QO eed
O rF@E

Recta

O a-dx+y=-2

MERIEERE

Complete la siguiente tabla

Xi

Xf

Xf—Xi

Yi Yf

Yf-Yi

Preguntas:

¢ Qué se puede inferir a partir de la grafica?:
De punto a punto ¢ Qué concepto me arroja? Y ¢Por qué?

B. De acuerdo a la siguiente grafica
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EEEE EERCEEE
O a9 :
QO sz
0 ciy
0O oo
(N1
O rey
O apy

Recta
O atoxey=-12

Funcion

QO fly=2¢

Complete la siguiente tabla

Xi Xf Xf—Xi Yi Yf Yf-Yi

e (Qué se puede inferir a partir de la gréafica?
e De punto a punto ;Qué concepto me arroja? Y ¢Por qué?

C. Observando las dos tablas
e ;Qué encontramos de semejanzas entre las dos tablas, con respecto a los puntos de
cada grafica?
e (Qué se puede deducir de esta pardbola con la grafica? (Observe bien los datos y
argumente)




Descripciones de
cada Momento



ANEXO 6. PRIMER MOMENTO

Objetivo: Describir el movimiento del carro a partir de la experiencia realizada.

Descripcion: Los docentes encargados de la actividad solicitan una serie de materiales a los
estudiantes de grado decimo para la realizacion de dicho experimento, en esta actividad los
estudiantes seguian las indicaciones de acuerdo a los sefialado dentro de las guias, cuyo
caracteristica se va evidenciar es el movimiento del carro en su respectiva trayectoria.

Primera Parte: “Realizacion del experimento”

Primer Grupo:

De acuerdo a la anterior experiencia, responde las siguientes preguntas.

Parte 1

e  Describa de forma detallada el movimiento del carro y ;Qué se observa?

El carro inicia con una velocidad inicial en cero, llevaba un impulso, cada que vez aumentaba el tiempo,
disminuia su velocidad; su desplazamiento no se veia recto y al final del recorrido se desvié del recorrido.

e ;Qué variables estan involucradas en el movimiento del carro?, y ;Qué relaciones encuentra entre ellas?

Las variables son distancia, tiempo y velocidad. Se relaciona con que a mayor distancia, menor velocidad, pero
mayor tiempo.

Segunda parte:
Objetivo: Relacionar los datos obtenidos en el experimento y analizar la informacién

Se le entrega a cada grupo una guia con las siguientes preguntas relacionadas, la cual contestaron:

Parte 2

1. Registra en la siguiente tabla los datos suministrados por el carro y construye una grafica que represente los
valores de la tabla

Tiempo 0 1 2 3 4

Desplazamiento 0 90 cm 150 cm 183 cm 230 cm

Desplazamiento Vs Tiempo

B " *'i."‘ e 20

B
| =SS

Conteste las siguientes preguntas teniendo en cuenta los valores de la tabla y la grafica.
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2. ;Cuél es la diferencia en el desplazamiento del carro teniendo en cuenta los siguientes intervalos de
tiempo?
N
s
o
©
o
e ;Qué tanto se desplaza el carro en cada uno de los siguientes intervalos de tiempo?
Entre cada intervalo Os — 1s, se desplaza 90, de 1 s a 2s 60 s, de 2s a 3s se desplaza 33 y de 3s a 4s se desplaza 47
s.
e  ;Qué sucede con los desplazamientos en esos intervalos?
En cada uno de los intervalos de 1 segundo este va disminuyendo la distancia.
3. :Cudl es la diferencia en el desplazamiento del carro teniendo en cuenta los siguientes intervalos de
tiempo?
N 7
g e (Que tanto se
< desplaza el
o
carro en cada uno de
los siguientes intervalos de tiempo?
En cada intervalo 0s — 2s se desplaza 150 cm y 2s a 4s se desplaza 80cm
e ;Qué sucede con los desplazamientos en esos intervalos?
En cada uno de los intervalos de 2 segundos, este disminuye significativamente su distancia.
4, De acuerdo a los datos obtenidos, ;Qué interpretacion le puede dar a los resultados en los intervalos de 1
segundo, de 2 segundos de diferencia?

La relacion de los resultados fue que a medida en que disminuia su desplazamiento el tiempo aumentaba.

Segundo Grupo:
Primer Parte: “Realizacion del experimento”
e  Describa de forma detallada el movimiento del carro y ;Qué se observa?
o El movimiento del carro es lineal, la velocidad es dependiente del tiempo, la superficie no era toda lisa.
[<5)
E e  ;Qué variables estan involucradas en el movimiento del carro?, y ;Qué relaciones encuentra entre ellas?
Tiempo, distancia, desplazamiento y velocidad.
Segunda parte:

Objetivo: Relacionar los datos obtenidos en el experimento y analizar la informacién

A1

(=]

L7 X




Parte 2

Se le entrega a cada grupo una guia con las siguientes preguntas relacionadas, la cual
contestaron:

1. Registra en la siguiente tabla los datos suministrados por el carro y construye una grafica que represente los
valores de la tabla

Tiempo 1

Desplazamiento im 2,20m

2. ¢Cudl es la diferencia en el desplazamiento del carro teniendo en cuenta los siguientes intervalos de
tiempo?




Parte 2

e ;Qué tanto se desplaza el carro en cada uno de los siguientes intervalos de tiempo?

Se presenta casi una proporcion en sus intervalos
e ;Qué sucede con los desplazamientos en esos intervalos?

Aumenta hasta el segundo intervalo, luego disminuye conforme sigue el tiempo, mostrando una proporcién casi
igual.

3.

Parte 2

¢Cual es la diferencia en el desplazamiento del carro teniendo en cuenta los siguientes intervalos de
tiempo?

¢ Qué tanto se desplaza el carro en cada uno de los siguientes intervalos de tiempo?
El carro no se desplaza de una manera proporcional
e  ;Qué sucede con los desplazamientos en esos intervalos?

Vemos que el desplazamiento no es igual a pesar de que en la grafica se ve una constancia

4. De acuerdo a los datos obtenidos, ;Qué interpretacion le puede dar a los resultados en los intervalos de 1
segundo, de 2 segundos de diferencia?

La relacion que se puede visualizar observando la grafica es que hay una constancia ya que nos da una recta, en
cuanto no se ve que sean iguales los valores, puede ser por tomar los datos manualmente.




Tercer Grupo

Primera Parte: “Realizacion del experimento”

De acuerdo a la anterior experiencia, responde las siguientes preguntas.
e  Describa de forma detallada el movimiento del carro y ;Qué se observa?
Se puede observar que en determinado tiempo se puede alcanzar ciertas longitudes de medida.
e ;Qué variables estan involucradas en el movimiento del carro?, y ;Qué relaciones encuentra entre ellas?
Tiempo, velocidad y distancia. Que entre mayor tiempo mayor distancia y menor velocidad.

Parte 1

Segunda parte:

Objetivo: Relacionar los datos obtenidos en el experimento y analizar la informacién

Se le entrega a cada grupo una guia con las siguientes preguntas relacionadas, la cual
contestaron:

1. Registra en la siguiente tabla los datos suministrados por el carro y construye una
grafica que represente los valores de la tabla

Tiempo 1s 2s 3s 4s 5s

Desplazamiento 75¢cm 99cm 115cm 125¢cm 135¢cm




Conteste las siguientes preguntas teniendo en cuenta los valores de la tabla y la gréfica.

2. (Cual es la diferencia en el desplazamiento del carro teniendo en cuenta los
siguientes intervalos de tiempo?

e ;Queé tanto se desplaza el carro en cada uno de los siguientes intervalos de tiempo?
El carro se desplaza de 10 cm a 75 cm en sus intervalos

e (Qué sucede con los desplazamientos en esos intervalos?
Disminuye la velocidad pero aumenta el tiempo

3. ¢Cudl es la diferencia en el desplazamiento del carro teniendo en cuenta los
siguientes intervalos de tiempo?

e (Qué tanto se desplaza el carro en cada uno de los siguientes intervalos de tiempo?
El carro se desplaza de 10cm a 99cm

e ;Qué sucede con los desplazamientos en esos intervalos?
La velocidad disminuye conforme pasa el tiempo y aumenta la distancia

4. De acuerdo a los datos obtenidos, ¢Qué interpretacion le puede dar a los resultados
en los intervalos de 1 segundo, de 2 segundos de diferencia?

De acuerdo a los desplazamientos puede variar el tiempo.




ANEXO 7. SEGUNDO MOMENTO
Primer Grupo:

Tercera Parte

Con el video realizado en el primer momento, los estudiantes lo convirtieron en el
programa Tracker y luego en el Geogebra hicieron el ajuste Polindmico del cual sale una
recta. A partir de estos datos y la grafica, analice:

- Diagramas | <* masaA|w N

masa A (t, x)

160 |
140
120
100
=
20
60
40
20
o 0,2 0,4 0,6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 2,2 2,4 2,6 2.8 3.0 3.2 3.4 3.6 3.8
t
=383 x=1764E2
T .
Datos | < masaA|w o
t X v
3.4 171,232 30,532 =
3,433 171,602 30,384
3,466 172 062 30,361
35 172 477 30,357
3,533 172 897 30,527
3,566 173286 30,531
36 173 703 30,587
3,633 173 988 30,744
3,666 174,26 30,963
37 174,838 3117
3,733 175,205 31,37
3,766 175 636 31,574
38 176 054 31,731| =
3,832 176,417 21,876~

1M150914_132827.wmv L SinTitulo LVID_2(1150914_133211.WI|1V

R (|2~ 3 D= @ O &£ A 22| 3 =) Q, =
Funcien | |[=] [E =3 | i |i| Ld i @&
Q@ fx) 56.52 x — 7.38 f
Punto
A "
60
- 140
120
w
o0
a0
0
“20
<« w4 T/T e ow w 2 s
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1. ¢Qué similitudes o diferencias encuentra en la tabla que hiciste y en la que arroja el
programa?

El programa arroja datos mas precisos con relacion al tiempo y la distancia
Conteste las siguientes preguntas teniendo en cuenta los valores de la tabla y la grafica.
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A. (Cudl es la diferencia en el desplazamiento del carro teniendo en cuenta los siguientes intervalos de

tiempo?
ti tf At= (tf - ti) Xi Xf AX:(Xf - X,)
0Os 0,5s 0,5 20,88
0,5s 1s 0,5 20,88 48,93 28,05
1s 5s 0,5 48,93 77,4 28,47
1,5s 2s 0,5 77,4 105,66 28,26
2s 2,5s 0,5 105,66 134,16 28,5
- 2,5s 3s 0,5 134,16 162,18 28,02
=
F
g
e  ;Qué tanto se desplaza el carro en cada uno de los siguientes intervalos de tiempo?
El desplazamiento es de aproximadamente 28 cm por cada trayecto de tiempo o sea de 0,5 segundos cada
intervalo de tiempo.
e  ;Qué sucede con los desplazamientos en esos intervalos?
Entre los intervalos se ve que hay un desplazamiento méas constante, y los valores no son exactos porque creemos
que es debido a que el piso no es liso
B. ;Cual es la diferencia en el desplazamiento del carro teniendo en cuenta los siguientes intervalos de
tiempo?
ti tf At= (tf - t,) Xi Xf AX=(Xf - X,)
0Os 0,4s 04s 15,23
0,4s 0,8s 04s 15,23 37,84 22,61
0,8s 1,2s 04s 37, 4 60,44 22,6
E 1,2s 1,6s 04s 60,44 83,17 22,73
1
©
o 1,6s 2s 04s 83,17 105,66 22,49
2s 2,4s 04s 105,66 128,07 22,41
2,4s 2,8s 04s 128,07 150,9 22,83
2,8s 3,2 0,4s 150,9 173,48 22,58
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e  ;Qué tanto se desplaza el carro en cada uno de los siguientes intervalos de tiempo?

Al igual que al anterior punto el desplazamiento es casi igual, con valores todos de 22 centimetros en cada
intervalo, en el tiempo si se ve contante con el mismo valor que es 0,4 segundos

e  ;Qué sucede con los desplazamientos en esos intervalos?

Que al igual que el punto anterior los desplazamientos son constantes, pues se tiene en cuenta que no son exactos
porque el piso no es liso

Parte 1

A. De acuerdo a los datos obtenidos, ;Qué interpretacion le puede dar a los resultados en los intervalos de
0,5 segundo y 0,4 segundo de diferencia? Y en relacion a la gréfica ¢ Qué se puede deducir?

De acuerdo los datos obtenidos, se llega a la conclusion de que el recorrido es constante, que no es exactamente
constante por que el piso no es liso y en relacién a la grafica se deduce que cada desplazamiento que transcurre en
un intervalo de tiempo es constante y por eso la grafica es una linea recta, porque se mantiene el valor.

Segundo Grupo:

Tercera Parte

Con el video realizado en el primer momento, los estudiantes lo convirtieron en el
programa tracker y luego en el geogebra hicieron el ajuste polinomico del cual sale una
recta. A partir de estos datos y la gréafica, analice:

O fx 24.54 x + 89.46

Punto

9/9 n 2

1. ¢Qué similitudes o diferencias encuentra en la tabla que hiciste y en la que arroja el
programa?
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Las diferencias que encontramos con las graficas es que al grabar en sentido contrario de
derecha a izquierda, el sistema arroja la grafica en este sentido

Conteste las siguientes preguntas teniendo en cuenta los valores de la tabla y la gréfica.

A. (Cual es la diferencia en el desplazamiento del carro teniendo en cuenta los siguientes intervalos de

tiempo?
t . A (G- 1) X; X; AX=(X;- X)
0s 0,5 05 89,57 7713 12,44
0,55 Is 05 7713 64,9 1223
1s 155 05 64,9 52,68 1222
1,55 2s 05 52,68 40,38 123
g 25 2,55 05 40,38 27,19 1259
& 2,55 3s 05 27,19 15,89 119

e  ;Qué tanto se desplaza el carro en cada uno de los siguientes intervalos de tiempo?
A medida que transcurre el carro la velocidad se va hallando, teniendo en cuenta la relacion entre la distancia y el
tiempo, donde cada una de ellas son constante, tanto el tiempo como la distancia.

e (Qué sucede con los desplazamientos en esos intervalos?

Hay un poco de variacion, esto debido a que el piso es de cemento y tiene cositas que los hace cambiar y dar esos
datos, pero los desplazamientos nos va formando una constante que nos lleva a la velocidad.
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B. ¢Cual es la diferencia en el desplazamiento del carro teniendo en cuenta los siguientes intervalos de

tiempo?
t; t A= (t - ) X; X¢ AX=(Xs - X))
0Os 0,4s 04s 89,57 79,55 -10,02
0,4s 0,8s 04s 79,55 69,64 -9,91
0,8s 1,2s 04s 69 64 59,95 -9,69
1,2s 1,6s 04s 59,95 50,2 -9,75
1,6s 2s 04s 50,2 40,38 -9,82
o 2s 2,4s 04s 40,38 30,54 -9,84
§ 2,45 2,85 04s 30,54 20,75 -9,79
2,85 3,2 04s 20,75 10,94 -9,81

e  ;Qué tanto se desplaza el carro en cada uno de los siguientes intervalos de tiempo?
El desplazamiento se trata de mantener constante con un valor de 9cm, no es preciso por la misma caracteristica
que el piso no es completamente liso, pero demuestra una constancia en la el desplazamiento y en el tiempo

e ;Qué sucede con los desplazamientos en esos intervalos?
Que sigue manteniendo la velocidad constante, porque al aplicar la formula de velocidad que es igual a distancia
dividida en tiempo, nos da una constancia en la velocidad.

C. De acuerdo a los datos obtenidos, ¢Qué interpretacion le puede dar a los resultados en los intervalos de
0,5 segundo y 0,4 segundo de diferencia? Y en relacion a la grafica ¢ Qué se puede deducir?

Que si las distancia y el tiempo son constante, nos da una linea recta y la velocidad tambien nos da constante.

Tercer Grupo
Tercera Parte

Con el video realizado en el primer momento, los estudiantes lo convirtieron en el
programa tracker y luego en el geogebra hicieron el ajuste polinomico del cual sale una
recta. A partir de estos datos y la gréafica, analice:

25 9.0

1=15,46 503,30

M Datos | & masan|~| =
0

[w] TS | & [udl S
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Punto

1. ¢Qué similitudes o diferencias encuentra en la tabla que hiciste y en la que arroja el
programa?

En similitudes podemos encontrar que también tenemos datos tanto en distancia como en el
tiempo y diferencias que los datos obtenidos por el programa son mas precisos y concretos
Conteste las siguientes preguntas teniendo en cuenta los valores de la tabla y la grafica.

A. (Cudl es la diferencia en el desplazamiento del carro teniendo en cuenta los
siguientes intervalos de tiempo?

t; t A= (t - t;) X; X¢ AX=(X¢ - X))
3s 4s 1s 6,05 11,18 5,13cm
4s 5s 1s 11,18 16,31 5,13cm
5s 6s 1s 16,31 21,44 5,13cm
6s 7s 1s 21,44 26,57 5,13cm
7s 8s 1s 26,57 31,7 5,13cm
8s 9s 1s 31,7 36,88 5,13cm
9s 10s 1s 36,88 41,99 5,13cm
10s 11s 1s 41,99 47 12 5,13cm
11s 12s 1s 47,12 52,24 5,13cm
12s 13s 1s 52,24 57,35 5,13cm
13s 14s 1s 57,35 62,48 5,13cm

e ;Qué tanto se desplaza el carro en cada uno de los siguientes intervalos de tiempo?
Que el carro en cada uno de los intervalos el valor es 5,13cm y su tiempo en 1 segundo
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Parte 1

e  (Qué sucede con los desplazamientos en esos intervalos?
A medida que el carro avanza el tiempo y la distancia es constante
B. ¢Cual es la diferencia en el desplazamiento del carro teniendo en cuenta los siguientes intervalos de

tiempo?
t; t At= (t - 1) X; X¢ AX=(X; - X))
3s 5s 2s 6,05 16,31 10,26¢cm
5s 7s 2s 16,31 26,57 10,26¢cm
7s 9s 2s 26,57 36,88 10,26¢cm
9s 11s 2s 36,88 47,12 10,26cm
11s 13s 2 47,12 57,35 10,26cm

e  ;Qué tanto se desplaza el carro en cada uno de los siguientes intervalos de tiempo?
Que las distancias es igual a 10,26 cm en cada intervalo y el tiempo se duplica a 2 segundos, al igual que la
distancia se duplica

e  ;Qué sucede con los desplazamientos en esos intervalos?
Que se mantiene las distancias y el tiempo con el mismo nimero de una forma constante

C. De acuerdo a los datos obtenidos, ;Qué interpretacion le puede dar a los resultados en los intervalos de 0,5
segundo y 0,4 segundo de diferencia? Y en relacion a la grafica ¢ Qué se puede deducir?

La interpretacion que se genera es la velocidad porque es la relacion que existe entre distancia y tiempo (velocidad
=cm/s)
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Descripcion:

ANEXO 8. TERCER MOMENTO
Objetivo: Describir el movimiento del carro a partir de la experiencia realizada.

Los docentes encargados de la actividad, realizan el mismo experimento que los
estudiantes, tomando un carro y haciendo las medidas correspondientes, teniendo las
mismas indicaciones que se les dio a los estudiantes y el resultado fue lo siguiente, esta

actividad se hizo en forma de presentacion por medio de diapositivas

}~ Diagramas | & masaA|w -
masa A (t, x)
200 I I I
180 -
.
100
a0
05 1,0 15 20 25 30 35 40 45 &0 55 B0 65 70 75 80 85 90 85 100 105 110 115 120 125
1
1=12,83 ==1,092E2
Datos | ¢ masaA|w a
t ¥
0,033 19,997 6,671~
0,067 22,537 7.824|=
0.1 21,872 7,116
0,133 21,526 7122
0,166 21,295 7,095
0,199 21,685 7,008
0,233 23,515 7,096
0,266 25777 7,095
0,209 27 069 6,683
0,332 29,27 713
0,368 30482 7,126
0,399 30,364 6,677
0,432 31,254 6,274
0,465 30,704 5,46 =
-
-
180
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El docente explica a los estudiantes que al igual que ellos se hizo el mismo proceso y que
estos fueron los resultados:

Docente: Hola estudiantes, hasta el momento hemos realizado un proceso de
experimentacion y exploracion y andlisis, experimento que nos ha llevado a tener unos
datos y que a partir de dicha informacion se ha podido Ilegar a unos conceptos; ahora les
voy a pedir que teniendo en cuenta la informacion suministrada, vamos a completar la
siguiente tabla:

- 20,89cm 37,43cm
- 25 37,43cm 53,95cm
- 3s 53,95¢cm 70,47cm
- 4s 70,47cm 86,99cm
- 55 86,99cm 103,59¢cm
- 65 103,59cm 120,13cm
- 7s 120,13cm 136,72cm
- 8s 136,72cm 153,22cm
- 9s 153,22cm 169,81cm
- 10s 169,81cm 186,36cm
- 11s 186,36cm 202,84 cm

Descripcion: Los estudiantes empezaron a restar y sacar los resultados, y rapidamente
todos empezaban a decir que los tiempos era de un segundo la diferencia, con relacion a los
desplazamientos empezaron a ver que los resultados eran iguales.

Docente: ¢Cual es el valor de cada intervalo de tiempo? Y ¢Cuél es el valor de cada intervalo del desplazamiento
del carro?

Integrante de grupol: “El valor que nos da en segundo es el mismo, que es 1 segundo, mientras que el de
desplazamiento no es igual exactamente por los nimeros después de la coma, pero es casi igual, porque siempre
el mismo nimero que es 16, y pienso que al igual que nosotros el piso no era liso y por eso esas diferencias, pero
es casi igual.”

Integrante de grupo3: “estoy de acuerdo es igual y esos numeros demdas no me altera mucho, es por eso que es
igual el tiempo y el desplazamiento en cada intervalo.

Parte 1




Docente: Bueno ahora que ya llenamos la primera tabla de acuerdo a los datos del carro,
les voy a pedir que llenemos la segunda tabla

20,89cm 53,95cm

4s 53,95cm 86,99cm

6s 86,99cm 120,13cm

8s 120,13cm 153,22cm

10s 153,22cm 186,36cm

Descripcion: Al igual que el anterior punto los estudiantes empezaron a usar Sus
calculadoras y sacaron los datos.

Docente: Bueno, ya que hemos hechos las restas, ;Qué podemos decir, con relacion al tiempo y al
desplazamiento?

Integrante de grupol: “Que el tiempo nos da 2 segundos y la distancia 33 centimetros”

Integrante de grupo4: “Que es lo mismo las dos tablas, porque es 16gico que son los mismo datos”

Docente: ;Qué podemos decir con relacion a los resultados de las dos tablas, tanto en el tiempo y el
desplazamiento?

Integrante de grupo2: “que en las dos tabla profe, el tiempo es el mismo y la distancia es el mismo, se produce
una constate en el tiempo y en la distancia, y si son constantes, entonces eso es igual a la velocidad, quiere decir
que también la velocidad es constante”

Integrante de grupo5: “Si profe, igual que él, son constantes, 6sea que no varia el numero, porque es el mismo
para el tiempo y la distancia del carro”

Integrante de grupol: “profe que son iguales y también que en la segunda tabla se ve que se duplica el tiempo,
porque por ejemplo en la primera tabla es 1 segundo y en la segunda son dos segundos, y también pasa lo mismo
con la distancia, se ve que se duplica”

Integrante de grupo4: “si se duplica, pero con los mismos ntimeros, en el mismo carro”

Integrante de grupo2: “esto quiere decir que si se duplica el tiempo, se duplica la distancia, porque son
constantes”

Parte 2

Docente: Bueno y estas tablas con relacion a la gréfica ¢ Que podemos decir?

Descripcion: Pasa unos minutos en silencio




Docente: Entonces ¢qué podemos decir?, ;qué podemos analizar? Miremos la grafica, ¢qué tipo de grafica es?
Integrante de grupo3: “es una linea recta profe”

Integrante de grupol: “si profe es una linea recta”

Docente: Pero que podemos decir con respecto a la linea recta, ¢qué tipo de funcién es? y ¢cémo lo
relacionamos con los datos de las tablas?

Integrante de grupo2: “es una funcion lineal, y la distancia es constante y el tiempo es constante, por €so nos
da una linea recta”

Integrante grupol: “Que si la distancia es igual y el tiempo es igual, no da una recta”

Docente: Ok, bien, ;Qué mas podemos decir? ;Qué caracteristica tiene la funcion lineal?

Integrante de grupo2: “que si es una linea recta y es una funcion lineal, entonces hay una pendiente, porque
la linea recta tiene pendiente”

Docente: Ok, bien y ;Qué es la pendiente de una recta?

Integrante de grupo2: “la pendiente es la inclinacion que tiene una recta, y se halla de dividiendo el eje y
sobre el eje x

Docente: exactamente ;,como?

Integrante de grupo2: “la pendiente creo que si no mal recuerdo se halla y,—y; / x; — X

Docente: Ok, bien. Y ¢como relacionamos esa informacion con los datos que nosotros tenemos?

Integrante de grupo2: “pues eso se parece a como se halla velocidad, porque el eje y, va hacer el
desplazamiento y el eje x va hacer el tiempo”

Docente: entonces, ;Qué podemos decir?

Integrante de grupo2: “que la velocidad se halla igual que la pendiente”

Parte 3

Docente: Ok, perfecto, la velocidad es igual que la pendiente, de acuerdo a la conclusion
que llego la compafiera. Bueno, ahora vamos a completar las dos siguientes tablas, y a
partir de ahi hacemos la gréafica dentro del plano cartesiano, cada grupo la hace en su
propia hoja y después lo socializamos:

Tabla 2

ey




15cm

22,5cm

7,5cm

0,5s 30cm

45 cm

4s 52,5cm

Descripcion: Cada grupo hace en su hoja, completando la informacion, entre ellos
tenemos:

Grupol




Grupo 2

Grupo 3




Docente: Bueno, después de haber llenado la Gltima tabla, cada grupo qué puede concluir:

con respecto al tiempo, a completar la tabla y la realizacion de la gréfica dentro del plano
cartesiano.

Parte 5
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Grupo 2







Grupo 3
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ANEXO 9. CUARTO MOMENTO

Taller de la Parabola

Objetivo: Describir el movimiento de la pelota a partir de la experiencia realizada.

DESCRIPCION

El docente presenta el video del movimiento de un balon donde los estudiantes deben
ingresarlo a Software Tracker y de acuaerdo a las indicaciones al Software Geogebra,
tambien llenar el instrumento segun se indique.

PRIMER GRUPO

Observa el video del movimiento de la pelota en Tracker y completa la siguiente tabla.

Parte 1

4. ;Cudl es la diferencia en el desplazamiento del balén teniendo en cuenta los siguientes intervalos de
tiempo?

t; t At= (- t;) Yi Y¢ AY=(Y;-Y)
0,3 0,4 0,1s 11,13cm 24,24cm 13,01cm
0,4s 0,5s 0,1s 24,24cm 34.62cm 10, 38cm
0,5s 0,6s 0,1s 34,62cm 42,27cm 7,65cm
0,6s 0,7s 0,1s 42,27cm 47,27cm 5cm
0,7s 0,8s 0,1s 47,27cm 49,35cm 2,08cm
0,8s 0,9s 0,1s 49,35cm 48,8cm -0,55cm
0,9s 1s 0,1s 48,8cm 45,5cm -3,3cm

1s 1,1s 0,1s 45,5cm 39.48cm -6,02cm
1,1s 1,2s 0,1s 39,48cm 30,72cm -8,76cm
1,2s 1,3s 0,1s 30,72cm 19,23cm -11,49cm
1,3s 1,4s 0,1s 19,23cm 4,5cm -14,73cm
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e ;Qué tanto se desplaza el balén en cada uno de los siguientes intervalos de tiempo?
Su desplazamiento en cada uno de los intervalos de tiempo es de 0,1s con lo cual podemos concluir que es
constante.

e  ;Qué sucede con los desplazamientos en la altura de esos intervalos?

El balon de basketball presenta una parabola, ya que su curva es cénica. Se puede observar que su
desplazamiento en cada uno de los intervalos va disminuyendo en cuanto a la altura y sucede que los
desplazamientos hacia mayor altura menos velocidad y a menor altura mayor velocidad

—
o
S
o
5. ¢Cudl es la diferencia en el desplazamiento del carro teniendo en cuenta los siguientes intervalos de
tiempo?
ti tf At= (tf - t,) Yi Yi AY=( Yi - Y,)
0,3s 0,5s 0,2s 11,13 cm 34,62cm 23,49cm
0,5s 0,7s 0,2s 34,62cm 47,27 cm 12,65cm
0,7s 0,9s 0,2s 47,27 cm 48,8cm 1,53cm
0,9s 1,1s 0,2s 48,8cm 39,48cm -9,32cm
1,1s 1,3s 0,2s 39,48cm 19,23cm -20,25cm
N e  ;Qué tanto se desplaza el balon en cada uno de los siguientes intervalos de tiempo?
g

Su desplazamiento en cada uno de los intervalos de tiempo es de 0,2s dando a entender que es constante vy el
desplazamiento del baldn en cuanto a la altura no es constante sus diferencias de los intervalos no son iguales.

e  ;Qué sucede con los desplazamientos en la altura de esos intervalos?
Podemos evidenciar que el desplazamiento disminuye en cada uno de los intervalos con relacion a su altura.

6. De acuerdo a los datos obtenidos, ;Qué interpretacion le puede dar a los resultados en los intervalos
de en la primera tabla y en la segunda tabla?

En las dos tablas evidenciamos que el tiempo es constante en cada uno de los intervalos y su altura va
disminuyendo, podemos decir que cuando el baldn de basketbal llega al punto mas alto de la curva su

velocidad es muy minima, ya que a medida que aumenta su velocidad disminuye, porque se lanza con una
velocidad con fuerza

4. Tomando los datos del tiempo final (t; ) en cada uno de los intervalos de la primera tabla,
con la variacidon de la altura (Ay) que corresponde a ese intervalo, forme coordenadas

tiempo-Altura (tr, Ay) en Geogebra y luego una esos puntos observando la grafica que
les da, y conteste las siguientes preguntas
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Q A=(04.1811)
© e=(05 1038
Q c=(06765
Q@ =075

Q £=(08 208

Q F=(09. 055 ER 1 ET
Q c=0.33

Q H=(11, 602

Q 1=(12,-278)

Q J=(13-1149

Q Kk=(14,-1423

Parte 3

e  ;Qué relacion encuentra entre la linea recta y la parabola?

En cada uno de ellos se les fue tomado el tiempo y su altura, en estos dos cada vez que aumentaba el tiempo
disminuia su desplazamiento.

e ;Qué interpretacion le da a la diferencia de alturas?

En la gréfica da una linea recta y descendiente, en cambio en la parabola era de forma curva, ademas de que
ascendia hasta su punto maximo y luego disminuia.

SEGUNDO GRUPO

Observa el video el video y completa la siguiente tabla

Parte 1

1. ¢Cudl es la diferencia en el desplazamiento del balén teniendo en cuenta los siguientes intervalos de

tiempo?

t; t At= (- t;) Y, Y¢ AY=(Ys-Y)
0,3 0,4 01s 11,13 cm 24,24 cm 13,11 cm
0,4s 0,5s 0,1s 24,24 cm 34,62 cm 10,38 cm
0,5s 0,6s 0.1s 34,62 cm 42,27 cm 7,65cm
0,6s 0,7s 0,1s 42,27 cm 47,27 cm 5¢cm
0,7s 0,8s 0,1s 47,27 cm 49,35 cm 2,08 cm
0,8s 0,9s 0,1s 49,35 cm 48,8 cm -0,55cm
0,9s 1s 0,1s 48,8 cm 455 cm -3,3¢cm

1s 1,1s 0,1s 45,5¢cm 39,48 cm -6,02 cm
1,1s 1,2s 0,1s 39,48 cm 30.72 cm -8,76cm
1,2s 1,3s 0,1s 30,72 cm 19,23 cm -11,49 cm
1,3s 1,4s 0,1s 19.23 cm 45cm -14,73 cm
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¢ Qué tanto se desplaza el balén en cada uno de los siguientes intervalos de tiempo?

Se desplaza en una gran proporcion debido a la fuerza que se le ejerce a la pelota y alcanza una altura maxima,
pero a medida que va perdiendo velocidad se desacelera y la pelota comienza a caer y a perder altura.

¢ Qué sucede con los desplazamientos en la altura de esos intervalos?
A medida que transcurre el tiempo y la pelota alcanza su méaxima altura, pierde la
comienza a descender de manera vertiginosa y de esa manera pierde la altura que llevaba.

velocidad que llevaba y

2. ¢Cudl es la diferencia en el desplazamiento del carro teniendo en cuenta los siguientes intervalos de
tiempo?
ti tf At= (tf - t,) Yi Yi AY:( Yi - Y,)
0,3s 0,5s 02s 11,13 cm 34,62 cm 23,49 cm
0,5s 0,7s 02s 34,62 cm 47,27 cm 12,62 cm
0,7s 0,9s 02s 47,27 cm 48,8 cm 1,53cm
0,9s 1,1s 02s 48,8 cm 39,48 cm -9,32cm
E 11s 1,3s 02s 39,48 cm 19,23 cm -20,25 cm
IS
[a

e  ;Queé tanto se desplaza el bal6n en cada uno de los siguientes intervalos de tiempo
Se desplaza en una mayor proporcion debido a que los lapsos de tiempo son mas largos
e ;Qué sucede con los desplazamientos en la altura de esos intervalos?

Van variando debido a que a medida que avanza el tiempo la pelota va perdiendo velocidad y el
desplazamiento que hay entre cada una no es constante

3. De acuerdo a los datos obtenidos, ;Qué interpretacion le puede dar a los resultados en los intervalos de
en la primera tabla y en la segunda tabla?

e Sin importar la variacién que haya en los lapsos de tiempo la gréfica resultante va a ser la misma. Y que la
velocidad depende de la altura de la pelota

4. Tomando los datos del tiempo final (t; ) en cada uno de los intervalos de la primera tabla,
con la variacion de la altura (Ay) que corresponde a ese intervalo, forme coordenadas

tiempo-Altura

(tr, Ay) en Geogebra y luego una esos puntos observando la grafica que

les da, y conteste las siguientes preguntas

R oA o (P @] & 0| aee| 222 ][] - Q

Ll
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Parte 3

e ;Qué relacion encuentra entre la linea recta y la parabola?

La relacion es el tiempo, debido a que es la Gnica constante, que de los valores de una parabola en relacion con la
altura, se puede obtener una recta.

e  ;Qué interpretacion le da a para la diferencia de alturas?

Debido a que a medida que transcurre el tiempo el desplazamiento de las alturas que se genera no es constante
debido a que la velocidad que se tiene es muy diferente en cada trayecto

TERCER GRUPO

Observa el video el video y completa la siguiente tabla

Parte 1

7. ¢Cudl es la diferencia en el desplazamiento del bal6n teniendo en cuenta los siguientes intervalos de
tiempo?
ti tf At= (tf - t,) Yi Yf AYZ(Yf - Y,)
0,3 0,4 0.1 11.13cm 24.24cm 13.11cm
0,4s 0,5s 0.1 24.24cm 34.62cm 10.38cm
0,5s 0,6s 0.1 34.62cm 42.27cm 7.65cm
0,6s 0,7s 0.1 42.27cm 47.27cm 5cm
0,7s 0,8s 0.1 47.27cm 49.35cm 2.08cm
0,8s 0,9s 0.1 49.35cm 48.8cm -0.55cm
0,9s 1s 0.1 48.8cm 45.5¢cm -3.3cm
1s 1,1s 0.1 45.5cm 39.48cm -6.02cm
1,1s 1,2s 0.1 39.48cm 30.72cm -8.76cm
1,2s 1,3s 0.1 30.72cm 19.23cm -11.49cm
1,3s 1,4s 0.1 19.23cm 5cm -14.23cm
e ;Qué tanto se desplaza el balén en cada uno de los siguientes intervalos de tiempo?
Que el tiempo permanece de una manera constante con cada altura alcanzada
e  ;Qué sucede con los desplazamientos en la altura de esos intervalos?
Que de manera decreciente, es decir que los intervalos de altura van de mayor a menor
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Parte 2

8. ¢Cudl es la diferencia en el desplazamiento del carro teniendo en cuenta los siguientes intervalos de

tiempo?
t; t A= (t - t) Y; Y, AY=(Y;-Y)
0,3s 0,5s 0.2s 11.13cm 34.62cm 23.49cm
0,5s 0,7s 0.2s 34.62cm 47.27cm 12.65cm
0,7s 0,9s 0.2s 47.27cm 48.8cm 1.53cm
0,9s 1,1s 0.2s 48.8cm 39.48cm -9.32cm
1,1s 1,3s 0.2s 39.48cm 19.23cm -20.25cm

e ;Qué tanto se desplaza el balon en cada uno de los siguientes intervalos de tiempo?
Se logra comprender que el tiempo permanece constante pero las variables de altura cambian.

e  ;Qué sucede con los desplazamientos en la altura de esos intervalos?
Que van de manera decreciente en una misma constancia de tiempo; es decir que cada intervalo de tiempo es
igual mientras que la altura varia de mayor a menor a menor altura

9. De acuerdo a los datos obtenidos, ¢Qué interpretacion le puede dar a los resultados en los intervalos
de en la primera tabla y en la segunda tabla?
En las dos tablas se presenta una altura decreciente y un tiempo constante

4. Tomando los datos del tiempo final (t; ) en cada uno de los intervalos de la primera tabla,
con la variacion de la altura (Ay) que corresponde a ese intervalo, forme coordenadas
tiempo-Altura (tr, Ay) en Geogebra y luego una esos puntos observando la grafica que
les da, y conteste las siguientes preguntas

NP RS SO N IPANNIEIEES

U
Jo)
LAl

Punto - ]
A=(0.4,13.11)
B = (0.5, 10.38)
C=(06. 765
D=(07,5)

E =(0.8,2.08)

F=(09,-055)
G=(1.-3.3)

H=(1.1,-6.02)
1=(12 -8.76)

J=(1.3,-11.49] -10

Q00000000000

K=(14,-1423)

Recta -1

o]

a273x+01y=24

Parte 3

¢ QUué relacién encuentran entre la linea recta y la parédbola?
Que las dos se representan con unas coordenadas descendientes y que las coordenadas para
realizar la recta fueron tomadas como base de la parabola.

¢ Qué interpretacion le da a la diferencias de las alturas?
Que de la diferencia entre altura y altura se obtuvo los puntos para hallar los valores que
iban en la recta numérica acompafiado del tiempo.
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ANEXO 10. QUINTO MOMENTO
Objetivo: Socializar en plenaria general respecto a caracteristicas de la funcion cuadratica.

Descripcion: A continuacion se muestra por medio del programa Geogebra la figura de la parabola,

donde se determina algunos puntos. Se le pide a los grupos de estudiantes que interprete los puntos
de la parébola y complete la tabla

§ e
Funcidn

|E| | B | O O] £ x ABC 732 <>
|
Q@  filx w2 li:

Punto

Lot
90—

Y que a partir de la tabla construye la grafica teniendo en cuenta el tiempo final t; y la
variacion de la altura Ay, las coordenadas (tr, Ay)

Descripcion: lo grupos hicieron las indicaciones y de una manera general este fue el
resultado.

Xi xf (xf-xi) yi yf (yf-yi)
-5 -4 1 25 16 -9
-4 -3 1 16 9 -7
-3 -2 1 9 4 -5
-2 -1 1 4 1 -3
-1 0 1 1 0 -1
0 1 1 0 1 1
1 2 1 1 4 3
2 3 1 4 9 5
3 4 1 9 16 7
4 5 1 16 25 9
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Enfrada.

Docente: ¢Que podemos decir acerca de los intervalos? Y con relacion a las gréaficas ¢Qué
se puede deducir?

Integrante de grupol: “Que es constante el tiempo, que la altura decrece y luego vuelve a
crecer en la pardbola, y que con los intervalos de las alturas se construye una recta”

Descripcion: Silencio por un momento

Docente: Bueno vamos a realizar el siguiente ejercicio y a partir de esas graficas
resolvemos algunas preguntas

PRIMER GRUPO

1. De acuerdo a la siguiente grafica

Punto Hi=
Q A2
[ON-AEN
Q cg
Q o2
Q ey
Q F@i

Recta

a-dxty=-2
0 y

DE @
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Complete la siguiente tabla

Xi Xf Xf - Xi Yi Yf Yf-Yi
-2 -1 1 -10 -6 4
-1 0 1 -6 -2 4
0 1 1 -2 2 4
1 2 1 2 6 4
2 3 1 6 10 4
Preguntas:

Docente: ;Qué se puede inferir a partir de la gréafica?:
- Larecta vaen forma ascendente
- Larecta es una constante pues los resultados en cada punto son los mismos
Docente: De punto a punto ;Qué concepto me arroja? Y ¢Por qué?
- Elresultado que arroja de un punto A a uno B es el mismo en todos ej: El que arroja de uno C a D tanto
en tiempo (1seg) como en distancia (4cm)
- Lavelocidad del elemento no disminuye ni aumenta si no que se mantiene.

Parte 1

2. De acuerdo a la siguiente grafica

punto =) |t8 : ‘ ‘:H:‘ \,’A
O A “
O &2y
Q oy
Q oo
Q eny
0 ree
[ONTR

Recta
O aimxry=-12

Funcion

C) flx) = 2

Complete la siguiente tabla

Xi Xf Xf-Xi Yi Yf Yf-Yi
-3 -2 1 18 8 -10
-2 -1 1 8 2 -6
-1 0 1 2 0 -2

0 1 1 0 2 2

1 2 1 2 8 6

2 3 1 8 18 10
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Docente: ;Qué se puede inferir a partir de la grafica?

- Lafigura nos da una parabola
- Empieza desde un punto, va descendiendo llega hasta la mitad del recorrido y empieza a ascender.

Docente: De punto a punto ;Qué concepto me arroja? Y ¢Por qué?
- A medida de cada intervalo los resultados van aumentando

- El tiempo es constante

- Ladiferencia en cada intervalo siempre es de 4

Docente: Observando las dos tablas
¢ Qué encontramos de semejanzas entre las dos tablas, con respecto a los puntos de cada grafica?

- Eltiempo en las dos tablas se mantiene es decir es constante
Docente: ;Qué se puede deducir de esta pardbola con la gréfica? (Observe bien los datos y argumente)

- Que de una parabola se puede sacar una recta.

Parte 2

T Gectebra =&
ATchivG ERs Wsta Dpcionss HEMBMIENSS Veniana Amcs st sasidn

Tr—

Enirada

SEGUNDO GRUPO

1. De acuerdo a la siguiente gréfica

e

Punto =& .

Q awz-0
Q B4
O co2
QO o2
QO Eezs
O Fen

Recta

a-dxty=-2
O sty
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Complete la siguiente tabla

Xi Xf Xf—Xi Yi Yf Yf-Yi

2 -1 1 -10 -6 4

-1 0 1 -6 2 4

0 1 1 2 2 4

1 2 1 2 6 4

2 3 1 6 10 4
Preguntas:

Parte 1

¢ Qué se puede inferir a partir de la grafica?
En la grafica evidenciamos que los datos son constantes portal razén genera una funcion lineal

De punto a punto ¢Qué concepto me arroja? Y ¢Por qué?

La pendiente, ya que este se basa en el uso de dos puntos dado por la ecuacién
m=(Y2-y1)(X2-X1). Por ejemplo m= (-6--10)/(-1--2)= 4

2. De acuerdo a la siguiente gréafica

P |2 [B
Q A
Q ey
0 cua
Q ooy
QEny
O Fey
Qcen

Recta
O atxy=-2

Funcién

Complete la siguiente tabla

@

Xi Xf Xf=Xi Yi Yf Yf-Yi
-3 -2 1 18 8 -10
-2 -1 1 8 2 -6
-1 0 1 2 0 -2

0 1 1 0 2 2

1 2 1 2 8 6

2 3 1 8 18 10
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Parte 2

Docente: ;Qué se puede inferir a partir de la grafica?
- Que existe la misma distancia entre puntos con respecto al vértice

Docente: De punto a punto ;Qué concepto me arroja? Y ¢Por qué?
- De que las distancias entre estos no son constantes por lo que no se puede apreciar tampoco una linea
recta si no una parabola.

3. Observando las dos tablas
Docente: ;Qué encontramos de semejanzas entre las dos tablas, con respecto a los puntos de cada grafica?

- Enlas dos tablas encontramos semejante que X es igual a 1, en la primera grafica Y es=4 yen la
segunda grafica evidenciamos que al restar YF-YI esigual a 4 -6-(-10) =4, 2-(2)=4, 10-6=4

Docente: ;Qué se puede deducir de la esta parabola con la grafica? (Observe bien los datos y argumente)

- Quesolo X es constante y Y va de forma descendente a Ascendente y su variacion es de 4 por
ejemplo -6-(-10) =4, 2-(2)=4, 10-6=4

TERCER GRUPO

De acuerdo a la siguiente grafica

Punto = [t \J’A
Q@ az-1)
Q Br19
O cw-2
Q o1,2
Q Eewey
Q FE
Recta
O a-dx+y=-2
Complete la siguiente tabla
Xi Xf Xf - Xi Yi Yf Yf-Yi
-2 -1 1 -10 -6 4
-1 0 1 -6 -2 4
0 1 1 -2 2 4
1 2 1 2 6 4
2 3 1 6 10 4
Preguntas:
e (Qué se puede inferir a partir de la grafica?
o -Que cada intervalo de tiempo y distancia es igual por lo tanto es constante y va a dar una recta.
I e De punto a punto ¢Qué concepto me arroja? Y ¢Por qué?
5 -De que estos puntos llevan a que se forme una linea recta lo cual muestra que la grafica es constante
debido a que los intervalos de tiempo y distancia no varian.
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De acuerdo a la siguiente grafica

Punto =] B :
O Ay
Q erzy
Q c1.2
O oo
O eny
O rey
[ON=TRE)

Recta
(O aiox+y=-12

Funcidn

O flx) = 2x

Complete la siguiente tabla

Xi

Xf

Xf=Xi Yi Yf Yf-Yi
-3 -2 1 18 8 -10
-2 -1 1 8 2 -6
-1 0 1 2 0 -2
0 1 1 0 2 2
1 2 1 2 8 6
2 3 1 8 18 10

¢ Qué se puede inferir a partir de la gréfica?
-Que los puntos llevan a que se forme una paradbola por lo que los valores de distancia no son
constantes debido a la altura y velocidad.

Observando las dos tablas

¢Qué encontramos de semejanzas entre las dos tablas, con respecto a los puntos de cada gréafica?

« -que son constantes los tiempos, pero las distancias no son constantes en la 2 debido a que no va en
e una linea recta.
[
[a
e (Qué se puede deducir de esta pardbola con la gréfica? (Observe bien los datos y argumente)
- la parébola arroja una constancia referente al tiempo pero respecto a la altura se evidencia que ésta
no es constante, por lo que podemos evidenciar finalmente que no es igual la diferencia de intervalos
pero los datos que nos arroja son similares pero con diferente signo lo cual nos arroja una funcion
o™ cuadratica.
a
&
[a
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