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RESUMEN ANALITICO EN EDUCACION - RAE

1.Informacién General

Tipo de documento Trabajo de grado.

Acceso al documento |Universidad Pedagogica Nacional. Biblioteca Central

Identificacion de talentos matematicos a través de

Titulo del documento .,
tareas de generalizacion.

Vega Carrillo, Adriana Lizeth; Gdmez Baez, Julidn

Autor(es) Eduardo

Director Torres Diaz, Johana Andrea

Publicacion Sogota. Universidad Pedagogica Nacional, 2016. 131
Unidad Patrocinante |Universidad Pedagodgica Nacional

Palabras Claves TALENTO, GENERALIZACION.

2.Descripcion

Estudio que pretende identificar estudiantes de Educacién Media talentosos en
matematicas, mediante el andlisis de su desempefio en cada una de las etapas
del proceso de generalizacion y de la presencia de caracteristicas establecidas por
diferentes autores para talentos matematicos, evidentes en las producciones de
los estudiantes al abordar diversas tareas de generalizacion.

El trabajo abarca los siguientes aspectos:

e Marco de referencia, que sustenta la caracterizacion de una persona
talentosa en matematicas y las etapas del proceso de generalizacion.

e Definicion de categorias de andlisis en relacion con las etapas del proceso
de generalizacion y las caracteristicas de una persona talentosa en
matematicas.

e Aplicacion de las tareas propuestas a estudiantes del Colegio Nuevo
Gimnasio de la ciudad de Bogota, D.C.

e Andlisis y conclusiones de la aplicaciéon de las tareas.
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3.Fuentes

Para este trabajo se consultaron libros, tesis y fuentes de Internet como articulos
Las principales fuentes que nutren este documento se encuentran listadas a
continuacion:

Butto, C., Rojano, T. (2004). Introduccién temprana al pensamiento algebraico:
abordaje basado en la geometria. México: Grupo Santilla México.

MEN (2015). Documento de orientaciones técnicas, administrativas y pedagogicas
para la atencion educativa a estudiantes con capacidades y/o talentos
excepcionales en el marco de la educacion inclusiva.

MEN (2006). Estandares Basicos de Competencias en Lenguaje, Mateméticas,
Ciencias y Ciudadanas.

Sanchez, L., Garcia, O., Mora, L. (2009). Ver, describir y simbolizar en el club de
matematicas de la Universidad Pedagdgica Nacional. Publicado en las
Memorias del 10° Encuentro Colombiano de Matematica Educativa.

4.Contenidos

Este trabajo se desarrolla en cinco capitulos, a saber:

Capitulo I. Se plantea la Justificacion a partir de elementos planteados en la Ley
General de Educacion (Ley 115 de 1994), orientaciones emanadas del Ministerio
de Educacion Nacional y los Referentes de Calidad en el area de Matematicas,
en relaciéon con la identificacion y atencién pertinente a estudiantes talentosos y la
relevancia del proceso de generalizacion para el desarrollo del pensamiento
algebraico. También se presentan los objetivos del estudio.

Capitulo II. Se hace una exposicion de varios referentes tedricos e investigativos
sobre talento, talento matematico y generalizacion. Se resalta la definicidon
acogida para este estudio sobre talento matematico y las caracteristicas que
identifican a las personas talentosas en matematicas, asi como la precision sobre
las etapas del proceso de generalizar. Estas claridades permitieron definir las
categorias de analisis.

Capitulo Ill. Se aborda la Metodologia del estudio, se presentan las tareas de
generalizacion que se aplican en el trabajo para la identificacion de estudiantes
talentosos en matematicas y las categorias de analisis de las mismas.

Capitulo IV. Consiste en el analisis de la implementacion de las tareas, a partir de
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las respuestas y producciones de las estudiantes, a la luz de las categorias de
andlisis definidas en el capitulo anterior.

Finalmente se presentan las conclusiones obtenidas al término del trabajo, en
relacion con las estudiantes identificadas como posibles talentos en matematicas,
y sobre el planteamiento y aplicacion de las tareas, y los criterios de
identificacion planteados. Ademas, de la bibliografia consultada a lo largo del
trabajo, seguida de los anexos.

5.Metodologia

Para el desarrollo de trabajo de grado se siguieron los siguientes pasos: (i)
Elaboracion de un marco de referencia que asume una contextualizacion de
expertos respecto a una postura sobre la definicion de una persona talentosa y
una persona talentosa en matematicas, por una parte, y sobre el proceso de
generalizacion y sus etapas, por otra. (ii) Se describe el contexto de aplicacion y
con base en el marco de referencia se seleccionan las tareas de generalizacion y
explicitan las categorias de andlisis que tienen en cuenta niveles de desempefio
en las etapas de generalizacion y caracteristicas de las personas talentosas en
matematicas que se pueden evidenciar en el proceso de generalizacion. (iii)
Luego, se hace la implementacion y andlisis de las tareas, a partir de la revision
detallada de las respuestas de las estudiantes a las diferentes tareas propuestas,
determinando asi los posibles talentos matematicos. (iv) Finalmente, se formulan
los resultados y las conclusiones del trabajo.

6.Conclusiones

Frente a los objetivos planteados, se puede concluir que todos se cumplieron a
cabalidad pues durante el desarrollo del trabajo se hizo una indagaciéon de
diversos referentes sobre talento y el proceso de generalizacion lo que permitié
consolidar una definicibn para talento mateméatico, siendo esta el punto de
partida para la estructuracién de la metodologia, en la cual se proponen unos
niveles de desempefio para las etapas del proceso de generalizacion y unas
tareas especificas que permiten clasificar respuestas en cada nivel propuesto.
Del mismo modo, de proponen tareas que permitan evidenciar las caracteristicas
de talento matematico. La propuesta de dichas tareas se convierte en la
herramienta de andlisis de cada una de las evidencias, logrando asi que el
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andlisis de las respuestas se pudiese hacer de forma agil.

Por otro lado, por medio de este trabajo, se logra disponer de herramientas para
la identificacion de estudiantes que sean posibles talentos en mateméticas,
ademas de que brinda ideas sobre las posibles tareas que se pueden emplear.
En cuanto a los resultados obtenidos, se llega a la conclusion de que estar por
encima del promedio, no es un criterio suficiente para catalogar a un individuo
como talentoso, por lo que es necesario identificar sus caracteristicas en el
desarrollo de tareas matematicas.

Vega Carrillo, Adriana Lizeth

Blaborado por: | -, ., Baez, Julian Eduardo

Revisado por: Torres Diaz, Johana Andrea

Fecha de elaboracion del

30 09 2016
Resumen:
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INTRODUCCION

Para dar inicio al trabajo, es necesario en primer lugar, plantear la justificaciéon por
medio de la cual se determina la importancia de realizar una investigacion en torno
a la identificacion de estudiantes talentosos y se describen los objetivos generales

y especificos, que permiten delimitar el asunto a indagar.

En el segundo capitulo se hace una revision de la teoria para la construccion del
marco de referencia, el cual esta basado en la consolidacion de los conceptos de
talento, talento matematico, proceso de generalizacion y sus etapas.

En tercer lugar, se presenta la metodologia, en la cual se describe el contexto de
aplicacion, la forma en la que esta se lleva a cabo, asi como la secuencia de
tareas y las herramientas de analisis a utilizar para el estudio de las respuestas

obtenidas.

En cuarto lugar, se realiza un analisis de las evidencias obtenidas a través de las
tareas de generalizacion propuestas, por medio de las herramientas de analisis,
esto con el fin de indicar cual o cuales estudiantes podrian ser talentos

matematicos.

Finalmente, se plantean las conclusiones correspondientes al cumplimiento de los
objetivos del trabajo, a las herramientas utilizadas para la identificacion de
talentos, asi como los resultados obtenidos y a los aportes que nos deja el

presente trabajo de grado a nivel personal y profesional.
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CAPITULO I. PRELIMINARES

1.1. JUSTIFICACION

La Ley 115 de 1994 en su articulo 49 sefiala que las instituciones educativas
deben contar con una organizacion de programas para la deteccion temprana de
los alumnos con capacidades o talentos excepcionales y hacer los ajustes
curriculares necesarios para permitir la formacion integral. De la misma forma el
Decreto 2247 de 1997, en sus articulos 12 y 13, establece que las instituciones
educativas tienen la responsabilidad de identificar y reconocer los educandos con
talentos producto de su interaccion con su entorno natural, familiar, social, étnico,
y cultural, como base para la construcciéon de conocimientos, valores, actitudes y

comportamientos.

Pese a lo anterior, el Ministerio de Educacién Nacional (2006) hace referencia a la
falta de informacion de los docentes acerca de las caracteristicas de la
excepcionalidad, particularmente en mateméticas, lo que impide que los maestros
generen tareas que permitan destacar altas habilidades en sus estudiantes e
identificar capacidades o talentos excepcionales. En esta via, el Ministerio de
Educacion Nacional (2015), presenta orientaciones pedagdgicas para la atencion
educativa a estudiantes con capacidades o talentos excepcionales en el marco de
la educacion inclusiva, que tiene como objetivo brindar informacién a docentes
sobre las caracteristicas para la identificacion y reconocimiento de estudiantes con
talentos excepcionales en diferentes areas y, desde ahi, proponer acciones

educativas pertinentes para su atencion.

En particular, las concepciones y creencias que se tienen sobre estudiantes
talentosos en matematicas, corresponden por lo general, a la habilidad para la
realizacion de diferentes calculos y a la obtencién de calificaciones superiores en
el area; sin embargo, desde nuestra labor como docentes en diferentes

17



instituciones educativas, hemos observado estudiantes con caracteristicas
sobresalientes y actitudes positivas hacia las matematicas, que nos dejan
sorprendidos por su creatividad a la hora de resolver problemas y por su habilidad
para comunicar ideas matematicas, caracteristicas que podrian indicar un talento
en mateméaticas pero, como docentes, no se dispone de elementos suficientes que
permitan la identificacion de todas las caracteristicas y habilidades de los
estudiantes, y asi poder catalogarlos como estudiantes talentosos en

matematicas, lo cual se convierte en el objetivo central de este trabajo.

Por otra parte, los referentes de calidad nacionales para el disefio de curriculo; en
particular, los Lineamientos Curriculares en matematicas (1998) y los Estandares
Basicos de Competencias para el area de Matematicas (2006) plantean como
aspectos relevantes, los procesos generales de la actividad matematica y los tipos
de pensamiento matemético, alrededor de los cuales es natural proyectar las
estrategias y acciones de identificacion y atencion de estudiantes talentosos en
matematicas, por ser estos los aspectos que organizan el curriculo de

matematicas en las instituciones educativas.

En cuanto a los procesos, esta establecido que los procesos generales presentes
en la actividad matematica son: 1) la resolucion y el planteamiento de problemas,
dentro del cual se considera como aspecto relevante, la generalizacion de
soluciones y estrategias, 2) el razonamiento, que tiene que ver con conjeturar,
encontrar patrones y expresarlos matematicamente, 3) la comunicacién, en la cual
los estudiantes deben expresar ideas de forma oral y escrita, hacer observaciones
y conjeturas, y argumentar, 4) la modelacién, que se encarga de probar o
demostrar regularidades y de generalizar, y 5) la elaboracion, comparacion y
ejercitacion de procedimientos que tiene como actividades importantes realizar
calculos, seguir instrucciones, utilizar correctamente una calculadora, transformar

expresiones algebraicas, entre otras.

18



En cuanto a los tipos de pensamientos y sistemas, se plantean cinco: pensamiento
numérico y sistemas numéricos, pensamiento espacial y sistemas geométricos,
pensamiento métrico y sistemas de medida, pensamiento aleatorio y sistemas de
datos y pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos; el desarrollo
de este ultimo, se reconoce como un proceso lento y complejo en el cual se
involucran experiencias y saberes de los otros cuatro pensamientos y de otras
disciplinas, en tanto “este pensamiento cumple un papel preponderante en la
resolucién de problemas sustentados en el estudio de la variacion y el cambio, y
en la modelacion de procesos de la vida cotidiana, las ciencias naturales y

sociales y las matematicas mismas” (2006, p.66).

En el marco del pensamiento variacional y los sistemas algebraicos y analiticos se
hace necesario promover ambientes de aprendizaje, desde los primeros grados de
escolaridad, que le permitan a los estudiantes estudiar regularidades y los
patrones que la generan, analizar en que cambia, aumenta o disminuye una
secuencia ya sea numérica o geométrica, hacer conjeturas sobre la forma o el
valor del siguiente término de la secuencia; procurar expresar ese término, o
cualquiera de la sucesién, oralmente o por escrito, o por medio de dibujos y otras
representaciones, e intentar formular un procedimiento, algoritmo o férmula que
permita reproducir el mismo patrén, calcular los siguientes términos, confirmar o
refutar las conjeturas. Todo esto tiene su esencia en lo que se denomina el
proceso de generalizar, que también se reconoce como parte activa al interior de

los procesos generales de la actividad matematica, antes mencionados.

Es importante rescatar que los procesos y el pensamiento variacional y sistemas
algebraicos y analiticos, descritos anteriormente, se caracterizan por tener
inmerso en sus actividades, tareas especificas de cada una de las etapas del
proceso de generalizacién, lo que permite concluir que éste proceso es un
componente esencial y quiza el mas completo dentro de las matematicas, por lo
que se considera, que un buen desempefio (por encima de la media de sus pares)

19



en cada una de las etapas de generalizacion, permitird identificar posibles
estudiantes talentosos.

Desde esta perspectiva, en este trabajo se proponen tareas que permitan el
desarrollo de procesos de generalizacién, pues consideramos que permite
identificar caracteristicas propias de estudiantes con talentos mateméticos, puesto
que, se requiere de la visualizacion e identificacion de patrones y regularidades, la

formulacién de conjeturas y su justificacion o debida contradiccion.

Lo anterior, ha llevado a que este trabajo, desde el énfasis de algebra, vaya
encaminado a la identificacién de talentos matematicos por medio de la creacion o
adaptacion de tareas que involucren el proceso de generalizacion, en estudiantes
de grado décimo y undécimo del Colegio Nuevo Gimnasio de Bogot4, sustentando
su pertinencia por medio de algunos referentes tedricos que se muestran a

continuacion.

Con esto se pretende ofrecer dentro de este trabajo informacioén que permita a los
docentes reconocer conductas y rasgos a observar en un talento, asi como tareas
que involucren el proceso de generalizacion que faciliten evidenciar caracteristicas
de talento en instituciones educativas que no cuenten con un plan de contingencia

para la deteccion de sus posibles talentos en matematicas.

20



1.2. OBJETIVOS

A continuacion, se plantea el objetivo general y los especificos, que permiten

identificar hacia donde esta encaminado el presente trabajo.

1.2.1. General

Identificar estudiantes de grado décimo y undécimo con talento matematico a

través de tareas que involucren el proceso de generalizar.

1.2.2. Especificos

e Consultar las caracteristicas de un talento matematicos y definir las

categorias o herramienta de analisis que permitan evidenciarlas.

e Adaptar o diseflar tareas de generalizacion que permitan reconocer
estudiantes con desempefios por encima del promedio y las caracteristicas

asociadas a talento matematico de tales estudiantes.

e Establecer categorias de analisis con base en las etapas del proceso de

generalizacion y las caracteristicas asociadas a talento matematico.
e Aplicar tareas de tipo geométrico y numérico que permitan identificar
diferentes niveles de desempefio en cada una de las etapas del proceso de

generalizacion y caracteristicas asociadas a talento matematico.

e Recolectar y analizar evidencias que permitan identificar posibles

estudiantes con talento matematico.
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CAPITULO Il. MARCO DE REFERENCIA

2.1. TALENTO

El estudio contemporaneo sobre las capacidades o talentos excepcionales
empez6 hace més de un siglo; desde entonces investigadores, académicos y
educadores han tratado de explicar las producciones excepcionales generadas por
individuos particulares (Subotnik, Olszewski y Worell, 2011, citados en MEN,
2015), relacionando la idea de talento, a nivel general, con la nocién de
inteligencia. Sin embargo, hay algunas evidencias de que el interés por definir un

talento es un hecho que puede ser indagado desde la antigliedad.

En la época antigua se llamoé talentum a diferentes monedas que circulaban en
varias ciudades del mundo Helénico; asi fue que talentum llegé como nombre de
moneda a Roma vy, tiempo después, adquirié el significado de tesoro en el mismo
imperio Romano. Por otra parte, la palabra aparece por primera vez en castellano
en el Fuero de Avilés (1155), con el sentido de ‘inteligencia’ o ‘dotes intelectuales’,
asociada a la parébola evangélica del servidor que obtuvo lucro de los talentos
(tesoro) que le habian sido confiados en custodia, a diferencia de otro, que enterré
el tesoro que le habia sido entregado sin extraer de él ningun provecho, lo que
habria dado origen al significado de talento como “dotes naturales”, también a una
persona con talento se le denominaba sabia, una persona que daba un uso
original a cualquier arte u oficio; ademas de saber, el sabio debia tener
experiencia; porque no separaba lo teérico de lo experiencial, ni el conocimiento
de la ética; a ésta persona también se le llamaba hombre prudente, desde sus

inicios, dicho concepto ha sido relacionado con los de ‘inteligencia’ e ‘intelecto’.

El término mas comun asociado al de talento en Colombia es el concepto de
“excepcionalidad”, el cual aparece a finales de los afios 80 y comienzos de los 90
como una forma de denominar a los estudiantes que presentaban un nivel de
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inteligencia muy superior al promedio. Tradicionalmente, para el comun de las
personas, era natural denominar a estos estudiantes como “superdotados”; sin
embargo, después se comenzd a utilizar el término “excepcionalidad”, dado que
‘superdotacion’ tenia una fuerte carga negativa en las representaciones sociales
(como los mitos frente al desajuste social y emocional de dichos estudiantes, o la
imagen del nerd o fiofio, entre otros imaginarios) y no correspondia con la realidad
general de dicha poblacién®. En adicién, las nuevas concepciones frente a este
grupo, emergentes en trabajos como los de Joseph Renzulli, Robert Sternberg y
Howard Gardner (citados en MEN, 2015) en las mismas décadas, planteaban la
necesidad de generar un concepto mas amplio que permitiera nombrar a una

persona con un potencial o desempefio sobresaliente.

El concepto de “excepcionalidad”® se deriva del uso de los términos “capacidades
excepcionales” y “talentos”; el primero hace referencia a un potencial o
desempefio excepcional en mdltiples campos del desarrollo de manera
simultdnea, mientras que el segundo se trata de un potencial o desempefio
excepcional en campos especificos, como se observa en los documentos de
orientaciones para la atencion a esta poblacién, promovidos por el Ministerio de

Educacion Nacional en los afios 2006 y 2015.

A patrtir de la relacién y las concepciones que se ha obtenido a través de la historia
entre inteligencia, superdotado, talento y excepcionalidad sobre las personas con
altas capacidades, suelen presentarse confusiones en la utilizacion de términos
gue facilmente son homologados como sin6nimos de una persona con talento,

como se observa en la siguiente tabla:

! Procesos similares se identifican en toda Iberoamérica, donde se empiezan a utilizar términos como ‘altas
capacidades’, ‘aptitudes sobresalientes’ y ‘talento académico’, entre otros.
*> De acuerdo con el MEN (2006) Y MEN (2015), es un término asociado a individuos que se salen de la
norma, lo que significa que en tan muy por encima o muy por debajo del promedio, sin embargo, el MEN
(2015), afirma que en el contexto colombiano la excepcionalidad alude solamente a capacidades o
desempefios muy superiores al promedio.
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Términos

Caracteristicas

Superdotado

Es la capacidad intelectual o académica que se
caracteriza por ser superior a los sujetos de su misma
edad, cientificamente hablando el ser superdotado implica
tener un coeficiente intelectual de méas de 130

Brillante

Sujeto con alto grado de inteligencia, en comparacién con
sus pares. También ha sido asociado al superdotado
intelectual moderado (Winner, 2004).

Precoz

Es el adelanto significativo en los procesos de desarrollo
de acuerdo con los pardmetros de una poblacion normal.
En los nifios la inteligencia precoz permite que desarrollen
procedimientos con mayor rapidez y facilidad que el resto
en determinadas actividades.

Prodigio

Es aquella persona que realiza una actividad
extraordinaria para su edad; obteniendo un producto que
llama la atencibn en un campo especifico que hace
competencia con los niveles de rendimiento de un adulto
(Benito, 1996). Asimismo, al prodigio se le considera como
un individuo que pasa a través de mas dominios
mostrando una velocidad que Ilo hace parecer
cualitativamente distinto a otros individuos.

Genio

Son las personas que realizan aportes muy relevantes,
producen nuevas estructuras conceptuales que conducen
a cambios geniales en una disciplina, en la forma del arte,
en una profesién, en algin campo del saber.

Excepcionalidad

Son los sujetos que se desvian de forma significativa de la
media, tanto por el limite superior como por el inferior; Por
otro lado, De Zubiria, J. (2002, citado en MEN, 2006) y en
concordancia con el MEN (2015), asocia esta nocién a la
de capacidad: la cual implica la concepcion de sujetos que
presentan en un grado alto, inteligencia, intereses
cognitivos, creatividad y autonomia. Dichas caracteristicas
las presentan personas que se consideran excepcionales
por tener talentos especificos.

Talento

Los talentos son individuos con aptitudes o capacidades
en un area especifica, relacionada con campos
académicos, artisticos o relacionales, y sienten gusto por
trabajar en dicha area, la cual comprende profundamente
y puede facilmente expresar sus creaciones en ésta.

Tabla 1: Términos utilizados para referirse a personas con altas capacidades.

(MEN, 2006, p.9)
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| Términos | Caracteristicas |

Usualmente “talento”, se asume como la aptitud o capacidad fisica y mental que
tiene un individuo para realizar, con alto rendimiento (desempefio superior al de
sus pares), creatividad y eficiencia, tareas o actividades comprendiendo su arte y
expresandolo con gran facilidad en un &rea especifica, esta idea se asemeja a la
que propone el Ministerio de Educacion Nacional (2015) cuando afirma: “un
estudiante con un talentos excepcionales es aquel que se caracteriza por
presentar un potencial o desempefio superior a sus pares etarios activos en un
campo disciplinar, cultural o social especifico”. (MEN, 2005, p.72)., y que “que las
personas con capacidades y talentos excepcionales no necesariamente son

académicamente sobresalientes”. (MEN, 2015, p.72).

Como se puede evidenciar en la definicion de talento expuesta en la tabla 1 y la
presentada en el parrafo anterior, son muy similares y las dos corresponden a
documentos del Ministerio de Educacion Nacional, en uno hace referencia a
talento y el otro a talento excepcional, resultando esta ultima nominacion un poco
contradictoria con la definicion de excepcionalidad dispuesta en la misma tabla; sin
embargo, como ya se ha mencionado, el MEN (2015) sefiala que en el contexto
Colombiano la excepcionalidad se atafie a individuos con desempefios muy
superiores al promedio. En este sentido y de acuerdo con la literatura consultada,
a lo largo de este documento se tomaran los términos talento y talento excepcional
como sinénimos; en consecuencia, para efecto de este trabajo, se asumira en
primera medida, que un individuo talentoso o talentoso excepcional tiene un
desemperio superior al promedio de sus pares, en relacion con las tareas propias

de su campo especifico (para este caso, las matematicas en particular).

Teniendo en cuenta que el talento se da en un area o disciplina especifica, tiene
sentido reconocer varios tipos de talentos, como: académico, verbal, musical,

motriz, creativo, cientifico, social, mecanico, artistico y matematico (que es el que
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nos interesa desarrollar en este trabajo). No obstante, de acuerdo con Valadez &
Avalos (2010) y MEN (2015) es posible reconocer ciertas caracteristicas comunes

de las personas con un talento especifico:

v Aprenden a un ritmo mas rapido.

v Poseen conocimientos generales amplios.

v" Exigen un ritmo de trabajo mas rapido y con grados de dificultad mas altos.

v" Suelen tener mucha curiosidad por las cosas y el mundo que les rodea,
cuestionandolo todo y pidiendo argumento de todo.

v Tienen una gran imaginacion para proponer nuevas e interesantes ideas.

v Desde edades muy tempranas hacen preguntas que pueden ser
sorprendentes haciendo uso de frases bien compuestas en edades donde
otros nifios apenas inician a enlazar palabras.

v" Presentan un gusto por el desarrollo de procesos de lectura, comprension,

exploracién y argumentacion en edades inusualmente tempranas.

Si bien, se definen estas caracteristicas como propias de una persona talentosa
en un campo especifico, la identificacion y reconocimiento requiere de ciertos

procesos que permitan hacerlas evidentes.

Histéricamente, los estudios sobre inteligencia se han orientado al desarrollo y uso
de técnicas para su medicion como tests psicologicos, ejecutados por
profesionales con preparacibn en las técnicas necesaria para Su usoO; en
consecuencia, en la identificacion de talentos ademas de ser necesarios test que
midan aptitudes y actitudes también seria indispensable la observacion detallada
de una serie de cualidades y de caracteristicas que describen personas con

talentos para este caso en particular en matematicas.

El MEN (2006), también expone diferentes técnicas para realizar los procesos de
reconocimiento de los estudiantes con capacidades excepcionales estas técnicas
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formales hacen referencia a las pruebas estandarizadas y a las pruebas no
formales, que, por lo general, corresponden a pautas de observacién, autoreporte
o formatos de nominacién o caracterizacion de los estudiantes. Es importante que
tanto las pruebas, formales y no formales, sean aplicadas con la mayor calidad
técnica posible, de esta forma existen diferentes propuestas formales para la
identificacion de talentos; como por ejemplo , el psicopedagogo americano
Renzulli, J. S. (2001), conocido por sus trabajos sobre superdotacion y talento,
plantea la teoria de los tres anillos, basada en una interaccion de tres elementos o
factores: capacidad intelectual superior al promedio, compromiso con la tarea y
creatividad, a partir de los cuales plantea los siguientes pasos para la

identificacion de talentos excepcionales:

Nominaciones por resultados de pruebas: Realizacion de pruebas estandarizadas

de inteligencia.

Nominaciones por los docentes: Los docentes identifican caracteristicas como

creatividad, compromiso, interés y areas especiales en las que se presenta un

desempefio superior.

Vias alternas: Caracterizacion realizada por medio de la valoracién de padres,

pares y auto nominaciones.

Nominaciones especiales: Revisibn general sobre la correcta seleccion de

talentos, con el objetivo de certificar que los estudiantes seleccionados han
mostrados actitudes positivas y rectificar que dentro de los no seleccionados haya

un estudiante talentoso.

Notificacidon y orientacién a padres: Comunicar a padres de familia sobre los

programas de atencién que se pueden brindar a los estudiantes talentos, con el fin
de potenciar sus habilidades.
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Nominaciones con base en informacion de accion: Deteccion a través de procesos

de enriquecimiento, de estudiantes que hayan sido pasados por alto.

Por su parte, la Doctora en psicologia y especialista en el estudio de altas
capacidades Maria Encarnacion Ferndndez y el Coordinador del proyecto
Estalmat-Andalucia Antonio de Jesls Pérez (Fernandez, M., Pérez, A. 2011)3, con
el fin de atender la diversidad de los estudiantes, particularmente la de estudiantes

con talento, proponen, el siguiente proceso para su identificacion:

Modelos de identificacién: Utilizacion de diferentes pruebas o test psicométricos,

gue dan cuenta del nivel de capacidad intelectual del individuo.

Deteccidn inicial: Identificacién de caracteristicas y obtencién de resultados muy

por encima a los de otros individuos, por parte de padres de familia, profesores y

compaferos.

La evaluacion psicopedagdgica: El profesor realiza una evaluacion con el fin de

verificar que el estudiante tiene unas aptitudes o capacidades, por encima de un

grupo de referencia.

Diagnéstico e instrumentos: Utilizacion de diferentes herramientas formales

(diferentes test de inteligencia) y no formales (tareas, auto informes,
observaciones y entrevistas), por parte del profesor, para medir la capacidad

intelectual, la creatividad, la dedicacion y el rendimiento en el trabajo.

Accion tutorial: Ajustar el curriculo de acuerdo a las necesidades del individuo.

3 . st
Los autores desarrollan una propuesta de “Las Altas Capacidades y el Desarrollo del Talento Matematico”,
sin embargo, desarrollan algunos planteamientos sobre talento en general.
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Las dos propuestas antes descritas sostienen algunos elementos en comdun,
mantienen la aplicacion de pruebas especificas de inteligencia, la identificacion a
través de la percepcion de docentes, padres, pares y el mismo individuo, y el plan
de intervencion para potenciar las habilidades detectadas. Se reconoce también
que una valoracion completa por parte de un docente no es posible, en tanto
elementos como la aplicacion de pruebas especificas de inteligencia es
competencia de otros profesionales que se especializan en la debida aplicacion de
pruebas psicométricas; la identificacion a través de la percepcion del docente,
padres, pares y el mismo individuo puede resultar una identificacion poco certera,
puesto que un estudiante responsable que obtenga buenas calificaciones, no
necesariamente cuenta con el conjunto de caracteristicas de un talento; esto
implica que la identificacion de estudiantes talentosos es una tarea que
compromete a diferentes actores y en procesos de intervencion variados y

sostenidos que permitan observar diversas evidencias.

No obstante, el docente si puede implementar un conjunto de tareas que permitan
medir y clasificar a los estudiantes en diferentes niveles de desempefio y detectar
a los estudiantes que estan por encima de la media de sus pares, como un indicio
de talento, y en un momento posterior desarrollar Diagnosticos e instrumentos,
gue le permitan reconocer en estos estudiantes las caracteristicas de talento como
otra evidencia en el proceso de identificacion, como en efecto se desarrollé en
este trabajo.

2.2. TALENTO MATEMATICO

Richard C. Miller (1990) es un psicélogo clinico, autor, investigador académico que
dedicO su vida al trabajo de la documentacion, define talento matematico como
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‘una habilidad inusual para entender las ideas matematicas y razonar
matematicamente, en lugar de saber hacer solo calculos aritméticos o conseguir
calificaciones excelentes en matematicas” (Miller, 1990), en relacion con la
definicion general de una persona con talento se comparte la idea de poseer
aptitudes y capacidades para este caso mentales que tiene un individuo para
realizar, con alto rendimiento razonamiento matematico y dejando a un lado la
idea de realizar con gran habilidad calculos aritméticos y conseguir excelentes
calificaciones en matematicas siendo esta ultima quizas una de las ideas mas
frecuentes que tienen los docentes y padres respecto a los estudiantes talentosos

en matematicas.

De acuerdo con la relacion entre la definicion de talento matematica expresada por
Miller (1990) y la de talento en general, para este trabajo se tomard que un
individuo talentoso en matemaéticas, en primer lugar, posee un desempefio por

encima del promedio de sus pares.

2.2.1. Caracteristicas del talento matematico

Siguiendo a Miller (1990), un individuo talentoso exhibe caracteristicas que son
pista de su capacidad. Asi, para reconocer a un talento matematico, en particular,
es necesaria la observacion detallada de una serie de cualidades que lo
identifican. Sobre este asunto, varios autores, como los citados en Pasarin, Feijoo,
Diaz & Rodriguez (2004); Fernandez & Pérez (2011); Ramirez (2012); Moréan
(2013); Diaz, Sanchez, Pomar, Fernandez (2008) y MEN (2015), proponen
aspectos esenciales que caracterizan a un talento matematico, aspectos que se

resumen en la siguiente tabla:

Autor Caracteristicas del talento matematico
Wenderlin | e Comprenden con facilidad problemas, simbolos, métodos
(1958) y reglas mateméticas.
e Tienen aptitudes para aprender, retener, memorizar y
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Autor

Caracteristicas del talento matematico

producir matematicas, y hacer relaciones con otros
conceptos matematicos.
Son competentes para solucionar problemas.

Krutetskii
(1976)

Analizan los problemas.

Generalizan el contenido de un problema y su método de
solucién.

Realizan abreviacidén en los pasos para la solucién de un
problema.

Flexibilidad en el pensamiento, pues cambian con
facilidad de un proceso a otro.

Utilizan diferentes métodos de solucién, pero buscan las
mas simple y directas.

Analizan cuestionen dificiles de un problema antes de
intentar resolverlo.

Se cansan menos en trabajar en cuestiones matematicas,
gue en las relacionadas con otras areas.

Greenes
(1981)

Formulan problemas y usan diferentes estrategias para
solucionarlos.

Organizan datos para descubrir pautas o relaciones.
Tienen ideas divergentes, es decir que ve multiples
soluciones o buscan diferentes estrategias de solucion.
Tienen habilidad para generalizar relaciones observadas,
y tienen la capacidad de realizar trasferencia a diferentes
contextos.

Se salen de lo obvio y busca otras interpretaciones.

Miller
(1990)

Muestran gran entusiasmo y curiosidad por cuestiones
matematicas.

Aprenden, comprenden y aplicas conceptos matematicos.
Tienen gran capacidad para realizar abstraccion y
encontrar patrones y relaciones matematicas.

Resuelven problemas mostrando diferentes alternativas.
Hacen transferencia de los conocimientos a otras
situaciones.

Tourdn
(1998)

Aprenden rgpidamente conceptos matematicos.

Platean situaciones matematicas y encuentran varias
soluciones.

Realizan generalizaciones y transfieren los aprendizajes a
diferentes contextos.

Tienen pensamiento abstracto y analitico.

Solucionan situaciones haciendo simplificacion en los
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Autor

Caracteristicas del talento matematico

pasos.
Tienen un pensamiento légico y utilizan simbolos
matematicos.

Encuentran relacionen entre diferentes conceptos
matematicos.

Tienen memoria matematica (relaciones, caracteristicas,
simbolos, principios).

Analizan diferentes conocimientos desde una perspectiva
matematica.

Freiman
(2006)

Realizan preguntas que van mas alla de la tarea que se
plantea.

Buscan patrones y relaciones.

Construyen relaciones y estructuras matematicas.
Identifican la clave de los problemas y los soluciona con
estrategias eficientes.

Tienen ideas originales y valiosas.

Se mueven con facilidad en diferentes estructuras
matematicas.

Tienen pensamiento critico.

Moran
(2013)

Son rapidos y tienen buena memoria.

Poseen razonamiento verbal y espacial.

Establecen relaciones entre objetos.

Disfrutan de los nimeros y sus combinaciones.
Representan  cuantitativamente cualquier tipo de
informacion.

Son recursivos y representativos.

Prefieren solucionar y formular problemas que realizar
operaciones repetitivas.

Realizan generalizaciones.

Interpretan las situaciones y son originales en su solucion.
Surge la necesidad de comprobar por medio de
demostraciones.

MEN (2015)

Generalizan a partir de ejemplos.

Comprenden la estructura de un problema y generan
ideas para resolverlo.

Pueden realizar un razonamiento l6gico, comprobando,
justificando y demostrando.

Adoptan diversos enfoques.

Buen manejo para la manipulacion de datos.

Agilidad mental en la fluidez de ideas.
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Autor Caracteristicas del talento matemético

e Pueden trabajar en ambas direcciones para resolver un
problema (de atras hacia adelante y viceversa).

¢ Habilidad en la organizacién de datos.

e Recuerdan tipo de problema y relaciones matematicas,
asi como patrones de razonamiento.

e Pueden pensar en formas abreviadas y saltar etapas de
razonamiento légico.

¢ Habilidad para generalizar y transferir ideas.

Tabla 2: Caracterizacion de un talento matematico.

Si bien, los estudiantes con talento estan por encima de la media de sus pares y
poseen las caracteristicas antes mencionadas, también es cierto que se
caracterizan igualmente por su gusto y perseverancia en tareas especificas que
involucran la actividad matematica. Desde este punto de vista Mora, Gonzélez y
Casas (2009), citados en Herrera y Mora (2010), presentan una propuesta en la
cual las caracteristicas mencionadas anteriormente se pueden clasificar en los
pensamientos convergentes y divergentes, y se complementan con este aspecto
esencial, denominado Actitudes positivas hacia las mateméaticas, como se muestra

en la siguiente tabla.

Divergente e Solucién de problemas de aplicaciébn de forma

rapida y fluida.

e Originalidad en las ideas que sustentan los
procesos matematicos.

e Elaboracion y planteamiento de estrategias de
trabajo.

¢ Flexibilidad en la interpretacion de problemas y
planteamiento de estrategias de solucion.

Convergente e Buscan soluciones simples y directas.

e Capacidad de visualizacion.

e Capacidad de generalizacion.

o Habilidad para transferir ideas.

e Capacidad para organizar la informacion,
relacionarla y usarla.

e Reconocimiento de las estructuras generales de
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los problemas y sus soluciones.

e Habilidad para la utilizacion de los procesos
mentales en el razonamiento matematico.

e Anadlisis critico.

e Capacidad para justificar soluciones obtenidas en
un problema.

¢ Habilidad para comunicar las ideas matematicas
gue usa para resolver problemas.

Actitudes positivas e Gusto por resolver acertjos matematicos
hacia las (sudokus, sopas de nuameros, juegos de logica
matematicas matematica, animaplanos, etc.)

e Gusto por resolver ejercicios que impliquen hacer
numerosos calculos.

e Consideracion de las mateméticas como su
materia favorita. Deseo por estudiar algo afin a las
matematicas.

e Dedicacion sobre las tareas relacionadas con las
matematicas (desarrolla las actividades
matematicas en su tiempo libre).

e Persistencia y tenacidad, por las tareas
matematicas, a pesar de las frustraciones.

Tabla 3: Caracteristicas del talento matematico. Mora, Gonzalez y Casas (2009).

Es asi como la definicion adaptada anteriormente de talento mateméatico se

complementa de la siguiente manera:

Un individuo talentoso en mateméaticas, posee un desempefio por encima del
promedio de sus pares y ademas muestra caracteristicas propias relacionadas con
sus pensamientos divergente y convergente, y actitudes positivas hacia las

matematicas, segun lo planteado por Mora, Gonzélez y Casas (2009).

En la caracterizaciéon de talento descrita anteriormente, entre otros aspectos, es
comun observar que un talento en matematicas, da solucion a problemas con gran
facilidad y busca diferentes alternativas, observa patrones y relaciones, y es capaz

de generalizar y aplicar dicha generalizacion en diferentes contextos, esta es una
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de las razones por la cual se acoge para este trabajo el proceso de generalizacion,
como excusa para identificar estudiantes talentosos en matematicas, que a pesar
de no ser muy comun en el &mbito escolar, es un proceso que permite trabajar

todos los elementos mencionados.

2.3. GENERALIZACION

La RAE define generalizacion como la “accién de abstraer de lo que es comun y
esencial a muchas cosas, para formar un concepto general que las comprenda

todas”.

Por otro lado, uno de los primeros autores que trabajo sobre la generalizacion fue
Piaget (1975), citado en Merino (2012), quién precisa que €S un proceso
fundamental en la construccion del conocimiento y establece que tiene relacién
con la abstraccion, pues considera que es un proceso que da cabida a la
identificacion de informacién (abstraccion), seguida del trabajo fundamental de la

generalizacion que es encontrar regularidades y pasar de algunos a todos.

Si bien, las definiciones anteriores son generales y se adaptan a diferentes
contextos, para el caso de las matematicas y en concordancia con Piaget (1975),
Krutestskii (1976) citado en Merino (2012) también considera que la generalizacion
es una habilidad para generar conocimiento matematico (objetos, relaciones y
operaciones) y afiade dos niveles: la habilidad personal para ver lo general y
conocido en lo que es particular y concreto, y la habilidad para ver algo general y

todavia desconocido en lo que es patrticular y aislado.

A su vez, Mason (1989), Dreyfus (1991), Polya (1965), Tall (1990) y Kaput (1999),
(citados en Garcia (2011) y Trujillo (2008) respectivamente), de acuerdo con
Piaget (1975), también consideran que generalizar es descubrir leyes particulares,
identificar aspectos en comun y realizar un planeamiento mas general, por medio
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de patrones, procedimientos y estructuras, que tengan diferentes dominios de
validez, lo que Kaput (1999) denomina aumento en los niveles de razonamiento.
Por otro lado, Cafiadas (2007) y Amit y Neria (2008), (citados en Trujillo, 2008),
consideran varias definiciones de generalizacion como: una actividad empirica
inductiva en la que se revisan ejemplos y se halla y se sistematiza una
regularidad; pasar del estudio de un objeto al estudio de un conjunto que contiene
ese objeto; un proceso sofisticado y poderoso, el cual involucra reflexion y una
habil reconstruccion de los propios esquemas existentes; el proceso de aplicar un
argumento dado en un contexto mas amplio; un lenguaje verbal y de gestos que
emplean los estudiantes en sus intentos por generalizar (como una alternativa al
sistema de representacion algebraico) y una de las ideas basicas que puede guiar

a los estudiantes a la utilizacion y manejo del lenguaje algebraico.

De acuerdo con la indagacion anterior, se puede afirmar que la generalizacion,
particularmente en matematicas, es un proceso fundamental pues permite generar
conocimiento, mediante el descubriendo de relaciones, propiedades, semejanzas,
diferencias, etc., lo que da cabida a la formulacion de leyes generales sobre casos
particulares y esto a si ves a otras actividades matematicas, como las de

conjeturar, justificar y simbolizar,

Si bien el proceso de generalizacion aumenta el nivel de razonamiento y da cabida
a la construccion de conocimiento, de acuerdo con Butto & Rojano (2004), las
tareas de generalizacion matematica a desarrollar con los estudiantes, deberan
ser aguellas que le permitan detectar patrones (numéricos y geométricos) y
expresarlos en un lenguaje matematicos, tareas que pueden girar en torno a las
situaciones (ver tabla 4) descritas por el Grupo Azarquiel (citado en Sanchez, L.,
Garcia, O., Mora, L., 2009).

Los Estandares Basicos de Competencias en matematicas MEN (2006),
mencionan que las tareas de generalizacion de patrones numeéricos, geometricos y
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de leyes y reglas de tipo natural o social que rigen los numeros y las figuras
involucran la visualizacién, exploraciébn y manipulacion de los ndmeros y las
figuras en los cuales se basa el proceso de generalizacion, por los anterior, es
entonces el proceso de generalizacion un centro de interés en la formacion
matematica de nifios y jovenes, Para efectos de este trabajo, se considera
pertinente trabajar tareas de generalizacion que den cabida al procesamiento
visual de imagen y a la interpretacion de informacion figurativa con tareas
numeéricas y geomeétricas, en las cuales los estudiantes deban hacer

generalizaciones y expresarlas de forma simbdlica (férmula).

Asociadas a operaciones

sobre un mismo ndmero. _g

- . S

. Asociadas a operaciones 5
NUEDEEEE entre varios numeros. °
Dispuestas en :%

configuraciones graficas. <

Con figuras que no realizan §

movimientos, pero 5

aumentan su tamano. o

Gréficas - . e
Con figuras que realizan S

movimientos y aumentan §

su tamafio. o

Tabla 4. Tareas de generalizacion.

2.3.1. Etapas de la generalizacion

En torno al proceso de generalizar se han identificado momentos diferenciados
para su desarrollo, con base en las acciones que realizan las personas frente a

una situacion de generalizacion. A continuacion, se muestra un paralelo entre las
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etapas de generalizacion que proponen Mason (1985), citado en Butto & Rojano
(2004) y el Grupo Azarquiel (1993), citado en Sanchez, Garcia, Mora (2009).

Percibir un patrén:
Identificar reglas presentes en una
secuencia.

Expresar un patron:
Decir o expresar de forma verbal el
patrén.

Registrar un patréon:

Escribir una férmula acorde a la
situacion, utilizando si es necesario
dibujos o palabras que permitan la

Ver la reqularidad, las relaciones y
diferencias:

Observar caracteristicas particulares
de cada situacion o las que son
comunes a todo.

Describir_de manera verbal lo _gue
ocurre:

Exponer en lenguaje natural permite
encontrar la forma correcta de
comunicar lo que se observa,
buscando asi exaltar y puntualizar la
relacion que se encuentra.

Escribir de manera concisa lo gque
sucede:

Expresar de forma escrita, lo
comunicado en la etapa anterior, sin

identificacion de las variables
claves.

gue sea necesario utilizar una
escritura simbodlica es decir un
lenguaje matematico.
Probar la validez de las férmulas:
Probar de diferentes formas la
veracidad de la formula planteada.

Tabla 5. Paralelo etapas de generalizacion.

Si bien las dos perspectivas estan estrechamente ligadas, para efectos de este
trabajo, se ampliard la propuesta de Mason (1985), en tanto desde las
caracteristicas de los talentos matematicos se reconoce que una actividad
fundamental esta relacionada con la verificacion y por qué no, contradiccion de
hipétesis, conjeturas y/o férmulas planteadas. Adicionalmente, de acuerdo al
contexto de aplicacion (estudiantes de grados décimo y undécimo), consideramos

fundamental que los patrones sean expresados por medio de una simbolizacion
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algebraica, por ser una forma que permite evidenciar la interiorizacién del

concepto de variable y la compresion y manejo adecuado del lenguaje algebraico.
2.3.1.1. Percibir un patron

La idea central en esta etapa es identificar en situaciones numéricas (sucesion de
nameros) y geométricas (sucesidon de figuras), patrones, regularidades,
semejanzas y diferencias entre los términos, rasgos fundamentales de los
términos de la sucesion y de los que no forman parte de la misma, asi como
encontrar relaciones desde la visualizaciébn de un gréfico, de una secuencia de
nameros, tal vez de forma intuitiva. En esta etapa no necesariamente se es capaz

de expresar el patron, sélo de verlo.

Si bien es cierto que la visualizacion permite encontrar relaciones entre los
términos de una sucesién geométrica o numérica, de acuerdo con Arcavi (2003)
citado en Chalé (2015), permite identificar lo que no se ve a simple vista en
graficos o imagenes y segun Bishop (1989), citado en Gutiérrez (1991) se da por

medio de los siguientes dos procesos:

Procesamiento visual (VP), en el cual hay una trasformacion de informacién
abstracta a imagenes visuales (imagen 1), o de imagenes ya formadas en otras

(imagen 2).

1+ -+ —+___
4

“vp

L J i o
Coeficiente
Del V P
Binomio . n
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Imagen 1. Procesamiento visual de Imagen 2. Procesamiento visual de
informaciéon en imagenes. Jiménez y Rojas imagen en imagen. Jiménez y Rojas
(2010, p. 68). (2010, p. 68).

Interpretacion de informacion figurativa (IFI), proceso en el cual hay una
comprension e interpretacion de representaciones visuales con el objetivo de

extraer la informacién que contienen.

Informacion ]

Matriz simétrica: grupo
conmutativo.

IFT1

=0 Lol [ [
==t |2

1
1
2
2

SR Ll =]

No hay nimeros repetidos en
filas o  columnas: grupo

Representacion visual .
cancelativo.

Imagen 3. Ejemplo de Interpretacion de Informacién Figurativa. Jiménez y Rojas (2010, p.
69).

Para que el estudiante pueda percibir el patron, se pueden proponer preguntas o
tareas como las siguientes, de acuerdo con el tipo de secuencia (Mora, 2012):

-Dibuje la figura que sigue (cual es el nimero que sigue).

- Como cambia una figura respecto a la anterior (0 como se obtiene un niamero
respecto al anterior).

- Cuente de manera diferente.

- ¢ Cuantas fichas se necesitan para formar la figura 12, la figura 57? (o qué color
irA en la posicion 14, para el caso de una secuencia como rojo-amarillo-rojo-

amarillo-...).

Preguntas que pueden generar que el individuo se cuestione sobre cual es la regla

que permite conocer el siguiente (patron).
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Es claro en esta fase, que es necesaria la identificacion de patrones en
secuencias, ya sean numéricas o0 geométricas, para lo cual sin lugar a duda se
requiere del proceso de visualizacion. En este sentido, para efectos de este
trabajo, se considera pertinente trabajar tareas que den cabida al procesamiento
visual de imagen en imagen y a la interpretacion de informacién figurativa, ya que
la capacidad de visualizacibn es una de las caracteristicas de un talento
matematico planteadas en el pensamiento convergente y también porque se
disefiaran o adaptaran tareas numeéricas y geomeétricas, en las cuales los
estudiantes deban hacer generalizaciones y expresarlas por medio de lenguaje
simbdlico (férmula), con base en la identificacion de informacién o caracteristicas

de la representacion visual presentada.

2.3.1.2. Expresar un patron

Luego de percibir el patron o la regularidad, es necesario comunicarlo de forma
verbal, siendo fundamental el papel del docente como un mediador y orientador
gue debe impulsar al estudiante a expresar con sus palabras lo que vio en la etapa

anterior, mediante preguntas que lleven a la reflexion de sus propias ideas.

El proceso de comunicacion (en este caso verbal) es esencial debido a que
permite identificar de forma mas precisa el procedimiento que el estudiante esta
empleando para el desarrollo de la regularidad; ademas, la comunicacion se
reconoce como uno de los procesos generales de la actividad matematica (MEN,
2006) que permite aprender matematicas y resolver situaciones. En el marco de
este proceso es necesario expresar ideas de forma oral (hablando), explicar la
forma de razonamiento, asi como plantear y presentar argumentos, lo que ayuda a
hacer una conexion y un transito entre las nociones informales e intuitivas y el
lenguaje simbdlico de las matematicas, que hace parte de la siguiente etapa del

proceso de generalizacion.
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Para que el estudiante pueda llevar a cabo este proceso de comunicacion Mora
(2012) afirma que se pueden hacer preguntas, de acuerdo con el tipo de

secuencia, como las siguientes:

- Describa como cambia una figura respecto a la anterior o a la que sigue.
- Indigué qué es lo que observa, qué es lo que cambia, qué es lo que se mantiene

igual.

Una buena estrategia en esta etapa es el trabajo en parejas, de tal manera que
haya una comunicacion mutua de lo que cada uno vio y se hagan preguntas entre
si; otra es que lleven su idea para la casa y que deban explicar lo que observaron,
a alguien que no ha trabajado el problema, esto ayuda a que el estudiante

clarifiqgue sus ideas.

Para efectos de este trabajo es necesario evidenciar la comunicacion verbal que el
estudiante mantiene, tanto con el docente como con sus demas compafieros; para
esto se recolectara informacion por medio tareas escritas y por medio de videos o
audios.

2.3.1.3. Registrar un patron

La actividad de registrar el patron, puede apoyarse en dibujos, palabras, tablas,
simbolos numéricos o algebraicos, de forma escrita, para que posteriormente se

puedan describir las variables que son claves en el problema.

Dado que hay relevancia en la simbolizacion algebraica cabe resaltar que, de
acuerdo con el Grupo Azarquiel (1993), este es un proceso que tiene como fin el
uso de simbolos algebraicos para expresar situaciones en las que es necesario

escribir reglas o formulas y realizar demostraciones.
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En la imagen 4, se puede observar un ejemplo en el que un estudiante pasa por
diferentes formas de escribir una regla (simbolos numéricos, palabras), hasta que
finalmente llega a la simbolizacidén algebraica, que ademas le permite verificar su
validez, lo que corresponde a la siguiente y Ultima etapa del proceso de

generalizacion.

Suma tres numeros enteros consecutivos, por ejemplo, 4 + 5 + 6, ;qué
observas? Hazio en diferentes ccsos y comprueba st ocurre ls mismo. ,'.La
regla encontrada es cierta cualquiera que sean jos numeros elegidos?
Rocio. 14 ancs. i

1718 = 21
fi2«3=6

El nes Pk Yo sato
Slewnpre o eﬂ 2% uowesc
MUP'L:?D"(‘Q()@ ] Bt

4 f@ rS = 71> F3=21
'{’t@ ¥3 7 6 == i

QC &XD cC = L‘"‘B
X f[q YOQ(?Q*2> :/A *{)‘3

Q&C\&’frO« &l S 3"\“3
3a 3 :‘3“\‘-‘3

82 c“w?pe.

Imagen 4. Ejemplo de formas para registrar un patron. Grupo Azarquiel (1993, p. 59).

De acuerdo con Mora (2012), algunas tareas o preguntas en esta etapa podrian

ser:

- ¢ Qué es éste? (es usual que los estudiantes usen la expresion “éste” para

ocultar la falta de claridad, la incertidumbre o la ignorancia (Mason et al., 1989)).
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- Escriba lo que vio.
- Exprese por medio de dibujos, simbolos, etc. sus ideas.

Para este trabajo, en las tareas propuestas para la identificacion de talentos, el
estudiante deberd desarrollar los items propuestos de forma ordenada, items
planteados estratégicamente para lograr tomar evidencia de que el estudiante
registre de forma escrita, con dibujos, palabras, tablas, simbolos numéricos o
algebraicos con el fin de que posteriormente se puedan describir las variables que
son claves en el problema. Es importante resaltar que el registro debe ser propio,
y que para este trabajo es fundamental llegar a la simbolizacion algebraica ya que

se va a trabajar con estudiantes de grados superiores.

2.3.1.4. Probar lavalidez de las férmulas

Una férmula tiene validez, si se ha hecho su comprobacién por medio de su
aplicacién en otros casos donde se pueda validar por otros medios, como por
ejemplo la realizacion de célculos, dibujos, conteos o realizando la demostracion

formal.

Es fundamental que la regla o patron sea correcto, por lo que es preciso que el
estudiante tenga en mente que los ejemplos particulares son la base para
determinar la regla general y, para realizar su comprobacién, es necesario
desglosar el caso general por medio de ejemplos particulares que permitan
vislumbrar que la regla funciona para muchos ejemplos y, en consecuencia, se

cumpla para todos.

Si bien, el objetivo es utilizar procesos de validacion, de acuerdo con Cafiadas
(2007) la verificacién formal (demostracion por induccién, contradiccion, etc.) ha
sido el Unico proceso de validacion admitido; sin embargo, De Villiers (1993) vy
Hanna (2000) (citados en Cafnadas, 2007), proponen la verificacion no formal,
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vista como la revision de la conjetura por medio de varios casos particulares, es

otro proceso de validacion.

Teniendo en cuenta que investigaciones realizadas por Baker (1996); Battista y
Clements (1995); Fischbein (1982); Martin y Harel (1989); Martinez (2000);
Radford (1994); Ron y Dreyfus (2004) (citados en Cafadas 2007), sobre el
proceso de validacion formal, arrojan que existen dificultades en la realizacion de
dichos procesos por parte de los estudiantes de niveles medios, para este trabajo

bastara con la realizacién de una verificaciéon no formal.

Algunas preguntas, que de acuerdo con Mora (2012), el docente puede plantear

en esta etapa son:

- ¢ Como esta seguro de que la regla siempre funciona?

- ¢ Por qué se presenta esta situacion?

Para este trabajo, teniendo en cuenta la formacién de las estudiantes (educacion
media), se espera que ellas determinen la validez de las férmulas probando en
algunos casos particulares; sin embargo, no se descarta la posibilidad de que

intenten una demostracién formal.

Por otro lado, para cada una de las cuatro etapas antes descritas, Garcia (2011)
propone una clasificacion en diferentes niveles de desempefio, basada en un
estudio de caso con estudiantes de 13 afos, en el cual se analizan las estrategias
y los tipos de representaciones (verbal, simbdlico y mixto) empleados en la
solucion de cada situacion de generalizacion. A partir de esto, Garcia plantea las
etapas o fases del proceso de generalizacion, los niveles identificados por fase y

las categorias de analisis como se observa en la siguiente tabla:
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QI (DIT) Escribir as propiedades
Observar la Describir ~ comunes entre los casos
imagen como = caracteris (EPCP) Escribir con palabras
un todo. ticas de la las caracteristicas de la imagen
imagen (EPCM) Escribir con palabras y
como un simbolos las caracteristicas de
todo. la imagen.
(EPCS)Escribir con simbolos las
caracteristicas de la imagen.

Il (Al) Analizar (DPC) Escribir caracteristicas de las
la imagen  Describir = partes en un todo.
(Descompon  las (ECPP) Escribir con palabras
e el todo en propiedad las propiedades comunes entre
sus partes) es los casos particulares

comunes  (ECPM) Escribir con palabras y
entre los simbolos las propiedades

casos comunes entre los casos

particular  particulares.

es. (ECPS) Escribir con simbolos
las propiedades comunes entre
los casos

particulares.

Il Establecer (DRP) Escribir la forma en que se
relaciones Describir  relacionan las partes.
entre las la forma
partes de la en que se
imagen relaciona
(ERN) n las (EFRP) Escribir con palabras la
Establecer partes forma en que se relacionan las
relaciones partes.
necesarias.
(ERS) (EFRM) Escribir con palabras y
Establecer simbolos la forma en que se
relaciones relacionan las partes.
suficientes (EFRS) Escribir con simbolos la
forma en que se relacionan las
partes.
IV (CRP) (DCR) Escribir la conjetura observada (VCTC) Verifica su
Conjeturar Describir  de las relaciones entre las conjetura
acerca de las | la partes. construyendo un
relaciones conjetura término cercano
entre las observad @ (ECOP) Escribir con palabras la (VCC) Verifica su
partes de la a de conjetura observada de las @ conjetura
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imagen. relaciones relaciones entre las partes.

entre las

partes
(ECOM) Escribir con palabras y
simbolos la conjetura observada
de las relaciones entre las
partes.
(ECOS) Escribir con simbolos la
conjetura observada de las
relaciones entre las partes.

haciendo uso de
la

calculadora.
(VCM) Verifica su
conjetura
manualmente.

(NVC) No verifica
Su conjetura.

Tabla 6. Fases en la construccién de una generalizacion, niveles identificados por fase y

categorias de Andlisis. (Garcia, 2011, p. 159).

Las categorias de analisis propuestas, son el recurso utilizado por Garcia para

analizar las rutas que los estudiantes pueden seguir al realizar tareas especificas

de generalizacion. Puede pensarse que al observar el nivel de desempefio IV, este

corresponderia a un estudiante con el mas alto nivel de desempefio, sin embargo,

hay otras rutas que podrian ser superiores en comparacion con las seguidas por

los deméas miembros del grupo de estudiantes, por lo que consideramos necesario

definir mas adelante, unos niveles que estén complementados por varias de las

estrategias mencionadas en la tabla anterior, que nos permitan dar una puntuacién

en cada fase, con el fin de identificar aquellos estudiantes que tengan resultados

sobresalientes y por encima del promedio de sus pares.
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CAPITULO IIl. METODOLOGIA

Este trabajo corresponde a un conjunto de tareas que involucran el proceso de
generalizar, para identificar estudiantes talentosos en matematicas. Para ello, por
medio de la tarea 1, se identifican los estudiantes que estan por encima del
promedio de sus pares en cuanto a su desempefio en tareas de generalizacion, y
luego, por medio de las demas tareas (2 a 5), se analizan y observan en ellos, de
manera detallada, que cumplan con las caracteristicas que debe contar un talento

matematico segun el Tabla 3.

3.1. CONTEXTO

La aplicacion de las tareas se realiz6 en el Colegio Nuevo Gimnasio de Bogota,
institucion educativa de calendario A, jornada Unica, género femenino y
perteneciente al sector privado, reconocido por tener como filosofia la busqueda
de la excelencia académica y la formacién integral. Esta institucion educativa
pretende brindar una oportunidad de vida escolar a través de un curriculo que
respeta la individualidad de sus estudiantes y permite la inclusién en el aula de
estudiantes que cuentan con algun tipo de discapacidad que afecta su desarrollo

cognitivo.

La formacion de las estudiantes gira en torno al marco de la creencia catélica y
sus principios (lealtad, deber y alegria) y valores (honestidad, la generosidad, el
respeto, la perseverancia y la responsabilidad), segun se establece en su Proyecto
Educativo Institucional. A nivel organizativo, la instituciébn abarca cuatro niveles:
Nivel | (kinder - 2°): Aulas Montessori - Proyecto de aula, Nivel Il (3°- 5°):
Aprendizaje experiencial, Nivel Il (6° - 8°): Aprendizaje conceptual, Nivel IV (9° -
11°): Aprendizaje problémico, y complementa la formacion de sus estudiantes con

seminarios electivos cuyo objetivo es profundizar en conocimientos de pre
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ingenieria (calculo diferencial, integral y multivariado, &lgebra lineal y fisica
mecanica y cuantica), ciencia politica y biotecnologia, a partir del grado 9°.

En cuanto al curriculo del area de matematicas, el PEI establece que “esta basado
en procesos y no en contenidos”. Esta conformado por cuatro ejes (conteo,
medicion, aleatoriedad y variacion), cada uno con cuatro metas (lenguaje
simbdlico, operaciones basicas, representaciones numeéricas, trabajo con
incognitas (...) patrones y secuencias, jerarquias, relaciones, resolucion de
problemas), siendo la meta de patrones y secuencias la que esta directamente
relacionada con el proceso de generalizacidén, aunque en la propuesta curricular
esta meta esta asociada directamente al estudio de las funciones y sus relaciones
en diversos contextos. En este sentido, el proceso de generalizacién pareciera que
si estd contemplando dentro del curriculo, pero no es asi, dado que como se
menciond antes, al revisar la propuesta curricular, se plantea el estudio de las
funciones y sus caracterices; sin embargo, el colegio brinda el espacio para hacer
este tipo de actividades debido al apoyo que da a sus docentes en la investigacion
y porque es un tema poco comun en el &mbito escolar que resulta enriquecedor

para cada una de las educandas.

Para la aplicacion de las tareas y posterior identificacion de talentos en
matematicas, se trabajé con un grupo de 38 adolescentes, conformado por las
estudiantes de grado décimo y undécimo, cuyas edades oscilan entre los 14y 18
afos. Dentro del grupo, hay 13 estudiantes que se encuentran cursando el
seminario de profundizacién en pre ingenieria, porque tienen buen rendimiento en

matematicas y escogieron voluntariamente dicho seminario.

3.2. SELECCION DE TAREAS

Para la seleccion de las tareas, se tuvo en cuenta el tipo de tareas mencionadas

en la tabla 4 (particularmente tareas de generalizacidbn numéricas), que son las
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que dan cabida al desarrollo del proceso de visualizacion (particularmente al
procesamiento visual de imagen en imagen y a la interpretacion de informacion
figurativa), siento éste un proceso que esta relacionado con varias de las
caracteristicas de talento matematico, y es el primer paso para realizar
generalizacion. Ademds, se tuvieron en cuenta dos aspectos fundamentales:
primero, que las estudiantes que participaron en el estudio no se han enfrentado a
tareas de generalizacion, lo que lleva a que las tareas propuestas no tuvieran altos
grados de complejidad y dificultad, y segundo, los tiempos de desarrollo, que
corresponden con 1 hora y media de clase, cada dos dias, tiempo en el que se
espera que las estudiantes trabajen de forma individual, y ocasionalmente en
parejas, y terminen por completo la tarea propuesta y que se pueda socializar los
resultados obtenidos por algunas de ellas, esto con el fin de poder verificar

algunas de las caracteristicas de talento matemaético.

A continuacién, se presenta cada una de las tareas, las cuales fueron adaptas de
Rodriguez y Pineda (2009); Gomez (2013); Garcia (1999), y el objetivo principal
de cada una de ellas.

Tarea 1. Tiene con objetico realizar una calificacion cuantitativa que permita
establecer la nota promedio, y seleccionar las adolescentes que estén por encima

de dicho promedio, para que continten participando en las siguientes sesiones.

Tarea 1 : Rectangulos

Fig. 1  Fig.2 Fig. 3 Fig. 4

Observar la secuencia y responder cada pregunta.
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1. Dibujar la figura 5y la figura 6
¢,Cuantos cuadros habra en la figura 10?, y ¢ cuantos en la figura 20?

3. Escribir un mensaje a un estudiante de otra clase, con todos los detalles,
en el que se indique la manera de averiguar el nimero de cuadros de
cualquier figura.

4. Escribir una férmula algebraica para el nimero de cuadros de la figura n.

Escribir por qué la férmula anterior es correcta.

Tarea 2 a 5: Tienen como objetivo la identificacion de algunas caracteristicas
especificas de talento matematico que tienen las estudiantes que estén por

encima del promedio de sus pares, de acuerdo con los resultados de la Tarea 1.

Tarea 2 : F6sforos

| | [ | | [
!
[ ——— g — — N . g — — N — ——a ———)
Figura 1 Figura 2 Figura 3

Observar la secuencia y responder cada pregunta.

1. Escribir una férmula algebraica para determinar cuantos fosforos se
necesitan para armar n “cuadrados”.
Explicar por qué la formula anterior es correcta.

3. Escribir, de la forma mas detallada prosible, el procedimiento que utilizd

para encontrar la formula.
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Tarea 3 : Arbol de Navidad

oA

Tamafio 1 Tamafio 2 Tamafo 3
3 luces 7 luces 11 luces

Observar la secuencia y responder cada pregunta.

1. ¢Cuantas luces necesitara el arbol de tamafio n?
2. Escribir por qué la formula anterior es correcta.
Describir, de la forma més detallada posible, el procedimiento que utilizé

para encontrar la formula.

Tarea 4: Baldosas triangulares

Figura 1 figura 2 figura 3

Observar la secuencia y responder cada pregunta.

1. Escribir una formula algebraica para obtener el nimero de triAngulos que
rodean n numero de baldosas blancas.
2. Explicar por qué la férmula es correcta.

Explicar, de la forma mas detallada posible, el procedimiento o regla que
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utilizé para hallar la formula.

Tarea 5: Particularmente para el planteamiento de esta tarea, es necesario
generar en las estudiantes una estructura de solucién con la suma de nameros
impares, esto con el fin de ver si las estudiantes tienen unas caracteristicas
especificas, que, hasta el momento, con las actividades anteriores, no se podria
evidencia. De esta forma es necesario plantear dos tareas a desarrollar en la

misma sesion de clase.

Tarea 5.1: Secuencia Parte |

Haciendo uso del Applet de GeoGebra dispuesta
en https://www.geogebra.org/m/QgWsRBKe ,

responder las preguntas:

1. ¢Como se puede obtener la cantidad de
circulos de la figura 2 a partir de la figura
1?

2. ¢Como se puede obtener la cantidad de circulos de la figura 3 a partir de
las figuras anteriores?
Formular una hipétesis o conjetura sobre lo observado.

4. Escribir una expresion algebraica que relacione la cantidad de circulos de
la figura n y la cantidad de circulos de las figuras anteriores.
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Tarea 5.2: Torre de tridngulos Parte Il

AAA

Figura 1 figura 2 figura 3 figura 4

Observar las secuencias de triangulos y responder cada pregunta.

1. ¢Cuantos triangulos hay en la figura n?
2. Escribir por qué la férmula anterior es correcta.

3. Escribir, de la forma més detallada prosible, el procedimiento que utilizo

para encontrar la férmula.

Finalmente, con el objetivo de inspeccionar sobre las actitudes positivas de las

estudiantes hacia las mateméticas, se propone la siguiente encuesta:

Nombre: Curso:

Responder las siguientes preguntas de acuerdo con las SI NO
tareas desarrolladas y su experiencia con las

matematicas.

¢Le ha gustado resolver tareas como las anteriores?

En sus tiempos libres, ¢soluciona tareas relacionadas
con las matematicas (sudokus, sopas de numeros,

juegos de légica matematica, etc.)?
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¢ Matematicas es su materia favorita?

¢, Desea estudiar algo afin a las matematicas?

3.3. CATEGORIAS DE ANALISIS

A continuacion, se presentan los instrumentos de analisis que se utilizaron para
cada una de las tareas propuestas anteriormente, teniendo en cuenta los
momentos de seleccion (identificacion de estudiantes por encima del promedio de
sus pares), de caracterizacion (identificacion de las caracteristicas de talento
matematico que tienen las estudiantes) y de andlisis (criterios de determinacion de

talentos matematicos).

3.3.1. Seleccion

La implementacion inicia con la tarea 1, como ya se ha mencionado, tiene como
objeto identificar las estudiantes que estén por encima del promedio de sus pares,
en relacion con su nivel de desempefio en las cuatro etapas del proceso de

generalizacion; esto atendiendo a la definicion de talento matematico.

Para determinar el promedio de desempefio en la tarea 1, es necesario realizar
una calificacién cuantitativa, a partir de la identificacion y valoraciéon de cuatro
niveles de desempefio en cada una de las etapas o fases del proceso de
generalizacion (tabla 7). La puntuacion se asigna por etapas, y esta en el rango de
1 a 4, siendo 1 el nivel mas bajo y 4 el nivel superior, luego se suman los cuatro
puntajes, obteniendo asi una nota final para cada una de las estudiantes. Estas
notas finales se promedian y de esta forma se seleccionan las nifias que estan por

encima de dicho promedio.
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Percibir un
patrén

Expresar un
patrén

Registrar un
patron

Probar la
validez de
las féormulas

V1.
las
caracteristicas
de cada
término 0]
figura de la
secuencia.

Observa

C1: Expresa
de forma
verbal las
caracteristicas
de cada
término de la
secuencia.

S1: De forma
escrita
representa por
medio de
palabras,
tablas,
simbolos
numeéricos o
algebraicos
caracteristicas
de los
términos de la
secuencia.

D1: justificar
por medio de
palabras la
validez de la
férmula.

V2:
Encuentra
relaciones
entre los
términos de
la
secuencia.

C2:

Expresa de
forma verbal
relaciones
existentes
entre los
términos.

S2: De
forma
escrita
representa
por medio
de palabras,
tablas,
simbolos
numeéricos o
algebraicos
relaciones
entre los
términos de
la
secuencia.
D2:
Comprobar
la féormula
para un solo
término.
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V3. Establece
relaciones
relevantes vy
necesarias
entre
términos.

los

C4: Expresa
de forma
verbal
regularidades
relevantes
entre los
términos de la
sucesion, que
permitan halar
términos de la

secuencia.
S3: Escribe
una formula
por
recurrencia
gue permita

hallar algunos
términos de la
secuencia.

D3: Verificar
la formula
para  varios
términos.

V4.
Determina
regularidades
gue permitan
hallar
cualquier
término de la
secuencia.
C5: Expresa
de forma
verbal como
hallar
cualquier
término de la
secuencia.

S4.
una
para
determinar el
n-ésimo
término de la
secuencia.

Escribe
féormula

D4: Realizar
una
demostracion
formal
(Induccion



matematica,
contradiccion,
etc.).

Tabla 7. Propuesta de niveles de desempefio del proceso de generalizacion.

Para la construccién de esta tabla se tomaron en cuenta algunas ideas de los
niveles de desempefio del proceso de generalizacién, propuestos por Garcia
(2011) en su tesis de maestria, no se toma dicha propuesta en razén a que su
objetivo era la identificacion de rutas que siguen los estudiantes en el proceso de
generalizar, basadas en diferentes estrategias por cada una de las etapas,
estrategias que, en algunos casos, no se pueden jerarquizar’ o decir que una es

mejor que otra, lo que no permitiria hacer una valoracion cuantitativa.

Ahora, se describe la forma de trabajo en la que se desarrolla la sesion 1 y con
base en la propuesta anterior, las categorias de andlisis para la tarea 1.

Sesion 1:
Objetivos de la aplicacion
e Clasificar las respuestas en los niveles de desempeiio propuesto para las
etapas del proceso de generalizacion.
e Realizar una calificacion cuantitativa que permita establecer la nota
promedio, y seleccionar las adolescentes que estén por encima de dicho

promedio, para que continlen participando en las siguientes sesiones.

Descripcién de la tarea

* Por ejemplo, en la etapa de verificacion, las estrategias: Verifica su conjetura haciendo uso de la
calculadora y Verifica su conjetura manualmente.
57



Trabajo individual de cada una de las estudiantes, con la indicacion de escribir en

la hoja entregada todo lo que ellas piensen y utilicen para el desarrollo de la tarea.

Instrumentos para la recoleccién y andlisis de informacion

- Hojas de trabajo (anexo 1) diligenciadas por las estudiantes.

Categorias de analisis

De acuerdo con los niveles de desempefio planteados en la tabla 7, se clasifican y

puntlan las posibles respuestas de las estudiantes como sigue:

Percibir un
patron

V1: Determina la
cantidad de
cuadros de cada
figura, pero no
establece
relaciones con la
figura siguiente.

V2: ldentificar el
aumento del
largo y el ancho,

logrando
identificar como
formar la

siguiente figura,
pero no puede

identificar el
ndamero de
cuadrados de
una figura
lejana.
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V3:

Establece
una relacion
entre el
ancho y el
largo de la
figura, y
utiliza el
dibujo de las
figuras u

operaciones
aditivas para
poder
obtener un
caso
particular.

V4:
Relaciona el
largo y el

ancho con la
posicion de
cada figura,
para poder
establecer la
cantidad de
cuadros de
un caso
particular, sin
necesidad de
hacer el
dibujo.



Expresar un
patrén

Registrar un
patron

Probar la
validez de
las féormulas

C1: Describe la
forma de hallar
la cantidad de
cuadrados de
cada figura por

separado.
S1: Escribe las
sumas 0

multiplicaciones
correspondientes
para hallar la
cantidad de
cuadros de cada
figura.

D1: Expresa de
forma escrita, la
obtencion de la
formula.

C2: Describe el
aumento del
ancho y el largo
de cada figura
con respecto a
la siguiente.

S2: Escribe por

medio de
palabras 0
tablas la
relacion

aumento del

ancho y el largo
de cada figura
con respecto a
la siguiente, o la
cantidad de
cuadrados que
van

aumentando.
D2: Verifica la
formula para
una de las
primeras
figuras.

C3: Describe
que hay una
diferencia de
dos, entre el
ancho y el
lago de la
figura, o
entre la
cantidad de
cuadros de

dos figuras
consecutivas.
S3: Escribe

con palabras
0 por medio
de tablas, la
relacién entre
el ancho vy el
alto, o Ila
cantidad de
cuadrados, vy
la  posicién
de la figura, o
establece
férmulas por
recurrencia.
D3: Verifica
la féormula
para varias
figuras.

C4: Describe
que, para
hallar los
cuadrados
de cualquier
figura, se
multiplica la
posicion  de
la figura por
la misma
aumentada
en dos.

S4: Escribe
la féormula
correcta que
representa la
cantidad de
cuadros de la
n-ésima
figura.

D4: Intenta
realizar una
demostracion
formal que
verifique la
féormula

planteada.

Tabla 8. Evidencias de las fases del proceso de generalizacion.

3.3.2. Caracterizacion
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Este momento consiste en la aplicacién de las tareas 2 a 5 con el grupo de
estudiantes que estan por encima del promedio de sus pares, con el fin identificar
cudles son las caracteristicas asociadas a talento matematico que posee cada una
de las estudiantes. Para hacer dicha identificacion se analizan las respuestas de

las estudiantes, con el fin de verificar si se clasifican en las siguientes acciones:

Divergente

Convergente

Solucibn de problemas de
aplicacion de forma rapida y
fluida (PDRF).

Originalidad en las ideas que
sustentan los procesos
matematicos (PDIO).
Elaboracion y planteamiento
de estrategias de trabajo
(PDEE).

Flexibilidad en la interpretacion
de problemas y planteamiento
de estrategias de solucién
(PDFIE).

Buscan soluciones simples y
directas (PCSD).

Capacidad de visualizacién

Determinar de forma inmediata
la regularidad de los términos y
expresarla de forma algebraica.
Desarrollar soluciones de forma
diferente a la de sus
comparnieros.

Definir antes de abordar el
problema, estrategias de
solucion.

Analizar y estudiar otros tipos de
soluciones correctas.

Observar elementos relevantes
de forma réapida y empleando
caminos cortos.

Identificar caracteristicas que se

(PCV). mantienen o cambian en los
términos de la secuencia.
Capacidad de generalizaciébn Expresar algebraicamente

(PCG).

Habilidad para transferir ideas
(PCTI).

5 s s . e . . / . .
Las caracteristicas estan identificadas con siglas en las cuales las dos primeras letras estan asociadas al tipo

regularidades de los términos de
la secuencia y realizar la
verificacion.

Utilizar estrategias previas de
solucion en una nueva actividad.

de pensamiento divergente o convergente respectivamente “PD o PC” y a las actitudes positivas “AP”, y el
resto de la siga son algunas de las iniciales de la caracteristica.
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Pensamiento

Actitudes

positivas

hacia las
matematicas

Caracteristicas®
Capacidad para organizar la
informacién, relacionarla vy
usarla (PCOI).

Reconocimiento de las
estructuras generales de los
problemas y sus soluciones
(PCREG).

Habilidad para la utilizacion de
los procesos mentales en el
razonamiento matematico
(PCPM).

Andlisis critico (PCAC).

Capacidad para justificar
soluciones obtenidas en un
problema (PCJ).

Habilidad para comunicar las
ideas mateméaticas que usa
para  resolver problemas
(PCCI).

Gusto por resolver acertijos
matematicos (sudokus, sopas
de nudmeros, juegos de l6gica

matematica, animaplanos,
etc.) (APGA).

Gusto por resolver
ejercicios que impliquen
hacer numerosos célculos
(APGC).

Consideracion de las

matematicas como su materia
favorita. Deseo por estudiar
algo afin a las matematicas
(APMFE).

Dedicacion sobre las tareas
relacionadas con las
matematicas (desarrolla las
tareas matematicas en su
tiempo libre) (APATL).
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Acciones
Usar tablas para relacionar la
posicibn de la figura y las

caracteristicas de la misma, y la
emplea para llegar a la formula.
Identificar la estructura de un
problema ya trabajado.

Recurrir a otros procesos
utilizados en otras situaciones
para obtener la solucion.

Es capaz de validar diferentes

respuestas para la misma
situacion.
Argumentar los procesos
utilizados para llegar a la
formula.

Expresar de forma clara y fluida
los patrones y férmulas
relacionadas a la secuencia.

Intentar trabajar las tareas vy
pedir mas ejercicios del mismo
tipo.

En ejercicios largos, insistir en
llegar a la solucién.

Desea resolver  problemas
matematicos y estudiar algo
afin.

Mostrar tareas extra clase sobre
generalizacion.



Persistencia y tenacidad, por Al enfrentarse a ejercicios
las tareas matematicas, a complejos, insistir en llegar a la
pesar de las frustraciones solucién.
(APPT).

Tabla 9. Acciones para evidenciar las caracteristicas de un talento matemaético.

Ahora, se describe la forma de trabajo en la que se desarrollan las sesiones 2 a 5
y con base en la propuesta anterior, las categorias de analisis para cada una de

las tareas a desarrollar en las sesiones.

Sesion 2:
Objetivos de la aplicacion

e Observar el trabajo de cada estudiante y determinar el tiempo que emplean
en el desarrollo de la tarea.

e Identificar, por medio de las respuestas escritas en el formato entregado y
por medio de la grabacion realizada en la socializacion, cudles de las

caracteristicas de talento descritas en la tabla 9, tienen las estudiantes.
Descripcién de la tarea

Trabajo individual de cada una de las estudiantes que haya obtenido una nota
superior a la del promedio de sus pares en el desarrollo de la tarea 1, con la
indicacién de escribir en la hoja entregada todo lo que ellas piensen y utilicen para
el desarrollo de misma; se espera reconocer, en particular, ¢cual fue la primera
accion realizada por la estudiante al recibir la tarea? Finalizada la tarea de manera
individual por parte de todas las estudiantes, se realiza la socializaciéon de las

respuestas y se espera que las estudiantes sean capaces de comunicar sus ideas
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de solucion y puedan manifestar su punto de vista sobre la validez o no de las

mismas.

Instrumentos para la recoleccion y analisis de informacion

- Hojas de trabajo (anexo 2) diligenciadas por las estudiantes.

- Entrevistas (no estructuradas previamente) basadas en preguntas con base
en las producciones que se observan de las estudiantes y las sucesivas
respuestas que van dando a las preguntas formuladas.

- Videos sobre la socializacion, la cual se va desarrollando de acuerdo a las
participaciones de las estudiantes.

Categorias de analisis

A continuacién, se mencionan las caracteristicas que se espera evidenciar en las

estudiantes, por medio de las acciones propuestas en la tabla 9.

e PDRF: Solucién de problemas de aplicacion de forma rapida y fluida.

e PDIO: Originalidad en las ideas que sustentan los procesos matematicos.

e PDEE: Elaboracion y planteamiento de estrategias de trabajo.

e PDFIE: Flexibilidad en la interpretaciébn de problemas y planteamiento de
estrategias de solucion.

e PCSD: Buscan soluciones simples y directas.

e PCV: Capacidad de visualizacion.

e PVG: Capacidad de generalizacion.

e PCOI: Capacidad para organizar la informacién, relacionarla y usarla.

e PCAC: Analisis critico.

e PCJ: Capacidad para justificar soluciones obtenidas en un problema.

e PCCI: Habilidad para comunicar las ideas matematicas que usa para

resolver problemas.
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Sesioén 3

Objetivos de la aplicacion

e Observar el trabajo de cada estudiante y determinar el tiempo que emplean
en el desarrollo de la tarea.

¢ Identificar, por medio de las respuestas escritas en el formato entregado y
por medio de la grabacion realizada en la socializacion, cuales de las

caracteristicas de talento descritas en la tabla 9, tienen las estudiantes.

Descripcion de la tarea

Trabajo individual de cada una de las estudiantes que haya obtenido una nota
superior a la del promedio de sus pares en el desarrollo de la tarea 1, con la
indicacion de escribir en la hoja entregada todo lo que ellas piensen y utilicen para
el desarrollo de misma; se espera reconocer en particular ¢cuales con los pasos
para solucionar el problema? Finalizada la tarea de manera individual por parte de
todas las estudiantes, se realiza la socializacion de las respuestas y se espera que
las estudiantes sean capaces de comunicar sus ideas de solucion y puedan

manifestar su punto de vista sobre la validez o no de las mismas.

Instrumentos para la recoleccion y analisis de informacién

- Hojas de trabajo (anexo 3) diligenciadas por las estudiantes.

- Entrevistas (no estructuradas previamente) basadas en preguntas con base
en las producciones que se observan de las estudiantes y las sucesivas
respuestas que van dando a las preguntas formuladas.

- Videos sobre la socializacion, la cual se va desarrollando de acuerdo a las

participaciones de las estudiantes.
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Categorias de analisis

A continuacion, se mencionan las caracteristicas que se espera evidenciar en las

estudiantes, por medio de las evidencias propuestas de la tabla 9:

PDRF: Solucién de problemas de aplicacion de forma rapida y fluida.

PDIO: Originalidad en las ideas que sustentan los procesos matematicos.
PDEE: Elaboracién y planteamiento de estrategias de trabajo.

PDFIE: Flexibilidad en la interpretacion de problemas y planteamiento de
estrategias de solucion.

PCSD: Buscan soluciones simples y directas.

PCV: Capacidad de visualizacion.

PCG: Capacidad de generalizacion.

PCOI: Capacidad para organizar la informacion, relacionarla y usarla.
PCAC: Andlisis critico.

PCJ: Capacidad para justificar soluciones obtenidas en un problema.

PCCI: Habilidad para comunicar las ideas mateamticas que usa para

resolver problemas.

Sesion 4

Objetivos de la aplicacion

Observar el trabajo de las estudiantes y registrar el tiempo que emplean en
el desarrollo de la tarea.

Identificar, por medio de las respuestas escritas en el formato entregado y
por medio de la grabacion realizada, cuales de las caracteristicas de talento

descritas en la tabla 9, tienen las estudiantes.
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Descripcion de la tarea

Trabajo en parejas de cada una de las estudiantes que haya obtenido una nota
superior a la del promedio de sus pares en el desarrollo de la tarea 1, con la
indicacién de escribir en la hoja entregada todo lo que ellas piensen y utilicen para
el desarrollo de misma. Antes de que las estudiantes inicien con el desarrollo de la
tarea, se pide realizar una grabacion de audio en cada una de las parejas, que dé

cuenta de la interaccion que ellas realizan para llegar a la respuesta del ejercicio.

De manera complementaria y con el fin de determinar algunas de las

caracteristicas asociadas a actitudes positivas, se hace la siguiente encuesta:

Nombre:

Responder las siguientes preguntas de acuerdo con las
tareas desarrolladas y su experiencia con las

matematicas.

SI

NO

¢ Le ha gustado resolver tareas como las anteriores?

En sus tiempos libres, ¢soluciona tareas relacionadas
con las matematicas (sudokus, sopas de numeros,

juegos de légica matematica, etc.)?

¢ Matematicas es su materia favorita?

¢Desea estudiar algo afin a las mateméticas?

Instrumentos para la recoleccion y analisis de informacion

- Hojas de trabajo (anexo 4) diligenciadas por las estudiantes.

- Grabaciones de audio, de cada pareja de trabajo.
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Categorias de analisis

A continuacion, se mencionan las caracteristicas que se espera evidenciar en las

estudiantes, por medio de las evidencias propuesta en la tabla 9:

e PDFEI: Flexibilidad en la interpretacion de problemas y planteamientos de
estrategias de solucion.

e PCSD: Buscan soluciones simples y directas.

e PCV: Capacidad de visualizacion.

e PCG: Capacidad de generalizacion.

e PCOI: Capacidad para organizar la informacion, relacionarla y usarla.

e PCPM: Habilidad para la utilizacion de los procesos mentales en el
razonamiento matematico.

e PCAC: Analisis critico.

e PCJ: Capacidad para justificar soluciones obtenidas en un problema.

e PCCI: Habilidad para comunicar las ideas mateméticas que usa para

resolver problemas.

Sesion 5

Parte 1

Objetivo de la aplicacion

e Crear una estructura de solucion para ejercicios que involucren la suma de

nameros impares.

Descripcion de la tarea
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Trabajo en parejas, de cada una de las estudiantes que hayan obtenido una nota
superior a la del promedio de sus pares en el desarrollo de la tarea 1, con la
indicacion de escribir todo lo que ellas piensen y utilicen para el desarrollo de
misma; se espera que las estudiantes Identifiguen que la suma de nuameros
impares es un cuadrado perfecto, para que lo utilicen en la siguiente tarea.
Finalizada la tarea por parte de cada pareja, se realiza la socializacion de las
respuestas y se espera que las estudiantes sean capaces de comunicar sus ideas

de soluciény llegaraque 7, 2n—1 =n?

Instrumentos para la recoleccién y andlisis de informacién

- Hojas de trabajo (anexo 5) diligenciadas por las estudiantes.

Parte 2

Objetivos de la aplicacion

e Observar el trabajo de cada estudiante y determinar el tiempo que emplean
en el desarrollo de la tarea.

e Identificar por medio de las respuestas escritas en el formato entregado y
por medio de la grabacion realizada en la socializacion, cudles de las

caracteristicas de talento descritas en la tabla 9, tienen las estudiantes.

Descripcion de la tarea

Trabajo individual de cada una de las estudiantes que haya obtenido una nota
superior a la del promedio de sus pares en el desarrollo de la tarea 1, con la
indicacion de escribir en la hoja entregada todo lo que ellas piensen y utilicen para

el desarrollo de la tarea. Durante el desarrollo de la tarea, se realizara la
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verificacion de que las estudiantes hayan hechos los conteos correctos y éste no

vaya a ser un factor que impida llegar a la respuesta de la tarea.

Instrumentos para la recoleccion y analisis de informacion

- Hojas de trabajo (anexo 6) diligenciadas por las estudiantes.

Categorias de analisis

A continuacién, se mencionan las caracteristicas que se espera evidenciar en las

estudiantes, por medio de las evidencias propuesta en la tabla 9:

e PCV: Capacidad de visualizacion.

e PCG: Capacidad de generalizacion.

e PCTI: Habilidad para transferir ideas.

e PCOI: Capacidad para organizar la informacioén, relacionarla y usarla.

e PCEG: Reconocimiento de las estructuras generales de los problemas y
Ssus soluciones.

e APGC: Gusto por resolver ejercicios que impliquen hacer numerosos
calculos.

e APPT: Persistencia y tenacidad, por las tareas matematicas, a pesar de las

frustraciones.

Finalmente, para hacer el analisis de las estudiantes que estén por encima del
promedio de sus pares, y registrar las caracteristicas evidenciadas en cada una de
las tareas, se realiza la tabla 10, la cual tiene una columna para cada una de las
tareas de caracterizacion, una columna para diligenciar la informacion de la
encuesta que esta relacionada con las actitudes positivas y una columna final,
gue tiene el objetivo de registrar si se evidencio o no la caracteristica a lo largo del

desarrollo de todas las tareas.
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Pensamiento
Divergente

Convergente

Actitudes

positivas

hacia las
matematicas

Tabla 10. Herramienta para resumir caracteristicas evidencias de talento matematico.

Para diligenciar la tabla anterior, se hara coloreando de verde la casilla
correspondiente a la caracteristica evidenciada y a la tarea en que tuvo lugar, es
importante tener en cuenta que la misma caracteristica pudo haberse hecho
visible en una o varias tareas; sin embargo, en la uUltima columna aparecera de
color verde sin hacer discriminacion de la cantidad de veces que se observe la
misma caracteristica, esto porque el objetivo es ver si las estudiantes cumplen con

la caracteristica y no estudiar cuantas veces hace evidencia de la misma, ademas

Caracteristicas Tar2 Tar3 Tar4d

Tar5 AP

TOTAL

PDRF

PDIO

PDEE

PDFIE
PCSD

PCV

PCG

PCTI

PCOI

PCREG

PCPM

PCAC

PCJ

PCCI
APGA

APGC

APMFE

APATL

APPT

de que no todas las tareas tienen el fin de identificar la misma caracteristica.

Por ejemplo, si la una estudiante termina la tarea 2, de manera rapida y fluida, se

coloreara de verde la casilla correspondiente a PDRF y Tar2, y al final en la
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columna total también se coloreara de verde indicando que la estudiante tiene la
caracteristica PDRF. Adicionalmente, si la estudiante evidencia tener la capacidad
de generalizacion en todas las tareas, se colorearan las cuatro casillas
correspondientes y al final en la columna total también se coloreara de verde
indicando que la estudiante tiene la caracteristica PCG. Ademas, si de acuerdo
con la encuentra realizada, la estudiante considera la matematica como su materia
favorita y desea estudiar algo afin con las matematicas, se coloreara de verde la
casilla correspondiente a APMFE y AP, y al final en la columna total también se
coloreard de verde indicando que la estudiante tiene la caracteristica APMFE. En
este sentido, se dira que la nifia cumple con tres (PDRF, PCG y APMFE) de las 19

caracteristicas de talento matematico (ver tabla 11).

Pensamiento  Caracteristicas Tar2 Tar3 Tar4 Tar5 AP | TOTAL
Divergente = PDRF
PDIO
PDEE
PDFIE
Convergente PCSD
PCV
PCG
PCTI
PCOI
PCREG
PCPM
PCAC
PCJ
PCCI
Actitudes APGA
positivas APGC
hacia las APMFEE
matematicas " aApaT|
APPT
Tabla 11. Ejemplo de resumen de caracteristicas.
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3.3.3. Andlisis

Se revisara de forma detallada cada una las respuestas de las estudiantes a las
diferentes tareas propuestas, de acuerdo con la propuesta de niveles de
desempefio (tabla 7) y las acciones propuestas para evidenciar las caracteristicas
de un talento matematico (tabla 9), caracteristicas que se registraran en una tabla
como la 10, esto para cada una de las estudiantes que estén por encima del

promedio de sus pares, en relacion con los resultados obtenidos de la tarea 1.

Este analisis y clasificacion de respuestas, es lo que permite identificar las
estudiantes que estan por encima del promedio de sus pares y que ademas
cumplan con mas del 80% las caracteristicas de talento matematico, siendo éstas

las mas opcionadas a que se denominen como tal.
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CAPITULO IV. ANALISIS DE LA APLICACION

A continuacion, el andlisis de la informacion obtenida en el desarrollo de cada una
de las cinco tareas implementadas, basados en las respuestas de las estudiantes
(cuyos nombres han sido cambiados por la nominacién general de estudiante) a
cada de las tareas y en las categorias de andlisis dispuestas en el capitulo

anterior.

4.1. TAREA DE SELECCION

La tarea 1 fue resuelta por 38 estudiantes de forma individual. La tarea se
desarrollo sin ningan inconveniente y se tuvieron en cuenta los tiempos de entrega

de cada una de las educandas.

Para el andlisis de las respuestas obtenidas, se tuvieron en cuenta los niveles de
desemperfio propuestos en las etapas del proceso de generalizacion (tabla 7) y la

herramienta de andlisis descrita en la sesion 1 (tabla 8).

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos a nivel general de cada una
de las etapas del proceso de generalizacion, representados con porcentajes, y se
exponen algunas de las respuestas mas relevantes desarrolladas por las

estudiantes y su correspondiente calificacion.

Percibir un Patrén:

El 55% de las estudiantes logr6 obtener el nivel V4, pues determinaron
regularidades que les permitié hallar con facilidad cualquier término de la
secuencia; el 32% de las educandas establecieron el nivel V3, determinando
relaciones relevantes y necesarias entre cada uno de los términos de la
secuencia, y el resto de las estudiantes obtuvieron el nivel V2 pues, aunque
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encontraron relaciones entre los términos de la secuencia, no les permitié
identificar el numero de cuadrados de alguna de las figuras ubicadas en

posiciones lejanas, resultados que se pueden observar en la grafica 1.

PERCIBIR UN PATRON

ninguna
fase

Gréfica 1. Resultados fase 1.

A continuacién, se presenta un ejemplo del desarrollo de la tarea 1 elaborado por
la estudiante de grado undécimo, quien obtiene nivel V4 y, en consecuencia, un
puntaje de 4 para su calificacion:

l_] Flr’]’w(\ 9 Fiauvia 6

Z(""“‘ \|'}<‘I(l 30 FFlaurg 5,
14x 10 = 120

Imagen 5. Respuesta estudiante 30. Grado undécimo
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Para este caso la estudiante relaciona el largo y el ancho con la posicion de cada
figura, para poder establecer la cantidad de cuadros de un caso particular, sin
necesidad de hacer el dibujo, percibe el patron de las primeras figuras haciendo
un registro que facilito hallar la regularidad y determinar cualquier término de la

secuencia.

Expresar un Patron:

Luego de percibir el patrén o la regularidad, es necesario comunicarlo de forma
verbal (oral o escrita), debido a que permite identificar de forma mas precisa el
procedimiento que el estudiante esta empleando para el reconocimiento de la
regularidad. En esta etapa se evidencido que el 29% de las estudiantes logré
obtener el nivel C4, expresando de forma verbal la forma para hallar cualquier
término de la secuencia; el 29% de las educandas obtuvo el nivel C3, enunciando
de forma verbal regularidades relevantes entre los términos de la sucesion, que
les permitié hallar algunos términos de la secuencia, pero no su totalidad; el 10%
alcanzaron el nivel C2, en tanto manifestaron de forma verbal relaciones
existentes entre los términos; mientras el 21% expresaron Unicamente las
caracteristicas de cada término de la secuencia, sin determinar relacion alguna.
Por ultimo, el 11% de las educandas no consiguieron expresar de forma verbal
relacion alguna entre los términos de la secuencia; todo lo anterior se observa en

la grafica 2.

En ese sentido, en la imagen 6, se presenta un ejemplo elaborado por la
estudiante 1. Grado undécimo, quien obtuvo un puntaje de 4 y se encuentra dentro
de las 11 estudiantes que lograron C4, pues logra describir, por medio de

ejemplos la forma de hallar la cantidad de cuadros de cualquier figura.
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EXPRESAR UN PATRON

ninguna
fase

Grafica 2. Resultados fase 2.
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Imagen 6. Respuesta estudiante 1. Grado undécimo
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Adicional a lo expresado anteriormente de forma escrita, la estudiante comunica
de manera verbal que, para hallar los cuadrados de cualquier figura, se multiplica
la posicion de la figura por la misma aumentada en dos. Esto permite observar que
ella sabe como hallar el nimero de cuadrados de cualquier figura sin embargo se
puede afirmar que no sabe cdmo expresarlo algebraicamente, pues esto también

es comunicado de forma verbal.

A continuacion, se presenta un ejemplo elaborado por la estudiante 19, grado
undécimo, quien obtuvo un puntaje de 3 y se encuentra dentro de las 11
estudiantes que lograron C3:

Imagen 7. Respuesta estudiante 19. Grado undécimo.

La estudiante 19 describe que hay una diferencia de dos, entre el ancho y el largo
de la figura, y los relaciona con la posicién de la figura, pero no alcanza el nivel

C4, pues no dice que esos dos valores se deben multiplicar.

Registrar un patron:

El proceso de registrar el patron, puede apoyarse de dibujos, palabras, tablas,

simbolos numéricos o algebraicos, de forma escrita, para que posteriormente se
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puedan describir las variables que son claves de la tarea 1. Para este caso se
evidencioé que un 58% de las estudiantes logro obtener el nivel S4, expresando de
forma escrita una formula para determinar el n-ésimo término de la secuencia; el
5% de las educandas obtuvo el nivel S3, escribiendo una formula por recurrencia
que les permitié hallar algunos términos de la secuencia, pero no en su totalidad.
El 37% de las estudiantes no lograron obtener algun puntaje, esto es 14
educandas del total no consiguieron expresar de forma escrita representaciones
por medio de palabras, tablas, simbolos numéricos o algebraicos relaciones entre
los términos de la secuencia; todo lo anterior se observa en la siguiente

representacion grafica:

REGISTRAR UN PATRON

ninguna
fase

Gréfica 3. Resultados fase 3.
En la imagen 8 se puede observar que la estudiante 29 escribe la relacion entre el

ancho, el alto y la posicién de la figura; sin embargo, no expresa que debe hacer la
multiplicacion para hallar la cantidad de cuadros, por lo que logra el nivel S3.
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Imagen 8. Respuesta estudiante 29. Grado undécimo.

En la imagen 9, se observa que las educandas escriben las formulas correctas
que representa la cantidad de cuadros de la n-ésima figura, logrando asi S4.

Respuesta estudiante:a2. Grado Respuesta estudiante 22. Grado undécimo.

décimo.

1.

Respuesta estudiante 5.
Grado undécimo.

Respuesta estudiante 13. Grado décimo.

Imagen 9. Ejemplos de resuestas de la fase 3.

Se debe tener en cuenta que para la obtencion del nivel S4 de las cuatro
estudiantes anteriores, el desarrollo de los items fue de forma ordenada y las
expresiones conseguidas fueron expresadas con la simbolizacién algebraica
(considerada de manera especial aqui, en tanto las estudiantes que participaron
en el desarrollo de la tarea ya conocen y usan este tipo de representaciones por
su grado de escolaridad) y utilizando de forma escrita, dibujos, palabras, tablas o

simbolos numéricos.
Probar la validez de las féormulas:

En esta Ultima etapa del proceso de generalizar es importante que las férmulas
obtenidas tengan validez, por lo cual en el analisis observamos si la estudiante
realiz6 alguna comprobacion, por medio de su aplicacion, por ejemplo, la

realizacion de célculos, dibujos, conteos o realizando la demostracion formal.

En los resultados obtenidos en esta etapa, ninguna estudiante obtuvo el nivel D4,

es decir que no se evidencié algun tipo de demostracion formal (Induccién
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matematica, contradiccion, etc.); el 24% de las educandas obtuvo el nivel D3,
verificando las formulas obtenidas para varios términos de la sucesion; el 21%
logro el nivel D2, comprobando la formula obtenida para un solo término de la
sucesion; el 13% de las educandas justificé por medio de palabras la validez de la
férmula, obteniendo el nivel D1 y, por ultimo, el 42% las educandas no logré
probar de algin modo la validez de las formulas que encontrd. Todo lo anterior se

ilustra en la grafica 4:

PROBAR LA VALIDEZ DE LAS FORMULAS

S
8
)
O l
D4 D3 D2 D1

Gréfica 4. Resultados fase 4.
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2
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ninguna
fase

A continuacion, se presentan ejemplos relevantes en el desarrollo de esta tarea 1.

gue obtuvieron puntajes de 3, 2y 1:

Imagen 10. Respuesta estudiante 32. Grado décimo
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En la imagen 10, podemos observar que la estudiante realiza la verificacion de la
férmula obtenida solo para una de las primeras figuras, obteniendo asi el nivel D2.

Imagen 11. Respuesta estudiante 10. Grado undécimo.

Cinco estudiantes ubicadas en el nivel D1, expresaron de forma escrita el proceso
por el cual obtuvieron sus férmulas, en algunos de los casos la escritura de estas
es bastante clara, como es el ejemplo de la imagen 11, de la estudiante 10 de

grado undécimo.

Imagen 12. Respuesta estudiante 3. Grado undécimo.

Imagen 13. Respuesta estudiante 30. Grado undécimo.
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Varias educandas, como se puede observar en las imagenes 12 y 13,
desarrollaron la verificacion de sus formulas para distintos términos de la
secuencia, asegurandose de la validez de la férmula obtenida; la escritura de
estas comprobaciones varian en su escritura y formas de expresion, en algunos
casos esta verificacion les facilitd determinar la férmula general, como por ejemplo
la estudiante 30 quien desarroll6 varias ecuaciones que le permitieron obtener el
resultado, luego se da cuenta que hay unos numeros que varian y que estos son

el nimero de la figura. De esta forma logra el proceso de generalizacion.

De acuerdo con el nivel de desempefio obtenido por cada estudiante en cada
etapa del proceso, se registré y valoré el puntaje final de cada una como se
muestra en la siguiente tabla, teniendo en cuanta que si las estudiantes en alguna
de las fases, escribe, por ejemplo, caracteristicas, férmulas, justificaciones, etc.,

errébneos, su puntuacion en la etapa correspondiente fue 0:

1 3 4 0 0 7
2 2 1 0 0 3
3 3 3 4 3 13
4 4 3 4 2 13
5 3 4 4 2 13
6 4 4 4 2 14
7 2 0 0 0 2
8 3 3 4 3 13
9 3 3 0 0 6
10 4 2 4 1 11
11 4 4 4 2 14
12 3 1 0 0 4
13 4 4 4 3 15
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14 4 3 4 3 14
15 3 1 0 0 4
16 4 4 4 2 14
17 4 4 4 1 13
18 3 4 4 1 12
19 4 3 4 3 14
20 3 1 0 0 4
21 4 3 4 3 14
22 3 4 4 1 12
23 3 0 0 0 3
24 4 3 4 3 14
25 4 3 4 3 14
26 2 0 0 0 2
27 4 4 4 0 12
28 2 2 0 0

29 2 3 3 0

30 4 3 3 3 13
31 3 2 0 0 5
32 4 1 4 2 11
33 4 2 0 0 6
34 4 1 4 2 11
35 4 1 0 0 5
36 4 0 4 2 10
37 4 4 4 1 13
38 3 1 0 0 4

Puntaje maximo posible: 16
Promedio = 9,6

Tabla 12. Resultados de desempefio en las fases del proceso de generalizacion.
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Dado que el promedio de desempefio de las estudiantes es 9.6, se continda la
implementacion con las estudiantes que estan por encima de dicho promedio; en
este caso, 23 estudiantes se seleccionan para realizar las tareas de
caracterizacion de talento matematico.

4.2. TAREAS DE CARACTERIZACION

Las tareas 2 a 5, tienen como objetivo la identificacion de las caracteristicas de
talento matematico en las estudiantes que estan por encima del promedio, en

relacion con el planteamiento de la tabla 9.

Durante el desarrollo de dichas tareas, las estudiantes en general trabajaron sin
algun prejuicio ni actitud desfavorable y con resultados satisfactorios, a excepcion
de la segunda parte de la tarea 5, en la cual hubo opiniones desfavorables pues
fue evidente que la mayoria de las estudiantes se cansaron rapidamente al contar
los tridngulos, porque les daban resultados diferentes cada vez que volvian a
contar, y eso hizo que dijeran que no querian continuar porque ya estaban
cansadas, a excepcion de 4 estudiantes que siempre se vieron dispuestas y se
guedaron gran parte de la hora del almuerzo tratando de terminar el ejercicio, sin
lograrlo; sin embargo, este mismo dia una de ellas se acercé finalizada la jornada
y logré articular sus ideas y llegar a la solucion.

Luego de hacer el analisis de las caracteristicas que cumplié cada una de las
estudiantes, esto por medio del diligenciamiento de la tabla 10, para cada una de
las estudiantes (ver anexo 7), se hizo un registro de la cantidad de estudiantes
gue cumplié con la misma cantidad de caracteristicas, o que se registra en la
gréfica 5, en la cual se puede observar que el rango del nimero de caracteristicas
que cumplen las estudiantes es de 6 a 17, de las 19 propuestas en la tabla 9, y
gue solamente dos estudiantes cumplen con un mayor niamero de caracteristicas

(13 y 17 respectivamente).
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Estudiantes Vs Caracteristicas

1
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Cantidad de estudiantes M Cantidad de caracteristicas por estudiante

Gréfica 5. Cantidad de caracteristicas que cumplen las estudiantes.

Con base en la informacion anterior, se puede afirmar de solo tres estudiantes
tienen mas de la mitad de las caracteristicas, con el 58%, 68% y 89%
respectivamente. En ese sentido, la Unica estudiante que cumple con casi un 90%
de las caracteristicas de talento matematico, es la estudiante 30, quien siempre
fue una de las primeras estudiantes en terminar su ejercicio y es una de las 3 0 4
estudiantes que se caracterizan por PDIO, PDFIE, PCREG, PCAC, APGC y
APATL, y la Gnica estudiante que logra culminar su tarea 5, y en consecuencia
cumplié con las caracteristicas PCTIl y APPT. En este sentido la estudiante 30 es
la Unica estudiante que se considera como posible talento matematico, por lo que

a continuacion se presentan sus resultados de manera mas detallada.
Estudiante 30. Grado undécimo
A continuacién, se desarrolla el analisis de todas las tareas de caracterizacion

elaboradas por la estudiante, destacando las caracteristicas encontradas y

haciendo su registro en la tabla 13.
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42.1. Tarea?

Es la primera estudiante que termina la tarea, en aproximadamente 4 minutos. De
esta manera se puede afirmar que la estudiante soluciona problemas de aplicacion

de forma rapida y fluida.

La siguiente imagen ilustra el procedimiento que realiz6 la estudiante para la

solucion del problema.

Actividad 2: Fosforos

|
! Nombre: Curso: 14 Fecha: |
| | J \

S— ! s g e i @ |

Figura 1 Figura 2 Figurad '

| Observar la secuencia y responder.

1. Escribir una férmula algebraica para determinar n fosforos.

2. Escribir por qué la férmula anterior es correcta.

3, Escribir de la forma més detallada prosible, el procedimiento que utilizé para

encontrar la férmula.

4, 7, 10512
R=3
) >N +1 gbimulg
2. poique a) (emelazar 105 Valores N en \a pormula Se yaQ
Cumpliend0 [Q S&UENCIA © sweesSion

-

3, Encontior la rQ20n de la secuenliQ vy degspues MuQl que nwero
2e 11ene Que Operar para que 10 Secuenciq Se cumpia

Imagen 14. Respuestas de estudiante 30 a Tarea 2.

Al observar las respuestas, se puede evidenciar que escribe organizadamente los

datos numéricos relacionados con cada figura, determina la diferencia, la cual
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utiliza para llegar a una formula correcta y a pesar de que no la verifica, escribe
gue se cumple para cualquier valor de n, lo que lleva a pensar que no escribe las
cuentas y operaciones realizadas, pero si las hace mentalmente. De esta manera
se puede decir que la estudiante visualiza caracteristicas relevantes de las figuras,

organiza la informacion, la relaciona y la usa.

Con el objetivo de indagar sobre sus estrategias de solucion, se grab6é un video
(anexo 8), en el que se le pregunta a la estudiante: “;qué fue lo primero que
pensaste pasa abordar el ejercicio?”, a lo que responde “... es que yo voy
contando para encontrar como la razon, entonces miro cuanto aumenta, entonces
aqui hay 4, aqui hay 7, aqui hay 10... y la razén es 3”7, luego se le pregunta,
¢luego que hiciste?, y ella responde “empecé a mirar una férmula para que me
diera, entonces la razén la multiplique por 1 y empecé a mirar que le podia sumar

o restar para que me diera el primero”.

En este sentido, se puede afirmar que la estudiante observa elementos relevantes
de forma rapida y los utiliza para llegar a soluciones simples, y que ademas es
capaz de argumentar los procesos utilizados y expresar de forma clara los
patrones observados. Adicionalmente, se puede concluir que no piensa en una
estrategia de solucion, sin embargo, tiene en su mente que lo primero que hay que
hacer es contar para encontrar la razén (vista como la diferencia) entre los
términos de la secuencia que se forma con los nimeros correspondientes a la

cantidad de cuadros de cada figura.

Durante la socializacion, posterior al desarrollo de la tarea, se evidencié que la
estudiante valida diferentes respuestas de la misma situacién cuando expresa
“esa férmula no sirve, porque dos por dos es cuatro mas uno es cinco mas dos,

jAh! si es siete, si sirve”.
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42.2. Tarea 3

Nuevamente es la primera estudiante que entrega su tarea en aproximadamente 5
minutos, permitiendo evidenciar que observa elementos relevantes de forma
rapida, los cuales puede representar de forma sencilla en una férmula comun al
grupo, y expresa otra férmula que, si bien podria reflejar su intencion por estudiar
otros tipos de soluciones, esta resulta no ser correcta como se muestra en la
imagen 15.

| Actividad 3 : Arbol de Navidad

Nombre: . _ i Curso: Fecha:
Tomafo 1 Tomede 2 Temalo 3
3 hces 7 hces 11 ces
Observar la secuencia y responder cada pregunta

. (Culintas luces necesitard el drbol de tamadio n?
2. Escnibir por qué la formula anterior es correcta
3. Descnbir de la forma mis detallada posible, el procedimiento que utilizd para

encontrar la fOrmula

X A0 E [P Formuia

204 —P2 roimiia

2! Boique al igmplozal ¢!valor ned o Farinuia] dan {af
(€40 110doE |df ) 5 1)
“J 4 A ’
\(- 4 ﬂ 3
1'(7 1 r
AC A ,; =l €1

3, Sncom(Qr 1o |apon [de [k [socésion [y miral Quel otco |
1. 9e QEbe | opeiaf payg guligngt | ¢ I ‘.*C;f)(_

Imagen 15. Respuestas de estudiante 30 a Tarea 3.
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Al observar las respuestas de esta prueba se puede identificar que la estudiante
visualiza un patrén que puede representar algebraicamente y, posterior a ello,
realiza su verificacion. Adicionalmente justifica los procesos utilizados para llegar a

la formula.

Con el objetivo de obtener informacién acerca de las estrategias de solucion, se
graba un audio (anexo 9) preguntando a la estudiante: ¢pensaste en una
estrategia para llegar a la solucién del problema? A lo que responde “yo lo que
siempre hago es mirar cual es la razon...y empiezo a mirar como esa razon me
sirve... luego empiezo a mirar que le tengo que sumar, resta multiplicar o dividir
para que me dé el resultado”. Esto permite evidenciar que la estudiante expresa
de forma clara los patrones y argumenta correctamente el proceso para llegar a la

formula.

Por otro lado, casualmente, este dia la estudiante llega con un sudoku (imagen
16), el cual estaba resolviendo antes de iniciar la tarea y al entregarla, continué
mientras sus comparieras terminaban. En ese sentido, se hace evidente la actitud
positiva de la estudiante hacia las matematicas, pues le gusta resolver ejercicios

matematicos en sus espacios libres.
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Imagen 16. Estudiante 30 realizando Sudoku.

4.2.3. Tarea 4

Para el desarrollo de esta tarea la estudiante 30 trabajé con la estudiante 14 y esta
vez ocuparon la posicion tres en el momento de entrega de la tarea, lo que
demuestra que continda siendo una de las estudiantes que dan solucion a los

problemas de forma réapida y fluida.

En la imagen 17 se observa la solucion de las estudiantes para este problema:
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I 7 Actividad 4: baldosas triangulares »

| , K
Nombre: urso: _____Fecha: 109200
Fgua 1 figum 2

Observar la secuencia y responder cada pregunta,

1. Escribir una formula algebraica parg obteaer ¢l nimero de tridngulos que rodean

n nimero de baldosas blancas. 7/ Ln + 2 |
2. Explique por qué la formula ¢s correcta,
3. Explique de la forma més detallada posible, ¢l procedimiento o regla que wiilizd

para hallar la férmula.
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Imagen 17. Respuestas de estudiantes 14 y 30 a Tarea 4.

Al observar la imagen 17 se puede concluir que las estudiantes visualizan un

patron el cual es utilizado para determinar y verificar formulas simples y directas.

Haciendo un analisis del audio (anexo 10) que registra el trabajo colectivo
realizado por las estudiantes, se puede evidenciar que la estudiante 30 es quien
llega a una férmula general cuando dice: “entonces es n mas dos, porque dos por
uno dos mas dos cuatro, dos por dos cuatro mas dos seis y ya, esa es la formula”,
en aproximadamente un minuto, luego de que su compafiera enuncia el patrén

‘aumenta por dos”. Adicionalmente, en el audio se evidencia que para la solucion
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de los numerales 2 y 3 la estudiante 30 es quien dicta a su compariera las
respuestas del problema.

Cabe resaltar que con este audio se logra verificar la hipotesis de que la
estudiante 30 no necesita hacer un registro de la verificacién de la formula puesto
que, cuando plantea una formula, hace la verificacibn por medio calculos
mentales; en la imagen 17 se muestra que si se plantea la verificacion, pero lo

escribe su compariera.

Por otro lado, la estudiante 30 luego de finalizada la tarea dice “podemos buscar
otra formula” y empieza a trabajar de forma individual en una nueva hoja imagen
18, en la cual se puede observar que una formula que determina por recurrencia,
que, si bien no es la mas adecuada, permite concluir que opta por estudiar otros
tipos de soluciones, que ademas con diferentes a las de sus comparieras.

Nombre: Curso: _ 1" Fecha:

fgum 1 figum 2 figua 3

Observar la secuencia y responder cada pregunta

1. Escribir una férmula algebraica para obtener ¢l nimero de tridngulos que rodean
n namero de baldosas blancas

2. Explique por qué la formula es cormecta

3. Explique de la forma mis detaliada posible, el procedimiento o regla que utilizd

para hallar la formula

: 4 A
J HRS| A SUEiiViel 8 174
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Imagen 18. Respuestas de estudiante 30 a Tarea 4.

4.2.4. Tareab

A continuacion, se hace el analisis de la tarea 5, parte Il dado que el fin de parte |
se centra en tener una idea previa sobre la formula que relaciona la suma de los

primeros n nUmeros impares.

Vale resaltar que esta tarea tiene la particularidad de que para obtener el nimero
de triAngulos de cada figura es necesario realizar numerosos calculos, proceso
gue la estudiante realiza sin ningun juicio desfavorable, a diferencia de la mayoria
de sus compafieras. Ademas, dado que el tiempo no es suficiente para el
desarrollo de esta tarea, la estudiante decide trabajar en la hora del almuerzo y

llevarsela para continuar trabajando en casa.

La siguiente imagen ilustra el procedimiento que realiza para la solucion del
problema:
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Actividad 5: Torre de tridngulos
Parte Il '
Nombre: Curso: e
i
12 4 |
z
| 3 |
‘ ' & |
/\ ' 2
q
Figura 1 fgua 2 lgwald figura 4 d
Observe las secuencias de tridngulos y responda cada pregunta. arl &
’ O
1. (Cudntos tridngulos hay en la figura n?
2. Escribir por qué la formula anterior es correcta \
3. Escribir de la forma mds detallada prosible, el procedimiento que utilizd para

encontrar fa tormula.
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Imagen 19. Respuestas de estudiante 30 a Tarea 5.

Se puede observar que durante el desarrollo de la tarea la estudiante se percata
de que la estructura de la tarea de la parte | (la suma de los primeros n impares es
n?) le sirve y ademas la utiliza para obtener la solucién del problema.
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4.2.5. Encuesta

A continuacidon, se muestran las respuestas de la encuesta realizada por la

estudiante 30, en la cual manifiesta gusto por diversas tareas asociadas a las

matematicas:
1A
Nombre: Curso:
Fizon ]
Responder las siguientes preguntas de acuerdo con las Sl NO i
| actividades desarrolladas y su experiencia con las matematicas. - |
¢Le ha gustado resolver actividades como las anteriores? X

._E;\ sus tiempos libres, ¢soluciona actividades relacionadas con
las matemadticas (sudokus, sopas de nimeros, juegos de logica
| matemdtica, etc.)?
¢{Matematicas es su materia favorita?

N
| |

¢Desea estudiar algo afin a las matematicas?

Imagen 20. Encuesta de estudiante 30 para evidenciar actitudes positivas hacia las

matematicas.

Adicionalmente, se puede evidenciar en la Gltima pregunta, que desea estudiar
algo afin con las matematicas, lo cual es acorde al seminario de profundizacién de

pre- ingenieria, en el cual participa de forma voluntaria.

El analisis realizado anteriormente se resume en la tabla 13, cuyas columnas
corresponden a cada una de las tareas de caracterizacién y a los resultados de
una encuesta realizada para observar algunas de las actitudes positivas. De color
verde se indican las caracteristicas evidenciadas y en la dltima columna se
demarcan las caracteristicas que tiene la estudiante 30 en el desarrollo de todas

las tareas.
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Pensamiento
Divergente

Convergente

Actitudes

positivas

hacia las
matematicas

Tabla 13. Resumen de caracteristica de la estudiante 30.

Finalmente se puede observar que

talentosa en matematicas. En este sentido, es importante resaltar de que se habla
de un posible talento, en tanto a que existen otros instrumentos de identificacion,
como pruebas estandarizadas de inteligencia, evaluaciones psicopedagdgicas y
demas estrategias como las mencionadas a lo largo del marco de referencia, que

se hace necesario aplicar si se quiere hacer una investigacion mas minuciosa y

rigurosa.

Caracteristicas Tar2 Tar3 Tar4d

Tar5 AP

TOTAL

PDRF

PDIO

PDEE

PDFIE
PCSD

PCV

PCG

PCTI

PCOI

PCREG

PCPM

PCAC

PCJ

PCCI
APGA

APGC

APMFE

APATL

APPT
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las 19

caracteristicas, razén por la cual se considera que es una posible estudiante



CONCLUSIONES

Frente a los objetivos planteados, se puede concluir que todos se cumplieron a
cabalidad pues durante el desarrollo del trabajo se hace una indagacion sobre
talento, talento matematico, sus caracteristicas, asi como del proceso de
generalizacion y sus etapas. La documentacion sobre los referentes tedricos,
permite contar con informacion suficiente para la consolidacion de una definicién
de talento matematico y de las fases de generalizacién, que se constituyo en la
base para la construccion de las tareas y la definicion de las categorias de
andlisis. Del mismo modo, se proponen tareas que permiten evidenciar las
caracteristicas de talento matematico. La propuesta de dichas tareas y las
categorias de analisis se convierten en los instrumentos para la recoleccion y
andlisis de evidencias, logrando asi que el estudio y clasificacibn de las
respuestas a cada una de las tareas de generalizacion se pudiese hacer de forma

adecuada y satisfactoria.

En cuanto a los resultados obtenidos, se puede concluir que tener un desempefio
por encima del promedio de los pares, no es una herramienta suficiente para
determinar que una persona es talentosa, puesto que luego del andlisis de los
resultados de la tarea 1, se evidencia que 23 de las 38 estudiantes estan por
encima del promedio; sin embargo, solo una de ellas cumple con un 89% de las
caracteristicas asociadas a individuos con talento matemético, por lo que se
concluye esta persona si se considera como un posible talento matemético. Es
importante resaltar que si se desea realizar una identificacibn mas exhaustiva es
necesario remitirse al desarrollo de pruebas estandarizadas de inteligencia,
evaluaciones psicopedagogicas y demas estrategias como las mencionadas en el

marco de referencia.

Es importante reflexionar sobre la falta de informacién acerca de la identificacion
de talentos a nivel general y en matematicas, lo que impide a docentes trabajar en
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potenciar aquellas personas con caracteristicas y habilidades en un area
especifica desde su escolaridad, ademas de la falta de implementacién en el
ambito escolar de tareas de generalizacion, a pesar de ser un proceso esencial en
la actividad matematica que se puede considerar como una ruta de acceso al
algebra y que, ademas, desarrolla las habilidades de visualizaciébn, comunicacion

simbolizacién y justificacion o verificacion.

Es preciso destacar que el desarrollo de este trabajo de grado dejo aportes
significativos de un acercamiento al proceso de indagacién, en cuanto a la
realizacion de un marco de referencia acorde con los elementos a utilizar en el
desarrollo de la metodologia, el disefio y seleccién de tareas de acuerdo al
contexto y con un fin especifico (que permitieran dejar por parte de las
estudiantes, evidencias de cada una de las fases del proceso de generalizacién)
, el estudio e interpretacion de las evidencias por medio de unas categorias de

andlisis disefladas a la luz del marco de referencia.

Adicionalmente, afianz6 habilidades en cuanto al disefio de propuestas
educativas integradoras de componentes como el pedagdgico, didactico,
matematico y tecnolégico, esenciales para nuestro desarrollo personal y

profesional.
Finalmente, a partir del presente trabajo, resulta pertinente investigar y

trabajar sobre cémo potenciar las habilidades de los estudiantes que, en

ese caso particular, sean talentosos en matemaéticas.
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ANEXOS

Anexo 1. Tarea 1: Rectangulos.

Tarea 1 : Rectangulos

Nombre: Curso:

Fig. 1  Fig.2 Fig. 3 Fig. 4

Observar la secuencia y responder cada pregunta.

Dibujar la figura 5 y la figura 6

Fecha:

2. ¢Cuantos cuadros habra en la figura 10?, y ¢ cuantos en la figura 20?

Escribir un mensaje a un estudiante de otra clase, con todos los detalles,

en el que se indique la manera de averiguar el niumero de cuadros de

cualquier figura.

4. Escribir una formula algebraica para el nimero de cuadros de la figura n.

Escribir por qué la formula anterior es correcta.
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Anexo 2. Tarea 2: Fosforos.

Tarea 2: Fésforos

Nombre: Curso: Fecha:
| | |
I [ ] e e ! s e &—
Figura 1 Figura 2 Figura 3

Observar la secuencia y responder cada pregunta.

1. Escribir una férmula algebraica para determinar cuantos fésforos se

necesitan para armar n “cuadrados”.
2. Explicar por qué la férmula anterior es correcta.

3. Escribir, de la forma mas detallada prosible, el procedimiento que utilizé

para encontrar la formula.
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Anexo 3. Tarea 3: Arbol de Navidad.

Tarea 3 : Arbol de Navidad

Nombre: Curso: _ Fecha:
Tamario 1 Tamario 2 Tamarfio 3
3 luces 7 luces 11 luces

Observar la secuencia y responder cada pregunta.

1. ¢Cuantas luces necesitara el arbol de tamafio n?

2. Escribir por qué la formula anterior es correcta.
Describir, de la forma mas detallada posible, el procedimiento que utilizé
para encontrar la férmula.
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Anexo 4. Tarea 4: Baldosas triangulares.

Tarea 4: Baldosas triangulares
Nombre: Curso: Fecha:

Figura 1 figura 2 figura 3

Observar la secuencia y responder cada pregunta.

1. Escribir una férmula algebraica para obtener el nUmero de triangulos que
rodean n numero de baldosas blancas.

2. Explicar por qué la férmula es correcta.
Explicar, de la forma més detallada posible, el procedimiento o regla que

utilizé para hallar la formula.
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Anexo 5. Tarea 5: Secuencia.

Tarea 5: Secuencia
Parte |

Nombre: Curso:

Haciendo uso del Applet de GeoGebra dispuesta
en https://www.geogebra.org/m/QgWsRBKe

responder las preguntas:

1. ¢Como se puede obtener la cantidad de
circulos de la figura 2 a partir de la figura
1?

Fecha:

2. ¢Como se puede obtener la cantidad de circulos de la figura 3 a partir de

las figuras anteriores?

3. Formular una hip6tesis o conjetura sobre lo observado.

4. Escribir una expresion algebraica que relacione la cantidad de circulos de

la figura n y la cantidad de circulos de las figuras anteriores.
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Anexo 6. Tarea 6: Torre de tridngulos.

Tarea 5: Torre de tridngulos

Parte Il
Nombre: Curso: Fecha:
Figura 1 figura 2 figura 3 figura 4

Observar la secuencia de triangulos y responder cada pregunta.

1. ¢Cuéntos triangulos hay en la figura n?
Escribir por qué la formula anterior es correcta.
3. Escribir, de la forma mas detallada prosible, el procedimiento que utilizé

para encontrar la formula.
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Anexo 7. Analisis de resultados estudiantes por encima del promedio.

A continuacion, se muestra una tabla, por cada una de las estudiantes, que
resume las caracteristicas que se evidenciaron en las estudiantes que estan por
encima del promedio de sus pares en la tarea 1, pero que no fueron catalogadas
como talentos en matematicas debido a que no cumplen con la mayoria de las

caracteristicas.

Estudiante 18. Grado undécimo.

La estudiante, es una de las primeras en entregar sus tareas. Al observar las
respuestas, se puede evidenciar que llegé a las férmulas correctas y en ocasiones
no muestra la verificacion para algun caso particular, sin embargo, dice que es
correcta porque al aumentar n, el nimero concuerda con la figura dada, y explica

correctamente patrones y procesos utilizados.

Pensamiento  Caracteristicas Tar2 Tar3 Tar4 Tar5 AP TOTAL
Divergente = PDRF
PDIO
PDEE
PDFIE
Convergente PCSD
PCV
PCG
PCTI
PCOI
PCREG
PCPM
PCAC
PCJ
PCCI
Actitudes APGA
positivas APGC

ietivons A
APATL

APPT
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Estudiante 34. Grado undécimo.

Es una de las ultimas estudiantes en entregar su tarea 2, sin embargo, se puede
evidenciar que llega a una férmula correcta, la cual verifica para las 3 primeras
figuras. Sin embargo, en la tarea 3, es una de las primeras estudiantes en
terminar, evidenciados nuevamente férmula correcta y explicacion acorde a los

patrones y procesos utilizados.

Pensamiento Caracteristicas Tar2 Tar3 Tar4 Tar5 AP TOTAL
Divergente = PDRF
PDIO
PDEE
PDFIE
Convergente PCSD
PCV
PCG
PCTI
PCOI
PCREG
PCPM
PCAC
PCJ
PCCI
Actitudes APGA
positivas APGC

APATL

APPT

Estudiante 3. Grado undécimo.

Desarrolla sus tareas 2, 3 y 4 satisfactoriamente, en las que se puede evidenciar
gue llega a una formula correcta, la cual verifica para casos particulares y describe
correctamente justificacion y patrones acordes con los procesos utilizados para
llegar a la solucion de las tareas.
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Divergente  PDRF
PDIO
PDEE
PDFIE
Convergente PCSD
PCV
PCG
PCTI
PCOI
PCREG
PCPM
PCAC
PCJ
PCCI
Actitudes APGA
positivas APGC
hacia las APMFE
matematicas " ApATL

APPT

Estudiante 36. Grado undécimo.

Es de las primeras estudiantes en entregar sus tareas. Al observar las respuestas,
se puede evidenciar que lleg6 a formulas correcta y a pesar de que no muestra la
verificacion para algun caso particular, dice que es correcta porgue al probarlo con
los ejemplos dados, la respuesta concuerda con lo preguntado de la figura.

Ademas, describe claramente patrones y procesos empleados.

Divergente  PDRF
PDIO
PDEE
PDFIE
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Convergente

Actitudes
positivas
hacia las

PCSD

PCV

PCG

PCTI

PCOI

PCREG

PCPM

PCAC

PCJ

PCCI
APGA

APGC

APMFE

matematicas APATL

APPT

Estudiante 6. Grado undécimo.

En sus tareas, se puede evidenciar que llega a una formula correcta, la cual
verifica para casos particulares y justifica expresando claramente patrones y

procesos empleados.

Divergente

Convergente
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PCJ
PCCI
Actitudes APGA
positivas APGC
hacia las APMFE
matematicas APATL

APPT

Estudiante 4. Grado undécimo.

En sus tareas, se puede evidenciar que llega a una formula correcta, la cual en
algunos casos verifica para casos particulares y en otros escribe que se
reemplaza y cumple. Por otro lado, justifica expresando claramente patrones y
procesos empleados, ademas de que es capaz de identificar estructuras de u

problema trabado, sin embargo, no logra hacer eso de ello.

Divergente  PDRF
PDIO
PDEE
PDFIE
Convergente PCSD
PCV
PCG
PCTI
PCOI
PCREG
PCPM
PCAC
PCJ
PCCI
Actitudes APGA
positivas APGC
hacia las APMFEE
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matematicas APATL
APPT

Estudiante 21. Grado undécimo.

En sus tareas, se puede evidenciar que llega a una formula correcta, la cual
verifica para casos particulares y justifica expresando claramente patrones y

procesos empleados.

Divergente  PDRF
PDIO
PDEE
PDFIE
Convergente PCSD
PCV
PCG
PCTI
PCOI
PCREG
PCPM
PCAC
PCJ
PCCI
Actitudes APGA
positivas APGC
hacia las APMFE
matematicas ~ApAT|

APPT

Estudiante 37. Grado décimo.

En sus tareas, se puede evidenciar que llega a una formula correcta y ademas
diferentes a las de sus compafieras, las cuales reescribe utilizando conocimientos
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previos y verifica para casos particulares. Ademas, describe claramente procesos
y patrones utilizados para llegar a la solucién de las tareas y es capaz de analizar

y estudiar soluciones diferentes a las propuestas por ella.

Divergente  PDRF
PDIO
PDEE
PDFIE
Convergente PCSD
PCV
PCG
PCTI
PCOI
PCREG
PCPM
PCAC
PCJ
PCCI
Actitudes APGA
positivas APGC
hacia las APMEE
matematicas ~aApaT|

APPT

Estudiante 10. Grado undécimo.

En sus tareas, se puede evidenciar que llega a una féormula correcta la cual
verifica para casos particulares. Ademas, describe claramente procesos y

patrones utilizados para llegar a la solucion de las tareas.

Divergente  PDRF
PDIO
PDEE
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PDFIE
PCSD
PCV
PCG
PCTI
PCOI
PCREG
PCPM
PCAC
PCJ
PCCI

Convergente

Actitudes

positivas

hacia las
matematicas

APGA

APGC

APMFE

APATL

APPT

Estudiante 19. Grado undécimo.

En sus tareas, se puede evidenciar que llega a una formula correcta y ademas
diferentes a las de sus compairieras, la cual verifica para casos particulares.
Ademas, describe claramente procesos y patrones utilizados para llegar a la
solucién de las tareas y es capaz de validar diferentes respuestas de la misma

situacion.

Divergente  PDRF
PDIO
PDEE
PDFIE
PCSD
PCV
PCG
PCTI

Convergente
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PCOI
PCREG
PCPM
PCAC
PCJ
PCCI
Actitudes APGA
positivas APGC
hacia las APMFE
matematicas " ApATL

APPT

Estudiante 5. Grado undécimo.

En sus tareas, se puede evidenciar que llega a una férmula correcta y ademas
diferentes a las de sus compafieras, las cuales reescribe utilizando conocimientos
previos y verifica para casos particulares. Ademas, describe claramente procesos
y patrones utilizados para llegar a la solucion de las tareas y es capaz de analizar

y estudiar soluciones diferentes a las propuestas por ella.

Divergente

PDIO
PDEE
PDFIE
Convergente PCSD
PCV
PCG
PCTI
PCOI
PCREG
PCPM
PCAC
PCJ
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PCCI
Actitudes APGA
positivas APGC
hacia las APMFE
matematicas APATL
APPT

Estudiante 14. Grado undécimo.

Es una de las ultimas estudiantes en entregar su tarea 2, sin embargo, se puede
evidenciar que llega a una formula correcta, la cual verifica para las 3 primeras
figuras, en términos generales se puede evidenciar que llega a una férmula
correcta la cual verifica para casos particulares. Ademas, describe claramente

procesos y patrones utilizados para llegar a la solucién de las tareas.

Divergente

Convergente

Actitudes

positivas

hacia las
matematicas

PDRF

PDIO

PDEE

PDFIE
PCSD

PCV

PCG

PCTI

PCOI

PCREG

PCPM

PCAC

PCJ

PCCI
APGA

APGC

APMFE

APATL
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APPT | |

Estudiante 24. Grado undécimo

En términos generales para las tareas 2, 3 y 4 la estudiante Identifica
caracteristicas que se mantienen o cambian en los términos de la secuencia.
Ademas, describe claramente procesos y patrones utilizados para llegar a la
solucion de las tareas, particularmente en la tarea 2, se puede evidenciar que llega
a una foérmula 4 + 3n, la cual es correcta para n desde 0, sin embargo, la
estudiante no lo especifica, por lo que se podria afirmar que la estudiante no
relaciona la férmula con la posicion. Cabe mencionar que la estudiante manifiesta

gusto por resolver ejercicios que impliquen hacer numerosos célculos.

Pensamiento  Caracteristicas Tar2 Tar3 Tard Tar5 AP | TOTAL

Divergente  PDRF
PDIO
PDEE
PDFIE

Convergente PCSD
PCV
PCG
PCTI
PCOI
PCREG
PCPM
PCAC
PCJ
PCCI

Actitudes

positivas

hacia las
matematicas

APGA

APGC

APMFE

APATL

APPT
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Estudiante 13. Grado décimo.

Se puede observar que desarrolla satisfactoriamente sus tareas 2, 3y 4 en las que
se logra observar que llega a una formula correcta, la cual verifica para casos
particulares y describe correctamente justificacion y patrones, adicionalmente en la
ejecucion de la tarea 2, se puede evidenciar que llega a una férmula correcta, la
cual verifica para las 3 primeras figuras. Cabe mencionar que la estudiante
manifiesta deseo por resolver problemas mateméaticos y estudiar algo afin.

Divergente  PDRF
PDIO

PDEE

PDFIE

Convergente PCSD

PCV
PCG
PCTI
PCOI
PCREG
PCPM
PCAC
PCJ
PCCI
Actitudes APGA
positivas APGC
hacia las APMFE
matematicas ~ApAT|

APPT

Estudiante 32. Grado décimo.
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En términos generales se puede observar que en las tareas 2, 3 y 4 identifica
elementos relevantes de forma rapida y empleando caminos cortos, ademas
expresa algebraicamente regularidades de los términos de la secuencia y realiza
su verificacion. La estudiante es la quinta en entregar la tarea 2, a los 14 minutos
aproximadamente. Al observar las respuestas, se puede evidenciar que llegd a
una férmula correcta y la verifica para las tres primeras figuras. Cabe mencionar
gue la estudiante manifiesta deseo por resolver problemas matematicos y estudiar

algo afin.

Caracteristicas Tar2 Tar3 Tard Tar5 AP | TOTAL
PDRF
PDIO
PDEE
PDFIE

PCSD

PCV
PCG
PCTI
PCOI
PCREG
PCPM
PCAC
PCJ
PCCI

Pensamiento
Divergente

Convergente

Actitudes

positivas

hacia las
matematicas

Estudiante 16. Grado décimo.

APGA

APGC

APMFE

APATL

APPT

En términos generales se puede observar que en las tareas 2 y 3 argumenta los

procesos utilizados para llegar a la férmula, ademas tiene capacidad de
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visualizacion. En particular al observar sus respuestas de la tarea 2, se puede
evidenciar que llegdé a una formula correcta y la cual verifica para las tres primeras

figuras.

Divergente  PDRF
PDIO
PDEE
PDFIE
Convergente PCSD
PCV
PCG
PCTI
PCOI
PCREG
PCPM
PCAC
PCJ
PCCI
Actitudes APGA
positivas APGC
hacia las APMFE
matematicas "~ aApaT|

APPT

Estudiante 8. Grado décimo.

En términos generales se puede observar que en las tareas 3 y 4 identifica
elementos relevantes de forma rapida y empleando caminos cortos, ademas

argumenta los procesos utilizados para llegar a la férmula.

La estudiante no presenta la tarea 2, pues no asiste al colegio. En el desarrollo de
las demas tareas se puede evidenciar que logra escribir una férmula que expresa

el patron y la verifica para algunos términos.
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Divergente  PDRF
PDIO
PDEE
PDFIE
Convergente PCSD
PCV
PCG
PCTI
PCOI
PCREG
PCPM
PCAC
PCJ
PCCI
Actitudes APGA
positivas APGC
hacia las APMFE
matematicas " ApATL

APPT

Estudiante 11. Grado décimo.

En términos generales se puede observar que en las tareas 2, 3 y 4 argumenta los
procesos utilizados para llegar a la formula, ademas Identifica caracteristicas que

se mantienen o cambian en los términos de la secuencia.

Particularmente en la tarea 2 la estudiante, en es la quinta en terminar, a los 12
minutos aproximadamente. Al observar las respuestas, se puede evidenciar que

lleg6 a una formula correcta y la verifica para una figura.

Divergente  PDRF
PDIO
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PDEE
PDFIE
Convergente PCSD
PCV
PCG
PCTI
PCOI
PCREG
PCPM
PCAC
PCJ
PCCI
Actitudes APGA
positivas APGC
hacia las APMFE
matematicas " ApATL

APPT

Estudiante 17. Grado décimo.

En términos generales se puede observar que en las tareas 2, 3 y 4 usa tablas
para relacionar la posicion de la figura y las caracteristicas de la misma, y la
emplea para llegar a la formula, ademas expresa de forma clara y fluida los
patrones y férmulas relacionadas a la secuencia. Particularmente en la tarea 2, se
puede evidenciar que llega a una formula correcta, la cual verifica para una de las
primeras figuras. Cabe resaltar que la estudiante manifiesta deseo por resolver

problemas matematicos y estudiar algo afin.

Divergente  PDRF
PDIO

PDEE

PDFIE

Convergente PCSD
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PCV
PCG
PCTI
PCOI
PCREG
PCPM
PCAC
PCJ
PCCI
Actitudes APGA
positivas APGC
hacia las APMFE
matematicas ~ApAT|

APPT

Estudiante 27. Grado undécimo.

En términos generales se puede observar que en las tareas 2, 3y 4 logra observar
elementos relevantes de forma rapida y empleando caminos cortos,
adicionalmente expresa algebraicamente regularidades de los términos de la
secuencia y realiza la verificacién y particularmente la tarea 2 no la realiza el
mismo dia de sus comparieras pues falto al colegio; sin embargo, cuando presenta
la tarea, llega a una férmula correcta la cual verifica para las tres primeras figuras.
Cabe mencionar que la estudiante manifiesta deseo por resolver problemas

matematicos y estudiar algo afin.

Divergente  PDRF
PDIO

PDEE

PDFIE

Convergente PCSD

PCV

126



Actitudes

positivas

hacia las
matematicas

PCG

PCTI

PCOI

PCREG

PCPM

PCAC

PCJ

PCCI
APGA

APGC

APMFE

APATL

APPT

Estudiante 22. Grado undécimo.

En términos generales se puede observar que en las tareas 2, 3y 4 logra observar
elementos relevantes de forma rapida y empleando caminos cortos,
adicionalmente expresa de forma clara y fluida los patrones y formulas
relacionados a las secuencias y particularmente, en la tarea 2, se puede
evidenciar que llega a una férmula que no es correcta, sin embargo, al ver la
verificacion que hace para las 4 primeras figuras, se hace evidente que el la
formula le falto escribir un mas, pero si lo esta teniendo en cuenta, en este sentido
la expresion n+1 2n la estd pensando como n+1 +2n la cual es una
formula correcta y ademas diferente a las planteadas por sus compafieras, pero
en su justificacion no es evidente la forma de razonamiento utilizado para llegar a

dicha expresion.

Divergente  PDRF
PDIO
PDEE
PDFIE
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Convergente PCSD
PCV
PCG
PCTI
PCOI
PCREG
PCPM
PCAC
PCJ
PCCI
Actitudes APGA
positivas APGC
hacia las APMFE
matematicas ~ApAT|

APPT

Estudiante 25. Grado undécimo.

En términos generales se puede observar que en las tareas 2, 3y 4 logra observar
elementos relevantes de forma rapida y empleando caminos cortos,
adicionalmente expresa de forma clara y fluida los patrones y férmulas
relacionados a las secuencias y particularmente en su tarea 2, se puede
evidenciar que llega a una férmula correcta, la cual verifica para una de las figuras.

Divergente = PDRF
PDIO

PDEE

PDFIE

Convergente PCSD
PCV
PCG
PCTI
PCOI
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PCREG
PCPM

PCAC

PCJ
PCCI 4444m44474444i4447

Actitudes APGA

positivas APGC

hacia las APMFE
matematicas APATL

APPT

Estudiante 30. Grado undécimo.

Siempre es una delas primeras estudiantes que termina su tarea de manera
satisfactoria. Adicionalmente expresa de forma clara y fluida los patrones y
férmulas relacionados a las secuencias y ocasionalmente expresa férmulas
diferentes a las cominmente presentadas por sus compafieras. Particularmente

es destacable que es la Unica estudiante que termina correctamente la tarea 5.

Divergente

PDIO
PDEE
PDFIE
Convergente PCSD
PCV
PCG
PCTI
PCOI
PCREG
PCPM
PCAC
PCJ
PCCI
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Actitudes
positivas
hacia las
matematicas

APGC

APMFE

APATL

APPT
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Anexo 8. Transcripcion video Tarea 2.

Profesora: ¢ qué fue lo primero que pensaste pasa abordar el ejercicio?

Estudiante 30: es que yo voy contando para encontrar como la razén, entonces
miro cuanto aumenta, entonces aqui hay 4, aqui hay 7, aqui hay 10... y la razén
es 3.

Profesora: ¢luego que hiciste?

Estudiante 30: empecé a mirar una férmula para que me diera, entonces la razén

la multiplique por 1 y empecé a mirar que le podia sumar o restar para que me

diera el primero
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Anexo 9. Transcripcion audio Tarea 3.

Profesora: ¢ pensaste en una estrategia para llegar a la solucion del problema?

Estudiante 30: “yo lo que siempre hago es mirar cual es la razén, siempre lo
primero que miro es cual es la razén y empiezo a mirar como esa razon me sirve,
entonces ese numero que me da la razén siempre lo uso y luego empiezo a mirar
gue le tengo que sumar, resta multiplicar o dividir para que me dé el resultado de

la sucesion”
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Anexo 10. Transcripcion audio Tarea 4.

Audio de la estudiante 30 y la estudiante 14

Estudiante 14: aumenta por dos

Estudiante 30: ¢ Qué aumenta por dos?

Estudiante 14: que en la primera dice uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis hasta

ocho.

Estudiante 30: pero aqui nos toca mirar, dice escribir una formula para obtener el
namero de triAngulos que rodean n numeros de baldosas blancas, 6sea, n va a ser
el numero de triangulos, entonces va a ser n mas dos, porque dos por uno dos
mas dos cuatro, dos por dos cuatro mas dos seis y ya, esa es la féormula, luego de

gue su compafiera enuncia el patron aumenta por dos, ya esa es la formula.
Estudiante 14: Ahora explicar por qué la férmula es correcta, bueno vamos a
aplicarla, dos por uno dos mas dos cuatro, dos por dos cuatro mas dos seis, dos

por tres seis mas dos ocho.

Estudiante 30: O puede ser también tres n mas uno, tres por 1 es tres mas uno es

cuatro, tres por dos es seis mas uno siete, a no, no sirve.

Estudiante 14: nos toca explicar por qué la formula es correcta.

Estudiante 30: la formula es correcta porque al reemplazar n valores, n por

cualquier valor se cumple la secuencia.

Estudiante 14: ya, ahora explicar detalladamente como lo hicimos
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Estudiante 30: hallar la razén y buscar que niumero se debe operar para que se

cumpla la sucesiéon

Estudiante 30: y podriamos buscar otra formula...
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