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2.Descripcion

Trabajo de grado que pretende identificar algunas de las dificultades de
estudiantes de grado noveno en la lectura e interpretacion de la informacion
representada en graficos y tablas estadisticas presentes en las Pruebas SABER 9
del 2012. Lo anterior se desarrolla, por medio del andlisis de cinco enunciados
tomados de las Pruebas SABER 9°- 2012 correspondientes al pensamiento
aleatorio, las cuales se complementan con interrogantes adicionales, que permiten
tener herramientas para identificar las posibles dificultades que los estudiantes
tienen en la lectura de tablas o graficos estadisticos en las pruebas de estado.
Estos enunciados son aplicados a 31 estudiantes de grado noveno del Colegio
San Viator, sus respuestas son analizadas teniendo en cuenta categorias
encontradas en la literatura en donde el andlisis e interpretacion de graficos
estadisticas es su eje fundamental, atendiendo a aspectos como: niveles de
lectura, niveles de comprensién, conocimientos previos y dificultades presentes en

la lectura e interpretacion de la informacion presente en graficos y tablas




estadisticas. Con lo anterior, las producciones de los estudiantes son organizadas
por categorias, para asi realizar un analisis que permite identificar las dificultades
presentadas por ellos y a partir de ello redactar un documento en el cual se
plantean recomendaciones para los docentes a la hora de preparar a los
estudiantes en este tipo de pruebas; las cuales permitiran disminuir los factores
gue generen las dificultades presentadas. Realizado el trabajo, se evidencia que la
mayoria de los estudiantes poseen un nivel de lectura de graficos estadisticos
bajo, al solamente se encargan de leer literalmente el gréfico, en donde la
interpretacion de la informacion es minima. Respecto a las dificultades
presentadas, estas se encuentran relacionadas con el cambio de representacion
de la informacién (tabla-grafico y viceversa), ya que los estudiantes no identifican
de manera adecuada los elementos que cada una de estas debe llevar, ademas
se suma la dificultad de no reconocer e identificar correctamente las variables
estadisticas inmersas en los respectivos estudios y los posibles valores que estos

pueden tomar.

3.Fuentes

Para realizar el trabajo se consultaron diferentes fuentes como:

2 libros, 6 articulos en medios electronicos, entre los cuales estan:

Arteaga, P. (2011). Evaluacion de conocimientos sobre gréaficos estadisticos y
conocimientos didacticos de futuros profesores. Tesis Doctoral. Universidad
de Granada.

Arteaga, P., Batanero, C., Cafiadas, G., Contreras, J. (2010, Marzo). Las Tablas
y Gréficos Estadisticos como Objetos Culturales. Fuente electrénica (en
linea). Revista NUmeros, Vol. 76. http://www.sinewton.org/numeros.

Batanero, C. (2000). Didactica de la Estadistica. Granada: Grupo de Investigacion
en Educacion Estadistica. Departamento de Didactica de las Matematicas.
Universidad de Granada. Recuperado de, http://www.ugr.es/local/batanero/

Fernandez, F. y Sarmiento, B. (2014). Estadistica descriptiva. Introduccion al



http://www.sinewton.org/numeros
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analisis de datos. (25 -30). Ediciones de la U. Bogota.

Prueba de Matematica Saber 9 (2012). ICFES, Fuente electronica (en linea),
Cuadernillo de prueba matematicas, 9° grado, calendario A,
http://www.icfes.gov.co/examenes/pruebas-saber/guias-y-ejemplos-de-
preguntas.

4 .Contenidos

En el documento se presenta en primer lugar una contextualizacion tedrica, la cual
evidencia conceptos basicos presentes en el desarrollo del pensamiento aleatorio,
algunos de estos son la definicibn de Estadistica, tipos de graficos estadisticos,
tipos de variables estadisticas, tablas de frecuencia y algunas dificultades
presentadas por los estudiantes en relacion a la lectura y comprension de graficos
estadisticos. Luego se presentan las principales caracteristicas de las Pruebas
SABER, las cuales evaltan, entre otros, el desarrollo del pensamiento aleatorio,
teniendo en cuenta los lineamientos de estas pruebas y los Estandares Basicos de
Competencias Basicas en Matematicas (MEN, 2006). Adicionalmente se plantea
un taller que permite identificar dificultades presentadas por estudiantes del grado
noveno del Colegio San Viator en cuanto a la interpretacién y lectura de graficos
estadisticos presentes en las Pruebas SABER 9° del afio 2012. Con lo anterior se
presenta el andlisis de las producciones de los estudiantes, que se encuentran
organizadas por categorias entabladas previamente a partir del marco de
referencia, estas se organizan teniendo en cuenta la clasificacion de los niveles de
lectura y de comprension en relacion a la lectura e interpretacion de la informacién
contenida en los graficos o tablas estadisticas, asi como las dificultades
encontradas y conocimientos previos que los estudiantes utilizan para la
resolucion de cada uno de los enunciados del taller propuesto. Esto ultimo permite
generar las respectivas conclusiones del estudio, en donde se realiza una
presentacion de recomendaciones generales que los docentes del area de

matematicas pueden tener en cuenta a la hora de planear sus actividades con el
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fin de superar propiciar la superacion de dificultades evidenciadas en los
estudiantes y asi proponer, disefiar o adaptar actividades en las cuales se
involucre la lectura de graficos estadisticos para la preparacion en la presentacion
de las Pruebas SABER.

5.Metodologia

Para la realizacion del trabajo, en primer lugar se realiza una busqueda de la
literatura referente a la lectura e interpretacion de graficos y tablas estadisticas
(niveles de comprension, niveles de lectura y conocimientos previos), asi como las
posibles dificultades presentes en este proceso. Después se examinan las
Pruebas SABER 9°, respecto a su organizacion, objetivos y metodologia para
conocer el desarrollo del pensamiento matematico de los estudiantes. Por otro
lado se indaga sobre la Pruebas SABER presentada en el afio 2012, vy asi
conocer los resultados obtenidos de distintas instituciones referentes al
pensamiento aleatorio y sistema de datos, para observar la informacion y conocer
si para el ICFES es necesario enfatizar en acciones para mejorar el desarrollo del
componente aleatorio en la institucién. Con toda la informacién recolectada, se
selecciona la Prueba SABER 9° (2012a) y se escogen 5 enunciados enmarcados
en el pensamiento aleatorio y sistemas de datos para disefiar un taller. Luego se
realiza la planeacion del taller, en donde se encuentran descritos cada uno de los
enunciados planteados en este, con sus respectivos propdsitos, objetivos y las
posibles dificultades presentadas por los estudiantes en la solucibn de los
enunciados planteados. Teniendo en cuenta las producciones de los estudiantes,
se realiza un analisis basado en la descripcion de las respuestas a la luz de
categorias de dificultades, niveles de comprension, niveles de lectura y
conocimientos previos, respecto a tablas y graficos estadisticos; lo cual permite
clasificar de manera global las dificultades presentadas por los estudiantes en la
interpretacion de la informacion presentada en graficos estadisticos. Finalmente,

se presentan pautas para preparar a los estudiantes para las pruebas SABER en




relacion con la lectura de gréaficos y tablas estadisticas, lo cual permite presentar
posibles elementos que los docentes de matematicas pueden tener en cuenta a la

hora de planear actividades para el desarrollo del pensamiento aleatorio.

6.Conclusiones

El analisis realizado permite conocer las dificultades presentadas por los
estudiantes de grado noveno en la lectura de graficos estadisticos presentes en
las Pruebas Saber 9°- 2012, lo cual conlleva a presentar posibles acciones que los
docentes del area de matematicas pueden realizar en el momento de proponer,
disefiar o adaptar actividades referentes a la lectura y analisis de la informacién
presentada en graficos estadisticos para la preparacion de los estudiantes en la
presentacion de las Pruebas Saber. Algunas conclusiones que se pueden resaltar
respecto a las dificultades presentadas por los estudiantes, son que a la hora de
cambiar de representacion la informacion presentada en un grafico o tabla
estadistica, el cambio de esta no se realiza de manera adecuada, lo cual puede
ser producto de la no identificacion correcta de las variables y de los valores de
sus frecuencias, asi como de no identificar las caracteristicas principales de cada
representacion. Ademdas los estudiantes no cuestionan la informacion alli
presentada, por lo tanto se encuentran en un nivel de lectura “uno” en donde
solamente realizan la lectura literal de la informacién y no integran los elementos
por los cuales se encuentra compuesta. Adicionalmente se evidencia una
confusién entre variables y frecuencias, la no extrapolacion de la informacion para
llegar a una conclusion o inferencias respecto a la informacion presentada, la
lectura literal de la informacién presentada sin tener en cuenta los elementos que
componen el grafico como lo son rotulos, convenciones, etiquetas, etc., entre
otras. Entre las recomendaciones presentadas a los docentes se encuentran el
uso del lenguaje propio de la Estadistica, presentacion de situaciones que generen

interés en los estudiantes, las cuales permitan el trabajo del cambio de




representaciones y asi mismo el reconocimiento de las variables, frecuencias, etc.;
resaltando en los estudiantes la importancia de tener en cuenta los elementos que

integran una representacion estadistica para su correcta comprension, entre otras.

Elaborado por: Béez Pefia, Karen Johana; Barriga Bernal, Lewis Leonardo
Revisado por: Alvarez Alfonso, Ingrith
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INTRODUCCION

La Estadistica ha tenido grandes papeles de interaccion con la sociedad, por lo
que en la actualidad la informacion es frecuentemente presentada en tablas o
graficos estadisticos, por ende el interés de este trabajo radica en sefalar las
dificultades en la lectura que hacen estudiantes de una institucion de educacion
basica y media, respecto a la informacidn que aparece en gréaficos estadisticos
presentados en las Prueba SABER 9° del periodo 2012; por lo tanto es importante
observar estas dificultades, para poder asi mejorar la lectura e interpretacion de la
lectura de graficos estadisticos realizados por los estudiantes, teniendo en cuenta

la forma en la cual las pruebas del estado se encuentran disefiadas.

Asi, el trabajo se estructura en cinco secciones. En la primera parte esta descrita
la justificacion y descripcion del problema. En la segunda parte se encuentran
establecidos los objetivos generales y especificos del trabajo. En la tercera parte
se plantea un marco referencial, en donde se describen algunos elementos de la
estadistica que son de vital importancia en la lectura de graficos estadisticos;
enseguida se realiza una resefia sobre la evaluacion del pensamiento aleatorio
segun lo propuesto en las Pruebas SABER 9°- 2012, dentro de este se muestran
los objetivos, lineamientos con los cuales se encaminan estas pruebas, los
Estandares Béasicos de Competencias Matematicas [EBCM] (MEN, 2006) y su
relacion con el pensamiento aleatorio y los componentes que se integran para el
desarrollo de este. Por ultimo se relaciona la literatura que permitira analizar las
producciones de los estudiantes, teniendo en cuenta resultados de
investigaciones, los cuales relacionan niveles de lectura, niveles de comprensién y
conocimientos previos, como elementos fundamentales para identificar las
posibles dificultades presentadas por los estudiantes en la lectura de graficos

estadisticos.
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El cuarto apartado presenta la metodologia para recoger la informacién durante la
gestidén de la actividad que se propone a los estudiantes, la cual esta compuesta
por cinco enunciados tomados de las pruebas SABER 9° (ICFES, 2012), las
cuales se encuentran complementadas por algunas preguntas adicionales con el
fin de analizar el posible razonamiento de los estudiantes e identificar las
dificultades que presentan al leer graficos estadisticos. Esta parte se encuentra
dividida en tres secciones, en la primera se realiza la descripcidén de la poblacion
con la cual se va a trabajar la actividad; la segunda se encuentra compuesta por
las acciones que se desarrollaran al momento en cual se esta realizando la
aplicacion del taller y por ultimo se encuentra la descripcion del taller, en donde se
evidencia los objetivos de cada una de los enunciados planteados en las Pruebas
SABER 9°, asi como los posibles niveles de lectura, niveles de comprension y
conocimientos previos que el estudiante ha de utilizar para la lectura de gréaficos
estadisticos.

Por dltimo, en la quinta parte se presenta el analisis de las producciones de los
estudiantes, lo que permite identificar las dificultades presentadas por ellos y
generar un documento en el que se presentan posibles acciones que los docentes
del area de mateméticas pueden tener en cuenta a la hora de proponer, disefiar o
adaptar actividades referentes a la lectura y analisis de la informacion presentada
en graficos y tablas estadisticas, para propiciar en los estudiantes la superaciéon de
las dificultades encontradas en estas pruebas y asi aportar al desarrollo del

pensamiento aleatorio.
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1. JUSTIFICACION Y DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Desde las experiencias de las Practicas de Inmersion realizadas como docentes
en formacién pertenecientes a la Licenciatura en Matematicas (UPN), se ha
observado la preocupacion de las instituciones educativas, por preparar a los
estudiantes para la presentacion de las Pruebas SABER, implementadas a través
del ICFES (Institucion Colombiana para el Fomento de la Educacion Superior),
como medio para evaluar a los estudiantes en diferentes niveles educativos en el
ambito nacional. Para lo anterior, con frecuencia se busca que los docentes
planteen evaluaciones y actividades en las cuales la informacion se comunique a
través de gréaficos estadisticos similares a los propuestos en estas pruebas, con el
fin de realizar simulacros que permitan una familiarizacion con el tipo de preguntas
presentadas en las pruebas, esperando asi obtener mejores resultados en dichas

evaluaciones, especialmente en el &rea de matematicas.

A través de la experiencia se ha evidenciado que hacer evaluaciones de este tipo,
sin que los estudiantes cuenten con una formaciéon permanente y continua en
Estadistica y especificamente en la interpretacién de gréaficos, no es una forma
efectiva de lograr buenos resultados en los desempeiios del componente aleatorio
de las Pruebas SABER, ya que simplemente se les presenta a los estudiantes por
cortos periodos de tiempo preguntas tipo pruebas SABER cuya informacion se
encuentra en graficos, y ellos al no tener fundamentos ni herramientas
conceptuales y procedimentales para poder realizar analisis de datos e
interpretacion de informacién, centran su trabajo en la aplicacibn memoristica de
procedimientos y definiciones, sin lograr desarrollar actitudes criticas y una

verdadera educacion estadistica.

Adicionalmente, al indagar en bases de datos del ICFES sobre resultados
obtenidos por diversas instituciones, se encontré que el nivel de las instituciones

en las Pruebas SABER 2012, respecto al componente aleatorio, cuenta con varias
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debilidades respecto a las competencias mateméaticas evaluadas, lo que ratifica
que la preparacién esporadica que se le da a los estudiantes en el area de
estadistica y principalmente en la interpretacion de graficos (medio por el cual
presentan informacion este tipo de pruebas) en la mayoria de las instituciones es
minima o poco oportuna para desarrollar competencias relacionadas con este

componente.

Por lo anterior, mas alla de crear o replantear secuencias de actividades con el fin
de preparar a los estudiantes para la presentacion de este tipo de evaluaciones,
sin atender a un proceso de formacion constante en el ambito de la Educacion
Estadistica, es necesario conocer las dificultades que ellos tienen al momento de
leer graficos e interpretar la informacién registrada en los mismos. Esto ultimo con
el fin de contar con insumos para replantear actividades, de tal manera que los
resultados en las pruebas SABER cambien de forma positiva, los estudiantes
mejoren su nivel de desempefio en este componente y se promulgue por el

desarrollo de una cultura estadistica.
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2. OBJETIVOS

Como se ha sefalado, el trabajo centra su interés en identificar las dificultades
presentadas por estudiantes de grado noveno en la interpretacion de gréaficos
estadisticos presentes en las Pruebas SABER - 9° del 2012, a la luz de los niveles
de lectura de graficos estadisticos. A continuacion se presenta el objetivo general
del presente trabajo del cual se desprenden los objetivos especificos.

2.1. OBJETIVO GENERAL
Analizar y caracterizar dificultades que presentan estudiantes de grado 9° en la
lectura e interpretacion de informacion dada en gréaficos estadisticos, en el
componente aleatorio del eje de matematicas, de la prueba SABER 9° (2012).

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Reconocer dificultades en la lectura de graficos estadisticos y comprension de
la informacién presentada en las mismas, reportadas en la literatura.

e Compilar informacién sobre interpretaciones que realizan estudiantes frente a
la informacion exhibida en graficos estadisticos presentes en las pruebas
SABER 9° del 2012.

¢ Identificar los niveles de lectura y comprension de la informacion contenida en
graficos y tablas estadisticas en los que se encuentran estudiantes de grado
noveno, a través de un taller basado en enunciados tipo Prueba SABER.

e Analizar las dificultades que presentan los estudiantes de grado 9° en la lectura
de la informacion representada en graficos y tablas estadisticas en las Pruebas
Saber 9° del 2012.

e Presentar posibles acciones (recomendaciones) que los docentes del area de
matematicas pueden realizar para que al proponer, disefiar o adaptar
actividades referentes a la lectura y analisis de la informacién presentada en
graficos estadisticos de las Pruebas SABER, los estudiantes superen las
dificultades encontradas.
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3. MARCO DE REFERENCIA

En el presente marco de referencia se encuentra una breve descripcion sobre
algunos elementos basicos de la Estadistica (conceptos y procesos) involucrados
en la lectura y comprension adecuada de la informacion contenida en graficos
estadisticos. Luego se presenta la forma en la cual las Pruebas SABER evaltan el
desarrollo del pensamiento aleatorio y sus caracteristicas, teniendo en cuenta los
Estandares Béasicos de Competencias en Matematicas (MEN, 2006), por los
cuales la educacién colombiana se encuentra orientada, y los lineamientos que
fundamentan las Pruebas Saber 9° (ICFES, 2012). Adicionalmente se presentan
niveles de lectura y niveles de comprension de graficos estadisticos reportados en
la literatura, los cuales van a permitir establecer los propositos del taller y
categorizar las respuestas que los estudiantes presenten durante la solucién del
mismo, que tiene como intencion identificar los niveles de lectura y niveles de
comprension y asi poder determinar algunas dificultades presentadas por los

estudiantes en la lectura y analisis de los graficos estadisticos.

3.1. ELEMENTOS BASICOS DE LA ESTADISTICA

La Estadistica en la escuela ha de aportar a que los estudiantes identifiquen e
interpreten informacion expuesta en distintas representaciones; lo cual permite
gue los estudiantes se enfrenten a la busqueda, comprensién y analisis de esta
informacion. Para realizar una correcta lectura y comprensién de la informacion, es
indispensable representarla utilizando diferentes herramientas, lo que convierte a

tablas y graficos en unas de las técnicas de mayor uso.

Los graficos estadisticos son una de las herramientas mas utilizadas para la
exposicion de informacion en distintas areas, permitiendo tener una vision mas
amplia de los datos. De aqui la importancia de conocer las dificultades

presentadas por los estudiantes en la lectura de los datos representados a través
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de graficos estadisticos, lo cual convierte este documento en un material Gtil en el
camino a seguir para la enseflanza de elementos basicos que permitirdn que los
estudiantes realicen una lectura adecuada de la informacion presente en graficos y

tablas estadisticas.

Para la lectura e interpretacion de la informacion presentada en graficos
estadisticos, los estudiantes deben tener en cuenta cada uno de los elementos
que alli se presentan: titulo, tablas o distribucién de frecuencias, etiqueta de cada
uno de los ejes, escalas de los ejes, cuerpo del gréfico, convenciones, notas
aclaratorias y numeraciéon (Batanero y Godino, 2004); adicionalmente los
estudiantes deben contar con conceptos basicos que les permitiran relacionar de
manera acertada la informacién. Dentro de estos conceptos los mas importantes

son: variables estadisticas, frecuencias y tipos de gréaficos.

3.1.1. Variables estadisticas

Batanero y Godino (2002), indican que en general una variable es un simbolo que
puede tomar diferentes valores. Cuando estos valores son resultados de un
recuento estadistico, es llamada variable estadistica y representa generalmente

cierto caracter de los individuos de una poblacién.

Fernandez y Sarmiento (2014) clasifican las variables estadisticas en cualitativas y
cuantitativas. Las variables cualitativas representan valores no numéricos y estan
subdivididas en nominales y ordinales, las variables nominales no admiten ningun
criterio de orden, por ejemplo el estado civil cuyas modalidades pueden ser
soltero, casado, divorciado, etc. Las variables cualitativas ordinales presentan
modalidades no numéricas pero aceptan criterios de orden, por ejemplo medallas
de una prueba: oro, plata y bronce. Las variables cuantitativas, representan
valores numéricos, y se subdividen en discretas y continuas. Los valores discretos

toman valores aislados, usualmente numeros enteros y no existen valores
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intermedios, por ejemplo el nimero de hermanos. También se tienen las variables
cuantitativas continuas, las cuales pueden tomar valores comprendidos entre dos

nameros, por ejemplo la altura de un grupo de personas.

3.1.2. Frecuencia

Cuando en un recuento estadistico se observa la cantidad de veces que se repite
el valor de una variable estadistica, se esta hablando de su frecuencia. Cuando los
valores de la variable son muchos, conviene agrupar los datos en intervalos
o0 clases para asi realizar un mejor analisis e interpretacion de ellos, por lo tanto se
realiza una tabla de frecuencias con datos agrupados. En la Estadistica existen
varias maneras de analizar la cantidad de veces que aparecen estos valores, por
lo que existen diferentes tipos de frecuencias: frecuencia absoluta, frecuencia
absoluta acumulada, frecuencia relativa, frecuencia relativa acumulada vy

frecuencia porcentual.

Para Fernandez y Sarmiento (2014), las tablas de distribucién de frecuencias
generalmente se encuentran compuestas por dos columnas, la primera muestra
todos los posibles valores que asume la variable y la segunda columna, para cada
valor de la variable, muestra el nUmero de veces que se presenta dicho valor,
también llamado frecuencia. Existen varios tipos de frecuencia: la frecuencia
absoluta es el numero de veces que se repite cada valor de la variable y la
frecuencia relativa se obtiene dividendo la frecuencia absoluta entre la muestra,
por lo tanto esta medida esta influenciada por el tamafio de la muestra, al
aumentar el tamafio de la muestra aumentara también el tamafio de la frecuencia
relativa. La frecuencia porcentual se obtiene al multiplicar cada frecuencia relativa

por el 100%. En ejemplo de dicho tipo de frecuencias se muestra en la tabla 1.
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Tabla 1. "Color de Uniformes" equipos participantes en mundial.
Categorias Frecuencia absoluta Frecuenciarelativa Frecuencia Porcentual

Rojo 5 0,15625 15,625 %
Amarillo 7 0,21875 21,875%
Azul 9 0,28125 28,125%
Blanco 7 0,21875 21,875%
Verde 4 0,125 12,5%
Total 32 1.00 100%

Ademas de las anteriores frecuencias también se debe tener en cuenta la
frecuencia absoluta acumulada, la cual se define como el total de las frecuencias
gue ocurren hasta el valor dado y se calcula sumando a la frecuencia absoluta del
dato, el valor de todas las frecuencias absolutas anteriores. Las frecuencias
relativas acumuladas es el cociente entre la frecuencia acumulada de un
determinado valor y el nimero total de datos (tamafio de la muestra). Cada una de
estas frecuencias sirven para resumir y ordenar numéricamente de menor a mayor
la totalidad de los diferentes datos que conforman una muestra estadistica, esta
organizacion se realiza teniendo en cuenta el valor de la frecuencia de aparicion
que le corresponde a cada dato. En la tabla 2, se evidencia un ejemplo de la tabla

de frecuencias con variables cuantitativas.

Tabla 2. "Talla del calzado" de los Jugadores en el Mundial de Futbol 2010.

Categorias Frecuencia Frecuencia Frecuencia Fr. relativa
absoluta relativa absoluta acumulada
acumulada

37 31 0,0563 31 0,0563

38 85 0,1545 116 0,2108

39 101 0,1836 217 0,3944

40 95 0,1727 312 0,5671

41 128 0,2327 440 0,7998

42 110 0,2 550 0,9998

Total 550 1.00 - -

3.1.3. Tipos de graficos estadisticos

Los graficos estadisticos forman parte de los medios mas difundidos para la
presentacion de la informacion. Esto corresponde al hecho, que estd comprobado,
qgue las ideas presentadas graficamente son entendidas con mayor rapidez y

comodidad que las explicaciones numéricas y verbales. El grafico da una idea del
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valor numérico de las cifras que representan, lo cual permite tener una vision clara
y répida acerca de lo que se presenta con los datos. (Batanero y Godino, 2002, p.
707). Por ende se han utilizado varios tipos de graficos estadisticos para
comunicar la informacién que se encuentra en diversas fuentes y asi de manera
sencilla realizar un andlisis de los datos representados. Entre los graficos mas
comunes se encuentran: gréficos de columnas, barras, histogramas, circular,
puntos, tallo y hojas, pictogramas, gréafico de lineas, de cajas y bigotes, etc. A
continuacion se exponen algunos de los mas utilizados en las Pruebas SABER 9°
del 2012.

Los gréficos de barras son uno de los mas simples y quizas los usados con mayor
frecuencia. Resultan de especial utilidad en la presentacién de variables discretas
o nominales. Consta de una serie de rectangulos, cada uno de los cuales
representa una categoria de la variable. La longitud de la barra es proporcional a
la frecuencia del valor de cada variable y el ancho de la barra debe ser igual para
todas las categorias de las variables presentadas. (Fernandez y Sarmiento, 2014).

Estos grafiocos se pueden encontrar con barras verticales u horizontales.

POR QUIEN NO VOTARIA

UN TERCIO DE LOS COLOMBIANOS DEPOSITARIA SU VOTO POR
CUALQUIERA DE LOS CANDIDATOS.

Ninguno, votarra [N 34%
por cualquiera NG 33%

I 33%
Juan Manuel Santos G 35 %

P 22%
Enrique Penalosa [ 18,

|
Oscar Ivan Zuluaga I 15% 20%
clara Lope: 1 6%

Afda Abella _1]é7°/% Enero/14
e
° Noviembre/13 1l

o,
Marta Lucia Ramirez NN 13%
I 12%

Graéfico 1. Ejemplo de gréfico de barras.
Tomado de Revista SEMANA, edicién: 1 de febrero de 2014

Los graficos circulares son diagramas que se emplean para representar la
distribucion de cualquier tipo de variables, no solamente es utilizado para mostrar
el nimero de veces que se da una caracteristica, sino para obtener una mejor

visualizacion de la proporcion en que aparece cada variable en comparacion con
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el total. El area de cada sector en el cual esta dividida la circunferencia es
proporcional a la frecuencia de la variable que representa y el sector de la
circunferencia representara los distintos valores que las variables puedan tomar.

(Batanero y Godino, 2002).

No sabe

12%

Desacuerdo

58%

De acuerdo
00

Graéfico 2. Ejemplo grafico circular.
Tomado de Revista SEMANA, Edicion: 1 de febrero de 2014

Los gréficos de lineas se utilizan para representar series de datos cuyas variables
sean de tipo continuo, y que hayan sido recolectados en un tiempo especifico. Los
datos se representan en un grafico de intervalos de tiempo y se dibuja una linea

conectando los puntos resultantes. Es atil al mostrar tendencias de

comportamiento de un evento o proceso a lo largo de un determinado periodo de

tiempo.
Valor del Dolar en los primeros 15 dias del mes de Marzo del 2013
N 1.820,00
& 1.815,00 -
2 1.810,00
< 1.805,00
S 1.800,00 \—‘—‘#v
S 1.795,00
S 1.790,00
1.785,00
00'» ,\/06» ,\,06‘) ,»OQb‘ ,\IOQ‘O ,\’OQQ) ,\,06\ ,\’OQ% ,»OQQ ,\/0'\'Q ,\,ONN ,\,0\’), ,\’0'3) ,\'0'\?‘ ,\/0'\(;>
v \ \§ S \§ X \ \§ S S 3 S \ S S
RN ARC AN R R\ RN NN R N SN SN SN RN
Dias

Gréfico 3. Ejemplo de grafico de Lineas.
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Los pictogramas se encuentran construidos a base de figuras o dibujos con el
propoésito de atraer la atencion del lector. Se utiliza para la representacion de
variables cualitativas, no se usan escalas pero si una guia acerca del valor del
simbolo utilizado, lo cual permite tener una idea aproximada de los valores
numéricos que representan. Cabe notar que debe escogerse el dibujo que mejor
siguiera la naturaleza de los datos que se representan o por lo menos que haga

referencia a las categorias de la variable estudiada.

Intencién de voto por personas afines al pensamiento del expresidente Uribe para las préximas

elecciones a la Presidencia de Colombia
l"l
Gréfico 4. Ejemplo de Pictogramas.
Tomado de la revista SEMANA, Edicion: 4 de julio 2013

\ 39:/0
tirtertereeee
16%

No res;onde

tiiteireteee

Marta Lucia Ramirez
Luis Alfredo Ramos
Oscar Ivén Zuluaga

Francisco Santos
Alejandro Char

Juan Lozino
[

BE

Firma encuestadora Opinién Piblica

Teniendo en cuenta que existen muchos tipos de graficos estadisticos en los
cuales se puede representar la informacién, tales como gréaficos de cajas, areas,
dispersién o nubes de datos, poligonos de frecuencia, etc., se trabajaran solo los
mencionados anteriormente, ya que son los graficos que se utilizan con mayor
frecuencia en las pruebas SABER y ademas son los gréficos con los cuales los
estudiantes se encuentran mas familiarizados, por estar presentes en los medios

de comunicacion.
3.2. EVALUACION PENSAMIENTO ALEATORIO — PRUEBAS SABER

Para el presente trabajo se tienen en cuenta los Estandares Basicos de
Competencias Mateméaticas (MEN, 2006) relacionados con el pensamiento
aleatorio y sistemas de datos, los cuales se propone sean desarrollados mientras
los estudiantes cursan el grado octavo de la educacion basica colombiana, ya que
es el grado en el cual se van a identificar las dificultades presentadas en la lectura

de gréaficos estadisticas.
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Se debe tener en cuenta que los estandares son una guia que procura promover y
orientar los procesos que permiten el desarrollo en el pensamiento matematico,
por lo tanto relaciona diferentes procesos o conocimientos que se han abordado
en grados anteriores, lo que permite desarrollar el pensamiento aleatorio de una
manera global, teniendo en cuenta que cada uno de los conceptos 0 procesos
adquiridos en el transcurso de la vida escolar sean utiles para el analisis de la

informacion presentada en cualquier estudio estadistico.

3.2.1. Estandares de Competencias Basicas Matematicas

Los Estandares Basicos de Competencias en Matematicas (MEN, 2006) proponen
que la enseflanza de la mateméatica se centre en potenciar el pensamiento
matematico por medio de actividades que se enfoquen en cinco procesos
generales contemplados en los Lineamientos Curriculares de Matematicas (MEN,
1998) los cuales son: formular y resolver problemas; modelar procesos y
fenomenos de la realidad; comunicar; razonar; y formular, comparar y ejercitar
procedimientos y algoritmos; los cuales deben ser abordados desde el inicio de la
etapa escolar, lo cual indica que el docente debe planear actividades en donde se
tengan en cuenta las capacidades, herramientas y el entorno en el cual el

estudiante se desenvuelve.

Para lo anterior, el pensamiento matematico se desarrolla a través de cinco
pensamientos, lo cual permite que el estudiante cuente con un proceso completo y
continuo. El desarrollo de estos pensamientos garantiza que los estudiantes lleven
a cabo procesos matematicos coherentes y regulares, lo cual permitira generar a
futuro, individuos matematicamente competentes. Los pensamientos en los cuales
se subdivide el pensamiento matematico son: numérico, espacial, métrico o de

medida, aleatorio o probabilistico, y variacional (MEN, 2006).

27



En el presente trabajo se va a tener en cuenta el pensamiento aleatorio o
probabilistico, también llamado aleatorio y sistemas de datos. Segun el MEN
(2006), el desarrollo de este pensamiento ha de permitir que los estudiantes
encuentren soluciones a situaciones por medio de la exploracion y de la
investigacion teniendo en cuenta modelos de fendbmenos fisicos, sociales o de
juegos de azar y la utilizacion de estrategias como la exploracién de sistemas de
datos, la simulaciéon de experimentos y la realizacion de conteos. Asi, los
estandares que se desarrollan en el ciclo del grado octavo al grado noveno,
buscan que los estudiantes sean competentes en la lectura e interpretacion de los

graficos estadisticos, segun se menciona en los siguientes estandares:

a) Reconozco como diferentes maneras de presentacion de informacion

pueden originar distintas interpretaciones.

Este estandar propone que el estudiante identifique los gréficos, tablas o
diagramas a través de los cuales se puede representar una misma informacion.
Por lo tanto se espera que identifique las variables estadisticas y escalas que se
utilizan en el grafico presentado, lo cual le permitira interpretar informacion y tomar
decisiones sobre los resultados que alli se presentan. Al identificar los distintos
tipos de gréaficos con sus respectivas caracteristicas, el proceso que el estudiante
debe realizar al analizar la informacion sera mas sencillo, ya que la informacién
presentada se encuentra organizada de acuerdo al grafico utilizado, lo cual le

permitira realizar inferencias del estudio presentado.

b) Interpreto analitica y criticamente informacion estadistica proveniente de

diversas fuentes (prensa, revistas, television, encuestas, entrevistas).

Aqui se propone que el estudiante interprete la informacion que se presenta en los
graficos estadisticos, pasando por la lectura directamente de la informacién de

manera coherente y apropiada teniendo en cuenta cada uno de los elementos que
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alli se encuentran, ya que hacen parte del grafico y en algdbn momento permiten

ampliar la concepcion del tema que se esta tratando.

Al identificar la informacion, el estudiante debe estar en capacidad de analizar el
comportamiento de las variables presentadas, lo cual le permitira realizar un
andlisis més extenso de las caracteristicas del estudio estadistico. Al lograr esto,
el estudiante directamente se encontrara preparado para emitir juicios, que

dependeran del analisis realizado, para justificar las decisiones tomadas.

Lo anterior, permite que el estudiante sea capaz de interpretar, analizar y realizar
juicios sobre la informacién presentada por los distintos medios de comunicacion,

estudios o consultas realizadas, generalmente expresada en graficos estadisticos.

c) Resuelvo y formulo problemas seleccionando informacion relevante en
conjuntos de datos provenientes de fuentes diversas (prensa, revistas,

television, experimentos, consultas entrevistas).

Lo anterior propone que el estudiante seleccione de manera adecuada los datos
relevantes de la informacion presentada por los medios de comunicacion,
consultas, pruebas académicas o diferentes estudios estadisticos, ya que en la
actualidad existe saturacion de informacion representada en graficos estadisticos.
Luego de esto el estudiante debe resolver problemas teniendo en cuenta los datos
presentados y seleccionados con anterioridad, la informacion transmitida y el
contexto en el cual esta informacién es recolectada para asi poder dar solucion a
problemas con datos validos, andlisis coherentes y conclusiones que permitan dar

una explicacion logica a las situaciones propuestas.

Por otro lado, este estandar integra los dos estandares anteriores, logrando que el
estudiante realice procesos simultdneos que no solo lo llevan a realizar la lectura

de la informacion que se encuentre contenida en las representaciones, sino a la
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vez inferir informacion que no es tan evidente, la cual requiere un analisis e
interpretacion méas profundo. El grado de lectura, analisis e interpretacion es cada
vez mas complejo. Respecto a la formulacion de problemas, los estudiantes deben
estar en la capacidad de identificar la informacion relevante para asi poder
plantear nuevos problemas, cuya solucion se de a partir de la informacion

presentada.

Los anteriores estandares, entre otros, permiten guiar el proceso para el desarrollo
del pensamiento aleatorio que los estudiantes tienen mientras se encuentren
cursando los grados octavo y noveno, lo cual implica que los procesos
relacionados con la lectura e interpretacion de gréficos estadisticos se deben
encontrar en un mayor nivel con la culminacién del grado noveno. Esto se lleva a
cabo si el estudiante trabaja o aborda los procesos descritos con anterioridad,
logrando asi no solo la interpretacion, sino el andlisis de la informacion presentada
en los graficos, de una forma critica, analitica y razonable, permitiendo que el
estudiante desarrolle una cultura estadistica, por medio de la toma de decisiones,

basadas en los andlisis realizados.

3.2.2. Lineamientos de la Prueba Saber 9° Ao 2012

Para valorar y hacer seguimiento al desarrollo del pensamiento matematico las
Pruebas SABER, establecidas por el Ministerio de Educacién Nacional, evaltan
las competencias en matematicas, teniendo como el objetivo principal contribuir al
mejoramiento de la educacion colombiana, lo cual se hace por medio de
evaluaciones periddicas censales y muéstrales que indican los niveles en los
cuales se encuentran los procesos realizados por las instituciones educativas para
el desarrollo de las competencias basicas en los estudiantes de distintos grados
de la educacion basica. Los resultados que de alli surgen han de servir a las
instituciones educativas como al Ministerio de Educacion Nacional y al gobierno en

general, para que se tomen medidas respecto al mejoramiento de las actividades
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planeadas por las diversas instituciones para el correcto desarrollo del

pensamiento matematico.

Estas pruebas permiten un seguimiento continuo a cada una de las competencias
que los estudiantes van desarrollando mientras transcurre su vida escolar. Las
competencias que las pruebas evallan estan en relacion con sus afios de
escolaridad, es decir en grado tercero se evaltan las competencias desarrolladas
por los estudiantes desde preescolar hasta grado segundo de primaria, mientras
que para los estudiantes de grado quinto, seran evaluadas aquellas competencias
desarrolladas desde preescolar hasta grado cuarto. Para las Pruebas SABER 5°
se evaltan las competencias desarrolladas desde preescolar hasta parte del grado
quinto de primaria, en las Pruebas SABER 9° se evallan las competencias
desarrolladas hasta el grado octavo. Como el enfoque esta dado sobre la
evaluacion de competencias, el ICFES (2012) define competencia como:

“Un saber hacer flexible que puede actualizarse en distintos contextos, es decir,
como la capacidad de usar los conocimientos en situaciones distintas de aquellas
en las que se aprendieron. Implica la comprension del sentido de cada actividad y
de sus implicaciones éticas, sociales, econémicas y politicas”. Las competencias
son transversales a las areas curriculares y del conocimiento; sin embargo, en el
contexto escolar estas se desarrollan a través del trabajo concreto en una o mas
areas. (ICFES, 2012, pag. 9).

La prueba que se realiza en grado noveno se encuentra constituida por 54
enunciados, cada uno relacionado con una pregunta, en algunos casos un
enunciado corresponde a dos preguntas; por cada una de las areas (espafiol,
matematicas, competencias ciudadanas y ciencias naturales). Las preguntas son
de seleccién mdltiple con Unica respuesta, de las cuales solo una es valida y las
demas se consideran como incorrectas. La prueba se encuentra disefiada para
evaluar en los estudiantes las competencias de: razonamiento y argumentacion;

comunicacion; representacion y modelacion; planteamiento y resolucion de
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problemas. Ademas, dentro de estas competencias se encuentran diferentes
componentes que se relacionan directamente con los Lineamientos Curriculares
de Matematicas (1998) y los Estandares Basicos de Competencias en
Matematicas (2006); los componentes que se evallan para el area de

matematicas son: numérico - variacional, geométrico — métrico, y aleatorio.

Para el desarrollo de este trabajo se tendra en cuenta el componente aleatorio, el
cual permite indagar por la lectura, representacion e interpretacion de datos
presentes en diferentes situaciones de la vida cotidiana del estudiante, teniendo
en cuenta la informacién representada en diferentes gréficos estadisticos. En la
Tabla 3 se relaciona cada una de las competencias evaluadas al finalizar el grado
noveno, en relacién con el componente aleatorio segun la prueba SABER (ICFES,
2012).

Competencia El estudiante

1. Interpreta y utiliza conceptos de media, mediana y moda y explicita sus

diferencias en distribuciones diferentes.

2. Compara, usa e interpreta datos que provienen de situaciones reales y
Comunicacion traduce entre diferentes representaciones de un conjunto de datos.

3. Reconoce la posibilidad o la imposibilidad de ocurrencia de un evento a partir

de una informacién dada o de un fenémeno.

4. Reconoce relaciones entre un conjunto de datos y sus representaciones.

1. Hace conjeturas acerca de los resultados de un experimento aleatorio
usando proporcionalidad.
2. Predice y justifica razonamientos y conclusiones usando informacién
estadistica.
3. Calcula la probabilidad de eventos simples usando métodos diversos.
4. Usa modelos para discutir la posibilidad de ocurrencia de un evento.
5. Fundamenta conclusiones utilizando conceptos de medidas de tendencia
central.
1. Usa e interpreta medidas de tendencia central para analizar el
comportamiento de un conjunto de datos.

Resolucion 2. Resuelve y formula problemas a partir de un conjunto de datos presentado
en tablas, diagramas de barras y diagrama circular.
3. Hace inferencias a partir de un conjunto de datos.

Razonamiento

Tabla 3. Relacion competencias del componente aleatorio.
ICFES (2012) Lineamientos para la aplicacion censal y muestral 2012.

Con lo anterior, se evidencia que el ICFES en las pruebas que realiza a
estudiantes a nivel nacional, no evalla que los estudiantes utilicen mecanicamente

los distintos conceptos matematicos adquiridos con anterioridad. Teniendo en
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cuenta el componente aleatorio, se busca que el estudiante no solo realice la
lectura de la informacion presentada en diferentes representaciones estadisticas,
sino también comunique, razone y dé solucion a situaciones en donde la

informacion presentada corresponde a un conjunto de datos.

3.3. DIFICULTADES, NIVELES DE LECTURA Y COMPRENSION

A continuacion se presenta la descripcion de algunos elementos que ha de
permitir categorizar las respuestas y producciones de los estudiantes y
posteriormente generar un analisis de estas. Dentro de estos elementos se
encuentran los niveles de lectura, niveles de comprension, algunas dificultades vy
factores que influyen en los estudiantes en relacion con la lectura y andlisis de

gréficos estadisticos.

Para determinar los niveles de lectura y niveles de comprensién de graficos
estadisticos, Curcio (1989) citado en Batanero y Godino (2001) indica que se
deben tener en cuenta factores que influyen en los estudiantes en la comprension
y lectura adecuada de los graficos, los cuales son:

e Conocimiento previo del tema al que se refiere el gréfico; si al alumno le es
familiar o no el contexto presentado.

e Conocimiento previo del contenido matematico del grafico, referido a conceptos
numeéricos, relaciones y operaciones contenidas en la misma.

e Conocimiento previo del tipo de gréfico empleado (de barras, circular,
pictograma, etcétera). (Batanero y Godino, 2001, Pag. 13)

Los anteriores factores se toman como conocimientos previos de los estudiantes a
la hora de realizar la lectura de los graficos estadisticos. Por otra parte, Curcio
(1989) citado en Arteaga (2007), describe cuatro niveles de lectura que pueden

ser aplicados tanto a tablas como a gréficos estadisticos:
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e Leer los datos: este nivel de comprension requiere una lectura literal del gréfico;
no se realiza interpretacion de la informacion presentada en la misma.

e Leer entre los datos: incluye la interpretacién e integracién de los datos en el
grafico, requiere la habilidad para comparar cantidades y el uso de otros
conceptos y destrezas matematicas.

e Leer mas alla de los datos: se requiere que el lector realice predicciones e
inferencias a partir de los datos sobre informacion que no se refleja
directamente en el grafico.

e Leer detras de los datos: supone valorar la fiabilidad y completitud de los datos.

Ademas Gerber, Boluton-Lewis y Bruce (1995) citados en Arteaga, Batanero,
Cafadas y Contreras (2010) indican los siguientes niveles de comprension de

gréficos y tablas estadisticas:

e Nivel bajo de comprensién: no se presta atencion a lo que muestran los datos
sino que se asocian los conocimientos previos que tienen sobre los datos y por
lo general no se hace de manera correcta, por lo tanto se posee problemas en
el momento de procesar la informacion que los datos presentan.

e Distingue caracteristicas parciales que presenta el grafico o tabla, como por
ejemplo fijarse en el dato que presenta mas frecuencias en un diagrama de
barras o en tablas de frecuencia.

e Analiza por separado los elementos que componen el grafico o tabla,
resaltando la importancia de los mismos, sin llegar a una generalizacion.

e Estudia cada una de las variables del grafico, pero no lo logran realizar
generalizaciones.

e Realiza comparaciones entre los diferentes elementos que componen el grafico.

e Utilizan los conocimientos previos sobre graficos para apoyar o rechazar sus
conclusiones, comparan las variables de un mismo grafico y logran
generalizaciones.

¢ Realizan la extrapolacion de los datos, es decir, realiza conclusiones a partir de

los datos y adem@s realiza predicciones. Gerber, Boluton-Lewis y Bruce (1995).
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Con lo anterior, se evidencia que el analisis que se realiza de la informacion
presentada en graficos y tablas estadisticas, no solo depende del conocimiento
matematico que se posea, sino de una serie de factores que van desde el contexto
de los datos, hasta la forma de comunicarse de quien los lee, que se entrelazan
uno con otro, incidiendo notablemente en la comprension y analisis de la
informacion. Por lo tanto, es importante tener en cuenta los anteriores aspectos,
para determinar si en los procesos que realiza el estudiante en el analisis de dicha
informacion se presentan dificultades, que mas tarde generen obstaculos que

haran que el andlisis realizado no sea el adecuado, es decir, se cometan errores.

De manera complementaria, Arteaga (2007) enuncia errores y dificultades
presentadas por futuros profesores de matematica a la hora de construir graficos
estadisticos, en el presente trabajo se han adaptado algunas de dichas
dificultades que se pueden relacionar con la lectura y andlisis de informacién

presentada en graficos y tablas estadisticas:

¢ No identifican los ejes de los graficos, ni las unidades de medida en las cuales
se encuentran divididos cada eje.

e Dificultad al traducir la informacién de una representacion a otra (cambios de
gréaficos, pasar de gréfico a tabla o viceversa).

e Dificultad de no reconocer las diferencias entre un diagrama de barras y un
histograma.

¢ Dificultad en la lectura de los nUmeros reales en la recta real.

¢ Dificultad en la lectura de los rétulos y valores de las escalas presentados en
gréaficos y tablas estadisticas.

e Dificultad en la lectura de frecuencias de cada uno de los valores de la
variable.

¢ Dificultad en identificar si los datos se encuentran agrupados o no agrupados.

e Falta de comprension del significado de un intervalo de valores en la recta

numerica y del propdésito del area en un histograma.
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¢ Dificultad al identificar el tipo de variables que se presentan en los diferentes
tipos de graficos o tablas estadisticas.

¢ Dificultad en diferenciar la frecuencia y el valor de la variable.

e Confusion entre variable dependiente e independiente en un grafico. Dificultad
de no hacer distincion entre valor de la variable estadistica y frecuencia.
(Arteaga 2007).

e Dificultad de no cuestionar la informacion presentada en el grafico o tablas
estadisticas.

Con lo anterior, la mayoria de las dificultades presentadas por los estudiantes al
realizar la lectura, andlisis e interpretacion de la informacion representada en
graficos o tablas estadisticas depende en su mayoria de conceptos adquiridos con
anterioridad, por lo tanto, es importante la identificacion de estas, para que los
docentes tomen las acciones pertinentes, para generar un desarrollo mas amplio
del pensamiento aleatorio y sistemas de datos, respecto a la lectura e

interpretacion de graficos estadisticos.

De esta manera, se puede decir que para realizar la lectura de gréficos y tablas
estadisticas, los estudiantes utilizan conocimientos previos, que a Su vez se
asocian con multiples factores que incidiran en las respuestas que ellos
consideren acertadas, en donde se pueden mencionar los conocimientos
existentes de la situacion presentada, asi como la forma en la cual se extrae la
informacion; la unién de estos factores influye en la clasificacion de los estudiantes
respecto al nivel de lectura en el que se encuentre, identificando las posibles
dificultades presentadas por los estudiantes y de esta manera plantear acciones
que los docentes pueden tener en cuenta para que estas sean superadas y asi
tener mejores resultados en preguntas relacionadas con la lectura de gréaficos y

tablas estadisticas presentes en la Pruebas SABER 9.
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4. MARCO METODOLOGICO

En el este apartado se presenta el disefio y aplicacion del taller el cual permite
identificar los niveles de lectura, niveles de comprension, conocimientos previos y
dificultades presentadas por los estudiantes de grado noveno (afio 2014) del
Colegio San Viator en cuanto a la lectura, interpretacion y analisis de la
informacion descrita en gréficos y tablas estadisticas que se encuentran presentes

en la Pruebas Saber 9° del afio 2012.

Esta seccion se encuentra dividida en tres partes, una de ellas relacionada con la
descripcion de la poblacién con la cual se desarrolla el taller, en donde se
encuentra la institucién y sus caracteristicas generales. En la segunda parte, se
encuentra descrita la planeacion de gestion del taller que se realiza en el aula de
clases, alli se plantea cada una de las actividades que se efectian con el grupo
durante el desarrollo del taller. En la tercera parte, se presenta la descripcion del
taller que seré aplicado a los estudiantes, este se encuentra compuesto por cinco
enunciados tomados de la prueba SABER 9° (ICFES,2012), y se realiza una
clasificacion teniendo en cuenta los niveles de lectura, comprension de la
informacion presente en graficos y tablas estadisticas, ademas de algunas
dificultades que pueden presentar los estudiantes durante el desarrollo del taller, lo
cual permitira realizar el andlisis de estas producciones de una manera mas

completa.

4.1. Descripcién del grupo de estudio

La actividad se lleva a cabo con 31 estudiantes del Colegio San Viator que cursan
el grado noveno de la educacion basica secundaria en Colombia. El colegio San
Viator es una institucion educativa de caracter privado, calendario A que se
encuentra ubicado en la localidad de Suba. La modalidad con la cual los

estudiantes finalizan sus estudios es de bachiller académico con énfasis en
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algunas de las siguientes areas: inglés, matematicas o ciencias. Las edades de los
estudiantes oscilan entre los 13 y 16 afios, con predominio de los que tienen 15

afos; son estudiantes que cuentan con una posicion econdmica alta.

El rendimiento académico de los estudiantes en general es alto en mateméticas ya
que la institucién se ha encargado de dar prioridad a esta area del conocimiento.
En relacion al pensamiento aleatorio y sistemas de datos, no se puede afirmar que
el rendimiento de los estudiantes sea bajo, simplemente los docentes de la
institucién expresan que este pensamiento ha sido dejado un poco de lado, lo que

hace que su ensefianza se encuentre limitada principalmente por falta de tiempo.

Respecto a la formacion estadistica, la malla curricular del area de matemaéticas,
se encuentra dividida en los cinco pensamientos: pensamiento numérico y
sistemas numéricos, pensamiento métrico y sistemas de medidas, pensamiento
aleatorio y sistemas de datos y pensamiento variacional y sistemas algebraicos y
analiticos, con el respectivo objetivo general que se debe cumplir en cada uno de
los cursos en el transcurso del afio escolar. La parte correspondiente a los ejes
esta compuesta por los cinco pensamientos que permiten un completo desarrollo
del pensamiento matematico y en la parte de definicion de los ejes se encuentra
dividida por los objetivos y logros que se deben cumplir durante el periodo
académico, teniendo en cuenta el grado en el cual se esté trabajando. En la tabla
4 se encuentra la malla curricular del grado séptimo al grado noveno, en relacién

con el eje del pensamiento aleatorio y sistemas de datos.
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Grado Séptimo

Grado Octavo

Grado Noveno

Reconoce las herramientas
para el analisis de datos
agrupados y no agrupados por
medio de tablas de frecuencia.

Identifica las medidas de
posicién en una muestra
estadistica.

Identifica las medidas de
dispersion de un conjunto de
datos.

Aplica medidas de tendencia
central para el analisis de
datos agrupados

Aplica medidas de posicién
en un ejercicio estadistico
completo.

Calcula medidas de dispersion en
una muestra estadistica.

Elabora gréficos estadisticos
para datos agrupados de una
muestra.

Identifica las férmulas para
medidas de posicion en
datos agrupados.

Aplica técnicas de conteo,
combinatoria y permutacion de
datos.

Calcula probabilidad de
eventos simples usando

Identifica las férmulas para
medidas de posicion en

Plantea elementos probabilisticos
en un espacio muestral finito

métodos diversos. datos agrupados.

Tabla 4. Malla Curricular Pensamiento Aleatorio y Sistema de Datos.
Tomada de Matriz de Programacién de Matematicas 2013. Colegio San Viator.

Teniendo en cuenta que el objetivo fundamental de la institucién frente al
pensamiento aleatorio y sistemas de datos es la comprension acerca de la
cuantificacion y estudio de variables cuyo resultado es incierto o probable, el tema
principal que se maneja en la mayoria de los grados, es la organizacion de datos
en tablas de frecuencias, el andlisis de la informacion presentada en graficos y
tablas estadisticas y el estudio de las medidas de tendencia central y dispersion

en estos.

El grupo con el cual se va trabajar ha tenido con regularidad, dentro de su
formacién académica, actividades que los acercan de manera mas concreta a las
pruebas que realiza el ICFES, una de las estrategias utilizadas por la institucién
para este acercamiento es evaluar a los estudiantes con preguntas similares a las
presentadas en la Prueba SABER 9°, teniendo en cuenta que no solo se trata de
realizar procesos matematicos de manera mecanica sino también de leer, analizar
y concluir de manera acertada acerca de la informacion que alli se presenta.

Anexo A.
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4.2. Descripcion de los momentos de la actividad

Considerando que el desarrollo del pensamiento matematico de los estudiantes es
de vital importancia, se debe tener en cuenta que este desarrollo se debe dar de
manera integral y adecuada, por lo tanto el pensamiento aleatorio y sistemas de
datos debe contar con actividades acordes que permitan su completo desarrollo,
teniendo en cuenta que esto incidird notablemente en cada una de las pruebas
que el Estado realiza para contribuir con el mejoramiento de la educacion en el
pais. En este apartado se encuentra expuesta la metodologia para la elaboracién
del taller propuesto y de las acciones que se realizan en el momento en que éste

se lleva a cabo con el grupo de trabajo.

El taller con el cual se toman los datos se encuentra compuesto por cinco
preguntas las cuales hacen parte del examen de las Pruebas SABER 9° aplicadas
en el afo 2012 (ICFES, 2012). El taller se realiza con los estudiantes en una
sesion de clase, la cual tiene una duracién de 1 hora con 40 minutos, tiempo en el
cual los estudiantes deben resolver la actividad propuesta, teniendo en cuenta que
al finalizar debe ser entregada una hoja con los registros de lo trabajado por cada
uno de los estudiantes (Anexo B), la cual incluye el analisis, justificaciones y

conclusiones realizadas sobre las preguntas planteadas.

Al interactuar con los estudiantes se les indica que el taller tiene fines de
investigaciéon, por lo cual se necesita que los analisis, procesos, respuestas y
justificaciones realizadas sean contestados de forma sincera. Ademas se les
indica que la actividad no va a tener ninguna nota, simplemente servirA como
objeto de investigacion, por lo que ellos deben dar su consentimiento para que sus
voces sean grabadas y utilizadas para el analisis del taller, esto es, en el momento
en el cual los estudiantes interactien con los docentes. Lo anterior permite no

solamente tener en cuenta lo escrito por los estudiantes en los talleres, y poder
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rescatar algin proceso que se evidencie a la hora de entablar un didlogo o
discusion que surja a partir de las preguntas propuestas.

4.3. Disefio del instrumento y categorias de analisis

A parte de los enunciados tomados de las Pruebas SABER 9° (2012, Calendario
A), estos se encuentra acompafados por otros interrogantes que tendran como
funcién permitir identificar las dificultades presentadas por los estudiantes en la
lectura e interpretacion de dichos gréaficos estadisticos de una manera mas
profunda, ya que en los enunciados propuestos en las Pruebas SABER 9° (2012)
se evidencian niveles basicos de lectura y comprensién de gréficos, lo cual no
permite realizar un andlisis profundo de las posibles dificultades presentadas por

los estudiantes.

A continuacién se presenta el taller con sus respectivos componentes y
competencias, ademas con las afirmaciones que el ICFES utiliza para realizar
inferencias sobre los posibles procesos de pensamientos que el estudiante utiliza
para dar respuesta a las preguntas planteadas. El ICFES (2012a) define como

afirmaciones:

Las afirmaciones son enunciados globales acerca de los conocimientos,
capacidades y habilidades de los estudiantes, atendiendo a la pregunta: ¢ qué se
quiere decir sobre los estudiantes a partir de sus respuestas en una evaluacion?
Las afirmaciones involucran acciones complejas que articulan varios procesos de
pensamiento en un marco conceptual o disciplinar amplio, por lo cual no es posible
medirlas directamente. (ICFES, 2012a, Pag. 13)

En la Tabla 5 se lista un resumen de los niveles de lectura y comprension en la
lectura de gréaficos y tablas estadisticas, asi como los conocimientos previos y

dificultades y enunciados en el marco de referencia. Para abreviar estos
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enunciados con el fin de usarlos posteriormente en el andlisis de las respuestas
dadas por los estudiantes, se crean unos cédigos para su identificacion.
Adicionalmente en la tabla se incluye el nivel de lectura 0 (NLO), el cual describe
aguellos estudiantes que no alcanzan a realizar una lectura literal de los datos

presentados en el gréafico o tabla.
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Tabla 5. Resumen de las categorias que influyen en lectura de graficos y tablas estadisticas.

NL (Niveles de Lectura)

NC (Niveles de Comprensioén)

CP (Conocimientos Previos)

D (Dificultades)

e NLO. Lectura nula de los
datos, lo que implica la
no identificacion  del
contexto de los datos ni
los datos en si mismos.
NL1. Leer los datos: este
nivel de comprensién
requiere  una lectura
literal del grafico; no se
realiza interpretaciéon de
la informacién presentada
en el mismo.

NL2. Leer entre los
datos: Incluye la
interpretacion e

integracion de los datos
en el gréafico, requiere la
habilidad para comparar
cantidades y el uso de
otros conceptos y
destrezas matematicas.
NL3. Leer més all4 de los
datos: se requiere que el
lector realice
predicciones e
inferencias a partir de los
datos sobre informacion
que no se refleja
directamente en el
gréfico.

NL4. Leer detras de los
datos: supone valorar la
fiabilidad y completitud de
los datos.

e NC1. Comprension baja, no se

fijan en los datos presentados y

estos son asociados
incorrectamente a los
conocimientos previos
adquiridos.

NC2. Distinguen caracteristicas
parciales presentes en el
gréfico, como por ejemplo
fijarse en el dato que presenta
més  frecuencias en un
diagrama de barras.

NC3. Analizan por separado los
elementos que componen el

grafico, resaltando la
importancia de los mismos,
pero no llegan a una

generalizacion de esta.

NC4. Estudian cada una de las
variables del grafico, pero no lo
logran realizar
generalizaciones.

NC5. Realizan comparaciones
entre los diferentes elementos
gue componen el grafico.

NC6. Utilizan los conocimientos
previos sobre graficos para
apoyar 0 rechazar sus
conclusiones, comparan las
variables de un mismo gréfico y
logran generalizaciones.

NC7. Realiza extrapolacion de
datos para realizar conclusiones
y predicciones. a partir de los
estos.

e CP1. Conocimiento previo del
tema al que se refiere al
grafico; si al alumno le es
familiar o no el contexto
presentado.

e CP2. Conocimiento previo del
contenido matemético del
grafico, referido a conceptos
numeéricos, relaciones y
operaciones contenidas en la
misma.

CP2, 1. Clasificacion de
variables cualitativas y
cuantitativas

CP2, 2. Frecuencia

CP2, 2,1. Fre. Absoluta.

CP2, 2,2. Fre. Porcentual.

CP2, 3. Tablas de Frecuencia.

CP2, 4. Medidas de tendencia

central (media, mediana vy

moda).

CP2, 5. Proporcionalidad.

e CP3. Conocimiento previo del
tipo de gréfico empleado (de
barras, circular, pictograma,
etcétera).

CP3, 1. Gréficos estadisticos.

CP3, 1,1. Gréfico Circular.

CP3, 1,2. Grafico de Barras.

CP3, 2. Elementos de un

grafico.

CP3, 2,1. Escalas de medida.

CP3, 2,2. Etiquetas- Rétulos.

CP3, 2,3. Convenciones.

e D2.

e D1. No identificar los ejes de los graficos y

las unidades de medida en las cuales se
encuentran divididos cada eje.

Traducir la informacion de una
representacion a otra (cambios de graficos,
pasar de gréfico a tabla o viceversa).

e D3. No reconocer las diferencias entre un

diagrama de barras y un histograma.

e D4, Lectura de los nimeros reales y en la

recta real.

e D5. Lectura de los rétulos y valores de las

escalas presentadas en los gréficos.

e DG6. Lectura de frecuencias de cada uno de

los valores de la variable.

e D7. |dentificar si los datos se encuentran

agrupados o no agrupados.

e D8. Falta de comprension del significado

de un intervalo de valores en la recta
numérica y del proposito del area en un
histograma.

e D9. Identificar el tipo de variables que se

presentan en
graficos.

los diferentes tipos de

e D10. Diferenciar la frecuencia y el valor de

la variable.

D11. Confusién entre variable dependiente
e independiente en un grafico. Dificultad de
no hacer distincion entre valor de la
variable estadistica y frecuencia. (Arteaga,
2007).

e¢D12. No cuestionar la informacion

presentada en el gréafico estadistico.
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Las situaciones presentadas en el taller se encuentran descritas a continuacion
organizando cada enunciado en una tabla, en donde se presentan las
competencias y afirmaciones planteadas por el ICFES, y el(los) propésito(s) de
cada uno de los enunciados en pro de identificar los niveles de lectura (NLi),
niveles de comprensiéon (NCi), las dificultades (Di) y uso de conocimientos previos
(CPi), lo cual va a permitir categorizar las dificultades que presentan los
estudiantes a la hora de realizar la lectura e interpretacion de graficos y tablas

estadisticas.

Tabla 6. Enunciado 1. Representaciones de un conjunto de datos

ENUNCIADO 1.

Se les preguntd a 32 estudiantes de un colegio por el nimero de horas que dedican a ver la
television diariamente. Los resultados que aparecen en la lista son:

0,2,42,2,2,2,3,3,40,2,4,2,2,4,0,4,2,2,4,2,2,3,3,2,2,2,2,4,4,0

a. ¢En cudl de los siguientes diagramas circulares se representa correctamente la informacion
de la lista? Justifica tu respuesta.”

A

Iy
|/

B.
D.

I B L1

0 horas 2 horas 3 horas 4 horas

Propésitos:

o |dentificar las relaciones que los estudiantes
establecen entre los elementos de un
conjunto de datos representados en graficos
estadisticos.

e Verificar si los estudiantes relacionan el
pensamiento aleatorio y el pensamiento
numeérico, identificando la proporcionalidad
presentada en los gréficos.

Afirmacion: Reconocer
relaciones entre diferentes
representaciones de un
conjunto de datos vy
analizar la pertinencia de la
representacion.

Competencia:
Comunicacion,
representacion
y modelacion

Conocimientos

previos CP2; - CP2,4 - CP25 - 311- CP3; -334-322- 323

! Tomado de las Pruebas SABER 9° (ICFES, 2012)

44



Opciones de Dificultades Niveles de lectura Nivel de',
respuesta comprension
A. D2-D5-D6-D10-D12 NLO NC1
B. CORRECTA NL2 NC6
C. D2-D5-D6-D10-D12 NL1 NC2
D. D2-D5-D6-D10- D12 NL1 NC1
PREGUNTAS DE PROFUNDIZACION PROPOSITO

b. Escribe los pasos utilizados para llegar al
diagrama escogido.

Identificar si el estudiante organiza, tabula y
realiza conteo de datos para asociarlos a un
gréafico determinado. (NL2)

c. ¢Qué errores crees que tienen los
diagramas no seleccionados del anterior
ejercicio?.

Identificar si el estudiante distingue las
caracteristicas parciales de un gréfico (Titulos,
rétulos, etiquetas, etc.). (NC3)

d. Construye la tabla de frecuencias de la
situacién presentada.

Conocer  si el estudiante diferencia la
frecuencia, la variable estadistica y el valor que
ésta toma en la situacion presentada. (NC4)

Tabla 7. Enunciado 2. Elementos de un gréafico y lectura de datos.

Enunciado 2

En el siguiente grafico se muestran los resultados de los Ultimos cinco censos realizados en
Colombia respecto a los porcentajes de alfabetismo de mujeres y hombre mayores de 15 afios. 2

100

S

" c??@'_

90
80 1
70
&0
50
40
30

Porcentajes de alfabetismo

20
10

1964 1973

MANERES

o=

1985 1993 2005
Ao

Fuente: DAMNE (2008)

a. ¢Cual o cudles de las siguientes afirmaciones acerca del grafico es o son verdadera(s)?

. El porcentaje de alfabetismo en el 2005 aumenté respecto al nivel de 1964.
Il. En todos los censos, el porcentaje de alfabetismo en hombres fue mayor que el
porcentaje de alfabetismo en mujeres.
M. En los dltimos 4 censos el porcentaje de alfabetismo fue superior a 80 tanto en

hombres como en mujeres.

A. | solamente. C. lylll solamente.
B. Il solamente. D. Ilylll solamente
Competencia: Afirmacion: Propésitos:
Razonamiento y | Formular inferencias | e Identificar si el estudiante conoce los elementos
argumentacion. y justificar. Razonar, gue componen un gréafico estadistico (escalas,
argumentar y etiquetas, variables, etc.).

’ Tomado de las Pruebas SABER 9° (ICFES, 2012)
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concluir a partir del | e Conocer las decisiones tomadas por los
andlisis de estudiantes teniendo en cuenta la lectura e
informacion interpretacién de la informacién presentada en
estadistica. graficos estadisticos.
Conceptos Previos cP2, — CP2,- 2,,
Opciones de Dificultades Niveles de Lectura Nivel de
respuesta Comprensién
A. D12 NL1 NC3
B. D1-D5-D12 NL1 NC3
C. CORRECTA NL2 NC5
D. D1-D12 NL1 NC3
PREGUNTAS DE PROFUNDIZACION PROPOSITO
Analizar si el estudiante utiliza sus conocimientos
b. ¢Cuales razones tienes para previos sobre graficos para apoyar o rechazar sus
justificar tu respuesta? conclusiones, comparar las variables de un mismo
grafico y lograr generalizaciones. (NC6)
c. ¢Qué elementos le colocas o le Identificar si el estudiante logra diferenciar la
quitas al grafico para que sea mas | frecuencia porcentual y los valores de la variable en un
clara la informacion? grafico estadistico. (D10)

Tabla 8. Enunciado 3. Informacion en graficos y tablas de datos.

ENUNCIADO 3

El siguiente enunciado sera utilizado para responder las preguntas 3y 4.°
ENUNCIADO: En el siguiente grafico se muestra la variacion del peso de Pedro respecto a su
edad. Las regiones sombreadas permiten determinar cuando ha tenido sobrepeso, peso normal o
bajo peso.

Variacion del peso de Pedro

60 /
55
8 50 / 1|Sobrepeso
E a5 T |
40 Peso normal
&35
= 30
525
ﬁ 20
15 i
a Bajo peso
10 O P
5

4 56 7 8 9101112
Edad en afios

. edu.co

a. Teniendo en cuenta la informacidn presentada en el grafico, construye la tabla que presente
los datos alli expuestos.

. Afirmacién:  Reconocer | Proposito:
Competencia: . . . .
Comunicacion relaciones entre diferentes | e |dentificar las relaciones que establece
I representaciones de un el estudiante entre la informacion
representacion y : > -
modelacion Conjynto de . daFos y representada en graficos estadisticos y
analizar la pertinencia de la tablas por medio de comparaciones
representacion. directa (tabla — grafico).

3 . . ., .
Nota: Al enunciado 3, se le realiza una adaptacién, ya que las opciones presentadas por la
prueba originalmente solamente cuenta con el nivel de lectura NL2.
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Conceptos Previos |

CP2, - CP2, - CP2;-3,,

PREGUNTAS DE PROFUNDIZACION

PROPOSITOS

b. Teniendo en cuenta la tabla construida con
anterioridad, puedes indicar cuales de estos
datos corresponden a la variable dependiente
y cuales corresponden a la variable
independiente.

e [dentificar si el estudiante diferencia las
distintas variables estadisticas presentes
en un grafico estadistico. (D11)

c. ¢Qué puedes inferir sobre el peso de Pedro
cuando tenga 20 afios? ¢ Por qué?

e |dentificar si el estudiante realiza
inferencias sobre la informacion

representada en el grafico.

e Analizar las conclusiones del estudiante
teniendo en cuenta la informacion

presentada. (NL3 - NC7).

Tabla 9. Enunciado 4. Informacién en gréficos y toma de decisiones.

Enunciado 4

a. ¢Cual de las siguientes afirmaciones sobre el peso de Pedro es correcta?”

A. Tuvo peso normal de los 4 a los 12 afos.

B. Tuvo peso normal de los 9 a los 12 afios.

C. Tuvo sobrepeso de los 7 a los 9 afios.

D. Tuvo bajo peso de los 4 a los 6 afios.
Competencia: Afirmacion: Identificar | Propdsito: Conocer si el estudiante
Comunicacién, caracteristicas de graficos | relaciona las variables y valores que
representacion, y | cartesianas en relaciéon con | estas toman para distinguir cual de las
modelacién. la situacién gue | afirmaciones presentadas es correcta.

representan.
Conceptos Previos CP2,- CP2,-CP3;- 3,:-3,,

Opciones de respuesta Dificultades Niveles de Lectura | Nivel de Comprensién

A.—-B-D D1-D5-D12 NL1 NC1 - NC2

C. CORRECTA NL2 NC5 - NC6
PREGUNTAS DE PROFUNDIZACION PROPOSITOS

b. ¢Qué valores en el grafico crees que son | ¢ Reconocer si el estudiante identifica los

importantes para realizar el andlisis? ¢Por qué?

elementos que componen el gréafico (Titulos,
rétulos, etiquetas, escalas, etc.), para asi
poder llegar a una conclusion. (NC3)

c. Teniendo en cuenta la informacién sobre el

peso normal.

e (Cual es el rango (en kilos) en el que puede
estar un nifio de 7 afios?

e (Cual es el rango (en kilos) en el que puede
estar un nifio de 8 afios?

e (Cual es el rango (en kilos) en el que puede
estar un niflo de 9 afios?

e Conocer si el estudiante tienen en cuenta

los numeros reales determinada

situacion.

en

¢ |dentificar si el estudiante realiza la lectura

de los valores que toman las variables. (D6-
D4)

* Tomado Prueba SABER (ICFES, 2012)
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Tabla 10. Enunciado 5. Inferencias de resultados basados en tablas estadisticas.

Enunciado 5

En la siguiente tabla se muestra la marca, el precio por litro y la cantidad de litros de helado
vendidos por un distribuidor en cuatro tiendas distintas.’

MARCA PRECIO POR LITRO | TIENDA 1 TIENDA 2 |TIENDA3 |TIENDA4
El Fresco $5.000 10 litros 9 litros 6 litros 7 litros
Hela 2 $4.500 9 litros 8 litros 9 litros 9 litros
Delicioso $3.500 8 litros 4 litros 8 litros 9 litros
San Alberto $6.500 4 litros 8 litros 7 litros 6 litros

a. ¢Cudl es la marca de helado que mas ha vendido el distribuidor en estas cuatro tiendas?

A. El Fresco B. Hela 2

C. Delicioso

D. San Alberto

Competencia: interpretar datos que
Comunicacioén, provienen de  situaciones
representacion, y | reales 'y traducir entre

modelacién

Afirmacién: Comparar, usar e

diferentes representaciones de

un conjunto de datos.

Propésito:

Identificar si el estudiante relaciona la
informacion representada en tablas,
para tomar decisiones frente a la
situacion planteada.

Conceptos Previos CP2,-CP25-251-312-321-322

Opciones Dificultades Nivel de Lectura Nivel d(_e,

Respuesta. comprension.
A. D5 -D11 — D12. NL1 NC1-NC3-NC4
B. CORRECTA NL3 NC5
C. D5-D11 — D12. NL1 NC1-NC3-NC4
D. D5 - D11 -D12. NL1 NC1-NC3-NC4

PREGUNTAS DE PROFUNDIZACION PROPOSITOS

Observar si el estudiante confunde las

b. Segun la informacién, ¢Qué valores puede variables estadisticas presentes en una
tomar la variable dependiente? ¢Qué valores distribucién de frecuencias, con las
puede tomar las variables independientes? frecuencias de aparicion de las mismas.

(NL2-NC5)
. . Identificar i I ian logr

c. Realizar el diagrama de barras representando .de t car sl € estudiante  logra
los datos propuestos diferenciar diagramas de barras de

' histogramas. (D11- D3)
. . . . Reconocer si | ian ilizan

d. Si se vendieran 2 litros mas de helado marca ccfr::gciz]cigntso SOS ?jé?odsa stgzrgt ?éfizgz
San Alberto y 3 litros mas de marca Delicioso ara comparar FI)as variables rgsentes
en cada tienda. ¢ Cual de las cuatro marcas de En un ré?ico loarar eneraligaciones
helado seré& la més vendida? 9 y lograr g :

(NC6)

e. Crees que teniendo en cuenta la informacién

presentada en la tabla, el duefio de la tienda
tiene la informacién pertinente para realizar sus
pedidos de forma que no tenga perdidas. ¢ Por
qué?

Analizar si los estudiantes realizan la
extrapolacion de los datos, es decir,
emiten conclusiones a partir de los datos
y generan predicciones. (NC7)

> Tomado Prueba SABER (ICFES, 2012)
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5. ANALISIS DE LA INTERVENCION

El presente apartado muestra un analisis de las diferentes respuestas dadas por
los estudiantes de grado noveno al taller propuesto. Este analisis se realiza por
medio de la clasificacion de las respuestas entregadas por los estudiantes a cada
uno de los enunciados y cuyos resultados incidiran directamente en las
recomendaciones presentadas a los docentes, respecto al trabajo con la lectura de
graficos y tablas estadisticas, para asi poder superar o disminuir las dificultades
presentadas por los estudiantes en el desarrollo del pensamiento aleatorio y
sistema de datos.

Este apartado se encuentra dividido en dos partes, la primera, muestra una
clasificacion por preguntas, asociando las distintas respuestas enunciadas por los
estudiantes, ademas posterior a los analisis particulares presentados en tablas, se
encuentra un andlisis global de las respuestas, teniendo en cuenta la teoria
enunciada en apartados anteriores y la planeacion prevista para la actividad. La
segunda parte se encuentra conformada por las conclusiones generales basadas
en el andlisis realizado, lo cual permite proponer a los docentes varios aspectos a
tener en cuenta, que se espera aporten en el desarrollo de habilidades y

competencias para el desarrollo del pensamiento aleatorio de los estudiantes.

El andlisis de cada enunciado se encuentra presentado en tablas con dos
secciones. La primera relaciona las respuestas correctas dadas por los
estudiantes, presentando la cantidad de ellos que contestaron de forma acertada,
la explicacion que se puede dar en relaciébn con los argumentos, procesos y
justificaciones que dan los estudiantes para llegar a las respuestas correctas,
dichas explicaciones estan basadas en el trabajo desarrollado por los estudiantes,
el cual se evidencia en las imagenes que se asocian en la columna de la derecha
de cada una de las tablas. La segunda contiene los mismos elementos, pero

relacionando las respuestas incorrectas y sus posibles explicaciones.
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5.1. Analisis Enunciado 1. Representaciones de un conjunto de datos.

e Literal A. Gréafico adecuado al conjunto de datos.

Cantidad de respuestas correctas: 21

Cantidad
de
estudiantes

Explicacion a las respuestas correctas

Nivel de lectura,
de comprension
y dificultades

Evidencias

Descartan opciones de respuestas, observando las

2 etiquetas para cada uno de los valores de la variable NL2 — NC6
(imagen 1).
5 Realizan el conteg_de Iqs datos representados en NL2 — NC3
cada uno de los gréficos (imagen 2).
Imagen 2
Realizan conteo de datos, generando las respectivas = 4 'ﬁg R oyawe s D(OQ)IUO
frecuencias de aparicion de los mismos, simulando 2 =16 0%, ' oD Ol
8 una tabla de frecuencias. Comparan entre los datos y NL2 - NC5 Z = 4 %
los graficos presentados para escoger la que \oR Q(\\\ggﬁq_,
representa correctamente los datos (imagen 3). Imagen 3
En el dialora B aiqut lo rifed
[T} 7 heras
oot idier 7 ocht
ilee dveren O g
Los estudiantes debieron haber hecho previamente el
conteo de los datos (imagen 3) para luego poder . Imagen 4
6 : g NL2 — NC6 A T
compararlos con las proporciones de los graficos e & <
Eepitear F vecer Dot lo o ko

presentados (imagen 4, 5).

S LiPrln G-e &lggl Cr Cng Kot l'jus../',

o & Opi ¥ . e
(o1 Ant,  DPousmis Gue Ja Jel 2.
¢ 4

Imagen 5.
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Cantidad de respuestas incorrectas :

Cantidad de
estudiantes

Explicacion a las respuestas incorrectas

Nivel de lectura,
de comprension
y dificultades

Evidencias

La respuesta escogida fue la C, y al argumentar que
“se representa de menor a mayor” pareciera que el
estudiante primero realiz6 el conteo de datos,
observd etiquetas y las asocié con la frecuencia

3¢ CePRRY T% 0 merpE o

. NL1 - NC2

teniendo en cuenta el orden de mayor a menor,
! realizando una comparacién con la proporcion del D2—D5[—)Ii(25-D10- s ‘Eﬁp

area del gréfico. Por lo menos se percaté de que no 7

todos los valores de la variable tienen la misma Imagen 6

frecuencia, a pesar de que no reconoce de manera

correcta cada una de las frecuencias (imagen 6).

No hace uso de conteo ni frecuencias, por lo tanto no

relaciona los datos con ninguna representacion o con \of
1 (tablas ni gréficos). Observan las etiquetas dadas a | D2-D5-D6-D10- - ( O

los valores de la variable y logra relacionar tres de D12-NLO-NC1

ellas, dejando de lado una de estas, por lo cual la
respuesta fue la A (imagen 7).

Imagen 7 '

Tabla 11. Andlisis Enunciado 1. Literal A. Grafico adecuada a conjunto de datos
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Literal B. ¢, Como llegar al grafico adecuado?

Tabla 12. Andlisis Enunciado 1. Literal B. ; Cémo llegar al Grafico adecuado?

Cantidad de respuestas correctas: 29

Cantidad de
estudiantes

Explicacion a las respuestas correctas

Nivel de lectura,
de comprension
y dificultades

Evidencias

Primero organizan los datos para poder realizar un

, ) : 4 |¢g Mfical Ju Cuudidey ot (e Fepile g0 (¢dq
conteo. Teniendo esto se evidencia que los fario
estudiantes observan los diferentes graficos que se 2 dewtificy @y [or diagiange o mAyer 7 it
18 . . 2 NL2 - NC4
presentan para poder asi realizar una comparacion e Hieciengy  JC (o Luchobts
ir descartando aquellos que no cumplen con el Lcupw_ﬁp_im*“f
conteo realizado (Imagen 8). Imagen 8
Real_lzgn cdontvleo de Ida’[os y hetllan Ia} frecu_erl;fla ge ?;::J(MTG 3 (40077 = 16(”‘)(;\7/'} 4y (12,6
aparicion de los valores que toma la variable. Se FEOIERA) w AU\ (157) M7
9 evidencia que tienen un conocimiento previo sobre NL2 — NC6 « = B
frecuencia porcentual y sobre los diagramas j.%‘/' NE87 $1L8/ 257 L S04 = 1007
circulares, por lo tanto se refieren a la distribucion de ’ Imagen 9
frecuencias en porcentajes (Imagen 9).
Debieron realizar un conteo de datos para identificar
gué dato se repite mas veces y conocen que a este escag .
dato se le denomina la moda, después asocian los NL1 — NC2 — 1, J‘Z)m% fge 10, rﬁi £ j‘;; 0% {rﬁp‘w‘ﬁ 8
2 dos valores que tiene la misma frecuencia a la D12 210U " T [are l& ”W'”T Qe nioymd {H0)
media. ElI concepto de media es erréneo, : Imagen 10 s
probablemente es asociado como aquel dato cuyo
valor se repite menos veces (Imagen 10).
Cantidad de respuestas incorrectas : 2
Cantidad de . - Nivel de Iectu_r’a, . .
. Explicacion a las respuestas correctas de comprension Evidencias
estudiantes o
y dificultades
Aparentemente realizan un conteo de datos, pero la s R
A .. Qhnint o imbio A€ pceda  velunedo Compeigr 16 Can
2 asociacion de este con los gréficos presentados no NLO AR
es el correcto, por lo tanto no leen la informacién que .
en el gréafico se presenta (Imagen 11). Imagen 11
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e Literal C. Errores presentes en los graficos no seleccionados

Respuesta de los estudiantes

Cantidad de
estudiantes

Explicacion a las respuestas correctas

Nivel de lectura,
de comprension
y dificultades

Evidencias

Expresan la informacion presente en la tabla con la
frecuencia porcentual, y luego la relacionar con el

A= 0h=aK7 () 2h 267K, 3k 25/ al 15/ (xy WX

grafico, identificando los errores que en ellas se Bz 2beA2,8 % (J) i Gori3n: 25t (Jlgh 2Z70) (0
3 presentan. Se evidencia que solamente se fijan en NL2 — NC6 czQhzaR 7.~ (L) 1“; A ”"Hk"?%,/ “f‘a;(‘//“;i’\“ %?)

las proporciones que determina cada uno de los iz adee (b fycOiakeonl (o dh

valores de la variable, mas no en los elementos que Imagen 12

componen los gréaficos (Imagen 12).

Posiblemente los estudiantes realizaron un conteo de

los datos presentados para asi determinar el valor MW&WWW—MWn
14 del dato que mas se repite, para poder realizar una NL1 - NC3 - WW‘NMM_ANHWMf

comparacion de los datos con mayor frecuencia y la D12 a

distribucion de &areas que se presentan en los Imagen 13

gréaficos (Imagen 13).

Se evidencia que los estudiantes realizan una : ¥ b R

organizacién y un conteo previo de los datos, y £ ol A 84 dulo ¢ ngH% Sualb ) ot ”’?v‘“;*ﬂ > My

luego determinan en cada gréafico la distribucion de ;gz” 5'34”5’;11:0 pc;:{ﬁ( TE"qo Fgl”e e YMC b
14 las partes en las cuales esta se encuentra dividida, NL2 — NC3 e D Pode 1o lak xa q;((mm”g? ‘;""‘E?r“‘j ’J(;h&:’

por lo tanto identifica las etiquetas de los distintos T (M 1 % mab ——

valores que toma la variable e indican los errores que

Imagen 14

alli de presentan, es decir leen e interpretan la
informacion de cada una de ellos (Imagen 14).

Tabla 13. Andlisis Enunciado 1. Literal C. Errores presentes en los gréaficos no seleccionados.
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e Literal D. Representando datos en tablas de frecuencia

Cantidad de respuestas correctas: 13

Cantidad de

Nivel de lectura,

: Explicacion alas respuestas correctas de comprensién Evidencias
estudiantes o
y dificultades
Se evidencia que estos estudiantes solamente tienen Ho0asg [CANTIDAD 0o Reterd,
en cuenta la frecuencia absoluta, lo cual permite inferir © A
6 que simplemente realizaron un conteo de datos NL2 — NC2 2 \6
Posiblemente no recuerden los otros tipos de 3 4
frecuencias (Imagen 15). A 8
Imagen 15
Los estudiantes muestran un conocimiento previo sobre ' 1= g\“o 0 0l
las tablas de frecuencia, ya que primero realizan un st
conteo de datos y determinan la frecuencia absoluta y
7 otros tipos de frecuencias (porcentual y absoluta NCA
acumulada). Igualmente se evidencia que algunos no
se encuentran seguros de las tablas que realizaron, por
lo tanto se encuentra la expresion: “no me acuerdo qué
va aqui” (Imagen 16). Imagen 16
Cantidad de respuestas incorrectas : 3
Cantidad de . - Nivel de Iectu_r,a, . .
Explicacion a las respuestas correctas de comprension Evidencias

estudiantes

y dificultades

Organizan y realizan un conteo de los distintos valores
que toma la variable, pero en lugar de construir una
tabla de frecuencias realizan un gréfico de barras,
utilizando la informacién organizada y posiblemente
tabulada (Imagen 17).

NC1-D2-D12

L —

»Q 9 6

Ho00 ¢

[
0
A e

C"’(\J. f‘Ov ot

Oy >
50 O

\ ~
3042

i FEN
' Coledionies

Q

Imagen 17

Tabla 14. Analisis enunciado 1. Literal D. Representando datos en Tablas de Frecuencia.
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Teniendo en cuenta las anteriores respuestas, la mayoria de los estudiantes se
encuentran en el nivel 2 de lectura de graficos, ya que no recuerdan muy bien los
conceptos relacionados con la Estadistica, principalmente los que se refieren a las
tablas de frecuencias, los cuales permiten dar solucion a situaciones de este tipo.
Respecto al literal a. y b., que tenian como proposito identificar si los estudiantes
establecen relaciones entre los elementos de un conjunto de datos y los gréficos
en los que se presentan e identificar el proceso realizado por cada estudiante para
asociar la informacién a un grafico determinado, se evidencié que la mayoria de
ellos acertaron en la respuesta, iniciando con la organizacion y conteo de datos
para poder luego comparar estos con los gréficos. En el literal a., se presento el
caso de 7 estudiantes que no presentaron justificacion del proceso realizado para
llegar a la respuesta correcta por lo tanto se intuye que al tener correcta la
respuesta, por lo menos leen los datos y se encuentran en un nivel dos de lectura,
pero no se puede realizar ninguna otra afirmacion en relacién con los niveles de

comprension.

Respecto al literal c., cuyo propésito era identificar si los estudiantes se fijan en los
elementos que componen a un grafico, se observo que la mayoria de ellos no leen
los rétulos que estos presentan, simplemente se fijan en las divisiones y
proporciones de dichos diagramas (imagen 14), por lo tanto no le dan importancia
a cada uno de los elementos que se presentan en el gréfico; lo cual puede hacer

gue ignoren informacion relevante alli presente.

El literal d. fue la seccién en donde los estudiantes presentaron mayor dificultad,
ya que se les solicita que elaboren la tabla o distribucion de frecuencias de la
situacion presentada y 3 de los 31 estudiantes contestaron de manera incorrecta,
ya que construyeron un grafico de barras (imagen 17). Las dificultades
encontradas en esta parte se refieren principalmente en traducir la informacion de
una representacion a otra. Respecto a las respuestas acertadas, 6 de los 13
estudiantes, construyeron la distribucion de frecuencias solo teniendo en cuenta

las frecuencias absolutas (imagen 16) y los 7 estudiantes restantes incluyeron las
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frecuencias absolutas, relativas y porcentuales (imagen 16). Es de aclarar que en
el momento en el cual se llevd a cabo el taller la mayoria de los estudiantes
preguntaban como se hacia este tipo de tablas, a lo que se respondia que no se
les iba a recordar, decir o aclarar algun proceso y concepto, ya que el taller tenia
como objetivo identificar no solo las dificultades presentadas en la solucion de este
tipo de preguntas, sino también conocer qué procesos, definiciones, argumentos,
etc., eran utilizados por los estudiantes para dar respuesta a cada uno de los
enunciados propuestos. En este literal 15 estudiantes expresaron no saber cémo
realizar una tabla de frecuencias, por lo tanto no es posible realizar el andlisis de
las posibles dificultades presentadas en la lectura de la informacién presenta en el
grafico estadistico del cual se pretendia extraer la informacién para construir la
tabla.
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5.2. Andlisis Enunciado 2. Elementos de un grafico y lectura de datos.

Literal Ay B. Lectura e Interpretacion de informacion presente en graficos de barras

Cantidad de respuestas correctas: 27

Cantidad de
estudiantes

Explicacion a las respuestas correctas

Nivel de lectura,
de comprensién
y dificultades

Evidencias

13

Al parecer los estudiantes leen la informacion que
presenta en el grafico, teniendo en cuenta los rétulos,
etiguetas e informacion que alli se expresa para
identificar cuales de las afirmaciones presentadas es
correcta o incorrecta. (Imagen 18).

NL2 — NC2

DR D T e on 1903 o oorcentoie o

" A
eI

(O Nowbi. ¢

faval parg o e

0 003

< Ny
R

L 00 oo 00nenig i 4P Vun 15

100 V)

B0 T Dop (p I

Imagen 18

11

Probablemente los estudiantes observan el grafico
realizando una lectura de los datos alli presentes, pero
no expresan el proceso que los llevo a tomar esa
decisién, por lo tanto no se conoce la interpretacion
realizada de dicha informacién (Imagen 19).
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19

Realizan una lectura de los roétulos presentes en el
grafico, lo cual les permite aplicar conocimientos
matematicos para realizar comparaciones entre los
valores que toman las variables estadisticas. Lo
anterior conlleva a identificar que los estudiantes
realizaron un andlisis de cada uno de los elementos
que componen el grafico (escalas, rétulos, porcentajes,
entre otros) (Imagen 20).

NL2 — NC3
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Imagen 20

Cantidad de respuestas incorrectas : 4

Cantidad de
estudiantes

Explicacion alas respuestas incorrectas

Nivel de lectura,
de comprension
y dificultades

Evidencias

b, | Cuéles razones Mn'wrgjmﬁﬁmwmpuum

No realizan una lectura de los rétulos presentes en el UCJ Wt Of\ \\\ S’Q
grafico estadistico, por lo tanto la interpretacion de la T {E :
h > o NLO —NC1-D5- . ‘ |
4 informacion no es adecuada, se puede inferir que no D12 a \ S
identifican los elementos presentes en el gréfico Y j L T : TN
(Imagen 21y 22). T J
Imagen 21

57




U A

Q:prwe Bl oo o Womive siemeye b
ol qoe O b lad wpets o
6 (Fm0s U coscx O poCfoe 7o

onbes oo Sepdfh Boe bl ¥0%  30n10
Cn_howhios @Ono Cn seeal, ‘
Imagen 22

Literal C. Elementos presentes en graficos estadisticos.

Tabla 15. Analisis enunciado 2. Literal Ay B. Lectura e interpretacion de la informacion presente en gréaficos estadisticos.

Respecto a este literal la siguiente tabla no presenta las opciones correcta o incorrecta, ya que la pregunta

planteada no difiere de esta clasificacion de respuestas, por ser netamente opiniones personales de los estudiantes.

Respuesta de los estudiantes

Cantidad de
estudiantes

Explicaciéon alas respuestas

Nivel de lectura,
de comprension
y dificultades

Evidencias

Al parecer los estudiantes no se encuentran seguros de
trabajar con nUmeros que no sean enteros, lo cual les
puede causar dificultad al realizar comparaciones y asi
mismo al tomar decisiones sobre la informacion
presentada (Imagen 23).
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Imagen 23

No identifican los diagramas como una forma sencilla
de representar la informacion, por lo tanto recomiendan
quitar las barras, ya que indican que los rotulos
presentados en la parte superior de cada barra son
suficientes para presentar y analizar la informacion
(Imagen 24).
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Encuentran dificultad en la lectura de graficos cuyas
escalas tienen rango diferente de 1, prefieren escalas
cuyo rango sea “pequefio” y en su intervalo no se
encuentren gran cantidad de nimeros, quizds para
poder estimar mejor los resultados. (Imagen 25)
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Imagen 25
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Los estudiantes no consideran realizar cambios en los
elementos que constituyen el gréfico (titulos, rotulos,
escalas, frecuencias, etc.), ya que aconsejan colocar un
poco mas de color (Imagen 26). Por lo anterior se
puede inferir que no es relevante para la lectura e
interpretacién de la informacién estos elementos y se
fijan mas bien en la estética de los graficos y no en su
contenido.
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Imagen 26

16

Posiblemente los estudiantes identifiquen todos los
elementos de los gréaficos, asi como el papel que
cumple cada uno de estos dentro de la representacion
de la informacion, por lo tanto indican que el gréfico no
necesita cambios. También pueden ser que creen
entender la informacién y no ven la necesidad de
elementos tales como las escalas, ya que en el grafico
se presentan unos rétulos con el porcentaje exacto que
cada barra indica. (Imagen 27)
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Imagen 27

Al parecer los estudiantes no se sienten conformes con
la informacién presentada en el grafico, por lo tanto
sugieren mayor informacién respecto los censos
realizados, para poder asi determinar con mayor
exactitud el porcentaje de analfabetismo entre hombres
y mujeres. Por lo anterior se puede suponer que los
estudiantes no tienen fidelidad de los datos
presentados (Imagen 28).

NL1

EESEDME I GEUBINY Y P MeLeyame ) £ T

mm@o_%_mmmw 100480 ' Wy

Imagen 28

No tienen claro la diferencia entre tablas y graficos
estadisticos, posiblemente esto se deba a que no
recuerden de manera adecuada estos conceptos, no
significa que no sepan que es cada una pero el
lenguaje no les es familiar (Imagen 29).
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Imagen 29

Tabla 16. Andlisis del enunciado 2. Literal C. Elementos presentes en los graficos estadisticos.
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En el segundo enunciado, cuyos propésitos generales eran identificar si el
estudiante conoce los elementos que componen un grafico estadistico (escalas,
etiquetas, variables, etc.) y conocer las decisiones tomadas por ellos teniendo en
cuenta la lectura e interpretacion de la informacion presentada alli, se encuentra
que las principales dificultades se presentan en el no cuestionamiento de la
informacion representada en el grafico, lo que conlleva a que las decisiones
tomadas sobre estas sean erroneas, basadas en intuiciones y no en los datos.
Teniendo en cuenta el literal a. y b. se evidencia que aquellas preguntas
realizadas por afirmaciones referentes a la informaciéon del enunciado, provocan
en algunos estudiantes confusiones, ya que si se realiza una interpretacion
incorrecta de la informacion presente en el grafico; posiblemente la respuesta a
estos tipos de preguntas seran erréneas generando dificultades al resolver
enunciados posteriores en donde esta informacion sea utilizada para su

resolucion.

Respecto al literal c., teniendo en cuenta las respuestas de los estudiantes, se
refleja que la mayoria de ellos no tienen en cuenta los elementos que componen
un gréfico. Para la gran mayoria es suficiente realizar la lectura de elementos
numeéricos, en este caso las escalas, lo cual hace que en algunas ocasiones las
lecturas e interpretaciones se realicen de manera errénea (imagen 25). Por otro
lado los estudiantes solamente se fijan en la altura de las barras, muy pocos
tienen en cuenta la frecuencia porcentual o las escalas usadas para la medicién y
tienden a confundirse al no saber comparar nUmeros decimales (imagen 24).
Adicionalmente, la mayoria de los cambios que los estudiantes les realizarian a los
graficos se encuentran relacionados con la forma y presentacion de estos, es
decir, quitarian las barras, colocarian colores o mas informacion referente a la
investigacion presentada, lo cual permite inferir que es muy poca la importancia
gue se le dan a la forma en la cual la informacion esta presentada, lo que en algin
momento conlleva a que se encuentren elementos que realmente sean valiosos

para su lectura e interpretacion y estos sean despreciados, generando asi una
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lectura e interpretacion errénea de la informacion. Para finalizar se present6 el
caso de dos estudiantes que confunden las tablas con los graficos estadisticos
(imagen 29), quizas esta confusion se da porgue no tienen clara la diferencia entre
estos objetos o simplemente por el uso inadecuado del lenguaje, ya que se puede
inferir que su uso es limitado y conlleva a que algunos estudiantes confundan
diferentes elementos de la Estadistica, en el momento en el cual se utiliza un

lenguaje propio de esta ciencia.
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5.3. Anadlisis Enunciado 3. Informacion de gréficos y tablas de frecuencia.

Literal A. Cambio de representacion de la informacion.

Cantidad de respuestas correctas: 1

Nivel de lectura,

Cantidad de L - . .
. Explicacion a las respuestas correctas de comprension Evidencias
estudiantes o
y dificultades
Realizan la construccién de una tabla de frecuencia en S ;‘\ [
donde la variable estadistica es la edad y los valores de F 3
esta son el peso que transcurre en algunos afios. Con 2 #5
1 . . ! . e NL2 — NC3 q 35
lo anterior se evidencia que en este tipo de graficos = -
estadisticos, identifica la variable (edad de Pedro) y los u T
valores que puede tomar (Imagen 30). :
Imagen 30
Cantidad de respuestas incorrectas: 7
Cantidad de Nivel de Iectu_r’a, . .
de comprension Evidencias

estudiantes

Explicacion a las respuestas correctas

y dificultades

Teniendo en cuenta la informacién y los elementos del
grafico, este genera cierta confusion en un estudiante
ya que por ser un grafico en donde se relacionan tres
variables (edad de Pedro, peso y rangos de peso), es
decir de triple entrada se les es dificil diferenciarlas de
los valores que estas toman, para poder realizar la tabla
en donde se represente la situacién (Imagen 31).

D2-D6-D9-D10

Imagen 31

Posiblemente el estudiante no determina con exactitud
las variables estadisticas (edad de Pedro, peso y
rangos de peso) que intervienen en el grafico, por lo
tanto expresa no saber si la tabla se debe realizar con
datos agrupados. El estudiante identifica que existen
tablas en la cual los valores que toman la variable
estadistica se expresan con intervalos (Imagen 32).

D7-D9-D12

Imagen 32
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Observan los distintos valores que el peso de Pedro
toma respecto a su edad, pero en lugar de construir una
tabla en donde se represente la situacion, realizan un
gréafico de barras, utilizando la informacién observada.
Se especula que se encuentre confundido en el
momento en cual identifica las variables estadisticas
(edad de Pedro, peso y rangos de peso) y los valores
gue estas toman, lo cual hace que las relaciones entre
estos sean erradas.(Imagen 33).

NC1-D2 - D12

4

Construyen una relacion entre distintos elementos
presentados en el gréfico, las cuales son: peso, edad y
rangos de peso (peso normal, bajo peso, sobrepeso),
pero no realizan una diferenciacion entre las variables y
los valores que toman, lo cual conlleva a la
construccion de una tabla que no permite observar de
manera clara toda la informacion presente en el grafico.
Ademas los estudiantes no realizan la lectura adecuada
de los elementos que componen el grafico, ya que en la
tabla no hay datos en donde se represente el peso de 0
y 3 afios, pero ellos si los tienen en cuenta (Imagen 34).
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Realizan una tabla en la cual no es evidente identificar
el valor que le corresponde a cada variable (edad de
Pedro, peso y rangos de peso) y que datos
corresponden a las variables estadisticas. Solamente
se evidencia que el dato correspondiente a la edad, es
tomado en intervalo y son relacionados con los rangos
de peso (peso normal, bajo peso, sobrepeso), que el
grafico presenta, teniendo en cuenta el peso de Pedro
(Imagen 35).
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Tabla 17. Andlisis enunciado 4. Literal A. Cambio de representacion de la informacion.
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Literal B. Identificacion de la variable dependiente e independiente.

Cantidad de respuestas correctas: 7

Cantidad de
Estudiantes

Explicacion de las respuestas correctas

Niveles de
Lectura,
Comprension
y Dificultades

Evidencias

Se evidencia que los estudiantes encuentran la relacién
entre las variables peso y la edad de Pedro, por lo tanto se
puede afirmar que identifican las variables estadisticas
presentes en el gréafico, sin afirmar que estas aumentaran o

7 disminuiran en la misma proporcién; es decir tiene una NL2 — NC5
relacion estadistica, lo que implica que no siempre esta
relacion serd verdadera, ya que en algunos lapsos de Imagen 36
tiempo el peso de Pedro se encontrara constante respecto
a la edad (Imagen 36).

Cantidad de respuestas incorrectas : 4
Niveles de
Cantidad de Explicacion de las respuestas incorrectas Lectura, Evidencias
Estudiantes Comprension y
Dificultades

Expresan que sin construir la tabla del literal anterior no se
puede decir cuales son las variables. Esto permite inferir

5 que los estudiantes no realizan una lectura adecuada de la D9-D11-D12 _
informacion presentada en el gréfico, lo cual conlleva a no
identificar las variables estadisticas (peso y rangos de
peso) que intervienen en este tipo de graficos (Imagen 37). Imagen 37
Realizan una identificacion errébnea de la variable
dependiente (rango de peso cuyas categorias son peso
bajo, peso normal, sobrepeso) e independientes (edad de

2 Pedro y peso), ya que al ser un gréfico que representa una NL1-NC1-D11

situacion con andlisis trivariado es decir que intervienen
tres variables, por lo que se convierte en un proceso
tedioso y a su vez confuso para los estudiantes (Imagen
38).

Imagen 38

Tabla 18. Analisis enunciado 4. Literal B. Identificacion de la variable dependiente e independiente.
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e Literal C. Predicciones e inferencias a partir de la informacion presente en el grafico.
Tabla 19. Andlisis enunciado 3. Literal C. Predicciones e inferencias a partir de la informacion presente en el gréfico.
Cantidad de respuestas incorrectas : 25
Niveles de
Cantidad de Lectura,

Estudiantes

Explicacion de las respuestas incorrectas

Comprensién
y Dificultades

Evidencias

Realizan la lectura e interpretacion de la informacion
expresando que el peso de Pedro aumentara lo cual es
incorrecto, por lo tanto no hacen uso de la l6gica y su
conocimiento cultural en relacion a que llega un momento
en que el peso no estéa relacionado con la estatura, pues
se puede seguir subiendo de peso y eso no implica que
se siga creciendo de forma “infinita” (imagen 39).
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Imagen 39

Realizan una estimacion del peso de Pedro, teniendo en
cuenta la informacién proporcionada en el gréfico
principalmente las escalas en las cuales se encuentra
divididos los ejes, por lo tanto realizan una aproximacion
numeérica al peso de Pedro.(Imagen 40).

NL1-NC2

16

Realizan inferencias equivocas de la informacion, debido
a que la lectura realizada en el gréfico presenta falencias,
ya que determinan expresiones numéricas que no se
evidencian en el grafico como por ejemplo porcentajes.
Ademas relacionan los datos que representan la variable
(edad) con los valores que esta puede tomar (peso) como
una funcion directamente proporcional lo que es erroneo,
ya que el gréfico presenta una relacion estadistica mas no
una relacion de proporcionalidad. (Imagen 41 y 42)
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Imagen 42

No cuestionan la informacion presente en el grafico,
consideran factores externos (forma de alimentacion,
frecuencia de ejercicio, etc.), los cuales influyen en el
peso, sin tener en cuenta la informacion, no realizan una
lectura correcta de la informacion. (Imagen 43)

NL1- NC1-D12

Imagen 43
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Teniendo en cuenta las respuestas dadas por los estudiantes y el proposito del
literal a., al identificar las relaciones entre las representaciones de gréfico y tabla,
para una misma informacion, se evidenciaron algunas respuestas es que los
estudiantes no sabian si la tabla debia realizarse en forma de intervalos tal y como
se presentaba la informacién en el gréfico (imagen 32), lo que lleva a reconocer
que algunos estudiantes si tienen claro el tipo de gréficos y los posibles tipos de
tablas que se deben construir cuando la situacion representada intervienen tres
variables, ademas la dificultad se presenta al no poder identificar si los datos se
encuentran o no agrupados. Finalmente como se evidencio en el segundo
enunciado se presenta el caso no tan comun de la confusion de tablas con
gréficos estadisticos (imagen 33), lo cual reafirma la dificultad presente a la hora
de cambiar de representacién un conjunto de datos. En este literal 3 estudiantes
no escribieron nada en el espacio que tenian para responder dicha pregunta, y 20
estudiantes indican que no saben cémo realizar una tabla que represente los
datos del gréafico, por lo tanto es imposible realizar un andlisis para identificar
algunas dificultades en la lectura y cambio de representacion de la informacién

presentada en el grafico.

Respecto al literal b., cuyo propdsito es identificar si el estudiante diferencia las
distintas variables estadisticas presentes en un grafico estadistico, la mayoria de
los estudiantes presentan dificultad en la diferenciacion de la variable dependiente
(Rango de pesos: peso bajo, peso normal, sobrepeso), con las variables
independientes (edad de Pedro y peso), lo cual hace que las respuestas que sean
erréneas, ya que no determinan con claridad la variable estadistica en estudio y
sus posibles valores, lo cual se convierte en una dificultad que conlleva a no

cuestionar correctamente la informacion presentada en el grafico estadistico.

Adicionalmente 20 estudiantes no intentaron realizar la tabla en la cual se
representan los datos del gréafico, ya que algunos indican que no saben cuéales son

las variables de esta y otros expresan no haber visto el tema; por lo tanto no se
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puede realizar ningun analisis de estas, y no se pueden evidenciar los
conocimientos utilizados por los estudiantes para su resolucion, lo cual conlleva a

la no identificacion de posibles errores cometidos.

Finalmente, en el literal c., cuyo proposito era identificar si el estudiante realizaba
inferencias sobre la informacion presentada en el gréfico; se encontré6 que muy
pocos de ellos realizaron un andlisis coherente, ya que la mayoria se basan en la
informacion representada en el grafico para asumir una postura, es decir que
solamente realizan una lectura literal de la informacion sin leer méas alla de los
datos, lo que conlleva a que las posibles inferencias realizadas por los estudiantes

se encuentren fuera de lugar (imagen 43).

Con lo anterior se puede afirmar que los estudiantes no cuestionan la informacién
presentada en el grafico, ademas se encuentran en un nivel de lectura bajo en
donde no identifican de manera adecuada los elementos que el grafico presenta y
su nivel de comprension solamente se limita a distinguir caracteristicas parciales
del grafico (escalas de peso y edad). Ademas se presentd el caso de 2
estudiantes que contestaron el literal con informacion que no se les era solicitada,
a lo que se cree que posiblemente no hubo una comprension adecuada de la
pregunta y 6 estudiantes que no escribieron ninguna respuesta a la pregunta
planteada, las expresiones encontradas eran manifestaciones de no saber o no
recordar dicho tema, por lo tanto no existen elementos para analizar la capacidad
de extraccion de informacién de un gréfico estadistico, la cual es util para realizar

predicciones y conclusiones de situaciones referentes a la informacion presentada.
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5.4. Andlisis Enunciado 4. Informacion de gréficos y toma de decisiones.

Literal A. Lectura de informacion en un grafico estadistico.

Cantidad de respuestas correctas: 26

Niveles de
. L. Lectura, . .
Explicacion de las respuestas correctas L Evidencias
Comprension y
Dificultades
Al parecer los estudiantes identificaron los elementos -
| Afi | 5tul | [ A. Tuvo peso normal de los 4 a los 12 a2fiocs.
prese_r.lt'es en_ el grafico (esca "’_‘S y rotu 05)1. 0 cua .,ES B. Tuvo peso ncrmal de los 9 a los 12 afios.

26 permiti6 realizar una lectura literal de la informacion. NL2 — NC6 XX Tuvo sobrepeso de los 7 a los 9 afios.
Ademas reconocieron la variable peso de Pedro y fue B, Toebaloipessias-los 4 alosoianios.
asociado correctamente a los valores alli presentados. Imagen 44

Cantidad de respuestas incorrectas: 5
Niveles de
Cantidad de . ., . Lectura, . .
. Explicacion de las respuestas incorrectas - Evidencias
Estudiantes Comprensiény
Dificultades
Los estudiantes realizan una lectura erronea de, los M. Tuvo peso ronmal dellesida os 12 4f e,

2 datos, puede ser que no identifican el elemento (Imea NLO-NC1-D1-D5- B. Tuvo peso normal de los 9 a los 12 afios.
negra) que representa el peso de Pedro en el gréfico, D12 C. Tuvo sobrepeso de los 7 a los 9 afios.
objeto que le permite contestar la opcion A (Imagen 45). D.  Tuvo bajo peso de los 4 a los 6 afios.

Imagen 45
Los estudiantes realizan una Ie_(_:tura errébnea de los 4. Tuvo peso normal de los 4 a los 12 afios.
datos, puede ser porque no identifican el rango de peso NL1- NC1-D1-D5- Z. Tuvo peso normal de los 9 a los 12 afios.

2 (peso normal, peso bajo y sobrepeso) en el grafico D12 €. Tuvo sobrepeso de los 7 a los 9 afios.
estadistico, lo que conlleva a que prefieran la opcién D. K Tuvo bajo peso de los 4 a los 6 afios.
(Imagen 46) Imagen 46
Teniendo en cuenta que se marcaron dos opciones, una
correcta y una incorrecta se puede inferir que el A. Tuvo peso normal de los 4 a los 12 afios.x

1 estudiante no realizé correctamente la lectura no solo del | D1-D5-D12-NL1- Tuvo peso normal de los 9 a los 12 afios.—~

enunciado, ya que solamente se pedia que seleccionara
uno, sino en el momento de realizar la lectura de la

NC1- NC2

informacion lo hace incorrectamente. (Imagen 47).

g

Tuvo sobrepeso de los 7 a los 9 afios. —
Tuvo bajo peso de los 4 a los 6 afios. &

Imagen 47

Tabla 20. Analisis de enunciado 4. Literal A. Lectura de informacién en un grafico estadistico.

68




Literal B. Elementos de los graficos indispensables en el analisis de la informacion.

Tabla 21. Andlisis del enunciado 4. Literal B. Elementos de los graficos indispensables en el analisis de la informacion.

Respuestas de los estudiantes

Cantidad de
Estudiantes

Explicacion de las respuestas correctas.

Niveles de
Lectura,
Comprension y
Dificultades

Evidencias

26

Para la mayoria de los estudiantes son importantes los
rétulos con los cuales identifican los ejes del gréfico, al
parecer no identifican los otros elementos presentes, como
por ejemplo el rango del peso (bajo peso, peso normal y
sobrepeso) y las escalas en los cuales se presentan los
datos (Imagen 48).

NL1-NC2-D1-D5

Imagen 48

Posiblemente los estudiantes asociaron el rango del peso
a los rétulos nombrados como peso normal, bajo peso y
sobrepeso, quizds porque son caracteristicas que se
pueden leer del grafico directamente (Imagen 49) por lo
tanto no ven la necesidad de realizar una lectura mas alla
de los otros elementos que componen a este.

NL1-D1-D5-D12

Imagen 49

Por la insistencia en el transcurso del taller, posiblemente
se le es necesario que el grafico se encuentre
acompafiado por una tabla de frecuencia, pero se debe
tener en cuenta que esta tabla no corresponde a un
elemento que constituya parte del gréfico y que en esta
situacion en particular no existe la frecuencia como tal, ya
gue se maneja un gréfico trivariado (Imagen 50).

NLO-D12

Imagen 50

Indican que la linea negra, ya que posiblemente identifican
gue esta linea es la que realiza el seguimiento del peso de
Pedro durante la edad indicada. Por lo anterior se puede
inferir que realiza una lectura e interpretacién de los datos,
teniendo en cuenta etiquetas, rétulos y escalas de
numeracion y la funcion que alli desempefia y su
importancia para la correcta lectura y andlisis de la
informacion (Imagen 51).

NL2-NC3

Imagen 51
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Literal C. Lectura e Interpretacion de la informacion.

Cantidad de respuestas correctas: 15

Niveles de
Cantidad de L Lectura, . .
. Explicacion de las respuestas correctas ) Evidencias
Estudiantes Comprensiony
Dificultades
Realizan la informacién comparando los valores que
toma cada una de las variables, ademas tienen en = —
cuenta el rango de nimeros que hay entre las escalas, 19 o &5 \Q
ya que no expresan valores alli escritos sino valores
15 gue se encuentran en ese intervalo. Ademas realizan la NL2-NC3 70 o 29 ”
lectura de los roétulos (edad en afios y pesos en o A e U
kilogramos) presentados en el gréafico, realizando una b
estimacién entre este rango de los valores que Imagen 52
corresponden (imagen 52).
Cantidad de respuestas incorrectas: 15
Niveles de
Cantidad de L . Lectura, . .
. Explicacion de las respuestas incorrectas - Evidencias
Estudiantes Comprension y
Dificultades

Leen la informacion de manera inadecuada asociando
los valores de pesos a rangos que no corresponden a
estos (imagen 53), lo cual puede ser consecuencia de
no relacionar correctamente los datos presentados en
el grafico, es decir no realizan una correspondencia
correcta entre la edad (afios) y el peso de Pedro
(kilos).

NL1-NC1-D6-D8-
D10- -D12

W oS g%

Imagen 53

Hacen la lectura de la informacion para determinar el
peso de Pedro, pero no es determinada como rango
sino como una cantidad especifica, es decir lo
relacionan como un dato estético por lo tanto no habra
variacién. También se evidencia, que se fijan en el
limite superior del peso y no en el inferior, lo cual puede
deberse a que no identifican que antes de ese valor hay
otros valores o las relaciones entre los reales (Imagen
54).

NL1-D4-D5-D8

Imagen 54

Tabla 22. Andlisis del Enunciado 4. Literal C. Lectura e Interpretacion de la informacion.
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El propésito del literal a. del enunciado 4, es conocer las decisiones tomadas por
los estudiantes, teniendo en cuenta la lectura e interpretacion de la informacion
presentada en el grafico estadistico trivariado. Frente a esto, la mayoria de los
estudiantes contestaron de manera acertada, lo cual permite inferir que realizaron
una lectura pertinente de la informacion y realizan un reconocimiento de los
valores de peso que presenta la edad en ciertos rangos de tiempo, lo que se debe
a que relacionan de manera adecuada las variables estadisticas y los valores que
estas toman en un grafico estadistico; ademas se puede afirmar que reconocen
los elementos que componen un grafico y son utilizados de manera correcta para

la lectura e interpretacion de la informacion presente.

Las dificultades evidenciadas en los estudiantes que contestaron de manera
erronea, tienen relacion con tener un nivel bajo de lectura, es decir se realiza una
lectura literal de los datos sin realizar ninguna prediccién, ni cuestionamiento de la
informacion presente, es decir no realizan una lectura mas alla de los datos; por lo
tanto se puede inferir que asocian sus conocimientos previos (tablas de
frecuencias, variables, etc.) de manera equivocada dando asi respuestas
incorrectas a las situaciones planteadas (imagen 50).

Respecto al literal b., cuyo propoésito era reconocer si los estudiantes identifican
los elementos que se presentan en un grafico estadistico, se logré verificar que la
mayoria los estudiantes identifican como importantes solo aquellas leyendas que
describen la informacion en los ejes del grafico, lo que conlleva a pensar que no
identifican de manera adecuada los elementos que intervienen directamente en el
grafico como unidades de medidas, rétulos o valores de las escalas. Solamente un
estudiante identificé la linea que demarca la estatura de Pedro (imagen 54), lo que
evidencia que al observar y analizar la informacion presente en el grafico realiza
una lectura mas alla de los datos (nivel dos), es decir que realiza una integracion
de los elementos que se presentan y un nivel de comprension tres en donde

resalta la importancia de estos.
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Respecto al literal ¢, cuyos propdsitos eran conocer si el estudiante tiene en
cuenta los numeros reales en determinadas situaciones e identificar si realizan la
lectura de los posibles valores que pueden tomar las variables, aproximadamente
la mitad de los estudiantes resolvieron de manera acertada la pregunta logrando
concluir al respecto que los estudiantes identifican que en un intervalo existen
otros valores numéricos, estos intervalos permiten dar con mayor precision y

fiabilidad la informacion.

Los estudiantes que contestaron erroneamente evidenciaron dificultades
referentes a la falta de comprension del significado de un intervalo en la recta
numerica, lo que genera problemas en la lectura de niumeros reales; asi como la
dificultad de diferenciar los distintos valores que toma una variable estadistica. Por
otro lado algunos estudiantes no diferencian el rango de la medida exacta del
peso, ya que algunos escriben que el rango es un numero especifico,
presentandose como una cantidad estatica, que no tendra cambio, por lo tanto
este valor no tiene un limite inferior ni un limite superior (imagen 54), esto los lleva
a estar en el nivel de lectura uno, en el cual se realiza una lectura literal del

grafico; no se realiza interpretacion de la informacion presentada en la misma.
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5.5. Andlisis Enunciado 5. Inferencias de resultados basados en tablas estadisticas.

e Literal A. Lectura e interpretacion de datos.

Cantidad de respuestas correctas: 21

Niveles de
Cantidad de R Lectura, . .
! Explicacion de las respuestas correctas - Evidencias
Estudiantes Comprensiony
Dificultades
Por ser una pregunta de seleccibn multiple, los
estudiantes debieron observar la tabla presentada WARCA _ [PRECIOPORLITRO | TIENDAL | TIENDA2 [TIENDA3 [TIENDA4 |
para asi extraer la informacién correspondiente a la il Fresco $5.000 zo:ms 9 lios sﬁms H ZLX
cantidad de litros de helado vendidos por cada e 5‘3"5523 1;1:22 ;LE;’: 131;:; &EZZ a
marca, para determinar por medio de operaciones Sml;:;o :5:500 i | 0B | Jlives | Blires 23
21 matematicas y comparaciones la marca de helado NL3 — NC5 3 0 30 :
gue mas se ha vendido (imagen 55). Por lo anterior a. ¢Cudl es la marca de helado que mas ha vendido el distribuidor en estas cuatro tiendas?
se encuentran en un nivel de lectura tres, ya que A, El Fresco ;{Hegaz C. Deficioso . San Alberto
utilizan los datos para realizar afirmaciones por
medio del andlisis por separado de cada uno de los Imagen 55

elementos que componen la tabla.

Cantidad de respuestas incorrectas : 10

Niveles de

Cantidad de . . . Lectura, . .
. Explicacion de las respuestas incorrectas - Evidencias
Estudiantes Comprension y

Dificultades

Realizaron la interpretacion y extraccion de la
informacidn contenida en la tabla, ya que en la parte
izquierda de la tabla (imagen 56), se encuentran la
totalidad de litros vendida por marca y en la parte
derecha esta la totalizacion del valor vendido.
Determinaron la marca de helado mas vendida D5-D11-D12-
respecto a la totalidad de ingresos, realizando la NL1-NC5
suma de los litros vendidos y estos los multiplicaron
por el precio por litro. Se supone que los estudiantes
no leyeron correctamente el enunciado, mas no de
la tabla presentada, realizando un analisis por medio
de comparaciones de precio.

Imagen 56
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Reallzaron Ia IeCtura y eXtraCCIén de datos para MARCA PRECIO POR LITRO | TIENDA 1 TIENDA2 |TIENDA3 | TIENDA4 |
El Fresco $5.000 10 litros 9 litros 6 litros 7litros | DT
comparar la informacion presentada, por medio de — $4.500 Slitos | Bliros | 9liros | Siiwos [35
operaciones matematicas. La interpretacion de la | o ooy 0o e e T B
2 informacion posiblemente es acertada, ya que , Nl |
identiﬁcan qUé datOS deben extraer para su NLl'NC3 a. ¢Cudl es la marca de helado que mas ha vendido el distribuidor en estas cuatro tiendas?
sL H (A\.}E[ Fresco B. Hela 2 C. Delicioso D. San Alberto
comparacion; pero a la hora de seleccionar la i
respuesta correcta seleccionan otra. (Imagen 57).
Imagen 57
Tabla 23. Andlisis enunciado 5. Literal A. Lectura e interpretacion de datos.
e Literal B. Identificacion de las variables que intervienen en la situacion propuesta.
Cantidad de respuestas correctas: 10
Cantidad de Niveles de Lectura,
. Explicacion de las respuestas correctas Comprensiény Evidencias
Estudiantes .
Dificultades
10 Identifican las variables presentes en la tabla y
determinan las variables que son independientes
(Tienda y Marca de helado) y aquella que es
dependiente (Litros vendidos), por lo tanto realizan : e 4
. ., . S T [ O Nt v
lectura de la informacién para hacer comparaciones de NL2-NC5 10' ||Tl0} \‘7(-” Cada g o il *\\“\Q’Wﬂi
los datos que alli se presentan, lo cual pueda ayudar a ‘ Imagen 58
los estudiantes a reconocer las variables que
intervienen y los valores que estas pueden tomar
(Imagen 58).
Cantidad de respuestas incorrectas : 11
. Niveles de Lectura,
Cantidad de L . g . .
Explicacién de las respuestas incorrectas Comprensiény Evidencias

Estudiantes

Dificultades

Relaciona las variables independientes y dependiente
con los ejes del plano cartesiano, sin reconocerlas en la
situacion representada en la tabla, generando una
dificultad, ademéas de afirmar que las variables
dependientes se presentan en el eje x y las variables
independientes en el eje y, lo cual es erréneo, teniendo
en cuenta que hay una relacién estadistica mas no una
relacion proporcional o de dependencia cualquiera
(Imagen 59).

NLO-NC1-D9-D11-
D12

b. Segin la informacion, ¢ Qué valores puede tomar la variable dependiente? +Que valores puede

tomar las variables independientes? "
los yoloes  deoordiens  0QO Se0 X
o uolge mdépw»‘,ecn\o de \’:

Imagen 59

nmone
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Realizan la lectura de la informacion presente en la
tabla pero la interpretacion de esta es errénea, por lo
tanto confunden el tipo de datos presentados; en este
caso relacionan las variables con la cantidad de litros y

NL1-NC1-D6-D9-

(s vauohl ;ﬂc({r“m(;ﬂde long 16 colled de [y Velidof
o b deewmdindy delorig fot o gvede 0 Qo0 b
i Sobon L Lot et Gl 4 v,

Imagen 60

10 con el precio de venta con de total de litros vendidos lo D10-D11 ~g\o,.5 lét’?ﬁﬂ‘\!?“\‘"l lc, C&\A\ch! J( L\m ‘| ‘h’ df?whf‘ﬁ;f‘l
cual es erréneo, ya que no identifican que la cantidad de ) ( | L
litros vendidos es la variable que varia en cada una de e{ Tot\ de L 0]
las tiendas (Imagenes 60 y 61). Imagen 61
Tabla 24. Andlisis enunciado 5. Literal B. ldentificacion de las variables que intervienen en la situacién propuesta.
e Literal C. Cambio de representacion.
Cantidad de respuestas correctas: 20
Niveles de
Cantidad de . - Lectura, . .
. Explicacion de las respuestas correctas - Evidencias
Estudiantes Comprensiony
Dificultades
Identifican las variables independientes (Tiendas y marcas
de helados) que intervienen en la situacion y las relacionan o
con los valores que estas toman (por ejemplo, tienda 1, ul B ¢f pelo
tienda 2; y el fresco, hela 2, etc.), por lo tanto al realizar el Bi &
diagrama de barras se fijan que en el eje y se encuentra el " fiew2
dato referente a los litros de helado vendidos (frecuencia) y )
12 . : . . . NL3-NC6 . Deliio,
en el eje x se colocan las variables independientes (tiendas i m°
y marcas de helado). Ademas tiene en cuenta elementos b, Al i el
de gréficos para la representacién de la informacién como (i o

escalas y convenciones, estas Ultimas permiten representar
la variable marca de helados que se visualiza en las
diferentes barras que construyen. (Imagen 62).

L0l 3 nengy | B

Imagen 62
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Realiza el grafico de barras representando los datos
propuestos, pero no integra las variables independientes
(marca de helado - tienda), las variables dependientes
(litros vendidos) es representado en el eje y, dato el cual
indica los litros totales vendidos por cada tienda.
Solamente relaciona tiendas vs. Litros vendidos, realizando
gréaficos por marcas de helados, por lo tanto realizan cuatro
gréficos. Se debe tener en cuenta que las escalas y las
frecuencias en la representacion de la situacién se
encuentran correctamente, por lo tanto se evidencia que el
estudiante diferencia la variable tienda de la variable marca
de helados, de los respectivos valores que estas pueden
tomar (Imagen 63).

NL2-NC4-D2-D9

— e T T
T/ I N 1 o\

o~ ~ b,

\

g 64 ¢ - |

M

Realizan el gréfico de los datos propuestos, solamente
teniendo en cuenta el total de litros vendidos (frecuencia de
la variable litros de helados) con las tiendas (variable
independiente), por lo tanto no identifican una de las dos
variables independientes que intervienen en la situacion.
Las frecuencias, representadas por los litros de helado
vendidos, son correctas en relacion con la variable marca
de helados (Imagen 64). Por lo anterior los estudiantes
tienen claro qué tipo de datos deben ir en los ejes del
grafico, asi como la utilizacion adecuada de las escalas,
para su debida comprensién y exactitud.

NL2-NC4-D2-D9

Imagen 64

Cantidad de respuestas incorrectas : 6

Cantidad de
Estudiantes

Explicacion de las respuestas incorrectas

Niveles de
Lectura,
Comprensiény
Dificultades

Evidencias

Este diagrama de barras es producto de la identificacion de
que marca de helado es mas vendida, ya que los
estudiantes relacionaron la respuesta respecto al dinero
recibido por la venta de dichos helados, mas no por la
cantidad (en litros) de helados vendidos en cada tienda,
interpretacién que es errénea. Respecto al gréafico, los
estudiantes manejan de manera correcta el uso de las
escalas y la proporcion de las barras, lo cual es positivo a la
hora de realizar este tipo de graficos (Imagen 65).

NL2-NC3-D2-
D6-D10

! $120 oo
I M esoxnc
‘ 5150 oo

. LA O
FAJ30c L
$4z0 oaoi

HAIG 0e0

Frooeeay [

wseo  belg 2 .69\‘(‘03—0
e

San
e Atberto
e

Imagen 65
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Realiza la suma de los litros de helado vendidos por cada
marca, y el valor resultante es puesto como el porcentaje de
ventas (dato que representa la frecuencia), esta cantidad es
relacionada con la marca de helados en el diagrama de
barras. Realiza un histograma en lugar de un diagrama
barras, por lo tanto no encuentra diferencia entre estos,
teniendo en cuenta que para realizar un histograma es

necesario trabajar con datos agrupados (Imagen 66).

NL2-NC1-D2-
D3-D11-D12

Imagen 66
Tabla 25. Andlisis enunciado 5. Literal C. Cambo de representacion.
Literal D. Cambiando datos para tomar decisiones.
Cantidad de respuestas correctas: 16
Niveles de
Cantidad de L Lectura, . .
. Explicacion de las respuestas correctas - Evidencias
Estudiantes Comprensiony
Dificultades
Reemplazan la informacion presente en la tabla con la
nueva informacion del literal y usan operaciones : =R L. S = 7
basicas (sumas y restas) para solucionar la situacion * ijjmffgf."mmmgfSggfﬁ’g,ﬁ;'mf"i“mmmm g;;ﬂ
propuesta (imagen 67). Los estudiantes para poder —“\WM ’&MQMM— ao
16 Sstd ; NL3-NC6 - - A 0°%\
reemplazar los datos en la situacion, debieron tener wa SR
en cuenta qué dato era el que debia cambiar (litros :
vendidos por tiendas), ademas de conocer que al Imagen 67
cambiar este dato los resultados serian diferentes.
Cantidad de respuestas incorrectas: 15
Niveles de
Cantidad de o . Lectura, . .
. Explicacion de las respuestas incorrectas iy Evidencias
Estudiantes Comprensiony
Dificultades
Loa estudiantes realizan una comparacion erronea
entre los valores que se presentan desde un principio
en la tabla (litros vendidos por tienda) con los nuevos NL1-NC1-D10-
15 valores, ya que al parecer asumen que al variar el D12

dato que corresponde a la frecuencia de igual forma
en todas las tiendas (variable independiente), la
informacién también variara y cambiara radicalmente.

Imagen 68
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Por lo tanto la marca de helado que mas vende en las T v(i[m{o WL 7 7 7
tiendas también va a variar. (Imagenes 68- 69) : s : H & 4 O
NL1-NC1-DIO- | _zbe oo 0 Loty lelleigo (on [ ’(MJ

P2 Thok 1 ding o T vadide,

Imagen 69

Tabla 26. Analisis del enunciado 5. Literal D. Cambiando datos para tomar decisiones.

e Literal E. Interpretando para tomar decisiones.

Cantidad de respuestas correctas: 23

Niveles de

Cantidad de Lectura,

: Explicacion de las respuestas correctas iy Evidencias
Estudiantes Comprension y

Dificultades
Observan los datos presentados en la tabla,
identificando las variables estadisticas (litros vendidos,
marca de helados y tiendas) con sus distintos valores
(Hela 2, delicioso, tienda 1, tienda 2, etc.); lo cual les

23 . ) . e NL4-NC7
permite realizar operaciones matematicas (sumas y
restas) para poder asi generar conclusiones, en donde
la informacion presentada sirve como sustento de estas Imagen 70
(Imagen 70).
Cantidad de respuestas incorrectas : 6
Niveles de
Cantidad de . . . Lectura, . .
Explicacion de las respuestas incorrectas Evidencias

Estudiantes Comprensiony

Dificultades
Posiblemente los estudiantes no encuentran relacién
entre los datos presentados en la tabla (marcas de
helados, tiendas vy litros vendidos), por lo tanto suponen
4 que la informacién proporcionada, no es suficiente para NC1-D12

realizar inferencias o predicciones referentes a la
situacién (imagen 71). Se infiriere que no realizan la
lectura correcta de la informacion y no logran identificar Imagen 71
los elementos que intervienen en la tabla.

78




Posiblemente el estudiante no entendiod la pregunta (ver
imagen 72), por lo tanto su respuesta se encuentra
inclinada hacia la compra y venta de mercancia para

) ' - 4 NC1-D12 C’A/ iler QY% Cones MWO i/()ﬂfk MQ 4.0}
obtener ganancias, sin tener en cuenta la informacion i U R 7 i v g
presentada en la tabla como el precio por litro y la Imagen 72
relacién que este tienen con los litros vendidos.
Probablemente se realiza la lectura de la informacion Coro T Dovdial.e 7
presentada, pero no se entendi6 el vocabulario utilizado NC1-D12 P ’ il

en la pregunta (imagen 73).

Imagen 73

Tabla 27. Andlisis del enunciado 5. Literal E. Cambiando datos para tomar decisiones.
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Teniendo en cuenta que el enunciado permite que el estudiante realice
comparaciones, use e interprete datos que provienen de situaciones reales y asi
traducir estos datos entre diferentes representaciones, se encontrd que en el literal
a., la mayoria de estudiantes realizaron una lectura e interpretacion adecuada de
la informacion; por lo tanto se encuentran en un nivel de lectura tres y en un nivel
de comprension cinco, los cuales indican que los estudiantes realizan
comparaciones entre los diferentes elementos que componen la tabla, lo cual les

permite tomar decisiones que se deriven de esta informacion.

Los estudiantes que contestaron mal presentan dificultades relacionadas al
confundir la variable dependiente (litros de helados vendidos) con la variable
independiente (marcas de helados y tienda) en la distribucion de frecuencias y la
dificultad de no cuestionar la informacién presentada en el gréfico estadistico; lo
cual conlleva a realizar interpretaciones erroneas evidenciando que poseen un
nivel bajo de comprension, ya que no se fijjan en lo que muestran los datos,
asociando los conocimientos previos como frecuencia y variables estadistica de

manera incorrecta.

Respecto al literal b., cuyo propdésito era observar si el estudiante confundia las
variables presentes en una distribucion de frecuencias con las frecuencias de
aparicion de las mismas; se evidencid que la mayoria de los estudiantes no
identificaron las variables estadisticas y las confundian con las frecuencias de
aparicion de estas. Por otro lado, se presentaron dificultades relacionadas con no
identificar el tipo de variables presentes en la tabla, lo cual permite confundir la
variable dependiente con la variable independiente en la distribucién de
frecuencias (tal como se evidencia en la imagen 61). Lo anterior es consecuencia
de un nivel bajo de comprension de la informacién, ya que en algunos momentos
asocian conocimientos previos (definicion de frecuencia y variables, tipos de
datos, etc.) errbneamente lo que conlleva a un procesamiento de la informacién

incorrecto. En este literal se dio el caso de 10 estudiantes que expresaban no
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acordarse de haber visto el tema, respuesta que no es util para poder realizar un
andlisis de las respuestas para encontrar alguna dificultad relacionada con el

propésito del presente enunciado.

Respecto al literal c., cuyo proposito era saber si el estudiante diferencia los
diagramas de barras de los histogramas y saber si podian realizar el cambio de
representacion de la informacién, gran parte de los estudiantes realizaron el
diagrama de barras correctamente; relacionando las dos variables independientes
(tiendas y marcas de helado) con los valores que estas toman (litros vendidos),
(Imagen 62). Las respuestas incorrectas se encuentran enmarcadas en graficos
en donde los estudiantes no realizan una interpretacion correcta de la pregunta
planteada, ya que algunos determinaron el precio total de los litros vendidos y este

lo relacionaron con la marca de helados (imagen 65).

Por otro lado, se presenta la dificultad en confundir los graficos de barras con los
histogramas, cuando toman las frecuencias absolutas como porcentajes de estas,
y (imagen 66) cuando usan las barras unidas para representar datos que no se
encuentran agrupados o cuando la cantidad de valores que se relacionan son
demasiado grandes. Ademas 5 estudiantes expresan no saber cémo se realiza un
diagrama de barras, lo cual no permite generar algin andlisis respecto a las
dificultades en la interpretacion de la informacibn para su cambio de

representacion.

El literal D, cuyo propoésito era reconocer si los estudiantes utilizan sus
conocimientos previos sobre graficos para comparar las variables presentes en un
gréfico y lograr generalizaciones, se evidencié que la mitad de los estudiantes a
los cuales se les realiz0 la prueba interpretaron la informacion correctamente,
guedando asi en un nivel de comprension seis en donde los estudiantes utilizan
sus conocimientos previos sobre graficos para generar conclusiones y asi tener un

nivel de lectura tres en donde realizan inferencias a partir de los datos sobre

81



informacion que no se refleja directamente en el gréfico. Las dificultades
presentadas se relacionan con la diferenciacion de la frecuencia y el valor de la
variable, lo cual conlleva a no cuestionar la informacion presentada en el grafico

estadistico.

Finalmente el literal e., cuyo propdésito era analizar si los estudiantes realizan
extrapolacion de datos, para emitir conclusiones a partir de los datos y generar
producciones, se observa que la mayoria de los estudiantes de encuentran en un
nivel de lectura cuatro y un nivel de comprension siete, ya que tienen en cuenta la
veracidad de los datos para tomar decisiones realizando conclusiones y
predicciones a partir de estos. Los estudiantes que respondieron mal este literal se
encuentran en un nivel de comprension uno, es decir bajo, ya que no se fijan en lo
que se muestran los datos, lo cual hace que realicen lecturas erréneas y asi
mismo toman decisiones, por lo tanto existen problemas a la hora de procesar la

informacion (imagen 71).

Adicionalmente se evidencia la dificultad de no cuestionar la informacién presente
en la tabla, lo cual hace inferir que la lectura realizada es literal y no realizan la
extraccion de informacion para poder con esta generar conclusiones, por lo tanto
las respuestas dadas por los estudiantes de alguna forma parecen incoherentes a
la pregunta (imagenes 72 y 73). Por ultimo, se presenta el caso de 2 estudiantes
que expresan no saber cdmo resolver este literal, por lo cual estas tres respuestas
no se tienen en cuentan para el analisis de las posibles dificultades presentadas a
la hora de emitir conclusiones a partir de los datos presentados en la tabla

estadistica.
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6. RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Como resultado de la elaboracién de este trabajo de grado se sefialan diferentes
conclusiones teniendo en cuenta el objetivo general y los objetivos especificos,
reconociendo de la misma forma el proceso metodolégico, aplicacion y analisis
que se llevd a cabo para finalizar con una lista de sugerencias a tener en cuenta
para el mejoramiento de la ensefianza de la Estadistica y el desarrollo del
pensamiento aleatorio y sistemas de datos, en cara a la presentacion de la prueba
SABER 9°.

Teniendo en cuenta las dificultades presentadas por los estudiantes, las cuales
fueron evidenciadas en el analisis de las respuestas dadas en el taller; a
continuacion se plantean algunas recomendaciones para docentes las cuales han
de permitir tener algunas ideas para disefiar, adaptar y/o proponer actividades
con el fin de superar o minimizar las dificultades de los estudiantes en el momento
de enfrentarse a situaciones exhibidas bajo el disefio de preguntas tipo Pruebas
SABER, lo cual le permitira que los docentes orienten el desarrollo del
pensamiento aleatorio con el fin de aportar en la formacion de individuos con
mayor capacidad de lectura e interpretacion de la informacién presentada a traves
de diversas representaciones estadisticas.

Como recomendaciones generales se tiene:

e Incluir en la ensefianza de la Estadistica el lenguaje, propio de esta
(simbologia y de palabras ‘técnicas’) llamando a los objetos de estudio por
su nombre para que el estudiante logre reconocer los objetos relacionados
con sus aprendizajes cuando se pregunta en contextos propios de la
Estadistica (Ejemplo: El caso de las tablas de frecuencia).

e Proponer actividades que permitan a los estudiantes identificar la relevancia
que tienen los ejes de los graficos (graficos de barras, histogramas y

gréficos de lineas), junto con las unidades de medidas de los valores que
83



toman las variables estadisticas presentes, con el fin de reconocer las
caracteristicas de las variables y poder clarificarlas, al igual que entender el
contexto en el cual esta presente la informacion.

Hacer énfasis en el cambio de representacion, usando enunciados en
donde la informacion se presente de diversas maneras con el fin de
conocer diferentes representaciones (tablas, graficos, listas, verbal) y los
elementos particulares de cada una de estas, lo cual permitira al estudiante
realizar la lectura e interpretacion de la informacion de manera distinta.
Teniendo en cuenta las escalas presentes en los graficos estadisticos, es
de vital importancia trabajar en estas con numeros decimales, ya que se
observa en reiteradas ocasiones que los estudiantes manejan escalas no
proporcionales, lo cual distorsiona la informacion presentada generando
error en la lectura y representacion de los datos.

Indicar a los estudiantes la utilidad de conocer los distintos elementos que
componen un grafico (rétulos, escalas, titulos, convenciones, etc.), ya que
se evidencié que se hace caso omiso a estos elementos, lo cual provoca
que en el momento en que se lee la informacion, posiblemente no tenga
claro la presentacion de los datos y por ende la comprension de estos no
sea la méas adecuada.

Aclarar a los estudiantes por medio de situaciones reales la diferencia entre
variables estadisticas y los posibles valores que pueden tomar, asi como
las frecuencias, la cual representa la cantidad de veces que se repite el
valor que toman cada una de las variables, ya que se presentaron casos en
donde los estudiantes no diferenciaban las variables de sus posibles
valores.

En el momento en el cual se les ensefian a los estudiantes los distintos
gréaficos estadisticos, ademas de tener en cuenta la forma de realizarlos, es
importante indicar de manera clara qué variables estadisticas se pueden

trabajar con este tipo de graficos, debido a que algunos estudiantes
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confunden los gréficos de barras con los histogramas sin tener en cuenta la
informacion que se puede trabajar en uno y otro.

e Teniendo en cuenta que la lectura de la informacion presente en un gréfico
o distribuciéon de frecuencias se debe realizar de manera adecuada y
coherente; los estudiantes deben cuestionar la informacion presentada, por
lo tanto el docente debe plantear o llevar situaciones que generen interés
en los estudiantes, para que asi se evidencien las correctas o incorrectas

conclusiones que se pueden generar a partir de estas.

Ademas de tener en cuenta las anteriores recomendaciones para planear
actividades, es importante no encasillarse en preguntas donde las respuestas
estén compuestas por opciones de seleccidbn multiple, sino construir preguntas,
situaciones y enunciados que indiquen los procesos que los estudiantes estan
realizando para su solucién, ya que esto puede ser de gran ayuda en identificar
diferentes problemas que los estudiantes puedan presentar y asi poder buscar
alternativas de ensefianza y no esperar a que esta se convierta en obstaculo y

dificultad para el desarrollo del pensamiento aleatorio y sistemas de datos.

Con lo anterior, se pretende que los estudiantes no se encuentren en niveles
basicos de lectura y comprension, en los cuales solo se cuenta con la capacidad
de extraer literalmente la informacion alli presentada y la asociacion de sus
conocimientos previos para realizar inferencias, sino que se encuentren en la
capacidad de diferenciar cada uno de los elementos que alli se presentan y
puedan realizar inferencias, afirmaciones de manera acertada relacionando

correctamente la informacién con lo que ellos extraen de esta.

De otra parte, el trabajo centro su interés en identificar las dificultades presentadas
por 31 estudiantes de grado noveno en la interpretacion y lectura de graficos
estadisticos, donde se concluye que la mayoria de los estudiantes se encuentra

en un nivel de lectura uno, realizando una lectura literal de los graficos pero no
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realizan ningun tipo de interpretacion o analisis de los datos més alla de ellos, con
esto se identifica que los estudiantes dependen mucho del gréfico, no logran
realizar la transformacién de la informacién y sencillamente tratan de dar cualquier
respuesta asi esta no se encuentre relacionada con el contexto o sencillamente
prefieren dejar un espacio en blanco, haciendo asi la identificacion de las
dificultades una tarea imposible. Lo anterior lleva a pensar que se debe realizar un
fortalecimiento al desarrollo del pensamiento aleatorio con base en la exploracion
y desarrollo de problemas estadisticos en donde las situaciones a analizar no
solamente encaminen a la lectura literal de la informacién presente en un grafico,
sino se encuentre encaminado a la identificacién de las variables, valores que
estas pueden tomar, frecuencias, elementos que componen las tablas y graficos
estadisticos; para que los estudiantes mas adelante puedan realizar conclusiones

y predicciones teniendo en cuenta la informacion y los elementos presentes.

Respecto a los niveles de comprensién de la informacion presentada en graficos y
tablas estadisticas, la mayoria de los estudiantes presentan un nivel de
compresion dos, lo cual supone un nivel bajo, ya que sencillamente distinguen
caracteristicas parciales del gréfico, dejando de lado los elementos que lo
componen, lo que conlleva a cometer errores de lectura e interpretacion de la
informacion presentada, a lo que se concluye que realizar la lectura de los datos
no corresponde a comprenderlos sino que simplemente reconoce la existencia de
estos y su representacion de una u otra forma (grafico o tablas), pero no reconoce

las razones o la importancia de dicha presentacion.

En el momento de realizar la lectura e interpretacion de informacién estadistica, la
mayor dificultad es la de realizar el cambio de representacién de la informacién
(tabla—grafico, gréafico-tabla) demostrando asi que los estudiantes consideran
estas transformaciones como objetos totalmente distintos, sin ningun tipo de
articulacion. Ademas la dificultad a la hora de identificar las variables y los

respectivos valores que pueden tomar las variables presentes en un grafico o tabla
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estadistico, lo cual hace que la interpretacién de la lectura sea errénea. Por ultimo
se evidenci6 la dificultad que presentan los estudiantes a la hora de cuestionar la
informacion presente en las diferentes representaciones de la informacion, ya que
las respuestas dadas se encuentran carentes de justificaciones basadas en la
informacion y datos presentados; casi siempre las razones presentadas por ellos
se encuentran compuestas por el cambio de lenguaje de la informacion o

simplemente por razones que no se encuentran relacionadas con la situacion.

Como conclusion general, los docentes de matematicas deben buscar
mecanismos didacticos para fortalecer elementos basicos de la Estadistica, como
caracteristicas de los distintos gréaficos estadisticos, transformaciones de una a
otra representacion (tabla a graficos o viceversas), reconocimiento de variables y y
sus valores, frecuencias; para que los estudiantes realicen una lectura mas alla de
los datos y puedan construir hipétesis a partir de lo presentado, logrando asi un

mayor desarrollo en el pensamiento aleatorio y sistemas de datos.

Para finalizar, se evidencio, que las preguntas presentadas en las Pruebas
SABER 9°, solamente evallan competencias relacionadas, en su mayoria, con el
razonamiento basico de la informacion presentada, lo cual permite deducir que en
este tipo de preguntas la mayoria de los estudiantes se encuentran en un nivel de
lectura uno y dos, los cuales se encuentran caracterizados por la lectura literal de
la informacién y en algunos momentos la integracion y comparacién de los
elementos presentes en las distintas representaciones (graficos y tablas), para
tomar alguna decision respecto a la informacion. Por lo tanto, el resto de
componentes gque se tienen en cuenta en el desarrollo del pensamiento aleatorio y
sistemas de datos, como la argumentacion, modelacién, comunicacién y
representacion, es posible que solamente se logren con preguntas abiertas, para
identificar los posibles procesos realizados por los estudiantes, lo cual permite
identificar, posiblemente, qué estdn comprendiendo los estudiantes de la

informacion alli presente.
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8. ANEXOS
ANEXO A. Ejemplo de prueba para preparar las pruebas del estado.

DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS
VIATOR A- PRUEBA

COLEGIO '
SAN VIATOR EFQM & CUARTA SECCION  GRADO
3 star - 2012 Recognised for excellence
OCTAVO
NOMBRE: FECHA: 8 -

1. Cuatro atletas: Juan, Pedro, Carlos y Jorge entrenan para una competencia de atletismo,
en una pista de 100 metros. Cada uno de ellos dio tres vueltas a la pista. A continuacién
se relaciona el tiempo empleado por ellos en cada una de las vueltas.

Tiempo Tiempo Tiempo Tiempo
VUELTA empleado por empleado por empleado por empleado por
Juan (en segundos) | Pedro (en segundos) Carlos (en segundos) Jorge (en segundos)
Primera 30 22 16 25
Segunda 15 24 18 20
Tercera 15 26 20 18
¢, Cudl de los atletas tuvo un menor tiempo por vuelta?
a) Carlos b) Pedro ¢) Juan d) Jorge

2. En la siguiente tabla se muestra el porcentaje de CD de cuatro géneros musicales,
vendidos en una tienda durante una semana.

Género Porcentaje de CD
musical vendidos
Tropical 50 %

Rocky pop 25 %
Instrumental 12,5 %
Regional 12,5 %

¢, Cual de los siguientes graficos representa la informacion que se presenta en la tabla?

E==] Tropical
MM Reck y Pop

33 Instrumental
== Regional
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Pablo tiene dos dados con forma de cubo, cada cara de los dados estd marcada con un
ndmero distinto. Las caras de uno de los dados estan marcadas con los nimeros 2, 4, 6, 8
,10, 12, respectivamente, las caras del otro lado, estan marcadas con los nimeros 1, 3, 5,

7,9, 11, respectivamente.

Pablo lanza los dados, luego suma los nimeros marcados en la cara superior de cada
uno, y registra el resultado.

¢, Cual de los siguientes resultados es IMPOSIBLE que obtenga Pablo?

a) 12 b) 13 c) 15 d) 14
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ANEXO B. Formato del taller presentado a los estudiantes

COLEGIO —_
SAN VIATOR EFQM =

3star- 2012 Recognised for excellence

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL
[ Educaders de cducadores ]

DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS
GRADO NOVENO

LECTURA Y ANALISIS DE GRAFICOS

Y TABLAS ESTADISTICAS PRUEBAS SABER

Nombre:

Enunciado 1.

Fecha:

Se les preguntdé a 32 estudiantes de un colegio por el nimero de horas que dedican a ver la
television diariamente. Los resultados que aparecen en la lista son:

Ol 2l 41 21 2! 2! 2! 31 3! 4! 01 2l 4l 21 21 4! 0! 4! 21 2! 4! 21 2l

3,3,2,2,2,2,4,4,0

a. ¢En cudl de los siguientes diagramas circulares se
representa correctamente la informacién de la lista?

Justifica tu respuesta.

b. Escribe los pasos utilizados para llegar al diagrama

escogido.

[ =5 L1

2 horas 3 horas 4 horas

0 horas

c. ¢Qué errores cree que tienen los diagramas no seleccionados del anterior ejercicio?

d. Construye la tabla de frecuencias de la situacién presentada.
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Enunciado 2.

En el siguiente grafico se muestran los resultados de los Ultimos cinco censos realizados en
Colombia respecto a los porcentajes de alfabetismo de mujeres y hombre mayores de 15 afios.

100

o0

80
70 4

o | e

S50

MUERES

40
30 |

Porcentajes de alfabetismo

20 4

1964 1973 1985 1993 2005
ARo

Fuente: DANE (2008)

a. ¢Cudl o cudles de las siguientes afirmaciones acerca del grafico es o son verdadera(s)?

El porcentaje de alfabetismo en el 2005 aument6 respecto al nivel de 1964.

Il. En todos los censos, el porcentaje de alfabetismo en hombres fue mayor que el
porcentaje de alfabetismo en mujeres.

Il. En los udltimos 4 censos el porcentaje de alfabetismo fue superior a 80 tanto en
hombres como en mujeres.

A. | solamente. C. l y lll solamente.
B. Il solamente. D. Il y lll solamente
b. ¢Cuales razones tienes para justificar tu respuesta?
c. ¢Qué elementos le colocas o le quitas al grafico para que sea mas clara la informacion?
Variacion del peso de Pedro Enunciado 3.
60 71 El siguiente enunciado sera utilizado para responder
g gg / JSobrepesg las preguntas 3y 4.
E 45 En el siguiente grafico se muestra la variacion del peso
2 40 / | peso normal € Pedro respecto a su edad. Las regiones sombreadas
E 35 permiten determinar cuadndo ha tenido sobrepeso, peso
= 30 normal o bajo peso.
o 25
ﬁ fg Baio beso a. Teniendo en cuenta la informacion presentada
10 jop en el grafico, construye una tabla que presente los datos
5 alli expuestos.

4 56 78 95101112

Edad en anos
Grafiee modificada wanvw.colmbiasprende edu. oo
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b. Teniendo en cuenta la tabla construida con anterioridad, puedes indicar cuales de estos datos
corresponden a la variable dependiente y cuales corresponden a la variable independiente

C. ¢, Qué puedes inferir sobre el peso de Pedro cuando tenga 20 afios? ¢ Por qué?

Enunciado 4.
a. ¢Cual de las siguientes afirmaciones sobre el peso de Pedro es correcta?

Tuvo peso normal de los 4 a los 12 afios.
Tuvo peso normal de los 9 a los 12 afios.
Tuvo sobrepeso de los 7 a los 9 afios.
Tuvo bajo peso de los 4 a los 6 afios.

oCow>

b. ¢Qué valores en el grafico crees que son importantes para realizar el analisis? ¢ Por qué?

c. Teniendo en cuenta la informacion sobre el peso normal.
e ;Cual es el rango (en kilos) en el que puede estar un nifio de 7 afios?

e ¢ Cual es el rango (en kilos) en el que puede estar un nifio de 8 afios?

e ¢ Cual es el rango (en kilos) en el que puede estar un nifio de 9 afios?
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Enunciado 5.

En la siguiente tabla se muestra la marca, el precio por litro y la cantidad de litros de helado
vendidos por un distribuidor en cuatro tiendas distintas.

MARCA PRECIO POR LITRO | TIENDA 1 TIENDA 2 TIENDA 3 | TIENDA 4
El Fresco $5.000 10 litros 9 litros 6 litros 7 litros
Hela 2 $4.500 9 litros 8 litros 9 litros 9 litros
Delicioso $3.500 8 litros 4 litros 8 litros 9 litros
San Alberto $6.500 4 litros 8 litros 7 litros 6 litros

a. ¢Cual es la marca de helado que mas ha vendido el distribuidor en estas cuatro tiendas?

A. El Fresco B. Hela 2 C. Delicioso D. San Alberto

b. Segun la informacién, ¢ Qué valores puede tomar la variable dependiente? ¢Qué valores puede
tomar las variables independientes?

c. Realizar el diagrama de barras representando los datos propuestos.

d. Si se vendieran 2 litros mas de helado marca San Alberto y 3 litros mas de marca Delicioso en
cada tienda. ¢ Cual de las cuatro marcas de helado sera la mas vendida?

e. Crees que teniendo en cuenta la informacion presentada en la tabla, el duefio de la tienda tiene
la informacién pertinente para realizar sus pedidos de forma que no tenga perdidas. ¢ Por qué?
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