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RESUMEN ANALITICO EN EDUCACION -RAE
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2. Descripcion

Este trabajo de grado se presenta como monografia asociada al interés personal de la docente en
formacion, en el marco de la Licenciatura del Departamento de Matematicas de la Universidad
Pedagogica Nacional.

Asume como objeto de estudio algunos videos divulgativos de la Historia de las Matematicas
(Universo Matematico, la Historia de las Matematicas, la historia del uno y el legado de Pitagoras)
con el fin de suministrar informacion clara y precisa a profesores en formacion o en ejercicio,
tratando de resaltar el poder de la Historia de las Matematicas como herramienta fundamental para
la ensefianza de las mismas y como parte esencial del conocimiento del profesor de Matematicas.
La organizacion de la informacion se realizd, mediante un resumen, una resefia y una red tematica
para cada video. Ademas algunos aspectos claves de cada video generaron interrogantes y
expectativas frente al rol del docente de Matematicas, la ensefianza de las Matematicas, entre otras
cuestiones, las cuales se describen mediante reflexiones
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4. Contenidos

El presente documento, esta dividido en cinco partes. En primer lugar se muestran los aspectos
generales que se tuvieron en cuenta a la hora de la realizacion del trabajo, describiendo las razones
que llevaron a su germinacion, sus objetivos primordiales y la manera como se decidi6 organizar la
informacion encontrada en los videos.

Luego muestra el catadlogo realizado, exhibiendo el trabajo que se hizo para cada video, el cual
consiste en la descripcién de los videos mediante resumenes, resefias, redes tematicas y reflexiones




generadas a partir de aspectos observados en la historia y contrastados con la realidad actual de la
escuela.

Después se describe el sitio web elaborado, entendido como un ambiente que constituye una
herramienta de consulta y trabajo para el profesor de Matematicas; y se presenta su organizacion.

Continua con una reflexién global generada por aspectos que se fueron encontrando a lo largo de la
realizacion del trabajo, los cuales se encargaron de guiar algunas decisiones y esclarecer el analisis
de los videos y la construccion de la propuesta, estos son: 1) una posicion frente al uso de la Historia
de las Matematicas en la ensefianza de la misma y una explicacion del porqué el uso del video para
permitir la popularizacion de la Historia de las Matematicas, 2)una clasificacion de los videos de
Historia de las Matematicas dependiendo de su contenido 3) una descripcién de los tipos de historia
que podemos encontrar dentro de la Historia de las Matematicas.

El documento finaliza con las conclusiones la cuales recogen reflexiones y expectativas generadas
durante la experiencia; haciendo un balance objetivo de los alcances del proyecto.

5. Metodologia

Inicialmente, se hizo la seleccidon de los videos, que implicd establecer los pardmetros para la
seleccion del material. Luego se buscd una forma adecuada para la organizacion de la informacion
suministrada por los videos, en donde se decidio elaborar resimenes, resefias, redes tematicas y una
reflexion para cada uno de ellos. Finalmente se construyd como herramienta de divulgacion del
catalogo elaborado una pagina web ubicada en la direccion
http://trabajodegradog.wix.com/videosmatematicas

6. Conclusiones

Usar la Historia de las Matematicas en el aula, trae consigo muchas méas ventajas que hacer una
simple contextualizacion, ya que, se puede utilizar el conocimiento histérico de modos diversos y
con distintos objetivos. Los aspectos histdricos nos permiten mostrar a nuestros estudiantes el
protagonismo que ha tenido el desarrollo matematico en el avance social de la humanidad. Ademas
no s6lo aporta en su ensefianza, sino también estimula en los estudiantes la creatividad, la curiosidad
y el deseo de aprender, permitiendo una humanizacion de la disciplina y cambiando la actitud del
estudiante frente a la disciplina.

La Historia de las Matematicas puede ser usada en la clase de Matematicas desde diferentes
perspectivas, mediante el uso de anécdotas, el estudio del contexto histérico de la solucion de un
problema concreto, el desarrollo histérico completo de un tema o el estudio de trabajos originales
de algin matematico. Claro esta que para poder hacer uso de cualquiera de estos recursos con éxito,
es necesario conocer la Historia de las Matematicas para lograr escoger como docente aquellos
aspectos que permitiran facilitar el aprendizaje de algin objeto matematico.



http://trabajodegradog.wix.com/videosmatematicas

Por otro lado el estudio de la Historia de las Matematicas a través de videos hace de esta una tarea
amena que despierta el interés del televidente, donde este aprende y se entera, sin dedicar horas a
largas lecturas o a catedras mondtonas. Claro esta, que no en todas las ocasiones es suficiente
quedarse solamente con la informacién suministrada por el video, dependiendo el propoésito es
necesario ampliar los referentes historicos y bibliograficos.

Los videos seleccionados pretenden a nivel general, cambiar la concepcion de que las Matematicas
son un universo abstracto, extrafio, y apartado de la realidad social de cada época, cuyo desarrollo
esta complemente alejado de la Historia. Cada video nos permite realizar un viaje a través del tiempo
y del espacio, ubicAndonos en lugares y situaciones que dieron cabida al desarrollo matemaético. El
objetivo de producciones como Universo matematico, The story of Maths, la historia del uno y el
legado de Pitagoras; es permitirnos descubrir el momento y las circunstancias en que surgen las
ideas matematicas y describirnos a los genios que las fueron desarrollando, dandonos el privilegio
de ser testigos a lo largo de la Historia de como el hombre ha aprendido a describir, transformar y
dominar el universo que le rodea gracias, en parte, a las Matematicas.

Hacer una observacion critica de los videos permite al docente cuestionarse frente aspectos que
hacen parte de la Historia y en ocasiones se repiten en la escuela. Dentro de estas cuestiones se
destacan todos los aspectos generadores de reflexiones en este trabajo. La realidad actual de la
escuela, muchas veces replica sucesos que hacen parte de la Historia; como el miedo a fallar, la
incertidumbre que provoca tomar caminos diferentes, las caras de las Matematicas que se quieren
dar a conocer, la jerarquizacion de los saberes, la eleccion oportuna de un quehacer, la forma en
gue se comparte una opinion, entre otras cosas. Estos aspectos solo son visibles cuando hacemos
uso de nuestra mirada critica frente a la Historia, donde ella misma nos puede brindar herramientas
para encontrar una respuesta a aquellos interrogantes que nos inquietan como docentes y estudiantes.

La observacion de los videos y el estudio mismo de la historia, nos muestra que en ocasiones es
necesario tomar posturas frente a aspectos como: el uso 0 no uso de la Historia como herramienta
de ensefianza de las Matematicas, la Historia que se quiere compartir (Historia de las Matematicas,
Historia en las Matematicas o historias de matematicos), la Historia mas adecuada para usar en el
aula (internalista o externalista) y el medio mas oportuno para mostrar la Historia, lo cual depende
del publico y el proposito.

Por ultimo el reconocimiento historico de aspectos matematicos permite al ser humano la adaptacion
a cambios propios de la sociedad.

Elaborado por: Angulo Moreno, Jeraldyn

Revisado por: Guacaneme Suérez, Edgar Alberto

Fecha de elaboracién del
Resumen:
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1 ASPECTOS GENERALES DEL ESTUDIO

1.1 INTRODUCCION

Este documento contiene el trabajo de grado “catalogos de videos sobre Historia de las
Matemaéticas. Un ambito para la reflexion docente”, el cual se presenta como monografia
asociado al interés personal de la docente en formacién, en el marco de la Licenciatura del

Departamento de Matematicas de la Universidad Pedagdgica Nacional.

Asume como objeto de estudio algunos videos divulgativos de la Historia de las Matematicas
con el fin de suministrar informacion clara y puntual a profesores en formacion o en ejercicio,
tratando de resaltar el poder de la Historia de las Matematicas como herramienta fundamental

para la ensefianza de la misma.

El estudio detallado de los videos permitio organizar su informacion mediante un resumen,
una resefia, una red tematica y una reflexion sobre el papel del docente de matematicas y de
las Matematicas mismas en la escuela, para cada uno de ellos. Dicha informacion pretende
ser divulgada a través de una pagina web, la cual serd herramienta compartida con los
docentes, esperando que encuentren en ella un material de referencia y apoyo para el

conocimiento matematico escolar.

En este orden de ideas, el documento presenta en primer lugar los aspectos generales que se
tuvieron en cuenta a la hora de la realizacion del trabajo, describiendo las razones que
Ilevaron a su germinacidn, sus objetivos primordiales y la manera como se decidié organizar

la informacidén encontrada en los videos.

Luego muestra el catdlogo realizado, exhibiendo el trabajo que se hizo para cada video.

Seguido de la descripcion del sitio web, donde se describe su organizacion.

Continua con una reflexion global generada por aspectos que se fueron encontrando a lo largo
de larealizacion del trabajo, los cuales se encargaron de guiar algunas decisiones y esclarecer
el analisis de los videos y la construccion de la propuesta, estos son: 1) una posicion frente
al uso de la Historia de las Matematicas en la ensefianza de la misma y una explicacion del

porqué el uso del video para permitir la popularizacion de la Historia de las Matematicas,



2)una clasificacion de los videos de Historia de las Matematicas dependiendo de su contenido
3) una descripcidn de los tipos de historia que podemos encontrar dentro de la Historia de las
Matemaéticas.

El documento finaliza con las conclusiones.
1.2 JUSTIFICACION

Con este trabajo de grado se pretende cumplir con todos los requisitos para adquirir el titulo
de licenciada en Matematicas; ademas contribuir en el proceso de ensefianza de las mismas
a través de la divulgacion de la Historia de las Matematicas como una estrategia didactica a

favor del conocimiento matematico escolar.

Este proyecto tuvo su motivacion en los constantes interrogantes que formulan los
estudiantes en el aula respecto del por qué, como, con quién y dénde surgié algin concepto
o0 procedimiento matematico, y en la intuicion de que la Historia de las Matematicas podria
dar respuesta a tales interrogantes y dar a conocer de manera sencilla y motivadora las
genialidades del pensamiento humano, la forma en la que ese pensamiento ha evolucionado
y transformado nuestro mundo y como esa herencia puede motivar el pensamiento creativo

del estudiante, generando un interés mayor por el estudio de las Matematicas.

Al parecer, poco se hace en las aulas para dar a conocer al estudiante de donde proviene el
conocimiento matematico y qué tipo de mentes han desarrollado el mismo. Afortunadamente
existe el supuesto que la Historia de las Matematicas permite conocer, entre otros aspectos:
las cuestiones que dieron lugar a los diversos conceptos; las intuiciones e ideas de donde
surgieron los desarrollos matematicos; el origen de los términos, lenguajes y notaciones
singulares en que se expresan las Matematicas; los métodos y técnicas que desarrollaban para
encarar los problemas que surgian; los problemas que resolvian los matematicos y las
dificultades que enfrentaban; el &mbito en que se aplicaban los avances matematicos ; el
marco espacial y temporal en que aparecian los logros matematicos, la evolucion de las ideas,
conceptos y procedimientos; o, los vinculos de las Matematicas con la cultura, en general, y

con la cultura cientifica, en particular.



Bajo este supuesto quizé el estudio de la Historia de las Matematicas permita entonces:
evidenciar que las Matematicas son una actividad ligada con el mundo; revelar que el
hombre, desde los méas remotos origenes, ha venido construyendo objetos matematicos para
comprender su entorno; o, advertir que las Matematicas no solo proceden por necesidades

intelectuales sino también por razones de orden estético y espiritual.

Este trabajo asume, entonces, la Historia de las Matematicas como un instrumento de
inspiracion, autoformacion y orientacion de la actividad matematica. Sin embargo, se
reconoce que hay varias expresiones de tal Historia, pues existen libros de Historia de las
Matematicas, relatos histéricos, articulos de investigacion historica que reportan analisis
historico-epistemoldgicos, videos divulgativos de aspectos e hitos historicos, pdsteres que
resefian vidas y obras de matematicos, etcétera. Fueron estudiados los videos por cuanto, en
esta época de globalizacién y democratizacion de la informacion, aparecen como una fuente
accesible a todo publico a través de la Internet y en algunos portales se puede acceder a

algunos producidos de manera profesional y en Espafiol.

Adicionalmente, advertimos que antes de llevar la Historia a las aulas, el profesor de
Matematicas debe tener un conocimiento de esta. ES por esto que este trabajo estad pensado
hacia al docente, pretendiendo que encuentre en él una herramienta para la ampliacion de sus

referencias histéricas y estrategias didacticas

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 GENERAL

Generar un catalogo de videos sobre Historia de las Matematicas, que eventualmente pueda

ser usado por profesores de Matematicas

0 maestros en formacidn para la ampliacion de sus referentes historicos y el disefio de tareas

que favorezcan el aprendizaje de las Matematicas en la Educacion Basica y Media.

1.3.2 ESPECIFICOS

¢ ldentificar videos de Historia de las Matematicas, en Espafiol, que sean accesibles en

la Internet.



e Propiciar estrategias metodoldgicas en cuanto a la organizacion del contenido
ofrecido por los videos.

e Generar reflexiones frente al rol del docente de matematicas y el papel que este
desempefia el escuela.

e Generar un instrumento de divulgacion del trabajo que sea accesible a la comunidad

docente.
1.4 ORGANIZACION DE LA INFORMACION DE LOS VIDEOS

En una primera exploracion se identificaron como posibles objetos de trabajo los siguientes
videos: el legado de Pitagoras, la historia del Calculo, la historia del uno, mas x menos, the
story of Maths y Universo matematico. Al iniciar un estudio detallado de los mismos, se
fueron descartando algunos por su carencia de contenido histérico. De este modo, se decidid
trabajar finalmente con: Universo matematico (10 capitulos), the story of Maths (4 capitulos),

la historia del uno y el legado de Pitagoras (3 capitulos); para un total de 18 videos resefiados.

Luego de seleccionar los videos, se hizo necesario buscar una forma de organizacion
adecuada para la informacion brindada por cada uno de ellos, que permitiera a la persona
interesada en acceder a este, tener una vision amplia del contenido. Mostrando una
descripcion detallada del video y una organizacion temporal de las tematicas tratadas. En la
busqueda de dicha distribucion se tuvo la idea de exponer la informacién de la siguiente

manera:

e Resumen: visién del contenido general, expuesto en algunos reglones, donde se
destaca el tema principal abordado en cada video. Este se realiz6 con el fin de que la
persona que esta en busqueda de informacion, pueda descartar o elegir de manera un
poco mas &gil el video que es de su interés.

e Resefia del video: narracion de maximo dos hojas, donde se comentan de manera
puntual todas las teméticas abordadas en el video.

e Redes tematicas: en un primer momento se hicieron tablas de contenido, donde se
presentaba el tema abordado y el intervalo de tiempo en que se encuentra en el video.
Respecto a esta organizacion se presentaron varios inconvenientes, ya que algunos

videos no siguen una linea del tiempo organizada y aborda las teméticas en tiempos
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varios y diferentes. Asi que como solucion a estas dificultades y en la bdsqueda de
presentar las teméticas junto a sus tiempos, se optd por elaborar redes temaéticas,
debido a que estas permiten establecer relaciones entre los temas sin seguir un orden
riguroso de los tiempos. Dichas redes pretenden mostrar al usuario los contenidos
abordados en el intervalo de tiempo exacto que este se desarrolla en el video; esto con
el fin de facilitar el trabajo del docente, dando una opcion para que la busqueda sea
mas eficaz y en el menor tiempo.

Reflexion: Mediante el estudio y la observacion critica de cada video, se fueron
generando meditaciones necesarias de expresar y compartir. Por tanto se tomo la
decision de escribir una reflexién, la cual fue incitada por cada video, que pretende
poner sobre la mesa debates a cerca de asuntos como: el rol del docente de
matematicas en la escuela, la cara de las matematicas que compartimos, el papel de

las matematicas en el aula y la sociedad, entre otras cosas.



2 CATALOGO DE VIDEOS DE HISTORIA DE LAS
MATEMATICAS

2.1 UNIVERSO MATEMATICO

matematico

“Universo matematico” es una coleccion de diez documentales de 24 minutos de duracion
cada uno, producida en el afio 2000 por el programa La aventura del saber, de Televisién
Espafiola. El autor, guionista y presentador es el matematico Antonio Pérez Sanz, y la
realizadora Ana Martinez. La serie documental fue galardonada con el Premio a la

divulgacion cientifica en el Festival Internacional Cientifico de Pekin.

2.1.1 (CAPITULO UNO)PITAGORAS, MUCHO MAS QUE UN TEOREMA

La figura de Pitagoras y los pitagéricos, han dado a las mateméticas mucho de qué hablar, debido

a que la historia nos muestra que gracias a su forma especial de entender el mundo se lograron



sentar las bases de la Geometria, la Aritmética, la Astronomia y la Musica. Dentro de sus
principales aportes se destaca el Teorema de Pitagoras, pero estudios demuestran que este ya
habia sido usado y entendido por otras personas, tal vez con finalidades diferentes. Este capitulo
nos muestra como la matematica es implementada de diferentes maneras a través de la historia,
tomando como caso particular este famoso teorema, sus aplicaciones y el modo en que fue

entendido y demostrado por muchos.

2.1.1.1 RESENA

El Teorema de Pitagoras es la relacion matematica que ocupa el primer lugar en el recuerdo
de los tiempos escolares. Es, sin duda alguna, la méas importante, conocida, util y popular en
casi todas las civilizaciones; la que mas nombres, atencion, curiosidad y pruebas ha recibido

a lo largo de los siglos.

Un examen arqueolégico realizado en el pasado siglo de las tablillas de arcilla encontradas
en Mesopotamia, pertenecientes a las civilizaciones que se desarrollaron entre los rios Tigris
y Eufrates, ha revelado que los antiguos babilonios conocian aspectos del teorema, mas de
mil afios antes que el propio Pitagoras. En la tablilla PLIMPTON 322, la cual parece un
simple registro de cuentas de operaciones comerciales, los intérpretes descubrieron una

descripcion empirica de ternas pitagoricas.

Por otro lado los egipcios para recuperar las fronteras de los lindes de las tierras, tras los
periodicos corrimientos de tierras producidos por las crecidas del rio Nilo, utilizaron el
triangulo rectangulo de lados 3, 4 y 5 (0 de medidas proporcionales a estos nimeros) para
trazar una linea perpendicular a otra, a modo de "escuadra de carpintero”; ademas, todas las
piramides de Egipto, excepto la de Keops, incorporan, de alguna manera, este triangulo en
su construccion. Algo similar se puede afirmar respecto de la antigua civilizacion hindd y de

las antiguas culturas chinas que surgieron en las cuencas de los rios Yangtze y Amarillo.

Sin embargo, las referencias historicas de dichas civilizaciones, no contiene pruebas del
teorema, por ahora sigue la creencia generalizada de que fue Pitagoras el primero en
proporcionarnos una demostracion logica de este, lo que hace justo que haya pasado al

historia con su nombre.

Con Pitagoras aparece la nueva forma de vida de una comunidad cerrada, aglutinada por

reglas comunes de vida y por las mismas ideas sobre el alma y la sociedad. La influencia de
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este gran maestro fue tan notable, que los mas interesados de sus discipulos se constituyeron

gradualmente en una sociedad o hermandad. Se los conocié como la Escuela Pitagorica.

La comunidad pitagérica fue una hermandad religiosa dedicada a la préctica del ascetismo y
al estudio de las Matematicas. Los miembros de esta fraternidad se comprometian, con un

solemne juramento, a mantener en secreto las ensefianzas de la Escuela.

Los pitagoricos fueron los primeros en establecer la demostracion en las matematicas
mediante el razonamiento deductivo, ademas, clasificaron las matematicas en cuatro ramas:

Aritmética, Geometria, Musica y Astronomia.

El simbolo distintivo de la hermandad fue la estrella pentagonal, que ellos Ilamaban
pentagrama. Este emblema es la figura que resulta al trazar las cinco diagonales de una cara

pentagonal de un dodecaedro regular.

La hermandad dio grandes aportes a lo que hoy son las Matematicas, dentro de estos se

resaltan:

* La especial importancia al numero. Para los pitagoricos, no solo todas las cosas poseen

namero, sino que los nimeros son concebidos como cosas.

* La contribucion a la Mdsica, demostrando que los intervalos entre notas musicales pueden

ser representados mediante razones de niumeros enteros.
* La Astronomia, describiendo el universo en términos numéricos.

* Los pitagoricos se esforzaron por alcanzar la armonia en el reino de los nimeros y de este
modo lograr abarcar con la mirada todo el universo, captandolo mediante nimeros enteros.
Asi podian sentir que se hallaban en los umbrales del misterio de la existencia. Pero una
potencia infernal destroz6 este suefio implacablemente, a la vez que engendré los mas altos

hallazgos y de mas vasto alcance: el descubrimiento de magnitudes inconmensurables.

Sin duda Pitagoras es el matematico mas conocido. Todo el mundo recuerda su famoso
teorema. Pero las Matematicas le deben a Pitagoras y a los pitagéricos mucho mas, este video
nos hace un detallado recorrido de 26 minutos, por los aportes mencionados de manera

sencilla y sustancial.



2.1.1.2 RED TEMATICA

Frase Filolao
1:19 - 1:30

La palabra "matematicas"
(un significado)
0:01 - 1:00 Crateres lunares con
nombres de matematicos
\ e 1:42 - 2:38

contextualizacion

introduccién a la
La nocién de nimero serie
15:14 - 15:55 \

[La escuela Pitagérica

PITAGORAS MUCHO MAS QUE UN \__ Elteorema de Fitégoras
(aportes) TEOREMA 3:20 - 4:20

12:10 ~ 14217 /
2 A + o En las antiguas
Nur;;r.c;s7 u_'rgil'c:‘rzjales Algunas demostraciones e e
. . 6:08 - 6:55

Relacion entre nimeros
y musica
15:56 - 17:56

18:11 - 19:00
[W}
19:01 - 20:15

7:00 - 8:06

Astronomia
(teorema geocéntrica del universo)
20:16 - 21:30

2.1.1.3 REFLEXION: Destapando las caras del rigor

La mayoria de personas conocen el teorema de Pitdgoras, o por lo menos lo han oido
mencionar. Esto debido a que ha sido, sin lugar a dudas, uno de los resultados matematicos
mas importantes de la historia, pero la misma historia nos revela que mil afios antes del
famoso Pitagoras, su relacion para triangulos rectangulos ya era conocida y habia sido

trabajada, tal vez no con las mismas intenciones, pero estuvo ahi presente y latente.

Los griegos, entre muchas otras cosas, dieron a las Matematicas un esquema de demostracion
estructurado, el cual debia ser justificado paso a paso con un alto nivel de rigor. De este modo
trabajaron los pitagoricos, promoviendo el razonamiento deductivo. Esta es la cara que
generalmente mostramos a nuestros estudiantes, pero la historia nos permite conocer la parte
oculta de la cara de las matematicas. Un ejemplo especifico de esto es el teorema de

Pitagoras; todos nuestros estudiantes lo recitan, pero pocos conocen su maravillosa historia.

Todo lo anterior me lleva a pensar en la forma como abordamos las tematicas los docentes

dentro del 4rea de Matematicas. Si bien la rigurosidad® es una parte esencial de la disciplina,

L A propésito de este concepto vale la pena resefiar el documento de
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el nivel de esta depende del contrato didactico establecido en el aula. Una explicacion
apoyada con dibujos, movimientos y materiales, tiene la misma validez que la explicacion
apoyada en la demostracion del concepto; claro estd que las dos estan cargadas de un nivel
diferente de rigurosidad, cada uno de ellos igual de valido pero diferente en su forma. ;Qué
tan conveniente es en la escuela, qué la clase de matematicas solo gire en torno a un nivel
superior de rigurosidad, cuando nos encontramos en la bldsqueda de motivaciones para el
estudiante? ;Qué tan diferentes, divertidas y amenas nos estamos pensando, hoy en dia, los
docentes las clases de Matematicas? Entonces, mostrar la cara que nos revela la historia
puede ser conveniente en nuestro intento por hacer de las Matematicas algo mas agradable
para los estudiantes ;no seria mas cautivante para los jovenes, descubrir que el teorema de
Pitagoras fue usado por las antiguas civilizaciones en obras tan espectaculares como las
piramides de Egipto, sin haber tenido que demostrarlo primero? , ¢ qué los Chinos con niveles
de rigurosidad diferente a la de los griegos, lograron una demostracion igual de coherente y
valida que la de Euclides?, ¢que hoy en dia se conoce un numero considerable de
demostraciones, todas diferentes entre ellas, unas mas dinamicas que otras, unas mas
rigurosas y otras mas practicas, donde todas nos permiten la compresion del teorema? De
este modo tal vez logremos que el teorema de Pitdgoras no sea solo una retahila mas en el
aula, si no que los estudiantes gracias al conocimiento de su historia crean que no siempre la
matematica ha sido tan inflexible, que existen diferentes niveles de rigor, todos validos y

practicos.

2.1.2 (CAPITULO DOS) LA HISTORIA DE PI

« ha sido un nimero que a lo largo de la historia ha causado controversia. Grandes personajes
dedicaron parte de su vida a entenderlo y a encontrar relaciones que lo implicaran. Este es el caso
de Arquimedes, Ramanujan, Euclides, Ptolomeo, entre otros; quienes nos muestran la polémica
historia de este nimero, que ha sido hallado en todo tiempo y lugar, desde las paginas de la biblia

hasta en las longitudes de los rios; un extrafio objeto con muchas cosas por contar.

Kleiner, 1. (1991). Rigor and proof in mathematics: a historical perspective. [Feature].
Mathematics Magazine, 64, 291-314.
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2.1.2.1 RESENA
Si las matematicas tienen algin nimero emblematico ese es w. Nos encontramos con este

cuando dividimos la longitud de una circunferencia entre su diametro.

Se conocen muchas referencias de m. Dentro de ellas se destaca a Srinivasa Aiyangar
Ramanujan, quién fue un matematico hindd muy enigmatico fallecido a los 32 afios, el cual
desde muy pequefio estuvo cautivado por el niumero m. A los siete afios recitaba a sus
compafieros de clase cifras de este nimero irracional del que, a lo largo de su corta vida,
descubrié numerosas formulas para calcular aproximaciones; para ello, como ya venian
haciendo los matematicos (John Wallis, Gregory-Leibniz) desde hacia méas de 300 afios,
utilizo series formadas por infinitos términos de estructura semejante, encontrando series que

se acercaban a pi con una velocidad de vértigo.

Arquimedes, fue quien marcé un antes y un después tanto en la busqueda de una
aproximacion del valor de @ como en la comprension del significado de esta constante. Una
de las obras mas breves pero mas importantes de Arquimedes que han llegado hasta nuestros
dias es la titulada “Medida del circulo”. En ella se demuestra la equivalencia de los problemas
de la cuadratura del circulo y la rectificacion de la circunferencia y se proporciona una
interesante acotacion del nimero m. Para calcular el nimero m, Arquimedes inscribe y
circunscribe hexagonos en una circunferencia. Su objetivo es aproximar la longitud de la
circunferencia por defecto y por exceso. Posteriormente, Arquimedes dobla el nimero de
lados de los poligonos inscritos y circunscritos y realiza los mismos célculos, es decir,

calcular sus perimetros, con los poligonos de 12, 24, 48 y 96 lados. Finalmente, habia

223

’ 22
encontrado que el nimero © Se encuentra —>m>

Los antiguos egipcios (hacia 1600 a. de C.) ya sabian que existia una relacion entre la longitud
de la circunferencia y su didmetro; y entre el area del circulo y el diametro al cuadrado
(seguramente de forma intuitiva). En el Papiro de Rhind puede leerse lo siguiente: "Corta 1/9

del didmetro y construye un cuadrado sobre la longitud restante. Este cuadrado tiene la misma

area que el circulo. Llegando a una aproximacion de pi de 3,16.
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En la Biblia, en el libro de Reyes, se describe un recipiente circular que formaba parte del
templo de Salomodn. Alli se especifica su tamafio; “diez codos de ancho y un cordén de 30

codos lo cefiia a su alrededor”, es decir, le asignaba el valor 3.

Pero 7 no s6lo aparece en matematicas cuando se habla de circulos o esferas; su presencia
en relaciones numeéricas, en el calculo de probabilidades y hasta en estudios estadisticos le
confieren una omnipresencia casi magica; este video nos hace un detallado recorrido de 25

minutos, por muchas de las historias relacionas con el nimero =.
2.1.2.2 RED TEMATICA
15:51 - 16:25

Leibnitz
Babilonios y Egipcios Ramanujan 5:24 - 5:44
19:23 - 19:45 6:10 - 7:20
Ptolomeo \\\\
207470057 —————

aproximacienes a Tl

frase — valicsas carias
0:01 - 0:32 0:49 -2:07

Ramanujan

¢Quién era?
/ \ 208t Relaciones entre
China el 2 areas y volimenes
P Arquimedes
2105 -21:30 (1a mstorraven |—  Feecssdes oo lan cemy || S0 s e
con T1 8:02 - 9:42 : :

Otros el mimexell
o v /
.Francois Viéte 2 Espiral de Arquimedes
7:21 - 8:04
. Ludolf Van Ceulen 8:0 \ 10:57 - 11:23
(linea del tiempo) _
20:58 - 24:20 En labiblla
Importancia 18:37 - 19:22
14:31 - 15:50

y cuadrados formados con sus radios
9:43 - 10: 25

[ relacion entre areas de circulos

linea recta de los rios

en la relacién
entre la longitud real y en
17:35 - 18:36

2.1.2.3 REFLEXION: Comprometidos con el conocimiento

Con Arquimedes comenzd la gran carrera por obtener cada vez un valor mas préximo de pi,
una auténtica competencia de relevo. Ptolomeo en el siglo Il obtiene 3,1416, en China Chung
Chih encuentra seis decimales para tal nimero, Francois Viéte consigue calcular el valor de
pi con 10 cifras. Asi continud el desarrollo de pi por muchos afios a lo largo de la historia;
decenas de matematicos dedicados a descubrir sus cifras, aun sabiendo que era un nimero

irracional y por tanto infinito.

¢Qué es lo que inspira a los matematicos? ¢Para qué invertir tanto tiempo en un trabajo que
sabian que no tendria fin? ; Qué los impulso a hacer un trabajo aparentemente inutil? A través

de los afios la matematica ha generado competencia y sed de triunfo; los matematicos
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destacados siempre quisieron mas, saber mas, descubrir mas, demostrar mas, verificar,
comprobar, corregir, al fin y al cabo este era su trabajo y habian decidido dedicar su vida a
esto, sin importar que tan Gtil se viera ante los ojos de los demés el cometido, sin importar el
tiempo que se debia invertir, solo era significativo el quehacer matematico y la busqueda de
aportes relevantes a este. Tal vez esta es la actitud que debemos promover entre nuestros
estudiantes, una actitud de compromiso consigo mismos y con sus conocimientos; generar la
responsabilidad de culminar los trabajos empezados, de cuestionarse, de sobrepasar los
limites para hallar lo requerido, promoviendo ansias de aprender mas, de ampliar sus
expectativas; aclarando que lo que parece ser indtil para otros puede ser el sentido de mi vida,
gue ningun trabajo merece ser desmeritado y que cualquier cosa que se haga la debemos
hacer con dedicacion.

2.1.3 (CAPITULO TRES) NUMEROS Y CIFRAS: UN VIAJE EN EL TIEMPO

A través de la historia los nimeros han tomado diferentes representaciones. Este video nos
muestra los sistemas de numeracion usados por los egipcios, sumerios, romanos e indios.
Ademas, nos hace una detallada excursidn desde el nacimiento de nuestro sistema de numeracion
actual decimal y nos muestra como dentro de este, aparecen otros tipos de representaciones como

los nimeros decimales.

2.1.3.1 RESENA

Con la llegada del euro volvieron los céntimos y unos viejos conocidos van a adquirir un
protagonismo social que no tenian desde hace mucho tiempo: los nimeros decimales. Unos
nameros que, a pesar de la creencia popular de que existen desde los comienzos de las
matematicas, solo llevan entre nosotros cuatro siglos. Y es que la historia de los niUmeros es

mas compleja de lo que sospechamos.

Todo empieza aproximadamente hacia el siglo V en la India con la invencidn de los simbolos
que hoy hacen parte de nuestro sistema de numeracion actual. La aceptacion universal de este
sistema posicional se debe al hecho de que solo con diez simbolos podemos expresar, en
cualquier parte del mundo, cantidades sin importar que tan grandes sean. Cuando se trata de
cifras demasiado grandes o muy pequefias, podemos hacer uso de las potencias de 10 y
expresar dichos nimeros por medio de la notacion cientifica, que se ha convertido en la forma

mas rapida y abreviada para hacerlo.
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Estas representaciones que nos han simplificado historicamente el inconveniente de las
operaciones de problemas complejos, obedece a una creacion que debemos propiamente a
los arabes: los nimeros ardbigos. Los arabes, conocen los nimeros indios a través de distintos
compendios astronomicos llamados Sidantas, pero ellos les dieron otra forma que es la que
fue transmitida a occidente y que se basa en el nimero de angulos de cada cifra. La obra en
la que aparecen los nimeros indoardbigos por primera vez, fue escrita por el persa Al —
Juarismi en su obra "Kitab al Yamaa ua al Tafriq bi Hisab al Hindi" (Libro de la sumay de
la resta, segun el calculo indio), escrita alrededor del afio 820. Se sabe que esta obra fue de

notable influencia en Europa.

A comienzos de la Edad Media se conocia y utilizaba en Europa un solo sistema numérico,
el romano, que se valia de varios signos, materializando cada uno de ellos una cierta cantidad
de unidades, representados por letras del alfabeto, eran: I, V, X, L, C, D y M. Este sistema,
pese a que fue util durante mucho tiempo, no permitia realizar operaciones complejas.
Précticamente todo el mundo podia sumar y restar, pero cuando alguien queria llevar a cabo
operaciones mas complejas, tales como la multiplicacion o la divisién, tenian que recurrir a
calculistas profesionales, pese que a dia de hoy se consideran operaciones bastante sencillas.
En la introduccién del sistema de numeracion arabe, hubo un hombre que fue clave, el
italiano Leonardo Fibonacci. Este mercader pasé una larga temporada en Bujia, cerca de
Argel, donde su padre era empleado de aduana. Alli conoci¢ a varias personas cuyo idioma
materno era el &rabe, de los que aprendi6 su sistema de numeracion y las ventajas del mismo.
Una vez de vuelta a Italia, tom0 el sistema numérico &rabe y lo tradujo en el tratado “Liber
abacci”, aquel libro, ademas de incluir la numeracion posicional arabe, también introducia
las operaciones de calculo basico llevadas a cabo con ellos, en forma de nimeros enteros y

fraccionarios.

Por otro lado, al retroceder un poco mas en la historia, nos encontramos con la antigua
Mesopotamia. Los sumerios, sobre el afio 3000 a.C., habian desarrollado un sistema de
escritura que conocemos como cuneiforme (en forma de cufia). Una de las ciudades
dominantes en esta época fue Babilonia, en la que se han recuperado de las arenas de desierto,
una gran cantidad de tablillas de arcilla con este tipo de escritura y mas de dos millares de

estas tenian un contenido matematico y astronomico. Gracias a lo cual sabemos que poseian
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un enorme conocimiento en ambas materias. Los simbolos numerales babilonicos son algo
mas que un sistema de recuento. Se utilizan dos tipos diferentes de cufia: una cufia delgada y
vertical para representar el nimero 1, y una gruesa y horizontal para el numero 10; éstos se
disponian en grupos para indicar los nimeros 2 — 9 y 20 — 50; esta norma se detiene en el

numero 59, ya que el sistema de numeracion babilénico era sexagesimal.

El sistema de numeracion egipcio representaba nimeros que abarcaban desde el uno hasta
millones, apareciendo en los inicios de la escritura jeroglifica. Tres milenios antes de la era
de Cristo, los egipcios ya contaban con el primer sistema desarrollado de numeracion de base
10. Este permitia el uso de grandes nameros, describiendo también pequefias cantidades en
forma de fracciones unitarias, llamadas las fracciones del Ojo de Horus. Gracias a algunos
de los papiros encontrados, entre ellos el de Rhind y el de Mosc, se conoce bastante respecto
a las Matematicas de los egipcios. En ellos se conservan resoluciones de problemas, con su

planteamiento, operaciones y hallazgo de solucion.

Hacia el siglo XVI, las fracciones decimales y los nimeros decimales eran conocidos y
utilizados por arabes y chinos, se atribuye al cientifico y matematico belga Simon Stevin
(1548-1620), la introduccion de los decimales en el uso comun a través de sus obras la
Thiende y la Disme. El no utilizé nuestro actual sistema de notacion sino un sistema propio
un tanto confuso; por ejemplo, el nUmero que actualmente representamos 923,45, Stevin lo
representaria asi: 923(0) 4(1) 5(2). Mas tarde, el suizo Jobst Birgi (1552-1632) facilitd esa
notacion eliminando la mencidn del orden de las unidades decimales consecutivas y poniendo

junto a la cifra de las unidades el signo “°”’; donde 923,45 seria 923°45.

Hoy en dia, el mundo ha venido evolucionando, la tecnologia avanzay es gracias a un sistema
de ceros y unos; un mecanismo simple que permite almacenar cualquier nimero con solo
expresarlo en base dos; este sistema binario parece ser mucho mas accesible para las

maquinas, un mecanismo que revoluciona nuestros dias.

Es asi, como este video nos permite en 24 minutos una excursion por el tiempo para descubrir
la historia de las cifras, conociendo las aventuras de estos simbolos desde su nacimiento hasta

nuestros dias, en que sin duda son los simbolos mas universalmente utilizados.
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2.1.3.2 RED TEMATICA

Simon Stevin J

. - Aparece la coma método .turco dgl célculo
Notacion cientifica 19:53 - 21:08 21:107=21:32
(las distancias en el universo)

3:18 - 5140 Tablas de logaritmos y
nimeros decimales frase G. C. Lichtenberg
\ 21:33 - 22:12 0:01 - 0:32

sistema de numeracion i Z
- Introducion de los nameros
decimal decimales
1:35 - 3:26 \
\ El valor de euro y

El viaje en el tiempo del sistema _contetualizacion —|  los decimales
de numeracién decimal — 0:44 -'1:34
5:33 - 8:27

Nameros y cifras:
un viaje en el tiempo

Los Arabes Europa medieval Otros sistemas de numeracién

(Al- Jwarizmi) (Fibonacci) T sistema binario
5:34 - 6:50 6:51-18:27 22:14 - 23:52

Sistema romano
8:28 - 9:52 Sistema Indio
Operaciones 9pcragioncs
11:10 - 11:42 SiadnAtins
Sistema egipcio
17:01 - 19:52
La numerologia
11:43 - 13:32

Sistema sumerio Y
babilonio
13:33 - 17:00

2.1.3.3 REFLEXION: “por eso ya no confundo la luna con el dedo que la sefiala”
(Facundo Cabral)

El video nos muestra evidentemente la historia de los sistemas de numeracion, resaltando los

simbolos que se han usado histéricamente para representar los numeros, las bases numéricas

y el tipo de sistema. Hace énfasis en el sistema de numeracion decimal actual, del cual se

destacan dos aspectos primordiales; el uso de 10 digitos con la inclusién de una

representacion para la nada (el cero) y el sistema posicional que nos permite conformar

infinitos numeros a partir de los primeros 10 simbolos.

En la explicacion del sistema decimal se abordan de manera detallada el uso de los decimales
y su aparicion a través de la historia, desde el uso de la coma, las tablas de logaritmacion y
la notacion cientifica. ;Estan bien llamadas dichas representaciones “niimeros decimales™?

¢ Los decimales son numerales o nimeros?
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Para empezar es necesario distinguir entre namero y numeral; el primero hace referencia a la
idea que se tiene de cantidad, mientras que el segundo se refiere a la representacion del
namero por medio de simbolos. Por tanto los numerales son las representaciones de los
diferentes conjuntos numéricos. De este modo, parece ser que los decimales son
representaciones de los conjuntos numeéricos racionales e irracionales, por tanto podriamos

decir que son numerales.

La posicién anterior no es Unica, existen diferentes formas de percibir las representaciones y
los objetos matematicos; la discusion gira en torno a la apreciacion de los simbolos que cada
quien ha adquirido dentro del estudio de las matematicas. ¢ Cudl es el papel de los simbolos
dentro de las matematicas? ¢ Se pueden llegar a confundir las representaciones con los objetos
matematicos? ¢ Las representaciones facilitan o detienen el aprendizaje matematico? ;Si en
la escuela ensefiamos solo simbolos y representaciones, donde queda el objeto matematico?

¢Son las representaciones facilitadoras de aprendizaje y conocimiento?

Responder a estas preguntas no es una tarea facil, ya que las representaciones deben ser
estudiadas desde la Didactica, la Psicologia y la Historia para esclarecer un poco el asunto y
lograr hacer una diferenciacion de lo simbolico, lo concreto y lo conceptual dentro de la
ensefianza de las Matematicas, de todos modos es importante que como docentes tomemos
una postura frente al asunto de las representaciones y establezcamos una relacion con el
mundo fenomenoldgico en el que nos movemos, ya sea real, concreto o simbdlico. De este
modo todos estaremos en condiciones de discutir frente a asuntos al parecer tan triviales

como la diferencia entre nimero y numeral.

2.1.4 (CAPITULO CUATRO) FERMAT. EL MARGEN MAS FAMOSO DE LA
HISTORIA

Fermat fue un personaje apasionado por las matematicas, quien le regalé a la comunidad
matematica una serie de retos que le costaron la paciencia a muchos de sus miembros. Este
hombre, que de profesion eligio ser abogado, encontrd en el mundo de las Matematicas una
distraccion que lo llevé a hacer grandes aportes a las mismas. Aunque muchas de sus
demostraciones no se conocen, su aporte a la historia de la teoria de nimeros es admirable. Su
llamado dltimo teorema fue el causante de muchas controversias entre los matematicos,
costandole grandes esfuerzos a muchos que a pesar de todo no pudieron demostrarlo. Fue hasta

1995 que Andrew Wiles lo consiguié usando matematicas de tiempos posteriores a los de Fermat.
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Este video muestra la pasion de un hombre por las Matematicas y el desafio en que se convirtieron

sus hallazgos, a lo largo de la historia.

2.1.4.1 RESENA

A principios de siglo XVII un abogado, aficionado a las Matematicas va a lanzar una serie
de retos, basados en numeros simples, a toda la comunidad matematica. Es Pierre de Fermat;
la inspiracion para estos retos la encontrd en un antiguo libro de matemaéticas escrito alla por

el siglo 111, la Aritmética de Diofanto.

Llamado el principe de los aficionados, debido a su pasion por los nimeros y los acertijos,
Fermat brill6 con luz propia en el &mbito de los estudios matematicos del siglo XVII.

Magistrado, humanista, conocedor de la antigiiedad clasica y de la Matematica griega.

Intervino en todos los campos de la matematica: establecié de forma independiente a René
Descartes las bases de la Geometria Analitica, Isaac Newton hace referencia a los trabajos de
Fermat como el que le sugirio las bases del Calculo diferencial e integral, también trabajé en
Probabilidad y Teoria de NUmeros.

Fermat es uno de los pocos matematicos que cuenta con el privilegio de tener en la luna un
crater con su nombre. Aunque no quiso publicar ninguno de sus trabajos ni mostrar las
demostraciones realizadas a lo largo de su vida, sus grandes hazafias matematicas fueron
conocidas por la correspondencia mantenida con otros matematicos franceses y por su hijo
que se atrevid a publicar todo aquello que su padre habia escrito a la margen de los libros; de
sus aportes podemos destacar:

e Estudios sobre numeros primos, nimeros perfectos y nimeros amigos: Entre ellos
posiblemente el mas interesante sea el pequefio teorema de Fermat, que después
generalizo Euler. También descubrié que los nimeros 17296 y 18416 eran nimeros
amigos.

e Estudios sobre numeros poligonales. Todo numero puede ser escrito como suma de
tres numeros triangulares, o cuatro cuadrados, o cinco numeros pentagonales, o seis

numeros hexagonales, y asi hasta el infinito.

18


http://es.wikipedia.org/wiki/Pierre_de_Fermat
http://es.wikipedia.org/wiki/Aritm%C3%A9tica
http://es.wikipedia.org/wiki/Diofanto

e Y su famoso ultimo teorema de Fermat: Si n es un numero entero mayor que 2,
entonces no existen numeros enteros positivos X, y y z, tales que se cumpla la

igualdad: x™ + y™ = z"

Respecto a este ultimo muchos trataron de encontrar la demostracion, convirtiéndose en uno
de los problemas matematicos méas abordados. En 350 afios ningin matematico logré una
demostracion del caso general del problema (sélo se consiguié demostrar casos particulares
del mismo), existen muchas anécdotas e historias en torno a esta afirmacion, demostraciones
falsas propuestas para su estudio, carreras entre matematicos para ver quién llegaba antes a
la prueba definitiva y desesperacion de genios como Euler. Hasta que al fin Andrew Wiles

en 1993 con algunos percances, logra la demostracién del teorema.

Este video hace en 21 minutos un recorrido por la vida y algunos aportes a las Matematicas
de Fermat, un ingenioso hombre que logré desesperar a muchos, pero que con su astucia y
su obsesion por los acertijos contribuyd de gran manera a las Matematicas.

2.1.4.2 RED TEMATICA

Fermat un matematico aficionado
0:30 - 1:20

El nombre de Fermat
en un créter de la luna

Frase Pierre de Fermat \
. = 0:01-1:28 == - s | 1:21 - 1:40
\

1:41 - 3:01

Diofanto, su mayor

inspirador
3321 - 5:32 7=

FERMAT: EL MARGEN MAS FAMOSO e —

&¢Quién era Fermat?
DE LA HISTORIA Geometria analitica
20:21 - 20:53

su pasion, los acertijos
3:02/-3:21
/ El Ultimo teorema de Fermat
———— 10:18 - 15:00
tematicas ,

Su correspondencia
s X Sus aportes a las Ma
Los libros de Diofanto 8:46 - 9:07
5:32 - 6:04 /
NUmeros amigos
6:05 - 8:04

El curioso nimero 26

Caracteristicas de los
numeros primos
9:08 - 10:17

/Demostraciones__ Andrew Wiles
Euler \ 18:24 - 20:20
15:45 - 16:45
Ernst Kammer
17:24 - 17.54
Gabriel Lamé
17:06 - 17:23

8:05 - 8:45

2.1.4.3 REFLEXION: De los errores se aprende
Dentro de los matematicos mas destacados de la historia, brilla con luz propia Fermat. Un
hombre apasionado por las matematicas que se atrevié a retar a “su” comunidad, proponiendo

desafios que le costaron la paciencia a muchos de ellos. Un personaje tan curioso que las
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margenes de sus libros favoritos, no fueron suficientes para plasmar sus hallazgos, pero aun

asi, estos enriquecieron en gran manera a las Matematicas.

A Fermat no siempre las cosas le salieron tan perfectas, en unas de sus afirmaciones él dijo

que todos los nimeros de la forma 22" + 1 es primo , en efecto si n=1 el resultado es 5
namero primo, para n=2 el resultado es 17, también numero primo; Fermat lo comprobo
hasta n=4 y a partir de alli lo supuso para cualquier n. Sin embargo, la calculadora mental
prodigiosa de Euler dejo sin argumentos esta afirmacion, al comprobarlo con el siguiente
valor de n. Al reemplazar la formula con n=5, el nimero que se obtienen es demasiado grande
y encontrar sus divisores era un trabajo forzoso asi que Fermat ni siquiera lo intento, pero
Euler con su gran destreza los hallo; gracias a Euler sabemos que esta conjetura tampoco es
cierta para ningun valor de n entre 5y 11. Un gran fiasco para el casi siempre acertado

Fermat.

Lo anterior es solo un ejemplo méas de que las personas que nos dedicamos a estudiar
matematicas no somos perfectos; que como todos los seres humanos nos equivocamos, nos
estresamos, borramos, esperamos y volvemos a empezar una y otra vez, cometiendo errores

que en ocasiones no logramos visualizar.

En las aulas nuestros estudiantes se ven en dificultades cuando se enfrentan a un problema
de Matematicas y cuando no es evidente la solucion muchos de ellos decaen. Conocer la
Historia es la herramienta que nos permite como docentes alentar a nuestros estudiantes,
mostrarles que las grandes mentes también se equivocaron y que ese tipo de actos no los
hicieron menos personas o desmeritd su trabajo. La historia nos ayuda a entender que las
Matematicas son cosa de humanos, de seres que todo el tiempo estan expuestos a fallar, a ser

juzgados o criticados, y que aun asi no desfallecen y persisten en la lucha.

Hay que dar a nuestros estudiantes la confianza para que no teman equivocarse, para que
comprendan que estd bien que otros noten nuestras dificultades y quieran aportar en la
superacion de estas; que se sientan tranquilos y piensen que si el gran Fermat se equivoco,
no pasa nada si yo lo hago, mi compafiero o el profesor lo hacen. Siempre habra un momento

oportuno para remediarlo.
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2.15 (CAPITULO CINCO) GAUSS: DE LO REAL A LO IMAGINARIO

Gauss fue un hombre que por su genialidad se le conocié como “el principe de las Matematicas”;
sus dotes como matematico salieron a la luz desde muy pequefio y sus aportes a las Matematicas
iluminan de forma completa la primera mitad del siglo XIX. Fue él, quien con su gran ingenio
incursion6 por primera vez en el mundo de los nimeros complejos y construyd con regla y
compas el poligono regular de 17 lados. Pero sus aportes no se limitan solo al campo de las
Matematicas; puso en marcha el primer telescopio y sus avances en la astronomia fueron
admirables. Respecto a los campos de magnetismo, elabord el primer mapa magnético de la tierra.

Este matematico aleman llevo las Matematicas del siglo XI1X a cumbres insospechadas.

2.1.5.1 RESENA

Johann Carl Friedrich Gauss, fue un matematico, astronomo y fisico aleméan de una
gigantesca genialidad, que contribuy6 significativamente en muchos campos, incluida la
teoria de nimeros, el analisis matematico, la geometria diferencial, el magnetismo y la dptica.
Considerado "el matematico mas grande desde la antigiiedad™, Gauss ha tenido una influencia
notable en muchos campos de las Matematicas y de la ciencia, y es considerado uno de los
matematicos que mas influencia ha tenido alrededor de la Historia.

Tenia Gauss diez afios cuando un dia en la escuela el profesor manda sumar los cien primeros
nameros naturales. Transcurridos pocos segundos Gauss levanta la mano y dice tener la
solucion: los cien primeros nimeros naturales suman 5.050. Y efectivamente es asi. ¢ Como
lo hizo Gauss? Pues se dio cuenta de que la suma del primer término con el dltimo, la del
segundo con el penultimo, etc., era constante, Con los 100 numeros se pueden formar 50
pares, de forma que la solucién final viene dada por el producto 101x 50 = 5050.

De esta manera, se descubre un gran genio, que a lo largo de la historia, fue cautivando con

sus descubrimientos y grandes aportes. A continuacion se destacan algunos de ellos:

e Astronomia: Desde que en 1781 Herschel descubri6 el planeta Urano, se incrementd
una fiebre por descubrir el esquivo planeta que los astronomos Titius y Bode habian
situado entre Marte y Jupiter. La posicion del astro se dedujo gracias a los computos
de Gauss, quien aprovechd las herramientas matematicas para el céalculo de 6rbitas

planetarias y con su ley de minimos cuadrados, permitio el hallazgo de Ceres. Gracias
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a esto, Gauss es, ademas de uno de los matematicos mas notables, el astronomo mas
popular de Europa.

Teoria de nimeros: Gauss resolvié uno de los retos del viejo Fermat. Y no un reto
cualquiera; hasta el gran Euler se habia estrellado con él. Fue Gauss el primero en la
historia en proporcionar la respuesta a uno de los innumerables enigmas de Fermat:
Todo numero entero positivo se puede escribir como suma de tres numeros
triangulares.La demostracion de este resultado aparece en consecuencia del estudio
que Gauss realiza de las formas ternarias.

Algebra: En 1799, en su tesis doctoral presentd su esquema de demostracion del
teorema fundamental del Algebra y también todas las objeciones a las anteriores. Fue
el primer matematico que demostro que la sospecha era cierta, todo polinomio de una
variable no constante con coeficientes complejos tiene una raiz compleja,
consiguiendo de paso la aceptacion por los matematicos de un nuevo universo de
nameros: los nimeros complejos.

Construcciones con regla y compas: Gauss nos brinda la relacion de los poligonos
regulares que se pueden construir con regla y compas. Su joya, la construccion del
poligono regular de 17 lados.

Geometria no euclidiana: Al cuestionarse acerca del quinto postulado de Euclides,
Gauss elabora su geometria no euclidiana, encontrando numerosos resultados sobre
la geometria eliptica y la geometria hiperbolica.

Fisica: Junto a Weber, en mi 1832 publicé obras que tratan teorias actuales sobre
magnetismo terrestre y la medida absoluta de la fuerza magnética. Ambos construyen
el primer telégrafo electromagnético que conseguia transmitir hasta nueve letras por

minuto a una distancia de 500 pies.

Este video no permite hacer un breve recorrido de 22 minutos a lo largo de los

descubrimientos de Gauss, que se extienden por todas las ramas de las Matematicas; desde

la Aritmética al analisis de funciones, desde el calculo de orbitas planetarias al trazado de

mapas terrestres. Asi podemos afirmar que Gauss vive hoy en todo lugar de las Matematicas,

sin duda no es exagerado el apelativo con el que se le conoce entre la sociedad cientifica, “el

principe de las Matematicas ”.
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2.1.5.2 RED TEMATICA

- Frase de Gauss
Descubren al gran genio 0:01-0:28
5:13 - 6:23 /

contextualizacion
/

M GAUSS: DE LO REAL A LO

Nﬁmmm

suma de dos numeros triangulares"

Teoria de nimeros

"Todo nimero natural es la ’

/ 11:18 - 12:19
F|5|ca Aportes
20 01 - 20:52 G
Astronomla eometria -
0 38 -2:12 Construcciones con regla
y compas.
Algebra No euclldlana (construccmn de poligonos regulares)
Ley numérica de radios Apanuon
planetarios de los nimeros
2:13 - 3:27 cumple]os Construccién del poligono
14:18 - 16:11 regular de 17 lados
8:22 -10:43
ifeorema fundamental Geometria hiperbdlica
Gauss encuentra a ceres del Algebra 17:56 - 20:00
(cinturon de astroides) 12:20 - 16:11 Geometria ellptlca
3:28 =5:12 1612 17:55

2.1.5.3 REFLEXION: De matematicos y otras ciencias

Gauss es un personaje admirable, reconocido como el principe de las matematicas por sus
numerosos aportes a dicha ciencia. Al igual que otros de los matematicos reconocidos de la
historia, Gauss no solo incursiond en el mundo de las Matematicas, sino que su lucidez y
agilidad con los nimeros, lo llevo a generar aportes de gran significado a otras ciencias como
la Astronomia y la Fisica. Dentro de ellos la ley numérica de los radios planetarios, una de
las herramientas mas fructiferas para el calculo de oOrbitas planetarias, Ademas de grandes

avances en la teoria del magnetismo terrestre.

La historia nos permite conocer muchos personajes como este; seres que dedicaron su vida a
tratar de entender el universo y a utilizar sus habilidades y saberes en pro de dar una
explicacion a este. Para ello pusieron sus intereses en ciencias que les permitieron hacer

aportes significativos para el mundo, dentro de ellas la Fisica y la Astronomia.

Lo anterior quiere decir que en la antigiiedad muchos matematicos no solo se dedicaron a
hacer Matematicas; también fueron fisicos, astronomos y hasta fil6sofos. Este es el caso de
Galileo, Newton, Euler, Gauss, etc. Entonces la Historia nos muestra que estos personajes
encontraron nexos importantes dentro de dichas ciencias y les parecié relevante no solo
dedicarse a hacer aportes a las matematicas abstractas, sino también hacer uso de estas para

modelar realidades y entenderlas.
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Actualmente pocas veces pasa lo mismo. Un estudiante de Matematicas, se dedica a estudiar
Matematicas y algunas veces un poco de Fisica; pero ¢por qué como matematicos solo nos
empefiamos en demostrar nuestras dotes de lucidez para esta ciencia y no los aplicamos en
otros &mbitos?, ¢ ddnde quedo aquella chispa de los matematicos por conocerlo todo y saberlo
todo?, ¢no deberiamos como docentes de Matematicas hacer uso de estas otras ciencias, para
encontrar esos ejemplos cotidianos que tanto anhelamos? Nuestra preparacién como
matematicos debe darnos las herramientas necesarias para explorar otras ciencias que nos
permitan ampliar nuestro campo de accién y encontrar instrumentos, propuestas y caminos

utiles para la ensefianza de las Matematicas.

2.16 (CAPITULO SEIS) EULER SUPERESTRELLA

Si hubiese un premio al matematico mas prolifico, sin duda este seria para Leonardo Euler, y no
precisamente por haber tenido trece hijos, sino por haber hecho excepcionales aportes a todas las
ramas de las Matema@ticas de su época. Su gran ingenio para las Matematicas se expresd, ademas,
en un asombroso manejo de los nimeros y en un extrafio don para realizar mentalmente
extraordinarios calculos aritméticos. Hoy su nombre esta asociado a resultados de casi todas las
ramas de las Matematicas: Analisis, Algebra, Teoria de nimeros, Geometria, Astronomia, etc. El

video de la historia de un hombre que nos deslumbra con su inteligencia.

2.1.6.1 RESENA

Euler es un matemaético entrafiable y no solo por sus trabajos. A lo largo del siglo XVIII
ensancho las fronteras del conocimiento matematico en todos sus campos. Sus obras
completas, Opera Omnia, ocupan mas de 87 grandes volimenes, y la importancia de sus
descubrimientos nos hace dudar a veces que puedan ser obra de una sola persona. Aunque
Euler no era una persona normal: era un genio. A los 19 afios gand el premio de la Academia
de Ciencias de Francia por un trabajo sobre la mejor ubicacién de los mastiles de los barcos.
Esto no es tan sorprendente, salvo por el hecho de que Euler naci6 en Basilea (Suiza) y no

habia visto un barco en su vida. VVolveria a ganar otros once premios de la Academia.

Con solo 26 afios, Euler ocupa la catedra de filosofia natural en San Petersburgo. En esta
época resuelve uno de los problemas mas famosos de las matematicas “los siete puentes de

Konigsberg” el cual dio origen a la teoria de grafos.
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A lo largo de su vida, y a pesar de sus constates problemas visuales, Euler hizo
descubrimientos y aportes asombrosos a las Matemaéticas. Algunos de ellos se describen a

continuacion:

e Relacion de Euler: relacion para poliedros convexos; nimero de caras mas numeros
de vértices, es igual a nimero de aristas méas dos.

e Recta de Euler: en cualquier triangulo el ortocentro, el circuncentro y el baricentro
son colineales.

e Series infinitas: calculd el resultado de series infinitas con numerosos decimales y se

aproximd a varios resultados relacionados con w; dentro de ellos “la suma de los
2
reciprocos de los cuadrados de todos los enteros positivos es %

e Identidad de Euler: notable por relacionar cinco nimeros muy utilizados en las

matematicas y que pertenecen a distintas ramas de la misma: e’ + 1 = 0

Con una gran mente para los calculos, Euler no podia dejar de responder a los retos
planteados por Fermat y dio respuesta satisfactoria a la mayoria de ellos; encontr6 60 parejas
de numeros amigos, demostro el pequefio teorema de Fermat y aunque el famoso ultimo
teorema de Fermat no estuvo entre sus hallazgos, logré algunos adelantos sobre él. Sin ser
suficiente todo lo anterior, Euler corrigié un error cometido por Fermat a la hora de

caracterizar los nimeros primos.

Este video nos relata en 21 minutos, algunas de las hazafias hechas por un hombre que hoy
esta asociado a resultados de casi todas las ramas de las matematicas: Anélisis, Algebra,
Teoria de nimeros, Geometria, Astronomia, etc. Lo mas sorprendente es que Euler escribio
mas de la mitad de su obra completamente ciego realizando sus calculos mentalmente. Nada

extrafio para alguien que era capaz de recitar la Eneida completa y en latin.
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2.1.6.2 RED TEMATICA

Sus escritos SLeadon
con la familia Bernoulli
di23555108 2:10- 3:08

Su memoria Frase:
Su reconocimiento o i;\;rei%e = Alfred North Whitehead
social 119 - 10: 0:01 - 0:28
e /

22351019 Algunos datos

Distribucién éptima de los

mastiles en los barcos

El dltimo
teorema de Fermat

0:43 - 2:09 13:16 - 13:46
( EULER: UNA SUPERESTRELLA )
probl que/ ' La venganza a
Los Sllét:igp:beer::;es de | ——  resolvié aportes \[Sobre los descubrimientos hechos] e (;T:rlgnsaﬁﬂmeros
3:09 - 4:32 RoEcImat primos)

/ 13:47 - 14:56
Relacion de Euler
S 505 g
” 5:09 - 8:05 :57 - 16:
Teoria de grafos SIS Identidad de Euler teorema de Fermat
18:16 - 19:33 12:14 - 13:15
Los nimeros

Recta de Euler P n amigos
8:07 - 9:22 AUMEo :58 - 12:
16: 43 - 18:15 et

2.1.6.3 REFLEXION: Yo me llamo... Euler!

Hay algo que la Historia de las Matematicas nos muestra claramente: el desarrollo de las
Matematicas es producto de la actividad de la humanidad sobre situaciones problematicas
especificas y de un esmero arraigado por entender y explicar el mundo. Ademas, que los
matematicos, seres aparentemente misticos, no son mas que personas que dieron via libre a
una pasion que los llevé a dedicar su vida, y lo mejor de si, a hacer una apropiacion del
mundo que los rodeaba, encontrando en las Matematicas una valiosa herramienta para dicho
cometido. Dentro de ellos ha habido algunos con una competencia excepcional para hacer
Matemaéticas que lleva a la humanidad a registrar sus nombres, al lado de sus obras
matematicas, y les conduce a ser considerados genios. Un ejemplo de tal genialidad es Euler;
un hombre apasionado, que dedicé su vida, a pesar de los obstaculos, a ensanchar los limites
del conocimiento matematico. Sus construcciones y hallazgos son arrolladores, tanto que nos

cuesta creer que un solo hombre haya logrado tan maravillosas hazafias.

Queda claro entonces que para dejar plasmado el nombre de un matematico en la historia de
la humanidad se requiere ser un genio; solo ellos y sus obras trascienden. Pero para un
profesor de Matematicas, y para muchos matematicos cuya vida y obra queda en el
anonimato, es claro que hacer Matematicas es posible y ello casi nunca lleva al estrellato
universal. Es decir, para pasar a la historia es necesario ser un genio, pero para hacer

Matematicas y deleitarnos con ellas, no. Son dignos de ser matematicos (pues hacen
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Matematicas) los nifios, los jovenes, los padres y todo aquel que encuentre gusto en ellas, en
sus retos, en sus plausibles respuestas, en sus obras imperfectas, etc. Dedicarse a dicho
espectaculo no garantiza ser famoso, pero si una satisfaccion personal y un modo diferente

de ver y entender el mundo.

Ahora bien, los destacados matematicos no solo lo fueron por su valioso ingenio. La historia
nos muestra que la mayoria de ellos contaban con condiciones econdémicas y sociales
favorables; que pertenecieron a destacadas escuelas y siempre contaron un espacio
academico adecuado y acorde con su trabajo, que los impulsaba a desarrollar tan meritorios

trabajos, ya que promovian la racionalidad y el estudio mismo de las Matematicas.

Esto, nos lleva a cuestionar los espacios que se brindan hoy en dia a los estudiantes: ¢Hasta
donde los profesores de Matematicas hacemos de las clases un espacio académico que
incentive a los nifios y jovenes a pensar y a proponer?, ¢qué tan a gusto se sienten en la clase
y de qué forma se promueve el quehacer Matematico?, ;con qué riqueza académica cuentan
los hogares colombianos que favorezca un ambiente de crecimiento intelectual y personal a
favor de las Matematicas?, ¢/no es hora ya de que los nifios y jovenes vean en la clase de
Matematicas un espacio ameno para la diversion y creacion?, ;no urge la educacion de unas
Matematicas mas reales y humanas?, ;no soflamos con que mas y mas estudiantes sientan
gusto por el quehacer matematico? y ¢qué tan cerca estamos de que alguno de nuestros
estudiantes, emulando uno de los programas concurso de nuestra television, diga: “Yo me

llamo ... Euler”?

2.1.7 (CAPITULO SIETE) SOBRE HOMBROS DE GIGANTES: NEWTON Y
LEIBNITZ

Este video nos muestra la historia de dos grandes hombres que por su inspiracion, fueron
merecedores de que hoy dos crateres de la luna lleven sus nombres. Estos personajes son Newton
y Leibnitz, quienes por caminos diferentes y al mismo tiempo descubrieron el Célculo diferencial
e integral, lo que los llevé a una rivalidad constante y una lucha por obtener el reconocimiento de
tan atil hallazgo. Newton fue un personaje muy reconocido; en unas fructiferas vacaciones hizo
descubrimientos acerca de la luz del sol, la mecénica y la fuerza gravitacional. Mientras que

Leibnitz, por el contario, fue un hombre no muy popular y siempre anduvo solitario.
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2.1.7.1 RESENA

Sin duda Newton es el autor del primer paso de la carrera espacial. Las Leyes descubiertas
por él son las que han permitido al hombre poner un pie en la Luna, enviar naves a Marte y
Venus o explorar los planetas exteriores: Jupiter, Saturno, Neptuno y Urano. Su modelo de
telescopio ha permitido ver mas lejos en cielo. Sin duda los astronomos le deben mucho a
Newton. Pero los matematicos y de paso el resto de los cientificos le deben tanto o mas. El
junto a Leibniz, aunque seria mejor decir al mismo tiempo que Leibniz, son los descubridores

de la més potente y maravillosa herramienta matematica: el Calculo.

En el verano de 1665 una terrible peste asola la region de Londres, lo cual llevd a Isaac
Newton a sus 22 afios, a unas obligadas pero muy fructiferas vacaciones. A lo largo de estos

meses, Newton concibié y experimento varias de sus mas geniales ideas:

e Teoria de los colores de la luz: Con un ingenioso experimento Newton encontré que
la luz del sol es una mezcla de luces de los colores del espectro, lo cual lo llevo a la
construccion de un avanzado telescopio (usado en la actualidad por los observatorios
astrondmicos) y a la consolidacion de dicha teoria.

e Laley de gravitacion universal: Ley que explica el movimiento de todos los cuerpos
en el universo. Esta fue publicada 20 afios después de su descubrimiento, en uno de
los libros mas famosos de la historia “los principios matemadticos de la fisica” junto
a las conocidas leyes de Newton.

e El binomio de Newton: generalizé la formula de (a + b)™ para potencias de forma
fraccionaria y negativa, con lo que obtuvo un potente método para realizar calculos

aproximados de forma simple.

Este dltimo descubrimiento lo llevo a establecer una relacién con Leibnitz, por medio de una
carta en donde exponia su demostracion para el binomio. Ambos trabajando por separado y
con métodos distintos lograron crear una herramienta potente y universal: el Célculo
diferencial e integral, el instrumento ideal para entender y explicar el funcionamiento del
mundo real, desde las cosas mas proximas hasta el rincon méas alejado del universo.
Permitiendo dar solucion a grandes desafios de la historia; el problema de la tangente y el
problema de las cuadraturas.
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Este trabajo simultaneo llevé a la gran polémica sobre la paternidad del Calculo, una
polémica subida de tono con acusaciones de plagio, que significo la ruptura de las

matematicas britanicas con las del continente durante casi dos siglos.

En la luna dos créteres bastante alejados rinden homenaje al ingenio de estos dos hombres.
Este video nos hace un recorrido de 19 minutos por los sucesos, descubrimientos y aportes
de dos personajes que vieron mas lejos que muchos otros, al ir subidos en hombros de

gigantes.
2.1.7.2 RED TEMATICA
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Frase de Newton el los crateres de
0:01- 0:25 la luna

17:34 - 18:06

Un personaje olvidado
17:23 - 17.33
—_—
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2:58 -3:45 3:46 - 4:11 al solucionar
Publicada en El problema de la El problema de
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dando origen
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Junto a de derivada dLa nocmnl
16 - 12- e integral
20:16:7:12:30 15:20 - 16:30
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de Newton surge fundamental del Célculo
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\ integral
- Newton
Leibnitz
N / g
el problema principios
de la paternidad del 13:01 - 13:25
Calculo
13:49 - 14:49
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13:26 - 13:45

2.1.7.3 REFLEXION: Pensar diferente puede conllevar a acuerdos

Newton y Leibniz fueron grandes personajes. La historia nos muestra que tuvieron ritmos de
vidas diferentes en cuanto a su popularidad y reconocimientos; pero si en algo coinciden
estos dos grandes genios, es en que cada uno, a su modo, logré incursionar en un campo de
las Matematicas que hasta su momento era desconocido. Ambos, trabajando por separado y

con metodos distintos (Newton antes pero sin dar publicidad a sus resultados, y Leibniz unos
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afios después, pero publicandolos antes), crearon la herramienta mas potente y universal de

la historia de las Matematicas y de todas las ciencias: el Calculo.

Por un lado Newton imaginaba las curvas como fluentes, lo que fluye, es decir como una
linea que dibujaba un punto al desplazarse a lo largo de un tiempo determinado. En cambio
Leibniz partié de que una curva estaba formada por un ndmero infinito de tramos rectos
infinitamente pequefios. Lo anterior nos muestra que aunque el resultado obtenido finalmente
fue el mismo, sus bases y modo de ver las cosas eran completamente distintos, lo cual no

hizo erréneo ninguno de los dos métodos.

Al comparar este suceso con lo que vivimos a diario en el aula, parece que situaciones como
esta ocurren habitualmente en la escuela. No hay nada que garantice al maestro que todos sus
estudiantes seguiran el camino o que reaccionaran como él lo esperaba. Pero ¢hasta donde el
docente de matematicas valida caminos diferentes al suyo?, ¢es admitido que los estudiantes
encuentren métodos diferentes para hacer las cosas?, el docente da a este estudiante el
reconocimiento que merece su método, aunque no sea el que el eligi6? 6 ¢(El que los
estudiantes no actien como el profesor lo espera, desvia la clase y entonces él prefiere
ignorarlo? Es importante que como docentes valoremos todos y cada uno de los esfuerzos
que hacen nuestros estudiantes a la hora de dar solucién a un problema. La misma historia
nos muestra que en ocasiones aunque los caminos sean diferentes se logran resultados igual
de maravillosos y correctos en las Matematicas. Es esto lo que embellece esta disciplina, que
a pesar de su aparente exactitud admite propuestas diferentes, que son igual de valiosas y eso
es lo que debemos mostrar a nuestros estudiantes, valorando sus estrategias, sin importar que
la clase se desvie un poco, o0 que no sea como se habia pensado. Todos los procedimientos

son igual de meritorios y merecen ser tomados en cuenta y compartidos.

2.1.8 (CAPITULO OCHO) LAS MATEMATICAS EN LA REVOLUCION
FRANCESA

En este video nos cuentan cémo una generacion de notables matematicos, como nunca antes
habian convivido en Francia, va vivir de forma intensa los acontecimientos de la Revolucién
Francesa y protagonizar uno de los momentos mas brillantes de la Ciencia Moderna: Joseph Louis
Lagrange, Gaspard Monge, Peirre Simon de Laplace, Adrien Marie Legendre, y el Marqués de

Condorcet, van a llevar a la matematica francesa a su mas alta cima. Ellos van a poner los
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fundamentos cientificos del Andlisis, del calculo de probabilidades, de la Geometria descriptiva
y de la Astronomia moderna. Pero van a hacer algo mas; van a crear el modelo de la moderna

ensefianza de las matematicas superiores, un modelo que subsistira por mas de dos siglos.

2.1.8.1 RESENA
Durante la época de la Revolucion Francesa se pusieron los cimientos del Anlisis, del
Célculo de probabilidades, de la Geometria descriptiva y de la Astronomia moderna, de la

mano de una generacion de notables matematicos.

Muchos ven en la Revolucion Francesa solo el imperio del terror simbolizado en la guillotina,
que por desgracia tiraba por tierra no solo las viejas ideas sino también las cabezas de los que
las defendian. Pero a la Revolucion Francesa también se le debe la declaracion de los
derechos del hombre y del ciudadano. Estos cambios radicales no solo se dieron en cuestiones
politicas, sino también en el &mbito social, econémico e incluso cientifico. La Revolucion

Francesa dio el impulso definitivo a la ciencia moderna.

En 1791 la Asamblea Nacional Francesa define la medida de longitud mundial: el metro; una
unidad basada en una medida universal: la diezmillonésima parte del cuadrante del meridiano
terrestre, lo cual llevo a difundir una ley estableciendo el nuevo sistema universal de medida,

el sistema métrico decimal, intentando someter a este sistema hasta la medida del tiempo.

No fue este el mayor aporte de Francia a la ciencia en el siglo XVI11 (siglo de las luces), a lo
largo de este, una larga produccion intelectual va a preparar la revolucion, representando esta
nueva manera de ver la realidad por medio de una grandiosa publicacion “La Enciclopedia”
, una obra de progreso que recogi6 todas las artes mecanicas, con el aporte cientifico del
grandioso D’Alember, defensor de la aplicacion de las matematicas en la solucion de

problemas sociales, haciendo aportes como el concepto de esperanza de vida.

Asi comienza una nueva generacion de destacados matematicos que vivieron de forma

intensa los acontecimientos de la Revolucion. A continuacion se destacan algunos de ellos:

e Bernoulli: quien lanza a la comunidad matemética uno de los retos mas
famosos de la historia; encontrar la curva entre dos puntos que es recorrida en

menor tiempo, siendo esta la braquistocrona.
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e Lagrange: creando un nuevo campo dentro de las matematicas (el calculo de
variaciones), al igual que otros asombrosos aportes: la libracion lunar, el
sistema métrico y una maravillosa contribucion a la ensefianza de las
Matematicas, siendo el padre de los modernos libros de texto de Matematicas.

e Gaspard Monge: el padre de la Geometria descriptiva y el creador de la
destacada “escuela politécnica”.

e Condorcet: el méas claro predecesor de la aplicacion del analisis de
probabilidades a la toma de decisiones.

e Legendre: publico “Los Elementos de Geometria”, siendo el primer
matematico de la historia que se convirtié en millonario escribiendo libros de
Matematicas. Ademas logrd, una magnifica contribucion al estudio de la
teoria de nimeros con su teorema de los ndmeros primos.

e Laplace: padre de la teoria de las probabilidades. Contribuy6 con una nueva

hipétesis de la formacion del sistema solar y su tratado de mecanica celeste.

En un sentido o en otro, podemos comprobar que los matematicos no son ajenos a los
acontecimientos politicos y por esto, el 14 de junio, dia en el que los franceses celebran el
nacimiento del estado moderno, el resto del mundo deberiamos celebrar uno de los momentos
mas brillantes de la ciencia moderna, lo cual podemos comprobar en 20 minutos por medio

de este magnifico video.
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2.1.8.2 RED TEMATICA
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2.1.8.3 REFLEXION: Matematicas y revolucion.

Pensar en la Revolucién Francesa en muchas ocasiones, es traer a nuestra memoria el simbolo
de la guillotina, la abolicién de las viejas ideas y el impulso a la ciencia moderna. Pero para
las Matematicas la Revolucion Francesa significO mucho mas que eso, ya que esta trajo
consigo una nueva manera de ver la realidad, que venia acompafiada de una sorprendente

generacion de matematicos y de aportes para dicha ciencia.

Esto nos muestra que la actividad matematica no es independiente e indiferente a las
cuestiones sociales, politicas y culturales. Las Matematicas, a través de la historia, nos han
permitido observar que su relacion con la cotidianidad es mas estrecha de lo que todos
imaginamos y que las constantes sociales calan en su surgimiento y por tanto en su
aprendizaje. La Revolucion despertd en las personas la necesidad del cambio y la
consolidacién de una nueva sociedad, en donde muchos hicieron uso de las herramientas que

les brindaban las Matemaéticas para contribuir a ello.

Esto debe ser usado a nuestro favor. Es necesario que como maestros luchemos por brindar
a nuestros estudiantes las condiciones necesarias y suficientes para incentivar el aprendizaje,
en busqueda de una ensefianza significativa que promueva el interés y que muestre a los nifios
que sus saberes matematicos seran herramientas para contribuir en la formacion de esta
sociedad, para que esto se vea reflejado en resultados. Esos resultados que hoy en dia hace

gue se cuestione nuestra educacién, por ejemplo los de las pruebas Pissa.

Teniendo en cuenta lo anterior, hay que reconstruir el discurso del profesor y hacer que este
corresponda a nuestra realidad social, para asi darle un sentido a las Matematica en esta
sociedad desigual, que logre despertar pasiones. Es por ello que es importante como maestros
preguntarnos ;como genero condiciones sociales en la Escuela para que aprender
Matematicas tenga sentido considerando que estas condiciones deben permitir como docente

potencializar las habilidades individuales de los estudiantes?

2.1.9 (CAPITULO NUEVE) MUJERES MATEMATICAS

A lo largo de la historia las mujeres se han visto obligadas a emprender grades luchas para ser

reconocidas y ganar participacion en diferentes espacios; en las Matematicas esta situacion no ha
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sido diferente. Por afios hubo cantidad de barreras sociales y culturales, como actitudes negativas
frente a su talento, dificultades para acceder al estudio formal de las matemaéticas y la falta de
apoyo para relevarlas en las tareas cotidianas, que impidieron el desarrollo de un trabajo
matematico fluido y patrocinado. Pero no todas las mujeres decayeron. Este video nos muestra la
historia de mujeres que no se dejaron opacar, que hicieron toda clase de trucos para cumplir con
sus suefios; mujeres como Teano, Hipatia, Agnesi, Emilie, Sophie, Kovalévskaya y Mary F.

Somerville, son las protagonistas de esta historia.

2.1.9.1 RESENA

Si repasamos la lista de los matematicos mas influyentes, un hecho resulta incuestionable;
entre ellos, no aparece ninguna mujer. Seguramente la culpa no es de las Matemaéticas, ni
tampoco de las mujeres, sino de unas estructuras sociales que las han alejado de esta y de

cualquier otra ciencia durante siglos.

Antes del siglo XX no es facil encontrar nombres de mujeres matematicas. Esto, porque para
ese tiempo el papel atribuido a la mujer en la sociedad les impedia acercase al universo

cientifico, limitando su educacion a una cultura musical y literaria, en el mejor de los casos.

Las contribuciones de la mujer al conocimiento matematico, tienen un gran valor por haberse
producido en un ambiente hostil y lleno de obstaculos. Son muchas las mujeres matematicas
que se pueden destacar a pesar de tanta de adversidad:

e Teano: primera mujer matematica de la historia. Fue una de los 28 discipulos de
Pitagoras, al parecer la alumna maés brillante que termind casandose con el maestro y
quien en la ausencia del mismo acabo dirigiendo a la orden pitagérica. A Teano se le
atribuyen varios tratados de Matematicas, Fisica y Medicina.

e Hipatia: una joven que deslumbraba por su inteligencia. Elabor¢ tratados sobre la
Aritmética de Diofanto, nimeros y ecuaciones con nimeros enteros, los Elementos
de Euclides y las cénicas de Apolonio. Ademas fabricé planos muy detallados para
la produccion del astrolabio. Murié de una manera tragica convirtiéndose en la
primera martir de la ciencia en manos del fanatismo religioso. Su muerte marco el
comienzo de mas de un milenio de oscurantismo para la ciencia.

e Maria Agnesi: se distinguid con gran precocidad como poliglota y polemista

ilustrada. Public6 “Las Instituciones analiticas”, tratado al que se atribuye haber sido
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el primer libro de texto, que tratdé conjuntamente el calculo diferencial y el célculo
integral, explicitando ademas su naturaleza de problemas inversos. Traducidas al
Inglés y Francés, este tuvo un gran impacto en la ensefianza, pues armonizaba, en un
discurso Unico, materiales dispersos y heterogéneos de matematicos anteriores,
mostrando por primera vez una secuencia logica y didactica desde el Algebra hasta
las Ecuaciones diferenciales.

Descubri6 la famosa curva de Agnesi, que por un error de traduccion es conocida
como la Bruja de Agnesi.

Emilie de Chatelet: tradujo del latin los Philosophiae naturalis principia mathematica
de Newton para elaborar una version comentada en francés. En 1745 retomd la
traduccion y el afio siguiente se le otorgo el Privilegio Real para imprimirla. Afiadio
a la traduccién extensos comentarios y suplementos que facilitaban mucho la
comprension. Una ingeniosa mujer que para poder participar de las tertulias y hablar
de las matematicas, se disfrazaba de hombre.

Sophie Germain: hizo importantes contribuciones a la Teoria de nimeros y la Teoria
de la elasticidad. Uno de los mas importantes fue el estudio de los nimeros primos
(aportando un gran resultado al ultimo Teorema de Fermat). A pesar de la oposicion
de sus padres y las dificultades presentadas por una sociedad sexista, que la llevo a
adoptar la identidad de un hombre para lograr presentar sus problemas, gano su
educacion de libros extraidos de la biblioteca de su padre y de correspondencia con
famosos matematicos como Lagrange, Legendre y Gauss.

Sofia Kovalévskaya: Comenzo6 sus primeros estudios reales de Matematicas a los
trece afios mostrando muy buenas cualidades para el Algebra, pero su padre a quien
le horrorizaban las mujeres sabias, decidio interrumpir las clases de Matematicas de
su hija; asi que estudio por su cuenta. Hizo grandes aportes sobre la Teoria de las
Ecuaciones diferenciales y sobre la rotacién de un cuerpo sélido alrededor de un
punto fijo, por el cual obtiene un importante premio otorgado por la Academia de
Ciencias de Paris, en 1888.

Mary F. Somerville: Fue una de las mujeres de su tiempo que con mas pasion se
dedicé al estudio de las Matematicas y al conocimiento de los avances cientificos,

descubriendo la radioactividad. Popularizd la Astronomia y escribié multitud de
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ensayos. Su estilo, riguroso y didactico, le proporciono gran éxito. La Academia Real
Inglesa la premid concediéndole ser socia de honor, ya que las mujeres no podian ser
socias oficiales y en su honor el Somerville College de Oxford mantiene vivo su

legado.

Es asi que tras una larga lucha, hoy logramos reconocer aquellas mujeres que dedicaron su
vida al estudio de las Matematicas. Este video nos muestra en 21 minutos un recorrido
historico por las contribuciones al campo de las Matematicas y las dificultades que valientes
mujeres tuvieron que encarar.
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2.1.9.2 RED TEMATICA
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2.1.9.3 REFLEXION: “la vida seria mds larga y feliz si cada quien pudiera trabajar en lo
que le gusta, y solo en eso”. Garcia Marquez

Una de las cosas maravillosas que nos permite la historia, es rescatar y conocer aquellas cosas
que otros olvidaron contarnos. Es fascinante por lo menos reconocer el nombre y algunas de
las contribuciones de aquellas mujeres matematicas que la sociedad por algin motivo ha
olvidado resaltar. A primera vista este video nos revela la falta de equidad hacia la mujer y
su capacidad intelectual. Fueron tan perseguidas las mujeres matemaéticas que se vieron en la
necesidad de asumir identidades falsas y disfrazarse de hombre para cumplir con una pasion.
Pero la exclusion en el ambito esta disciplina y en nuestro papel como docentes no solo se
ve de esta forma.

En muchas ocasiones el desempefio del profesor depende del pago que recibe, del estrato en
que ensefia o de la estabilidad de su trabajo. Es decir, aquel maestro que tiene un trabajo
seguro, permite de algiin modo que su profesion muera; ya que haga o no haga, su salario es
estable al igual que su trabajo. Mientras que el docente del estrato bajo que también ensefia
a los jovenes de la élite, pone un poco mas de esfuerzo en su segundo trabajo porque tal vez
recibe mas dinero o porque ahi tiene méas recursos. Entonces el docente se ha venido

convirtiendo en un ente de discriminacion sin darse cuenta.

Por otro lado las Matematicas también se han convertido en un objeto de discriminacion
dentro de la escuela misma; ya que, aquel estudiante que no es bueno en esta disciplina no es
bueno para el estudio en general. En muy pocas ocasiones un padre asume con orgullo que
su hijo elija como profesion ser artista, mientras que aquel nifio que escoge las ciencias
exactas es merecedor de grandes halagos. Este comportamiento es un espejo de aquello que
hicieron los espafioles con nuestra identidad, con nuestro ideales, preferencias y modo de ver
el mundo; no podemos permitir que nuestro papel de docentes o de padres imite acciones de
espafoles conquistadores dispuestos a saquear las riquezas y anhelos de nuestros nifios. Por
el contrario hay que potencializar sus capacidades e impulsarlos a cumplir sus suefios, no
todos debemos elegir ser doctores, ingenieros o matematicos. Por tanto nuestra educacién no
debe ser conformista y represiva, los nifios no deben adaptarse a la fuerza a las matematicas,

deben ver en ellas una herramienta para lograr lo que quieren ser.
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2.1.10 (CAPITULO DIEZ) LA BUSQUEDA DE UN SUENO: ORDEN AL CAOS

Cosmos y caos, orden y desorden, palabras que nos han perseguido toda la vida; adn hoy nos
sobrecoge la deslumbrante belleza de un rayo y el estremecedor rugido del trueno que lo
acompafa. La naturaleza nos sigue sorprendiendo, como seguro sorprendié a nuestros mas
remotos antepasados. Sin embargo hoy sabemos que no se debe a la ira de los dioses, que son
fendmenos sujetos a determinadas leyes fisicas. Hemos puesto un poco de orden en el aparente
caos de la naturaleza. Este video nos muestra la lucha del hombre por entender el mundo a través
de la historia, sus mas fenomenales hallazgos y el grano de arena que cada uno ellos ha aportado

a la comprension del caos en el que vivimos.

2.1.10.1 RESENA
La historia de la ciencia se reduce a la lucha eterna por descubrir el funcionamiento de la
naturaleza, un intento interminable de poner orden en el caos, y las Matematicas han sido una

herramienta imprescindible para ello.

Todo comienza desde la prehistoria, en donde encontramos muestras inequivocas de las
primeras manifestaciones de la Aritmética y la Geometria. Los egipcios eran expertos en el
arte de medir la tierra y las antiguas civilizaciones desarrollaron representaciones numeéricas

fantasticas.

Desde estas manifestaciones utilitarias de las Matematicas y el auténtico nacimiento de la
Matematica cémo ciencia, hubo un largo camino que recorrer; el cual nos lleva
irremediablemente al mundo Griego. Una época de grandes personajes en donde comienza

la lucha por explicar el universo a través de la razon.

Este video nos muestra dichas explicaciones desde diferentes momentos de la historia y sus

personajes, los cuales se describen a continuacion.

e Los pitagdricos: exponiendo su idea “todas las cosas que pueden ser conocidas, tiene
namero, pues no es posible que sin numero nada pueda ser conocido ni concebido”,
el orden y la armonia del cosmos explicados a través de los nimeros y la Geometria.
A ellos les debemos el primer modelo geométrico que pretendia explicar el universo,
un modelo que sobrevivio por mas de dos mil afios y nos permitié hablar de la musica

en las esferas celestes.

40



Platon: afirm6 que Dios era un gran gedmetra y asocié cada principio elemental con
uno de los poliedros regulares “los solidos platonicos”, dando asi su explicacion del
universo.

Kepler: descubrié que las orbitas planetarias son elipses y Dios seguia siendo un
geOmetra.

Galileo: “el universo es un gran libro escrito en el lenguaje de las Matematicas, siendo
sus caracteres tridngulos, circulos y otras figuras geométricas, sin las cuales es
humanamente posible comprender una sola palabra, si en ellos solo se conseguira
vagar por un oscuro laberinto”. Gracias al telescopio, Galileo mostré que la Luna no
es una esfera perfecta, que Jupiter tiene satélites a su alrededor y que el Sol tiene
manchas; lo cual le costé la vista y casi la vida, pero le permiti6 desterrar la idea de
que la Tierra era el centro del universo, consiguiendo convertir la experimentacion en
el motor fundamental de la ciencia. Intenté descubrir las leyes que rigen los
movimientos de los cuerpos, convirtiéndose en el fundador de la Cinematica.
Ptolomeo: para explicar el universo, inventd un ingenioso modelo geométrico con
epiciclos y deferentes, modelo que se convirtié en un dogma para los astronomos
posteriores.

Newton: dio un paso de gigante en la busqueda del orden en el universo, postulé la
ley de gravitacion universal, una ley matematica que puso un orden definitivo en el
movimiento de todos los cuerpos, descifrando el sistema del mundo. Para ello
necesitd de unas nuevas matemaéticas creando nuevas herramientas, el Calculo
diferencial y el Célculo integral.

La Revolucion Francesa: para dar orden al mundo, se vio la necesidad de medir, de
medirlo todo. Esto dio origen en plena revolucion francesa al sistema métrico decimal
y la comunidad cientifica se embarco en el proyecto mas ambicioso de la historia, la

medida de nuestro propio planeta, es decir, la longitud del meridiano terrestre.

Desde que Newton publico en 1687 sus principios matematicos, una idea impregno hasta el

ultimo rincén todas las disciplinas cientificas; la naturaleza tiene sus bellas matematicas y el

ser humano puede encontrarlas. Efectivamente las leyes de Newton nos han permitido

calcular las orbitas de todos los planetas, predecir el proximo eclipse, incluso hizo posible

que el hombre haya puesto el pie en la Luna. Pero estas mismas ecuaciones son incapaces de
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predecir el movimiento de las miles de gotas que forman un torrente, el sistema es demasiado
complejo. De aqui surge otra rama de las Matematicas, tratando de dar orden a este nuevo
caos; la Teoria de las probabilidades, iniciada en Francia por Fermat, Pascal y Laplace, vino
a solucionar en parte el problema, convirtiéndose en la herramienta para entender este tipo
de sistemas complejos. Por tanto las Matematicas también pueden proponer un orden en el

reino del azar.

Sin embargo, cémo saber como bailan las llamas de una hoguera, cuando y donde se
producira una tormenta; definitivamente son fendmenos al otro lado de la frontera del caos.
Las Matematicas han encontrado manifestaciones de orden dentro de los fendmenos en

apariencia caoticos, gracias al desarrollo de la Informatica y a la Geometria fractal.

Este video nos muestra en 21 minutos como la historia de la ciencia se reduce a la lucha
eterna por descubrir el funcionamiento de la naturaleza, para lo cual las Matematicas son una
herramienta imprescindible. El determinismo cientifico, la idea de que la naturaleza tiene sus
leyes matematicas y de que el ser humano puede encontrarlas, se confronta con la teoria del

caos, un avance de las Matematicas en el campo de lo impredecible.
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2.1.10.2 RED TEMATICA
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2.1.10.3 REFLEXION: Matematicas alrededor

A través de los afios el hombre ha intentado entender la naturaleza y dar orden al caos que
esta genera; atendiendo a lo anterior este se ve en la necesidad de crear herramientas que le
permitan lograr aquel cometido. Es asi que aparecen las Matematicas, por una necesidad, por
un anhelo, por el vinculo que el hombre siempre ha tenido con la naturaleza misma. Lo
anterior nos permite pensar en Matematicas como ciencia de la naturaleza, que a través del
tiempo ha permitido entender y explicar el universo en el que vivimos, dandole a estas una

valiosa razon de ser.

Por tanto, las Matematicas son un instrumento creado por la mente humana para capturar la
fenomenologia de la naturaleza, usando recursos fisicos (telescopio, astrolabio) y

matematicos que generan la construccion de una realidad ordenada de un mundo cadtico.

La historia de las matematicas debe influir en la vision que el profesor tenga frente a estas
mismas. Histéricamente las Matematicas no han sido siempre el todo generador de las cosas,
la ciencia suprema; en muchas ocasiones ha sido el instrumento usado por otras ciencias para
comprobar ideas de hombres y mujeres que solo encontraron en ellas una herramienta mas.
¢Por qué no ampliar en la escuela el valor de las Matematicas? ¢Por qué no mostramos

ademas de su cara de gran ciencia, la de instrumento apoyador de ideas?

Por otro lado, si las Matematicas se han encargado a lo largo del tiempo de explicar la
naturaleza, ¢por qué los docentes de Matematicas no buscamos ejemplos para una
explicacién en esta? Observar una planta, el comportamiento de los animales, de los
fendmenos naturales, etc. ¢No son ejemplos valiosos en el aprendizaje de las Matematicas?
Los profesores de Matematicas no debemos desesperar buscando realidades para que
nuestros estudiantes vean las Matematicas como algo Util; esas realidades han estado
presentes todo el tiempo, nos las brindan la naturaleza y el cadtico pero entendible universo

en el que vivimos.
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2.2 HISTORIA DE LAS MATEMATICAS (The Story of Maths)

Serie producida por la BBC titulada The Story of Maths que consta de cuatro episodios que
abarcan la historia de las Matematicas desde la antigua Mesopotamia hasta el siglo XX. Los
guiones de la serie han sido elaborados por Marcus Du Sautoy, quien actla también como

presentador.

2.2.1 (CAPITULO UNO) EL LENGUAJE DEL UNIVERSO

Nuestro mundo esta hecho de pautas y secuencias. En algiin momento los humanos empezaron a
identificar estas pautas, a contar y a ordenar el mundo que les rodeaba. Con ellos, un nuevo
universo matematico empez6 a emerger; fue asi como el universo se empez6 a expresar por medio
del lenguaje de las Matematicas, y fueron los egipcios, los babilonios y los griegos los que dieron
los primeros pasos en esta maravillosa experiencia. Este video nos hace un recorrido histérico
por su forma de entender el mundo y de encontrar dichos patrones que nos permiten hoy en dia

entender el lenguaje del universo.
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2.2.1.1 RESENA

A lo largo de la historia, la humanidad se ha esforzado por entender la esencia del
funcionamiento del mundo material, hemos intentado descubrir las normas y las pautas que
determinan los objetos que nos rodean y las complejas relaciones que tienen con nosotros y
entre ellos mismos. A través de los afios, las sociedades de todo el mundo han descubierto
que hay una disciplina por encima de todas las demas, que proporciona un cierto
conocimiento acerca de las realidades que subyacen en el mundo fisico, esa disciplina son

las Matematicas.

Nuestro mundo esta hecho de pautas y secuencias, en algin momento los humanos
empezaron a identificar estas pautas y se vieron en la necesidad de contar y ordenar el mundo

que les rodeaba y con ellos, un nuevo universo matematico empezo a emerger.

Aquella historia tuvo su inicio en Egipto, alli encontramos los origenes de la Matematica que
conocemos hoy en dia; hacia el afio 6000 a.C. los egipcios vieron la necesidad de detallar los
dias y sus cosechas, de reubicar sus tierras tras el crecimiento del rio del Nilo y de conocer
sus impuestos; asi que se hizo urgente contar y medir. Usaron su cuerpo para medir y para
registrar el resultado de sus célculos y un sistema decimal no posicional, descrito por

jeroglificos.

Los escribanos egipcios utilizaban hojas de papiro para escribir algunos de sus hallazgos.
Dentro de sus escritos mas conocidos, se destaca el papiro de Rhind; en este encontramos la
descripcion de su forma de multiplicar, su aproximacion a los nimeros fraccionarios y una
forma maravillosa para encontrar la cuadratura del circulo. Pero hay un simbolo majestuoso
que se impone en las matematicas egipcias, las piramides la cuales logran seducirnos como

matematicos por la insinuacion de que ocultan una simetria perfecta.

Habia otra civilizacién que rivalizaba con los egipcios en las Matematicas, de los cuales
conocemos mucho mas de sus logros. Hablamos de los babilonios. Sus registros nos muestran
la solucién de algunos problemas geométricos y el uso de: las primeras ecuaciones para la
solucion de sus problemas cotidianos, las formas simétricas, los triangulos rectangulos junto
alarelacion pitagdrica (1000 afios antes que Pitagoras) y una forma muy interesante de contar

implementando un sistema de numeracion posicional y de base 60. Demostrando asi, una
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gran destreza para la Aritmética y un sentimiento de pasion por las Matematicas. Dicha
fascinacion pronto encontré un lugar en su ocio, eran jugadores voraces del backgammon,

usando los nimeros como una diversion.

La destreza que tenian los babilonios para las matematicas era increible, y durante casi 2000
afios lideraron el progreso intelectual del mundo antiguo. Pero, cuando empezo el crepusculo

de su imperio empezd también a decaer su supremacia intelectual.

300 afios a.C fueron invadidos por los griegos y estos adoptaron su pasion por las
Matematicas, pero ademas nos dieron el poder de la prueba. Los griegos creian firmemente
en un sistema deductivo, utilizaban métodos l6gicos siguiendo pasos cuidadosamente desde
los axiomas para probar los teoremas y asi permitir que siguiera creciendo el conocimiento

matematico.

Los griegos se destacaron por su modo de estudio riguroso que los llevo a fundar escuelas
para el conocimiento; organizaciones en donde esos romanticos matematicos dedicaban su

vida a la produccion matemaética. Dentro de ellas:

e Laescuela pitagérica. Fundada por Pitagoras, donde se compartia una forma de vida.
Se les atribuye el teorema de Pitagoras, el hallazgo de la estrecha relacion entre las
matematicas y la musica y la aproximacion a los nimeros irracionales.

e La academia. Fundada por Platdn, quien consideraba que las Matematicas eran la
base del conocimiento y que estas estaban conectadas con la realidad. Plante6 que la
Geometria era la clave para la comprension del universo, proponiendo su explicacion
por medio de lo que hoy conocemos como los solidos platonicos.

e Alejandria. Se convirtio en el centro de la calidad académica bajo el gobierno de los
Ptolomeos en el siglo 111 A.C. los matematicos y filésofos acudieron a Alejandria en
busqueda la calidad y se dedicaron a la investigacion. De estos pioneros podemos

destacar a: Eulides y Arquimedes.

Alrededor del siglo I a.C los romanos habian estrechado el cerco al antiguo imperio griego,
habian sido testigos de la belleza de las Matematicas, pero estaban mas preocupados por sus
aplicaciones practicas. A pesar de todo, alguien estuvo dispuesto a mantener el legado de los

griegos, Hipatia una mujer matematica y pagana en un imperio devoto y cristiano.
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Este video en 58 minutos, nos lleva a descubrir la pasion y la innovacion en el mundo de los
primeros matematicos y los descubrimientos hechos por aquellos pioneros en Egipto,
Babilonia y Grecia.
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2.2.1.2 RED TEMATICA
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2.2.1.3 REFLEXION: Matematicas en tiempo de ocio, todo un placer.

Los babilonios encontraron en las matematicas mas que una herramienta para entender la
realidad una forma de diversion. En sus tiempos de ocio, los nimeros eran su mayor aliado
a la hora de poner a prueba sus habilidades jugando lo que hoy conocemos como
backgammon, una actividad que requiere de estrategia y gran destreza matematica. En pocas

palabras los babilonios encontraron en las matematicas un gran placer.

Generalmente en la escuela las Matematicas no representan ningun tipo de diversion para
nuestros estudiantes. Aun la mayoria de ellos se queja de la clase y se predispone ante ella.
Los profesores de matematicas estamos buscando constantemente estrategias para cambiar
lo anterior, acudiendo a la elaboracion de clases mas dinamicas, fuera del salon, que implique
algun tipo de movimiento o material. Pero ¢por qué no buscar en la Historia elementos que
permitan generar placer en nuestros estudiantes a la hora de aprender matematicas? ¢Por qué
no trasmitirles la sensacion de goce que sentian los babilonios frente a las ellas? La historia
nos brinda estrategias, que en aula pueden contribuir al tan inalcanzable gusto por las
Matematicas. Como docentes es valido que nos informemos acerca de los motivos que
tuvieron los babilonios, los griegos, los arabes para lograr tan significativos avances en este
campo y aprovecharnos de esa historia para impregnar a nuestros estudiantes de gusto frente
a las Matematicas y de placer por quehacer matematico, reconociendo que el placer es el

motor que impulsa las acciones del hombre.

2.2.2 (CAPITULO DOS) LA SABIDURIA DE ORIENTE

Pocos conocemos la riqueza que desarroll6 oriente respecto a las Matematicas, sus hallazgos
fueron sorprendentes y se adelantaron en afios a descubrimientos hechos mucho tiempo después
en Europa. Fue de ellos que adoptamos nuestro sistema de numeracion y gracias a oriente se
hicieron grandes avances en los campos de la Trigonometria y la Teoria de nimeros. Este video
nos muestra la historia poco contada de oriente y sus Matemaéticas; nos hace un recorrido por
China y la India, mostrandonos sus valiosos aportes al mundo de las Matematicas y como estos

viajaron a occidente para comenzar una revolucion.

2.2.2.1 RESENA
Cuando empez6 la decadencia de la antigua Grecia, el progreso matematico experiment6 un

retroceso, aunque solo en occidente. En oriente las Matematicas alcanzarian nuevas cimas.
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Este video muestra en 57 minutos la historia poco contada de las Matematicas de oriente, que

transformarian a occidente y crearian el mundo moderno.

Para estudiar las matematicas orientales empezaremos con la asombrosa China. El centro de
las antiguas Matematicas chinas era un sistema de numeracién increiblemente sencillo que
sentd la base del sistema que tenemos hoy en dia, usando un sistema posicional decimal; no
siendo solo los primeros en usar la notacion posicional decimal, sino que lo hicieron 1000
afios antes que en occidente, aunque estos carecian de un simbolo para el cero. Pero la
ausencia del cero no impidio que los antiguos chinos lograran grandes avances matematicos,
de hecho en la antigua china existia una verdadera fascinacion por los nimeros. Siempre las
Matematicas desempefiaron un papel importante, desde la corte del emperador y el
funcionamiento del Estado, hasta la solucion de ecuaciones cubicas para entender lo

cotidiano.

Hicieron grandes descubrimientos acerca de los sistemas de ecuaciones, desarrollando su
teorema del resto, el cual les permitié entender cosas acerca de los movimientos planetarios
y la criptografia. China consiguié grandes logros matematicos pero los siguientes
descubrimientos en este campo, tuvieron lugar en un pais situado al suroriente de China, la

India.

El primer gran regalo matematico de la India estuvo centrado en el mundo de los nimeros,
al igual que los chinos, los indios descubrieron los beneficios de la notacion posicional
decimal, fueron los encargados de crear los antepasados de las nueve representaciones de los

nameros que utilizamos hoy en todo el mundo.

Los indios presentaron al mundo la representacion del nimero que faltaba, el cero. Alrededor
de la vision de este numero, aparecieron sujetos como Brahmagupta que se encarg6 de
encontrar sus propiedades acercandose a los numeros negativos a través de las deudas y
planteando soluciones para ecuaciones cuadraticas, o Bhéskara Il que con su aparicion

plante6 un concepto de infinito.

Los matematicos indios fueron responsables de los nuevos y fundamentales descubrimientos
acerca de la Trigonometria. Los indios utilizaron la funcién seno para medir terrenos, navegar

los mares, explorar el espacio y fue la base para la Astronomia.
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La India fue cuna de grandes matematicos, dentro de ellos Marava quien realizé varios
descubrimientos matematicos extraordinarios; la clave de su éxito fue el concepto de infinito,

descubriendo las series infinitas que le permitio acercarse a pi.

En el siglo VII un nuevo imperio empezé a extenderse por todo Oriente Medio, las
ensefianzas del profeta Mahoma. En el corazén de estas vibraba una pujante cultura
intelectual, se cre6 una gran biblioteca llamada Casa de la sabiduria; ahi se estudiaba
Astronomia, Medicina, Quimica, Zoologia y Matematicas. El director de la sabiduria fue Al-
juaritsmi, matematico excepcional, responsable de la introduccién en occidente de dos

conceptos matematicos clave: los nimeros indo arabigos y el algebra.

Para el siglo X111 la situacion en occidente comenzaba a cambiar, liderado por Italia. Europa
empezaba a comerciar con Oriente y con ese contacto llego la expansion del conocimiento
oriental por occidente. Fue Fibonaci quien se convirtié en el primer gran matematico de la
Edad Media y se encargd de implantar en Europa los beneficios de los nimeros indo arabigos
junto a su famosa serie que nos permite describir la naturaleza. De igual modo se dio solucion
a aquel problema que venia perturbando a los matematicos de la época, la solucién de

ecuaciones cubicas y entre una disputa entre Tartaglia y Del Fiore se encontro el método.

Los europeos tenian ahora en sus manos el nuevo lenguaje del Algebra, las poderosas técnicas
de los nimeros indo-arabigos y los rudimentos del dominio del infinito; habia llegado el
momento de que occidente empezara a escribir su propia historia matematica con el lenguaje

de oriente. La revolucién matematica estaba a punto de empezar.

52



2.2.2.2 RED TEMATICA
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2.2.2.3 REFLEXION: Cuestion de popularidad
El video nos muestra claramente que el papel de los éarabes fue fundamental en la
construccion de las Matematicas; sus aportes enriquecieron todas las areas, logrando avances

que tardaron afos en ser descubiertos por Europa.

Oriente cont6 con las mentes prodigiosas de Al-juaritsmi, Brahmagupta, Marava, Bhaskara
I, entre otros, los cuales con su lucidez aportaron a las Matematicas modernas las
representaciones de los nimeros actuales, la base de nuestro sistema de numeracion, la
representacion de la nada mediante el cero, caracteristicas de infinito, el Algebra, entre

muchas cosas mas.

La misma historia nos muestra que su divulgacién en algunas ocasiones se olvida de los
menos populares. ¢Por qué en la Historia de las Matematicas son los griegos y los europeos
tan afamados por sus aportes matematicos mientras los de oriente no? ¢Qué les hizo falta a
los arabes para ser mas elogiados y famosos? ¢Por qué todo lo hecho por las grandes
potencias es destacado y por los otros paises no? ¢Acaso en Latinoamérica, Africa, Asia no

hay produccion matematica, artistica o cientifica?

Aspectos como el desarrollo, la economia, la guerra, entre otros, siempre han permeado el
surgimiento de los grandes avances. EI mundo entero se ha jerarquizado. Ahora bien ¢la
situacion en las escuelas es diferente? ;Como docentes, padres y estudiantes hemos creado
jerarquizaciones dentro del aula? ;Se encuentra las matematicas en uno de los rangos mas
altos dentro de aquella jerarquizacion? Es hora de que las personas que nos dedicamos a
estudiar matematicas y la sociedad misma, reconozcamos que somos personas mas del
comun, que tal vez desarrollamos capacidades diferentes pero no mas importantes, que en la
escuela aprender Matematicas es igual de relevante y (til para la vida que aprender Espafiol,
Ciencias o Arte, que somos lo que sentimos y hacemos lo que queremos y eso es lo que nos
debe preocupar como docentes 0 matematicos, el encontrar y transmitir en nuestras

ensefanzas el placer del quehacer matematico.

2.2.3 (CAPITULO TRES) LAS FRONTERAS DEL ESPACIO

Entender la matematica de los objetos en movimiento, fue un asunto que cautivé a muchos

matematicos en la historia. Este video nos muestra la vida y los aportes de algunos hombres que
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se dedicaron a encontrar respuestas de esta bdsqueda, personajes como Descartes, Fermat,
Newton, Leibnitz, los Bernoulli, Euler, Gauss, Bolyai y Riemann, los cuales con sus
contribuciones a las matematicas nos permitieron ver el mundo como en realidad es, un mundo

mas extrafio de lo que habiamos imaginado.

2.2.3.1 RESENA

En el siglo XVII Europa habia tomado en relevo a Medio Oriente como gran centro mundial
de las Matematicas, se habian hecho grandes avances en la Geometria de los objetos fijos en
tiempo y espacio. En Francia, Alemania y Gran Bretafia el reto era entonces comprender la
matematica de los objetos en movimiento. A continuacién se describen grandes personajes

que hicieron magnos aportes a esta busqueda, junto con algunos de sus descubrimientos.

e Descartes: nacio en Francia en un pueblo que hoy lleva su nombre. Fue un nifio
enfermizo y perdi6 a su madre siendo muy pequefio, por tanto le permitian quedarse
en la cama hasta las once de la mafiana, una practica que mantuvo toda su vida y asi
practicaba las matematicas, ya que Descartes pensaba que la cama era el lugar

propicio para alcanzar un buen nivel de meditacion.

En sus meditaciones Descartes se preguntaba ;como se puede llegar a saberlo todo? y de
pronto comprendi6 que la clave era construir la filosofia sobre la base de hechos matematicos
irrefutables. Se dio cuenta de que los numeros podrian eliminar las telarafias de la
incertidumbre, asi que se radico en Holanda y alli en 1637 escribi6 “Ensayos filoséficos” una
propuesta de union entre el Algebra y la Geometria, que transformd para siempre las
Matematicas. Asi comenz6 una revolucion matematica y se difundieron sus ideas gracias a

un monje que amaba las Matemaéticas tanto como a la Iglesia, Marin Merssene.

e Fermat: contemporaneo de Descartes, creia en usar el juego para avanzar en el interés
por las Matematicas, por tanto las Matematicas eran su actividad de tiempo libre,
simplemente su pasion. Su mayor contribucion a las Matematicas fue practicame
inventar la teoria moderna de los nimeros, dando una gran cantidad de conjeturas y
teoremas sobre los estos; el mas famoso el Ilamado su Gltimo teorema, cuya
demostracién tuvo en jaque a los matematicos durante mas de 350 afios.

e Newton y Leibniz: Newton escapando de la gran plaga de 1665 a sus 22 afios,

desarroll6 la teoria de la luz, revel6 la gravedad y nos dio una vision revolucionaria
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de las Matematicas: el Calculo. Hicieron falta 200 afios para comprender todo su
potencial, por lo tanto decidi6 no publicar nada, simplemente hizo circular sus ideas
entre sus amigos, su fama fue gradualmente en aumento. Desarrollar el Célculo era
simplemente uno de sus proyectos, hasta que oy6 hablar de un gran rival, a quien se
le habia ocurrido la misma idea que a €él, Leibniz. Ahi empezaron los problemas. En
Londres Newton no queria compartir el mérito con Leibniz, una gran disputa que trajo
muchos afos de rivalidades.

Los Bernoulli: una gran dinastia de Matematicos entre los siglos XVIII y IX. Hubo
en esta familia media docena de matematicos sobresalientes. Dos de los hermanos
Bernoulli apreciaban a Leibniz y vieron en su trabajo un aporte maravilloso y
difundieron su Calculo por Europa. Una de sus muchas contribuciones a las
Mateméticas, fue desarrollar el calculo para resolver uno de los problemas de la
época: encontrar una curva que hiciera llegar un cuerpo de la cima a la base de esta,
en el menor tiempo posible; se llamé la cicloide.

Euler: miembro de la Academia Rusa de Ciencias, un gran matematico. Hizo grandes
aportes a todas las ramas de las Matematicas y soluciond problemas de gran interés.
Unos de sus aportes fue el calculo de series infinitas, el cual lanzé a Euler a la cima
de las Matematicas cuando fue anunciado en 1735.

Gauss: a los 12 afios discutia la geometria de Euclides. A los 15 descubrié una nueva
pauta en los nimeros primos que habia pasado inadvertida ante los matematicos
durante 2000 afios. A los 19 descubrid la construccion de una figura de 17 lados que
nadie sabia que existia. Su temprano éxito lo animo a escribir un diario donde
demuestra que algunas de sus ideas se adelantaron 100 afios a su época. Su gran
aporte, el descubrimiento de los nimeros imaginarios. Por desgracia mientras su fama
crecia su caracter se deterioraba.

Jonés Bolyai: comenzé a explorar lo que llam6 geometria imaginaria, aquella en la
que la suma de los angulos de un tridangulo es menor de 180 grados, la cual pasé a ser
conocida como geometria Hiperbdlica. Su trabajo fue revisado y aprobado por Gauss,
aunque este no quiso elogiarlo manifestando que el problema habia sido resuelto
primero por él, por lo cual Bolyai se sintio desalentado y cayo en picada terminando

un poco loco.
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e Riemann: fue un cristiano convencido durante toda su vida. Encontré en las
Matematicas una sensacion de seguridad. Una de sus contribuciones méas asombrosas
a las Matematicas fue una conferencia que dio en 1552 sobre los fundamentos de la
Geometria, donde la describi6 e hizo énfasis en su relacién con el mundo y mostré
los primeros indicios de los espacios multidimensionales. Estas Matematicas

cambiaron la forma de ver el mundo.

Este video muestra los alcances de la Edad de Oro de las Matematicas desde Descartes hasta
Riemann. Donde sin ellos no existiria el Célculo, la Fisica Cuantica, la Relatividad, ni
ninguna de las tecnologias que usamos en la actualidad. Lo méas importante de estos 57
minutos es que nos permite ver como las matematicas eliminaron las telarafias y nos han
permitido ver el mundo como en realidad es; un mundo mas extrafio de lo que habiamos

imaginado.
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2.2.3.2 RED TEMATICA
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2.2.3.3 REFLEXION: Matematicas con sabor a juego
Este video nos hace una descripcion detallada de aquellos personajes que se dedicaron a
entender las Matematicas de los objetos en movimiento, mostrandonos cémo aquella

busqueda logro diversos y valiosos aportes en el campo de las Matematicas.

Dentro de las historias de matematicos aqui contadas, hay una que en particular llama la
atencion. Es la del gran Fermat, un hombre que tuvo la brillante idea de usar juegos y
diversion para lograr el interés en la Matematica. A diferencia del aristocrata Descartes,
Fermat nunca pens6 que organizar un festival de matematica fuera indtil, por el contrario

siempre crey6 firmemente en la riqueza de las Matematicas con sabor a juego.

Una nueva generacion de docentes de Matematicas toma fuerza en las escuelas, son aquellos
personajes que han decidido romper los parametros y ponerse en la bisqueda de estrategias
para hacer de las Matematicas una disciplina amena y del interés de los estudiantes ¢hacemos

parte de dicha generacion? Si no he aqui razones para serlo.

En esta generacion ha encontrado en el juego un buen aliado, ya que permite, motivar al
alumno con situaciones divertidas y recreativas, invitarlo e inspirarlo a la blsqueda de nuevos
caminos, romper con la rutina de los ejercicios mecanicos, encontrar algunos procesos
matematicos y disponer de ellos en otras situaciones. Ademas, con un mismo juego se pueden
trabajar varios contenidos y un contenido puede presentarse con diferentes juegos. Como
ejemplo de esto, la historia nos muestra que el juego ha estado presente en grandes hallazgos
matematicos; la Aritmética esta inmersa en los cuadrados magicos, cambios de monedas,
adivinacion de nameros; la combinatoria es el nucleo basico de todos los juegos en los que
se pide enumerar; en el Algebra interviene el juego con muchos acertijos sobre edades y

medidas.

Los cientificos y profesores se han tomado demasiado en serio la ciencia y su ensefianza y
han considerado de poco provecho cualquier intento de mezclar saber con placer. Pero ha
Ilegado el momento de dar un giro en este modo de entender el aprendizaje y de hacer uso de
las herramientas que nos da la historia para garantizar que aprender también puede ser

placentero.
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224 (CAPITULO CUATRO) HACIAEL INFINITO Y MAS ALLA

Las Matematicas consisten en resolver problemas y son los grandes problemas por resolver los
gue mantienen con vida a las Matematicas. Hilbert, un joven matematico aleman se encargé de
plantear, los que eran para él los 23 problemas mas importantes sin resolver en las Matematicas
de su época. El queria establecer una lista de asuntos pendientes de las Matematicas del siglo XX.
Estos problemas de Hilbert definirian las Matematicas de la era moderna. Este video muestra en
58 minutos cdmo a lo largo de la historia los matematicos han perdido la cabeza por dar solucion
a problemas y las fabulosas contribuciones que su estudio y soluciones han traido para las

Matematicas.

2.2.4.1 RESENA

Hilbert fue el matematico méas carismatico de su época. Estudié la Teoria de nimeros y
conectd toda la informacion y luego revoluciond la Teoria de las ecuaciones integrales;
siempre estaba cambiando y siempre estaba haciendo algo nuevo. Un personaje flexible y
variado en sus estudios, que pensaba que todo aquel que encontrara un gusto y se le facilitaran
las Matematicas deberia dedicarse a estas, asi fuera un pingiino. Hilbert creia que las
Matemaéticas eran un lenguaje universal lo suficientemente poderoso para desentrafiar todas

las verdades del mundo, “debemos saber y sabremos”.

El primer problema de la lista de Hilbert recibe el nombre de “la hipotesis del continuo”;
existe un infinito entre el infinito mas pequefio de los numeros enteros y el infinito mas
grande de los nimeros decimales. Fue Cantor el primero en dedicar su vida a entender el
significado de infinito, dandole una dimension matematica. Demostré que la nocion de
infinito era perfectamente entendible y que de hecho no hay solo un infinito, sino muchos
infinitos. Se habia abierto una puerta y surgieron unas nuevas matematicas. Fue en Pricenton

hacia 1930 que Paul Cohen seducido por los trabajos de Cantor, encontrd una solucién.

Este mismo problema trasnochd a Henri Poincaré, un matematico excepcional. En el afio
1885, trato de resolver un problema relacionado con las orbitas planetarias, y aunque no
obtuvo una solucidn concreta, sus avances le permitieron desarrollar lo que hoy conocemos
coémo la Teoria del caos. También aportd en gran manera a la Topologia, aunque esta tuvo
sus origenes gracias al popular problema de los 7 puentes de Konigsberg, estuvo en manos
de Poincaré que el tema evolucionara hasta una nueva y poderosa manera de apreciar las

formas, al plantear su famosa conjetura de Poincaré.
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El segundo problema planteado por Hilbert, esta relacionado directamente con la solucién de
ecuaciones. Fueron sus primeros trabajos conectados con ecuaciones lo que lo hizo ver como
un matematico con una nueva forma de pensar; demostrando que aunque haya un nimero
infinito de ecuaciones, hay formas de dividirlas de manera que estén constituidas como un
conjunto finito. El elemento mas llamativo de la demostracion de Hilbert fue que no pudo

construir ese conjunto finito, aunque demostrd que si era posible que existiera.

Kurt Goder, un matematico austriaco se puso a si mismo un examen de matematicas muy
dificil, resolver el segundo problema de Hilbert y encontrar una base logica para todas las
Matematicas, pero lo que descubrid le sorprendié incluso a él. Todos los esfuerzos que dedico
a la logica de la Matematica, no solo no pudieron proporcionar la garantia que Hilbert
buscaba, sino que demostraron lo contrario, su resultado recibi6 el nombre del Teorema de
la incompletitud. Géder demostrd que en cualquier sistema légico de las Matematicas habra

afirmaciones sobre nimeros, que seran ciertas, pero que no se pueden demostrar.

El décimo problema de Hilbert, se convirtié en la obsesion de muchos matematicos, el cual
preguntaba si existia algin método universal que pudiera decir si cualquier solucion para una
ecuacion tenia una solucién con nimeros enteros o no. Julia Robinson la primera mujer en
ser elegida presidente de la Sociedad Norteamericana de Matematicas, en 1952 luego de su
doctorado y matrimonio, se dispuso a realizar lo que seria el trabajo de su vida, resolver el
décimo problema de Hilbert. Julia desarrollé lo que se conoce como la hipétesis de Robinson,
en ella se argumentaba que para demostrar que el método propuesto por Hilbert en su décimo
problema no existia, lo Unico g necesario era encontrar una ecuacién cuya solucion fuera una
serie concreta de nimeros y aungue lo intentd con toda su alma Robinson no pudo
encontrarla. Pero luego aparecioé Yuri Matiyasevich, un matematico Ruso quien encontré la

solucion y tuvo el placer de compartirlo con Julia.

Aunque Julia Robinson demostré que no existia un método universal para resolver todas las
ecuaciones de los numeros enteros, los matematicos siempre estuvieron interesados en
descubrir métodos para resolver tipos especiales de ecuaciones. Fue en Francia a principios
del siglo XIX en una de las historias mas extraordinarias de las Matematicas, donde se

desarrollaron métodos para entender porque ciertas ecuaciones se podian resolver y porqué
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otras no. Evariste Galois entre duelos y amores no correspondidos, desarrollé un lenguaje

matematico, proponiendo la idea de utilizar la geometria para analizar las ecuaciones.

La idea de Galois fue adoptaba por otro matemaético de Paris Andre Weil, quién desarrollé
por primera vez la Geometria algebraica; un nuevo lenguaje para entender las soluciones de
las ecuaciones. Este trabajo le condujo a teoremas que se conectaban con la Teoria de

nimeros, el Algebra, la Geometria y la Topologia.

El octavo problema propuesto por Hilbert, la hipdtesis Riemann, es un problema adn sin
resolver. Paul Cohen después de haber resuelto el primer problema, dedico el resto de su vida
a encontrar esta solucion pero no lo logro. La hipotesis Riemann es la piedra angular de las
Matematicas. Miles de teoremas dependen de que sea verdad y pocos matematicos creen que

no es cierta. Hasta que no se consiga demostrarlo seguira existiendo la sombra de la duda.
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2.2.4.2 RED TEMATICA
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2.2.4.3 REFLEXION: De tareas dificiles, la formulacion de problemas

Las Matemaéticas se mantienen en la constante busqueda del conocimiento a partir de la
solucién de problemas que han permitido a través de la historia su consolidacion y dar una
explicacion al mundo que nos rodea. Hilbert se propuso como tarea formular aquellos
problemas que a su parecer eran necesarios para sentar las bases de las Matematicas
modernas. De dicha obra surgieron 23 problemas que se convirtieron en la vida y obsesion
de muchos matematicos, arrojando resultados valiosos para el fortalecimiento de las

Matematicas.

Hilbert se encauz6 en una labor nada féacil. Ubicar los problemas, caracterizarlos, y
enunciarlos no es un trabajo que quiera hacer cualquiera. La formulacion de situaciones
problema en el aula, se ha convertido en una tarea que ningan profesor quiere realizar. En la
mayoria de casos acudimos a los libros de texto y decidimos seguir al pie de la letra aquel
que parece abordar de manera adecuada las teméticas que se quieren compartir en el aula.
Pero, ¢qué tan contextualizados estan estos libros para el contexto en el que desarrollo la
clase? ¢Son del interés de los estudiantes las actividades que estos proponen? En ocasiones
para causar sensaciones es necesario tomar el camino largo y al parecer mas tedioso, no
conformarnos con lo que se tiene, sino creer en la fuerza de la innovacion y reconocer las
Matematicas como algo de nuestro interés. Para esto es necesario que como docentes de
Matematicas nos enfrasquemos en la tarea de conocer a nuestros estudiantes, sus gustos, sus
contextos, las actividades en las que prefieren emplear el tiempo libre y a partir de esto
organizar la clase identificando su cotidianidad para transformarla en situaciones problema
de su interés, que permita mostrar a los estudiantes que las Matematicas pueden llegar a ser

mucho mas cotidianas, divertidas y reales que ir a la tienda por el mandado.
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2.3 LA HISTORIA DEL NUMERO UNO

Documental dirigido y producido por Nick Murphy, presentado por Terry Jones en 2005 para
la BBC. “La historia del nimero uno” es la historia de los sistemas de numeracion y del

namero, presentada de una forma divertida y amena.

A lo largo de la historia, las civilizaciones se esmeraron por entender y organizar el mundo; en la
busqueda de este entendimiento construyeron distintas representaciones para los nimeros. Este
video nos muestra de una forma divertida, un poco acerca de la historia de los sistemas de
numeracion y como uno y sus amigos fueron tomando diferentes representaciones y significados
en el mundo sumerio, egipcio, griego, indio, rabe y romano. Ademas nos muestra la manera

como uno Yy cero llegaron a gobernar nuestro mundo actual lleno de tecnologia.

2.3.1.1 RESENA

El héroe de esta historia es un maestro del disfraz, a algunos se les aparecié en forma de cufia,
a otros de cono, rayas o letras. Pero sea cual sea la forma que haya adoptado siempre ha sido
el nimero uno. Su historia es nuestra historia, es una historia de lucha y conocimiento. Este
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video nos muestra en 58 minutos como “uno” contribuydé a grandes construcciones,
convirtiéndose en inspiracion para magnos pensadores de la historia. Ademas nos muestra su
aporte al funcionamiento del dinero y su alianza con cero para gobernar el mundo en el que

vivimos hoy en dia.

Fue hace unos 20.000 afios que aparecid la primera evidencia solida, de que el uno existid y
de que alguien lo utiliz6 para contar. La primera representacion de uno fue una marca en un

hueso y parece que asi nuestros primeros ancestros pudieron contar.

Mientras tanto los seres humanos evolucionaban en su forma de vivir, lo que cambio la
historia del uno para siempre. Los sumerios decidieron darle al uno su independencia
representdndolo mediante una ficha, lo cual les permitié calcular. La necesidad de
organizarse y comercializar, llevo a los sumerios a dar los primeros pasos en la Aritmética;
manteniendo registros de sus calculos, por tanto los nUmeros parecen ser las primeras cosas

escritas en el mundo.

En Egipto se encargaron de ampliar el talento del uno. Su sistema de numeracion nos ofrece
un vistazo de la jerarquia egipcia; los nameros que figuraban cantidades pequefas estaban
representados por simbolos del trabajo diario, luego las representaciones para impresionar y
por Gltimo las representaciones para el faraén, como las de un millén, necesaria para contar
a sus esclavos. También fue en Egipto donde el uno tomd un nuevo papel, ahora tenia como
tarea medirlo todo, asi que los egipcios definieron un patron de medida, donde la unidad era

el codo.

En la antigua Grecia, Pitagoras y los miembros de su escuela, se dedicaron a estudiar los
nameros; encontrando propiedades de ellos, clasificandolos en pares, impares, figurados, etc.

Para los pitagdricos todo estaba hecho de nimeros.

Una nueva fuerza se desarrollaba en el mundo y el uno iba a ser dominado por gente que
tenia obsesiones muy distintas. A los romanos no les interesaban las abstracciones, a ellos
les interesaba el poder y uno se convirtié en un servidor de Roma. El sistema de numeracion
romano usd como simbolos de representacion algunas letras y una base 10, pero era un

sistema tedioso. Al expandirse el poderio Romano, también lo hizo su sistema de
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numeracion; en los proximos 500 afios toda Europa cay6 bajo control romano, incluso luego

de caer su imperio su sistema de numeracion sobrevivio.

Aunque el sistema de numeracion romano parecia indestructible, no lo era. Su némesis llego
del Este, exactamente de la India. Las representaciones numéricas que usamos hoy en dia
nacieron alli y fue a los indios a los que les ocurrid hacer una representacion para la nada,
creando el cero. Gracias a esta invencion, la ciencia de la India tuvo un gran adelanto;
descubriendo que la tierra se movia sobre su propio eje y alrededor del Sol, algo que en
Europa Copérnico descubrié 1000 afios después.

Cuando el islam tenia alrededor de 100 afios, Baghdad estaba gobernada por Al-Mansur. El
queria que su pueblo viviera de acuerdo con el Corén, lo cual requeria severos célculos
matematicos que debian cumplirse con exactitud; asi que de algin modo el mundo islamico
adopto los numeros indios. Los eruditos musulmanes quedaron impactados con uno y el resto
de la tropa. EI mas famoso de ellos fue Al-juarismi; quien ensefié a los nimeros un montén

de trucos nuevos, creando el Algebra.

Al otro lado del mediterraneo la Europa cristiana ain usaba los numeros romanos; la
confrontacidn entre los dos sistemas de numeracion era inevitable. Todo empezd en las costas
del norte de Africa, los comerciantes musulmanes ya habian adoptado en sus negocios el uso
de las representaciones numéricas indias, fue alli donde un joven italiano conocido como
Fibonacci vio por primera vez su asombrosa actuacion, quedado tan maravillado, que se

encarg6 de llevarlos a Europa.

En Europa la gente se encontraba comoda con los numeros romanos, por tanto se desconfiaba
de las cuentas que se realizaban con los nimeros indios. Pero el capitalismo invadia Europa,
de modo que en este nuevo ambiente de préstamo e interés, el sistema de numeracion indio

parecid ser el mas eficaz.

Con la implementacion del sistema de numeracion indio en todo occidente, el hombre pudo
hacer todo tipo de célculos, pero ain se cometian algunos errores. Leibniz un matematico
destacado queria terminar con este error y luego de muchos estudios y grandes inventos, se

convencio de que uno y cero eran los Unicos miembros del equipo realmente necesarios. Fue
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asi como se desarrolld el sistema binario, un sistema de unos y ceros, que hoy en dia gobierna

nuestro mundo.
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2.3.1.2 RED TEMATICA

el héroe de la historia
0:01 - 1:09
|

introduccion
|

LA HISTORIA DEL
NUMERO UNO

El mundo gobernado
por1y0

/// 1:09- 1:52
los origenes de uno
1:53 - 5:37 -
El uno se 5 Uno el iluminado
i uno se . 98 - 30"
convnlezr:tsele_n lg?;)grano convierte en Dios Griego El uno se alista en B ln ) uno y cero se van
17:14 - 17:35 el ejercito - El uno conquista solos
7 | ik 26:11 - 27:30 )L_“L"'il\ ] Europa 48:45 - 49:43
e cientificos oeste
o Los Egipcios ; ; . 5 39:41 - 40:48
cilculo de | || sise] e s
operaciones medidas o =
6:45 - 7:24 sistema de > - - 116 - 31 Sistema de Un dificil cambio
e is se define la unidad 30:16 - 31:05 i
numeracion - Los Pitagéri numeracion Romano Vs Arabigo s
13:31 - 14144 de medida 0s Htagoricos, : 31:06 - 31:50 42:24 - 48:44 |
organizar la vida : ‘ jolcodo, Y865, 18:41 [ - - El libro del A,
9 il 14:45 - 16:41 8 e Las Matematicas | Sistema de numeracién f céleulo 49.1‘.1(2111};112.27
Aritmética son unidades tedricas Romano aparece la - dLs a2 * '
9:28 - 10:51 | = 22:06 - 23:20 27:31-28:55 representacion para 0 Aparce el Algebra
a caracterizacion : g
P 34:51 - 34:25
de los nimeros
los regitros 18:12 - 19:00 la historia del B divuloacion La era de los
numéricos antes que ndmero 1 del sis%ema ordenadores
1([Ja.se;c_r|{g|:§0 19:01 - 19:\29 28:56 - 29:27 54:41 - 57:20
materia escencial
del universo
21:21 - 22.05

69



2.3.1.3 REFLEXION: Una diferenciacion de la historia del uno a través de seis trazas.
El video claramente nos hace un recorrido mediante la historia de la aritmética, haciendo una
enfatizacion en los sistemas de numeracion y las diferentes representaciones simbdlicas que

han tomado los nimeros a través de la historia.

En dicha historia parece entremezclarse las historias del concepto de numero, de los
numerales, de los conjuntos numeéricos, de las propiedades de los ndmeros, de las
operaciones, de algoritmos aritméticos y de la ludica numérica. Por tanto se hace
indispensable dentro de la profesion docente aclarar un poco el panorama, ya que es de vital
importancia tener una diferenciacion clara de cada historia para no confundir a los

estudiantes.

En este orden de ideas, basaré esta reflexion en hacer mencion de cinco trazas que han sido
identificadas dentro del estudio de la historia de la aritmética, que permitirdn una

caracterizacion de cada concepto.

La primera traza se refiere a la historia de los sistemas de numeracion; en esta se encuentran
ubicados los simbolos que se han usado a través de la historia para representar los nimeros,
la base numérica y el tipo de sistema en diferentes culturas. Por ejemplo los sistemas de
representacion romano, babilonio, arabe, etc. De este modo la mayoria del contenido
histérico que nos brinda el video podria ser ubicado dentro de esta traza.

La segunda traza describe los sistemas numéricos. Aunque estos tienden a ser confundidos
con los sistemas de numeracion, el objeto de estudio es muy diferente. Los sistemas
numéricos, abordan la historia de los conjuntos numéricos, junto con sus propiedades y
estructura general. Es decir la caracterizacion de como se fueron construyendo a través de la
historia los numeros naturales, racionales, enteros, etc. Esta parte de la historia de la

Aritmética no es contada en el video.

La tercera traza nos habla sobre la historia del niUmero. Esta aborda el significado de niumero,
el cual cambia dependiendo del momento histérico y la corriente filosofica. El video nos
resalta el significado de nimero para los pitagoricos, donde este era el principio y el fin de

todas las cosas, el encargado de explicar el universo.
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La siguiente traza caracteriza la historia de la Teoria de nimeros, la cual tiene como propdsito
resaltar las propiedades de los numeros, clasificindolos en nimeros amigos, perfectos,
figurados, pares, impares, primos, etc.

En la quinta clasificacion se encuentra la historia de la logistica. Esta considera los
instrumentos y estrategias para hacer calculo de operaciones. Se pueden destacar en esta

categoria los abacos, tablas de contar, trazos, etc.

Dentro de dicha clasificacion cabe afiadir una sexta traza que se dedique a considerar la
historia de la ludica numérica, en donde se resalten juegos y pasatiempos matematicos que a
través de la historia permitieron un desarrollo aritmético. Por ejemplo el trabajo de Euler
sobre los cuadrados méagicos y los puzles.

La anterior descripcion pretende establecer una diferenciacion de los objetos mateméticos
dentro de la Historia de la Aritmética y contribuir a la ampliacién del marco de referencia

del docente de Matematicas.

Aspectos como los descritos anteriormente, en ocasiones no hacen parte del discurso del
maestro, no porque no sean importantes, sino porque como docentes de Matematicas damos
mas relevancia a otros &mbitos dentro de nuestra formacidn; como una excelente preparacion
matematica o un conocimiento amplio sobre estrategias de ensefianza y aprendizaje de las
Matematicas. Lo cierto es, que en el ejercicio docente, vamos encontrando factores frente a
los cuales debemos tomar posturas, con el propdsito de evitar confundir a nuestros
estudiantes. Muchos encontramos esas respuestas en la Historia de las Matematicas, ya que
es una herramienta poderosa que permite al profesor y al docente en formacion esclarecer
dudas desde el génesis de los objetos, su evolucion, sus contribuciones, sus campos de accion,
etcétera. Pero, la Historia con su amplio bagaje, también necesita de algin tipo de
clasificacion, como lo muestra esta reflexion, lo cual sera de gran utilidad a la hora de abordar
los sucesos historicos, ofreciéndonos un poco mas de precision y un caracter analitico que
contribuye a la cualificacion de la conciencia sobre los aspectos curriculares de la matematica

escolar.
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2.4 EL LEGADO DE PITAGORAS

\‘ LAl ’!

sof PYthagoras

El legado de Pitagoras es una serie de tres videos, de Canal Historia, que nos habla del
conocimiento de la Geometria en el mundo antiguo y, en particular, del tridngulo rectangulo,

sus propiedades y aplicaciones en aquella época y en las siguientes civilizaciones.

2.4.1 (CAPITULO UNO) EL LEGADO DE PITAGORAS: LOS TRIANGULOS DE
SAMOS

En medio del mar Mediterrdneo, se encuentra Samos una pequefia y pintoresca isla llena de
sorprendentes estructuras. El macizo de Ampelos alcanza los 299 m.s.n.m. y escondido entre las
montafias se encuentra un tdnel clandestino, cavado hace 2500 afios por un pueblo ancestral. Este
tanel que tiene una longitud de 1036 m, fue tallado de la dura piedra caliza y a pesar de que fue
perforado cuando la tecnologia para tineles era inexistente se cre6 siguiendo una linea recta casi
perfecta. (Como fue posible la construccion de dicho tunel, con la escasés de recursos
tecnoldgicos de la época? Esta es la historia del tridngulo rectangulo contada por un tanel griego

de tiempos antiguos.
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2.4.1.1 RESENA

En Samos podemos encontrar tres de las maravillas que descubrié el antiguo historiador
Herddoto: el Hedeo templo de Hera, la escollera proteccion de la isla 'y el tanel de Eupalino.
Este ultimo construido hace 2500 afios por la gente de Samos, con una altura y una anchura
de 2m, los cual nos permite una evidencia de que fue realizado por manos humanas. En la
base de este tlnel se encuentra un cauce subterraneo de agua, que fluye por dicho conducto
durante un kilometro hasta llegar al castillo. Este era el propoésito del tunel, transportar el
agua del norte de Samos hacia el sur, ya que en este lugar se encontraba el castillo de
Policrates, ubicado estratégicamente alli por cuestiones de la guerra. Lograr el transporte del
agua traia consigo el reto de atravesar el monte de Ampelo, una cadena rocosa de 266 metros
de altura. Asi que Policrates decidié perforar un tanel debajo de las formidables montafias,
el tunel acabaria teniendo una longitud de 1036 metros, pero realizar una perforacion de esta

magnitud en linea recta y crear un cauce subterraneo de agua era un reto extraordinario.

En las evidencias de la construccion se encuentran algunas pistas de: 1) las técnicas de
medicién utilizadas en Egipto como la cuerda, que en aquellos dias era la herramienta méas
importante de la agrimensura, para poder medir las dimensiones de la tierra. 2) Las
revelaciones de las tablillas y el papiro de Rhind acerca de los tridngulos rectangulos en la
antigua Mesopotamia. 3) Por ultimo el teorema de Tales de Mileto acerca de la semejanza de
triangulos rectangulos, el cual fue usado para una aplicacion practica, hallar la altura de una

pirdmide. Despertando un auténtico interes por los triangulos.

Se destacan dos problemas a la hora de perforar el tanel; el primero es asegurarse de que las
dos entradas estén exactamente a la misma altura y el segundo encontrar la direccion en la
que se debe perforar. El segundo problema fue abordado por Herdn, 500 afios después de la
construcciédn del tanel. Quien presentd una hipdtesis interesante acerca de su construccion,
haciendo uso de triangulos rectdngulos semejantes; averiguando los dos catetos de un
triangulo rectangulo, donde la hipotenusa seria la linea recta a seguir en el tanel. Para el
segundo problema existen muchas especulaciones, ninguna que explique con precision un

método que lo solucione.
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15 afnos después de comenzar el tanel los trabajadores por fin pudieron oir los martillos del
extremo opuesto. La diferencia de profundidad del lado norte hacia el sur, es de tan solo de

60 cm. El tanel estaba por fin terminado.

En 41 minutos, este video nos permite conocer un poco mas de la ciudad portuaria de la isla
de Samos, donde hay una estatua de Pitdgoras, un monumento esculpido en bronce con la
forma de un triangulo rectangulo, con el propio matematico formando uno de los lados. La
gente antigua encontraba ley y orden en las caracteristicas del triangulo, el cual fue visto
como una forma trascendental de la que fluy6 el conocimiento de las Matematicas. Un

conocimiento que trajo consigo la vision de un nuevo mundo.
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2.4.1.2 RED TEMATICA
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2.4.1.3 REFLEXION: Moldeando la realidad

Este video nos muestra como la historia se desarrolla con la ayuda de las Matematicas. Es un

ejemplo claro de historia externalista, partiendo de una situacion real que encontré en las

Matematicas una herramienta para ser solucionada.

La historia de los triangulos de Samos, es la muestra de una verdad matematica a traves de
una realidad, es una de las historias que nos permite constatar el poder matematico aplicado

al mundo que nos rodea.
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Nuestro rol como docentes cada vez depende mas de la creatividad. En medio de las
continuas transformaciones no basta tener conocimiento especifico sobre un asunto y
dedicarse meramente a su transmisién; se hace perentorio ampliar nuestro bagaje respecto a
nuestras habilidades de aplicacion y de socializacion del mismo. Es asi como la modelacion

matematica ha tomado fuerza como método de ensefanza.

La elaboracion de un modelo matematico, requiere por parte del modelador, conocimientos
tanto matematicos como no matematicos, ademéas de una buena dosis de intuicién y
creatividad, para interpretar el contexto y discernir cuéles son las variables involucradas
(Biembengut & Hein, 2002). En este sentido la historia de las matematicas puede ser aquel
facilitador de ideas, que nos permite retomar aquellas situaciones que en algin momento
generaron conocimiento matematico, para recrearlas en el aula y trabajar con ellas, generando
por medio de la intuicidn, la creatividad y el uso de nuevas herramientas el aprendizaje de un

objeto matematico.

La historia de los triangulos de Samos parece ser un ejemplo valido que permitiria la
modelacion dentro del aula. Solo bastaria encontrar la forma de recrear la situacion con los
estudiantes y generar preguntas acerca de estrategias que permitan encontrarse en algun
punto del camino; se pueden poner a disposicion de los estudiantes herramientas actuales y
tecnoldgicas para dicho cometido. La idea es que ellos se pregunten como usarlas o recurran

a cuestiones matematicas para tratar de encontrar una solucion.

Frente a todo este asunto emergen los siguientes cuestionamientos ¢conocen los maestros de
Matematicas los procesos de modelacion? ¢Cuantas veces en la clase de matematicas
permitimos que nuestros estudiantes las usen para solucionar problemas del mundo fisico?
¢ Se esta preparando a los docentes de Matematicas en las universidades, para hacer uso de la
modelacion como herramienta de ensefianza de las Matematicas? ¢Ddnde, cémo y cuando
encontramos aquellas situaciones a modelar? Parece que los profesores poco hemos sido
formados dentro del problema de la modelacion, por tanto se presentan grandes dificultades
cuando se quieren llevar situaciones de la realidad al aula. Buscar en el origen de estas puede
ser una herramienta fundamental a la hora de querer afrontar dicho inconveniente. Es aqui

donde una vez mas la historia nos puede brindar los instrumentos necesarios al remitirnos a

76



hechos puntuales que dieron inicio a una idea matematica a partir de la modelacion de una

realidad.

2.4.2 (CAPITULO DOS) EL LEGADO DE PITAGORAS. PARTE DOS

Este video nos hace un recorrido historico del teorema de Pitdgoras, mostrandonos como este fue
descubierto y usado en diferentes momentos de la historia por distintas civilizaciones. Revela

como la matematica de los triangulos rectangulos se fue convirtiendo en la base de la geometria.

2.4.2.1 RESENA

El estudio del legado de Pitagoras, ha patrocinado grandes viajes a través de la historia. Uno
de ellos empieza en la antigua Mesopotamia donde la existencia del teorema lo revela el
hallazgo de sus tablillas. La tablilla Plimpton 322 fue realizada hace 3700 afios por los
babilonios; esta contiene cuatro columnas que parecen ocultar nimeros secretos. Demuestra
que los babildnicos tenian una gran cantidad de técnicas sofisticadas para el calculo; en
Plimpton 322 estan escritas las longitudes enteras de los lados de quince triangulos
rectangulos diferentes. Lo sorprendente es que un milenio antes de que Pitagoras hubiese

venido al mundo, los babilonios ya entendian y usaban este importante objeto matematico.

Pitagoras consideraba que todo estaba compuesto por numeros, pasé 10 afios en Egipto
dedicandose a este concepto a través del estudio de la Geometria y la Astronomia; después
al volver a Grecia ensefid Aritmética, Geometria, Musica y Astronomia. Pitagoras se esforz6
por entender la armonia de su mundo a través de las Matematicas. Conformd una sociedad
que se dedicaba al estudio de las Matematicas y llevaba una vida sencilla, solo prestaban
atencion a la basqueda de la verdad, para ellos las matematicas era como una religion que
despejaba la mente. Acabaron conociendo muchas caracteristicas especiales de los nimeros,
dividiéndolos en pares e impares, caracterizandolos como perfectos y ademas observando el
disefio del suelo de marmol del templo entendieron el profundo orden de los triangulos

rectangulos, dando asi origen a su famoso teorema.

Con el paso del tiempo Pitagoras descubri6 algo que no queria descubrir; la diagonal de un
cuadrado con longitud de lado uno no podia ser expresada como una fraccion basada en
numeros enteros, esto sefialo el descubrimiento de magnitudes inconmensurables, lo cual al

parecer ya habia sido trabajado en Mesopotamia, segln lo revela la tablilla YBC 7289.
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Tiempo después Arquimedes con su obsesion de encontrar la verdad oculta de los circulos y

las esferas, encontrd otro numero irracional, el famoso pi.

La matematica de los tridngulos rectangulos junto con el teorema de Pitagoras formaron la
base de la Geometria de la antigua Grecia. Los templos griegos eran maravillosos,
construcciones que revelaban la Geometria que tanto amaban y nos muestran una proporcion

divina.

El teorema de Pitagoras habia quedado escondido en la leyenda, pero finalmente tres siglos
después, en Alejandria, fue dado a conocer al mundo. Alejandria se habia convertido en
centro de conocimiento y en su biblioteca se acumulaba el saber del mundo entero. Muchos
grandes eruditos se reunian alli para hablar sobre sus estudios y enriquecer su saber. Uno de
los eruditos mas destacados fue Euclides, escritor de los Elementos, el texto matematico
principal de la época, logrando con este libro una sintesis de casi todo el conocimiento
matematico producido por los antiguos griegos. En estos libros, por supuesto, encontramos
la demostracion del teorema de Pitagoras, aunque no es la Unica que se conoce; durante el

transcurso de los ultimos milenios se han realizado méas de 300 demostraciones del teorema.

El teorema de Pitagoras es el calculo basico de la matematica moderna, es la base sobre la
cual se sustenta toda la geometria. Un concepto que a través del tiempo nos ha permitido
conocer y moldear la realidad. Pero, ¢es valido el teorema de Pitagoras bajo cualquier tipo

de condiciones, espacio o tiempo?
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2.4.2.2 RED TEMATICA
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2.4.2.3 REFLEXION: jSabemos que saben mas de lo que pueden mostrar!
Las antiguas civilizaciones, todas sus contribuciones y vivencias en el mundo, son una
muestra de la majestuosidad del pensamiento humano. Las condiciones, el &mbito social y

cultural de cada momento histérico permitioé un desarrollo Unico para las Matematicas.

La antigua Mesopotamia ha mostrado a través de la historia una gran capacidad de poder
intelectual, pero sabemos que sabian mucho mas de los que se puede mostrar. Se tienen
algunas evidencias de sus descubrimientos, dentro de ellas las tablillas; a partir de estas el
hombre moderno ha tratado de hacer conjeturas y de atar cabos para interpretar lo que estaban
pensando. Pero en ocasiones esto no es suficiente, se sabe que aun existen muchas cosas que

no conocemos de ellos y que tal vez nunca lleguemos a saber.

Es imposible saber a ciencia cierta lo que piensa una persona, por tanto un profesor pocas
veces llega a conocer verdaderamente lo que vive en la cabeza de su estudiante, su

pensamiento y su modo de ver la realidad.

Como docentes hacemos uso de la comunicacion oral y escrita para tratar de descifrar el
pensamiento estudiantil y a partir de esto lanzar hipétesis acerca de lo que conoce o no dicha
persona. Pero también sabemos que no siempre decimos o escribimos lo que pensamos, en
ocasiones manifestamos lo que creemos que los demas quieren oir, por miedo a la diferencia
0 a ser cuestionados. Es por esto que se hace tan dificil el proceso de evaluacion en el aula
¢como saber qué piensan, qué conocen y qué quieren saber los estudiantes? ;Si no es posible
conocer a cabalidad lo que piensan los estudiantes, puede haber una evaluacion objetiva? He
aqui un embrollo en el asunto de la educacion; como seres humanos y docentes sabemos que
la evaluacion oral o escrita no siempre mide las capacidades o conocimiento de los
estudiantes, es por ellos que se ha hecho importante valorar sus actitudes y aptitudes como
personas, su modo de asumir los retos y, sobretodo, su manera de entender y transmitir su

realidad.

243 (CAPITULO TRES) EL LEGADO DE PITAGORAS: DESAFIANDO A
PITAGORAS

La necesidad de resolver asuntos de la vida cotidiana fue de algin modo dando origen a las

Matematicas; parece que todo lo que ella nos muestra trata de explicar alguna realidad. ¢pero son
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importantes las condiciones de dicha realidad? ¢El teorema de Pitagoras funciona en cualquier
espacio o tiempo? Con estas preguntas y un experimento que cuestiona el teorema, inicia el Gltimo
capitulo de la serie el legado Pitagoras; el resultado parece contradecir la teoria ;Qué sucede?

¢Cudl es la explicacion?

2.43.1 RESENA

El teorema de Pitadgoras fue considerado durante 2000 afios una verdad inmutable que
progresaba junto a la civilizacion humana, pero un dia las gentes comenzaron a cuestionarse
a cerca del espacio creado por Pitdgoras. Al intentar crear dos triangulos rectangulos de
medidas diferentes sobre la superficie terrestre y verificar la efectividad del teorema de
Pitagoras, se observa que este no se cumple. La explicacion: la tierra es redonda de forma
achatada y en la superficie de una esfera la distancia mas corta entre dos puntos, ya no es una

linea recta si no un arco circular.

A lo largo de la historia entender el espacio esférico de la tierra y lo que traia consigo este
hecho, permitié a grandes pensadores descubrir y hacer aportes a la construccion del

universo, de la vida y de las matematicas mismas.

Fue Erastdtenes el primero en descubrir que vivimos en una esfera. Un dia en la escuela de
Alejandria, Erastétenes hall6 el diario de un viajero, que explicaba que el dia de solsticio de
verano en Siena todas las sombras desaparecian, lo cual atrajo su atencidn. Asi que decidio
realizar un largo viaje desde Alejandria hasta Siena. Usando las sombras y sus angulos logro

medir la circunferencia de la tierra.

En la época del Renacimiento el mundo se alejo de Dios y los Dioses. En su lugar fijé su
atencion en el ser humano como foco del aprendizaje; en este tiempo la verdad, la bondad y
la belleza eran una forma de razonamiento, por tanto esta belleza podria ser expresada en
términos matematicos. Fue el espiritu de esta época el que condujo a la Geometria y al dibujo
en perspectiva. Dentro de sus grandes representantes Filippo Brunelleschi, Masaccio y Da

Vinci.

Mientras el mundo se iluminaba con pensamientos de espacio, las Matematicas se

convirtieron en un concepto completamente nuevo. En la ciudad que hoy conocemos como

Kaliningrado, para aquella época siete puentes se encargaban de unirla debido al paso del rio

Pregolya. La gente que alli vivia, se preguntaba si existia un recorrido que permitiera cruzar
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a pie toda la ciudad, pasando solo una vez por cada uno de los puentes y regresando al mismo
punto de inicio. En 1736 Euler demostré que tal hazafia no era posible; para encontrar la
solucidn convirtio la tierra en puntos y los puentes en lineas, de ese modo la situacion ahora
era un problema matematico y este nuevo concepto de espacio dio origen a una nueva forma

de Matematica, la Topologia.

La imaginacion e innovacion de los matematicos por entender mejor el espacio esférico de
la tierra, estaba generando nuevos descubrimientos. Este es el caso de Gauss, un joven
perfeccionista, que ademas de ser un matematico extraordinario, era también un gran
astronomo, lo cual lo impulso a explorar los campos de la Geodésica, un tipo de analisis
terrestre que explica la curvatura de la tierra. Asi que Gauss estudié la curvatura de la tierra
con un enfoque matematico y se dispuso, a caracterizar triangulos dibujados sobre ella,
preciso que la medida de los &ngulos internos de estos era mayor que 180 grados, obteniendo
como resultado toda una nueva teoria: la geometria esférica. Por tanto, el descubrimiento mas

grande de todos los tiempos, el teorema de Pitagoras, solo se aplica en superficies planas.

Las matematicas nos han proporcionado los fundamentos cientificos para medir la distancia
del espacio, a través de la luz que emiten las estrellas. Fue Einstein quien desarrolld el
concepto de espacio que comenzd con un tridngulo sobre una superficie plana, su teoria fisica
del espacio distorsionado comienza con las matematicas de Gauss y Riemann. Abriéndose

asi, el camino a la Teoria de la relatividad.

La matematica de los triangulos y el teorema de Pitdgoras han sido herramientas de
comprension esenciales para entender el espacio en el que vivimos. El teorema de Pitagoras

parece ser el punto de partida de todos los espacios.

La sabiduria que se ha encontrado de las antiguas civilizaciones en los ultimos milenios,
comenzo con los triangulos rectangulos. Gracias a estos hemos encontrado un espacio nuevo
y un mundo mayor. Ademas sabemos en qué posicion se encuentra la raza humana en la
observacién del cosmos. Mientras miramos hacia el universo debemos recordar con

humildad, que fue el simple triangulo el que reveld los secretos de nuestro planeta y mas alla.
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2.4.3.2 RED TEMATICA

El teorema de ’

introduccion Pitagoras para entender el
0:01 - 1:15 ___| espacio en que vivimos
Conclusion 43:49 - 46:00
/

El legado de Pitagoras
desafiando a Pitagoras

Experimentando
con el teorema

s ~_
Desafio 1 Desafio 2
1:16 - 5:14 5:31~6:34

5:15 - 5:30

un resulado inesperado
6:35 - 6:44

épor qué no funciona?

Medidas de los triangulos La tierra es redonda
AR 7:52-9:05

en esferas
Entendiendo el espacio

6:46 - 7:51
esférico de la tierra o =
_— \\ Einstein

Erastétenes Gauss i :
s \

e : El Renacimiento e Geodésica .
Coels o arerererc R g i T e
la longiud de las sombras 23:23 - 24 35 39:31 - 42:48

11:21 - 14:40

La Perspectlva Los siete puentes Tridngulos Tridngulos
17:18 - 18:00 de Konigsberg planos esféricos
Filippo Brunelleschl Una mirada hacia il
16:51 - 17:16 el nuevo mundo | >
: / s u j ’ dando origen Seonira
asacclo  pavinci  cartografia \ 31:06 - 34:00

1
Basilica de Santa 20:47 -23:22 Topologia
Maria de las Flores 26:01 - 27:28
16:16 - 16:50
Proyeccion transversal
18:01 - 19:35 La dltima cena de Mercator

2.4.3.3 REFLEXION: El que calla otorga o ¢no entiende?
El video gira alrededor del cuestionamiento del teorema de Pitagoras, al preguntarse ¢qué

pasa si cambio las condiciones del problema?

Preguntar no es una actividad habitual en la clase de matematicas; los estudiantes se limitan
acopiar del tablero, del libro o lo que dice el profesor tratando de entender algo. No preguntan
porqgue si el profesor lo dice, asi es, o porque en realidad no les interesa. Pero lo cierto es,
que en los estudiantes y en los docentes existe un temor. Los primeros temen a la burla, a

equivocarse 0 a preguntar cosas muy obvias y los segundos temen a no tener las respuestas.
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¢Qué hubiese sido de las Matematicas si el hombre no se hubiese hecho preguntas? ;Qué es
de la clase, si el estudiante no hace preguntas y el profesor no se cuestiona por qué no hay

preguntas?

Indagar hace parte de la esencia humana, en el momento en el que el hombre no necesita de
respuestas para vivir, es porque se ha conformado con lo que tiene y no le interesa saber, ¢es
esto lo que ha pasado en la clase de Matematicas? ¢Se han conformado los estudiantes con
lo poco 0 mucho que el profesor les brinda? Lo cierto es que como docentes debemos generar
espacios propicios para la discusion y transmitir la confianza necesaria para que nuestros
estudiantes se cuestionen. En ocasiones el silencio expresa temor y cuando los nifios callan
no es porque todo este claro, es porque algo no esta bien. Es ahi cuando se hace necesario
cuestionar nuestros métodos, empezar la basqueda de estrategias, permitir que los estudiantes
participen y se vean incentivados a cuestionarse, a cuestionar al maestro, a cuestionar el
objeto matematico, a buscar caminos, a generar ideas. En pocas palabras a generar

conocimiento.
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3 DESCRIPCION DEL SITIO WEB

Actualmente las TIC se han convertido en el medio de comunicacion mas rapido, interactivo,
visual y de facil acceso; al cual muchos recurren en busca de informacion eficaz, cautivadora
y répida. Estas caracteristicas se enmarcan a nivel mundial en la globalizacion, la cual ha
puesto la informacién como un eslabén clave en el sistema de produccion y en la
comunicacion de la sociedad. La educacion, en especial la Educacion Matematica no es ajena
al proceso de globalizacién vy a la interaccion con las TIC. Esto se hace evidente en la
produccion de series en video (como Universo matematico, la historia del uno o el legado de
Pitagoras) que constituye una de las muchas acciones que la comunidad internacional realiza

para promover la difusion del conocimiento historico de las Matematicas a amplios publicos.

En este contexto, este trabajo pretende aprovechar dichos recursos audiovisuales para que el
publico interesado en la apropiacion y el uso de la Historia de las Matematicas disponga de
una fuente de informacion y acceso a tales recursos, que se pueda consultar a través de la
Internet . De este modo el Catalogo sobre Historia de las Matematicas, se ha dispuesto en la

red (con la direccidn http://trabajodegradog.wix.com/videosmatematicas ).

Este sitio se realiz6 con el fin de compartir con la comunidad el trabajo realizado, esperando
que los docentes de Matematicas y los maestros de Matematicas en formacidn encuentren en
ella un apoyo para la preparacion de sus clases, amplien sus referencias histdricas y se
cuestionen acerca de diversos aspectos que se expresan en las matematicas escolares y en sus
diferentes agentes. Contiene los videos, resumenes, resefias, redes tematicas, reflexiones y
un indice que se elaboré con el fin de que el usuario pueda localizar rapidamente el tema o

personaje que sea de su interés.

A continuacion se presentan algunas iméagenes, las cuales daran una idea de la organizacion

de la pagina:
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Presentacion de cada serie: contiene una imagen de la serie, el nombre, una descripcion y

pestafias con el nombre de cada video de la serie, que nos conducen a estos. (Presentacion

en la pagina web de la serie Universo Matematico)

UNIVERSO MATEMATICO

e

\ Mujeres matematicas L bisqueda de un suefo: orden en el caos ' '
T L
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Presentacion de cada video: al dar clic en cualquiera de los episodios de cada serie este nos
conduce a la presentacion de cada video en donde encontramos el resumen, resefia, red

temaética y reflexion.
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Indice: este se encuentra en las pestafias principales de la pagina. Facilita la bisqueda de
algln tema o personaje reconocido, ya que nos ubica en el video y tiempo exacto en el que

se encuentra el tema de interés

Indice

Aristoteles. UM10 7:56 -9:31

Arquimedes. Biografia: UM10 28:02 - 9:42, HM1 51: 06 - 52:24. Areas de figuras irregulares: HNV1
52:25 - 53:11. Volumen de la esfera: HM153:25 -53:51

Babilonios. HM2 21:12-37:15

Bermnoulli. Biografia UM8 7:33 - 8:27, HM3 28:31 - 31:00. Braquistécrona: UM8 7:33 - 8:27, HM3
32:15 - 33:15

Condorcet. Biografia: UM8 11:54 - 12:31
Egipcios. HM1 3:09 - 21:11

El dltimo teorema de Fermat. Demostraciones: UMS Euler 15:45 - 16:45 UM7 13:16 - 13:46,
Gabriel Lamé 17:06 - 17:23, Emst Kammer 17:24 - 17:54, Andrew Wiles 18:24 - 20:20, Sophie
Germain UM9 15:20 - 16:52

Emilie de Breteuil. Biografia: UM9 10:33-13:04. Fisica: UM9 9:35 - 12:20

Escuela pitagorica. Nocion de nimero: UM1 15:14 - 15:55. Nimeros figurados: UM1 18:11 -
19:00. Numeros perfectos: UM119:01 - 20:15. Teoria geocéntrica del universo: UM1 20:16 - 21:30.
Nameros irracionales: UM1 22:37 - 24:40, HM1 44:01 - 45:27. Musica: HW1 42:09 - 44:00

Euclides. Biografia: HM1 49:11 - 49:29. Los Elementos: Hi1 49:30 - 51:05

Euler . Biografia: UM7 2:10-10:57, HM3 33:16 - 39:00. Relacion de Euler (poliedros convexos):
um? 5:09 = 8:95. Rect_a de Euler : um7 8:07 - 922 Sede; infinitas: UM7 14:57 - 16:42. E! numero

Para conocer todos los detalles de la pagina visitar

http://trabajodegradog.wix.com/videosmatematicas
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4 REFLEXIONES GENERALES

A continuacion, algunas discusiones que marcaron varias decisiones dentro de la elaboracion
de este trabajo, las cuales permitieron establecer puntos de vista y posiciones frente a aspectos
relevantes del mismo. Estas se presentan como reflexiones personales generadas a proposito

de documentos que fueron consultados en el momento de querer enriquecer algunas posturas.
4.1 HISTORIAY MATEMATICAS, UN ENFOQUE DIFERENTE

Ante los ojos del mundo y a través del tiempo las Matematicas ha ganado un lugar destacado
dentro del estudio de las ciencias, ya sea por su indispensable aporte a estas, o por la gran
dificultad que representa este saber en el imaginario colectivo de la sociedad. Pareciese que
el estudio de las Matematicas estuviera reservado para los grandes genios de la historia:

Newton, Aristoteles, Euler, Euclides, etc.

Este fendmeno no es diferente en la escuela, en ésta se ha creado una imagen en donde las
Matematicas son una construccion antigua y de sabios, hecha con la mas fina rigidez y
rigurosidad, sin errores, por las manos de personas con dotes sorprendentes, sabios que
lograron una abstraccion de la realidad consiguiendo tocar el Olimpo del conocimiento,
haciendo de esta disciplina algo perfecto y magico donde unos pocos son los iniciados. Asi
que la actitud frente a las matematicas debe ser de admiracién y miedo; aquel que logre
moverse con destreza por dicha disciplina logra adquirir cierto prestigio de intelectual y en
muchos casos motes sarcasticos y ofensivos con sus mismos compafieros. Pero, este estatus
solo lo consiguen unos cuantos, pues para la gran mayoria del estudiantado esta asignatura

logra convertirse en una verdadera pesadilla.

Resumiendo, las Matematicas que se presentan a los estudiantes son parte de una vision
inhumana y abstracta de las ciencias, cuyo objetivo final es ensefiar algunos trucos para
resolver operaciones y aprender temas, sin importar el cémo o el por qué, ni mucho menos
la relacion que tiene con otras ramas del conocimiento y con el contexto historico cultural en
el cual nacen las Matematicas. Esto hace que los estudiantes vean la Matematicas como algo

alejado de la realidad, un espacio lleno de conceptos y métodos, por fuera de sus intereses.
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Es por esto que se hace perentorio estudiar las Matematica desde su genesis, es decir,
teniendo en cuenta el modo y el por qué fue apareciendo, el contexto historico en el que nace
esta ciencia, la biografia de matematicos que nos permite humanizar las Matemaética y al

matematico, acercandose a entender de donde, para qué y por quién.

La manera adecuada de resolver el asunto la ofrece la mezcla en el aula de la Historia con las
matematicas, asi que es hora de enfocar nuestros esfuerzos como docentes en formacion hacia
una Didactica de las Matematica que se presente a los estudiantes de forma histérica y visual.
Es el momento que los estudiantes conozcan los autores de las matematicas, asi como
conocen de la historia de musicos, escritores y pintores; “Ningun tema pierde tanto cuando

se le divorcia de su historia como las Matematicas” (Bell, 1985) .

Ahora bien, hay que establecer una manera adecuada y efectiva de introducir la Historia en
la ensefianza de las Matematicas desde un enfoque renovador, teniendo en cuenta que
nuestros estudiantes son personas criadas en una cultura visual y que han crecido
acostumbrados a la television, la internet y el mundo digital. Abordar la ensefianza de las
Matematicas desde esta percepcion parece ser una buena opcion. En nuestros dias contamos
con una diversidad en materiales y producciones visuales, los cuales se han hecho de forma
profesional por cadenas reconocidas; dentro de ellos se pueden destacar series como:
Universo matematico, mas por menos, la historia del uno, entre otros. Dichas producciones
hacen un recorrido historico y nos muestran las Matematicas de una forma diferente y
dindmica, permitiendo hacer una humanizacion de ellas, mostrando que no todo en las
matematicas es rigor, por el contrario fue hecha por la necesidad de entender el mundo, por
personas comunes que algin dia tuvieron un problema y como respuesta a él fueron

descubriendo y aportando partes importantes de las Matematicas.

Entonces, el uso del video en la clase de matemaéticas facilita la construccion de un
conocimiento significativo dado que se aprovecha el potencial comunicativo de las imagenes,
los sonidos y las palabras para transmitir una serie de experiencias que estimulen los sentidos
y los distintos estilos de aprendizaje en los estudiantes. Esto permite concebir una imagen
mas real de un concepto, permitiendo que la imaginacién vuele y los conceptos se reagrupen

y se redefinan.
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Por otro lado, el conocimiento de estos videos no solo cambiara la percepcion del estudiante,
de igual modo transformara los conocimientos del profesor; muchos maestros nos dedicamos
a exponer las Matematicas desde su rigor, haciendo uso de la demostracion y de problemas
dificiles tal vez por no perder aquel poder que de alguna manera nos da sobre los estudiantes
el saber de las Matematica. Tal vez es asi porque asi lo aprendimos; pero podemos dar una
mirada diferente frente a este conocimiento; la historia presentada por medio de un enfoque
visual, permite contemplar de manera critica lo que es las Matematica en su contexto. Con
esto no se quiere decir que mostrar el rigor de las Matematicas este mal, quiero develar que
hay otra forma de hacer matematicas, diferente pero de igual modo valida, quiero decir que
es necesario que nuestros estudiantes también conozcan esta parte que poco se estudia y es
igual de valiosa a lo demés, aportando a mejores dindmicas en la clase por medio del uso de

la historia mediante la representacion visual.
4.2 CLASIFICANDO LA HISTORIA DE LAS MATEMATICAS

Cuando se quiere establecer tan estrecha relacion entre la Historia y las Matematicas, parece
que todos los aspectos quieren resaltar y considerar lo mismo. Es cierto, que todo en la
historia se encuentra entrelazado y una direccidn no excluye a la otra, pero en la Historia de
las Matematicas es posible diferenciar al menos tres enfoques que nos permiten decidir frente
a cada situacion, haciendo énfasis en la parte del material que es de nuestro interes.

421 HISTORIA DE LAS MATEMATICAS

Es la historia que nos remite a aquel momento en el que surgié un proceso 0 pensamiento
que permitio el origen de un concepto, teoria 0 solucion de un problema. Por ejemplo el
problema de los siete puentes de Kdnigsberg, cuya solucion dio origen a la teoria de grafos.

422 MATEMATICAS EN LA HISTORIA

Por ser obra de humanos, las Matematicas se encuentran ligadas con los sucesos del mundo
y el avance de estas depende en gran manera de los aspectos politicos, sociales y religiosos
de la época. Entonces esta es la parte de historia en donde las matematicas cumplieron un
papel importante en el desarrollo de cierto momento histérico, siendo una herramienta valiosa

para la época y la situacion. Como ejemplo tenemos la época de la Revolucién francesa con
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su objetivo de una organizacion racional de sociedad, donde las Matematicas se encargaron

de definir un patrén de medida universal a partir de la medida de arco del meridiano.

4.2.3 HISTORIAS DE MATEMATICOS

Este enfoque permite la humanizacion de las Matematicas. Es la historia que nos revela que
estas son hechas por hombres, remitiéndonos a anécdotas, detalles intimos, modos de estudio
y genialidades en general. La vida de los matematicos es la parte de la historia que mas
conocemos, por ser la mas contada y esta a veces se encarga de dar méas popularidad a unos

que otros.

Teniendo en cuenta los enfoques descritos, ubicar todos los videos estudiados en uno solo no
es posible, ya que cada uno de ellos cuenta una historia diferente y la aborda desde varias
perspectivas, resaltando en algin momento Historia de las Matematicas, matematicas en la

historia e historia de matematicos.
43 VERTIENTES DE LA HISTORIA DE LAS MATEMATICAS

Tradicionalmente se han distinguido dos maneras de abordar el trabajo histdrico dentro de
las matematicas, obedeciendo a hacer una clasificacion del conocimiento cientifico, teniendo
en cuenta su relacion con el ambiente que los permea o simplemente observando la mera
evolucion del objeto. De este modo se ubican dos vertientes extremas de historia; internalista

y externalisita (Anacona, 2003).

La primera considera que la historia de una ciencia esta ligada al estudio de la evolucion de
la ciencia misma, es decir, alude Unicamente a la memoria de los avances del concepto,
teniendo en cuenta especificamente su estructura légica, dejando de lado los factores que
incidieron en la construccién del objeto. Por tanto asume que el desarrollo cientifico es
independiente del contexto social y cultural, condicionando de algin modo el surgimiento de
la idea, dejando de lado las necesidades que conllevaron al surgimiento de esta. Las
matematicas son entonces dentro de la vertiente internalista, una disciplina no contaminada

por el medio, una construccion logica que se ha ido descubriendo autbnomamente.

Por otro lado el enfoque externalista, considera que los acontecimientos cientificos surgieron

a partir de una experiencia o necesidad social, sefialando las condiciones politicas,
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econdmicas, religiosas y sociales que llevaron a la emergencia de un concepto. Sin embargo
algunos piensan que se corre con el riesgo de dejar de lado la montura tedrica, es decir, se
daria mas contundencia a la Historia que a la Matematica misma. Del mismo modo, otros
autores dedicados a la Educacion Matematica, inclinan su postura hacia dicha vertiente bajo
la premisa de que los aspectos culturales juegan un papel cognitivo y epistemolégico en la

manera de pensar mateméaticamente, Bagni (2008).

Sin embargo existe el tercer camino, que pretende reconciliar estas dos posturas; destacando
la Historia de las Matematicas que describe los procesos y consolidacion del conocimiento
matematico, sin dejar de lado el contexto sociocultural que permitié dicho pensamiento.
Partiendo del indicio que las matematicas son una construccion humana, relacionadas
directamente con su historia, la cual nos cuenta su desarrollo teérico y conceptual en el marco

de un tiempo, lugar y circunstancia.
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5 CONCLUSIONES

Usar la Historia de las Matematicas en el aula, trae consigo muchas mas ventajas que hacer
una simple contextualizacion, ya que, se puede utilizar el conocimiento histérico de modos
diversos y con distintos objetivos. Los aspectos historicos nos permiten mostrar a nuestros
estudiantes el protagonismo que ha tenido el desarrollo matematico en el avance social de la
humanidad. Ademas no sélo aporta en su ensefianza, sino también estimula en los estudiantes
la creatividad, la curiosidad y el deseo de aprender, permitiendo una humanizacion de la
disciplina y cambiando la actitud del estudiante frente a la disciplina.

La Historia de las Matematicas puede ser usada en la clase de Matemaéticas desde diferentes
perspectivas, mediante el uso de anécdotas, el estudio del contexto historico de la solucion
de un problema concreto, el desarrollo histérico completo de un tema o el estudio de trabajos
originales de algun matematico. Claro esta que para poder hacer uso de cualquiera de estos
recursos con éxito, es necesario conocer la Historia de las Matematicas para lograr escoger
como docente aquellos aspectos que permitiran facilitar el aprendizaje de algun objeto

matematico.

Por otro lado el estudio de la Historia de las Matematicas a través de videos hace de esta una
tarea amena que despierta el interés del televidente, donde este aprende y se entera, sin
dedicar horas a largas lecturas o a catedras mondtonas. Claro esta, que no en todas las
ocasiones es suficiente quedarse solamente con la informacion suministrada por el video,

dependiendo el proposito es necesario ampliar los referentes histéricos y bibliograficos.

Los videos seleccionados pretenden, a nivel general, cambiar la concepcion de que las
Matematicas son un universo abstracto, extrafio, y apartado de la realidad social de cada
época, cuyo desarrollo esta complemente alejado de la Historia. Cada video permite realizar
un viaje a través del tiempo y del espacio, ubicandonos en lugares y situaciones que dieron
cabida al desarrollo matematico. El objetivo de producciones como Universo matematico,
The story of Maths, La historia del uno y El legado de Pitagoras; es (como se sefiala
precisamente en la introduccion de Universo Matematica) permitirnos descubrir el momento
y las circunstancias en que surgen las ideas matematicas y describirnos a los genios que las

fueron desarrollando, dandonos el privilegio de ser testigos a lo largo de la Historia de cémo
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el hombre ha aprendido a describir, transformar y dominar el universo que le rodea gracias,

en parte, a las Matematicas.

Hacer una observacion critica de los videos permite al docente cuestionarse frente aspectos
que hacen parte de la Historia y en ocasiones se repiten en la escuela. Dentro de estas
cuestiones se destacan todos los aspectos generadores de reflexiones en este trabajo. La
realidad actual de la escuela, muchas veces replica sucesos que hacen parte de la Historia;
como el miedo a fallar, la incertidumbre que provoca tomar caminos diferentes, las caras de
las Matematicas que se quieren dar a conocer, la jerarquizacion de los saberes, la eleccidn
oportuna de un quehacer, la forma en que se comparte una opinién, entre otras cosas. Estos
aspectos solo son visibles cuando hacemos uso de nuestra mirada critica frente a la Historia,
donde ella misma nos puede brindar herramientas para encontrar una respuesta a aquellos

interrogantes que nos inquietan como docentes y estudiantes.

La observacion de los videos y el estudio mismo de la historia, nos muestra que en ocasiones
es necesario tomar posturas frente a aspectos como: el uso o no uso de la Historia como
herramienta de ensefianza de las Matematicas, la Historia que se quiere compartir (Historia
de las Matematicas, Historia en las Matematicas o historias de matematicos), la Historia
mas adecuada para usar en el aula (internalista o externalista) y el medio mas oportuno para

mostrar la Historia, lo cual depende del publico y el propdsito.

Por Gltimo el reconocimiento histérico de aspectos matematicos permite al ser humano la

adaptacion a cambios propios de la sociedad.
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8 ANEXOS

En el transcurso de la elaboracion del trabajo, se postulé un fragmento de este como
propuesta de publicacion para la Revista EJES. Asi, se eligid el capitulo seis de la serie
Universo Matematico, que alude a Euler como una superestrella, y como titulo del articulo

se eligio la expresion jYo me llamo ... Euler!
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