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RESUMEN: En este reporte documentamos un avance de la investigacion que pretende dar respuesta a la pregunta: ; Qué
niveles de comprension de los conceptos de area y perimetro tienen los profesores en la escuela primaria en México? Esta
investigacion es de tipo cualitativo y en ella participaron seis profesores de una escuela primaria en el Estado de México.
Para la exploracion disefiamos un cuestionario integrado por preguntas abiertas, cerradas y problemas no rutinarios. Para
completar la indagacién se realizaran entrevistas y observaciones en el salén de clases. Para interpretar los niveles de
comprensién de los profesores consideramos el desarrollo conceptual de ambos conceptos, asi como las ideas de
Sierpinska, Carpenter y Lehrer.

Palabras clave: comprension en matematicas, area, perimetro

ABSTRACT: In this report we set out an advance of the research that tries to give answer to the question: What levels of
understanding of the concepts of area and perimeter do primary school teachers have in Mexico? This research is of
qualitative type and it included six teachers of a primary school in the State of Mexico. For the investigation, we designed a
questionnaire composed of open/ closed questions and non-routine questions. To complete the inquiry, interviews and
observations will be carried out in the classroom. In order to interpret the teachers’ levels of understanding we consider the
conceptual development of both concepts, as well as the ideas of Sierpinska, Carpenter and Lehrer.
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Introduccion

En este reporte documentamos parte de una investigacion acerca de la comprension que tienen los
profesores de educacion primaria en México, de los conceptos de area y perimetro. Considerando por
un lado los bajos niveles de desempefio que los estudiantes mexicanos muestran en las evaluaciones
internacionales y nacionales en matematicas (edomex.gob., 2013) y, por otro lado, que la forma en que
los estudiantes son conducidos en su aprendizaje de las matematicas esta relacionada con lo que
comprenden sus profesores de los conceptos matematicos, nos planteamos la pregunta ;Qué niveles
de comprension de los conceptos de area y perimetro tienen los profesores de educacion primaria? La
comprension de los profesores en matematicas sobre algunos conceptos matematicos en México ha
sido documentada en algunas investigaciones (De la Pefa, 2002, Diaz, 2011, Diaz, 2015); sin
embargo, la comprension en matematicas ha sido estudiada desde hace bastante tiempo por
investigadores de todo el orbe; en esta linea destacan los trabajos del profesor Skemp (1999), de Ana
Sierpinska (1996) y de Carpenter y Lehrer (1999), por citar algunos. En relacién a la comprensién de
los conceptos geométricos encontramos los realizados por Van Hiele (1990); D’Amore y Fandifo
(2007); Nortes & Nortes (2013) y Battista (2007).

La Comprension en Matematicas

Para entender la importancia de la comprension en matematicas empezamos con revisar la nocion de
obstaculo epistemoldgico de Bachelard (2000) y, luego, para comprender los niveles, tipos y la
evaluacion de la comprension, recurrimos a las ideas de Carpenter y Lehrer (1999) plasmadas en:
Mathematics Classroom that Promote Understanding donde reportan resultados de un trabajo
realizado durante cinco afnos en el National Center for Research in Mathematical Sciences Education
(NCRMSE). Aqui los autores proponen cinco formas de actividad mental para el desarrollo de la
comprension: construccion de relaciones, extension y aplicacion de conocimiento matematico, reflexion
sobre las experiencias, articulacion de lo que el individuo conoce y apropiacién del conocimiento
matematico; para la evaluacion de la comprension sugieren poner atencion a: los errores de los
estudiantes, las conexiones hechas entre los simbolos, los procedimientos simbdlicos y los referentes
correspondientes, las conexiones realizadas entre los procedimientos simbdlicos y las situaciones de
solucién a problemas informales y las conexiones realizadas entre los sistemas simbdlicos (Hiebert &
Carpenter, 1997). Para evaluar la comprension que tienen los profesores del nivel primaria de los
conceptos de area y perimetro, nos aproximamos al desarrollo conceptual de estos objetos
matematicos; esto lo hicimos a partir de la idea fundamental del area de un rectangulo y “mostrar” que
cualquier figura cerrada es rectangulable. En lo que sigue ilustramos esta trayectoria. Iniciamos con un
rectangulo de lados a y b, cuya area A (medida de la superficie) esta dada por el producto de su base
por su altura: A=ab. Después consideramos el caso del triangulo equilatero de lado a y altura h como
se muestra en las figuras 1y 2.
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Figura 1. Figura 2.

Después pasamos a los cuadrilateros, utilizando la descomposicién y el movimiento de figuras, como
se muestra en las figuras 3,4y 5
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Figura 3. Figura 4. Figura 5.

Posteriormente nos preguntamos ;Cdémo calcular el area y perimetro de figuras no rectilineas? Una
forma seria la descomposicion de la figura en figuras conocidas como las que se muestran en la figura
6. Intuitivamente pensamos que una manera relativamente facil seria la utilizacion de una cuadricula
susceptible de refinarse, como observamos en las figuras 7 y 8.
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Figura 6. Figura 7. Figura 8.
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Después de este acercamiento nos percatamos de la necesidad de incorporar otros objetos
matematicos para calcular el area, estos objetos fueron: un sistema de referencia, la nocion de funcion
y de particion. Un ejemplo de ello es el calculo del area de un triangulo como se muestra en las figuras
9,10,11y 12.

Figura 9. Figura 10. Figura 11. Figura 12.

Con estas ideas surgieron de manera natural sumas infinitamente grandes de cantidades infinitamente
pequenas.

Metodologia

Esta investigacion de corte cualitativo y referente empirico, la realizamos con seis profesores que
laboran en una escuela primaria de la zona conurbada de la ciudad de Toluca, perteneciente al Estado
de México, y que accedieron a participacion voluntariamente.

Para la exploracion disefiamos un cuestionario integrado por dos partes: la primera orientada al
descubrimiento del perfil profesional del docente el cual resumimos en la siguiente tabla.

Tabla 1. (Davila, 2016)

o | e

M55NE34P1 Mujer, 55 afios de edad, con Normal Elemental, 34 afios de
experiencia, nivel primaria, actualmente primer grado

M54MT35P1 Mujer, 54 anos de edad, con Maestria, 35 afios de experiencia,
nivel primaria, actualmente primer grado

M43MT22P2 Mujer, 43 afios de edad. Con Maestria, 22 afos de experiencia,
nivel Primaria. segundo grado
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H50NE32P3 Hombre, 50 afios de edad, con Normal Elemental, 32 afos de
experiencia, nivel primaria, tercer grado

M24LI12P4 Mujer, 24 afios de edad, con Licenciatura (UPN), 2 afos de
experiencia, cuarto grado

M38MT17P6 Mujer, 38 afios de edad. Con Maestria, 17 afos de experiencia,
sexto grado

La segunda parte esta orientada a explorar la comprensién que tienen los profesores sobre los
conceptos de area y perimetro, esta parte integra preguntas abiertas y cerradas, ademas de una
seccion de problemas. Esta parte la reproducimos en seguida:

A. Conteste las siguientes preguntas

1. ¢Qué es el area?
2. ¢ Qué es el perimetro?

B. Calcule el area y el perimetro de las siguientes figuras

Figura 13.

C. Resuelva los siguientes problemas:

1. El lado de un cuadrado es el doble del de un triangulo equilatero. ¢ Cuanto mide su area y

perimetro respectivamente?
2. El largo de un rectangulo es dos veces el lado de un cuadrado. Qué medida debe tener el
ancho para que se verifique lo siguiente:
a) area del cuadrado > area del rectangulo
b) area del cuadrado < area del rectangulo
c) area del cuadrado = area del rectangulo
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a) perimetro del cuadrado > perimetro del rectangulo
b) perimetro del cuadrado < perimetro del rectangulo
c) perimetro del cuadrado = perimetro del rectangulo

3. Sea el cuadrado de vértices ACDF, que tiene de area 1m?.B y E son puntos medios de AC y
FD, respectivamente. Calcule el area de la region de vértices BCEF.

4. ;Cual de las siguientes relaciones se verifica entre las areas de los paralelogramos dados?
(Argumente)

ADCB > EDCF
ADCB < EDCF
ADCB = EDCF

5. El piso de la cocina de la casa de Inés es rectangular y esta cubierto de losetas. Cada loseta es
un cuadrado de 20 cm de lado. Inés ha contado las losetas y le resultan 20 en el lado mas largo
de la cocina y 15 en el lado mas corto.
¢, Cuantas losetas hay en el piso de la cocina?

¢,Cual es el perimetro (en metros) del piso de la cocina de Inés? ; Cual es su area?

Discusion de los resultados

Después de la aplicacion del cuestionario concentramos la informacién y, después de un primer
analisis de las respuestas llegamos a los siguientes resultados.

De la seccion A donde se plantean preguntas abiertas, orientadas a las concepciones que tiene los
profesores del area y perimetro encontramos que; de los seis cuestionarios aplicados una profesora,
confundio los conceptos area y perimetro.

MS55NE34P1

1. (Qué es el 4rea?
Fs la med da JQ ot 'C;juor«-
2. ;Qué es el perimetro?

Fs mediv Jo base 4 a @/hira entve Z‘S'

Ce_lccnl“'”")

Figura 14.
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Tres profesores dieron respuestas similares, las cuales se han considerado como concepciones
geometrias pues comprenden el area como el lugar que ocupa la superficie en el plano.

M43MT22PyS2

1. ;Qué es el drea?

E S f?‘ s P(’\( ie (}‘U@ CcLpa & (,'(\\(i(;',@-r coerpo

Figura 15.
H50NE32P3

1. ;Quéeselarea? [ \q superf;oe quu Se e\qu";'ra &"‘Lm J’l
C)«a\qrv‘atr Cr_ojvvc\ g,q_owx.L’-Lvi(a-

Figura 16.

M38MT17P6

1. ¢(Quées el drea? .C
SUPCC‘C\C\G d& unaQ \oﬁoro >

Figura 17.

Dos profesoras le atribuyen un numero al area, concibiéndola como una medida, pero sin hacer
referencia a su unidad. En una concepcion relativamente distinta se manifiesta un aspecto geométrico,
ya que dibuja un cuadrado marcando el interior.

M54MT35P1

1. ;Quées el area? Es lo oloe, mxz&e— {_—,c\' ale-an-c e gc,%u‘-q

Z))
Figura 18.

M24L12P4

1. ¢(Quées el drea?
cMeé\c\én e\o :SUQC(‘C\UC_ AC’. uno. C'SU”\

Figura 19.

- 1307 -



Clame === Acta Latinoamericana de

CAPITULO 4/ EL PENSAMIENTO DEL PROFESOR, SUS PRACTICAS Y

Matematica Educativa

ELEMENTOS PARA SU FORMACION PROFESIONAL

En relacion a la concepcion de perimetro encontramos respuestas que lo consideran como una linea
que limita una figura, pero sin atribuirle la magnitud:

H50NE32P3

2. ;Quéeselperimetro? E¢ \oq |\

.M w . . .
Ql (‘,ov-{:'orw.o- s (1 (LL\(W"LC‘ una pﬂ\“c‘, €un

Figura 20.

En la seccion B donde se pedia calcular el area y perimetro de las figuras, cuatro profesores lo
intentan utilizando formulas conocidas, sin atender al aspecto curvilineo de algunas.

M54MT35P1

B. Calcule el direay el perin!elm de Jas siguientes figuras Pe 2= = 24-992

2x5
A P 5 Buidie
7 B 6.2‘;’.;
f\ Y Acpxa =275 i
M \ “V‘/, - | A=TWxr
' b b;—“ ! yr=3.5 £
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ez
{38.424¢ —)«--—n
— ; . ST
i LEY i 2 ’
/ P=Txe ‘ ser4:874v=¢
/ ) \ ;P=8
T T e T AsiNe hay)
AR L_1%244.3 / = 9 L
874"2' & 8 \_/ E ]\QA 5 ® Ffb
S A
Figura 21.

Dos profesoras indican que no lo pueden realizar.

8 ‘2
T 4 el
Figura 22.

En la seccion de los problemas encontramos que los profesores resuelven estos utilizando
herramientas geométricas y numeéricas.
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1. El lado de un cuadrado es el doblegdcl de un tridngulo equilatero. ;Cuédnto mide su

drea y perimetro respectivgmenté 6\ '{“ i og\s' Curé) Ar\t)xtcl c:' b ens NGd
P =6 K> 2 A 1l # s - L ) ‘.0
e l o/ el owe dd tyviaungulo.

A2 @ =16
/f‘:“,lé y[._\ PC'(M&k’m &l WC«C‘YQ?LO es

2 Y e maer que Ql P. &}u‘
Figura 23.

En algunos de los problemas los profesores mostraron dificultad para resolverlos, como es el caso en
que el profesor soélo selecciond el que considerd correcto.

2. El largo de un rectingulo es dos veces el lado de un cuadrado. Qué medida debe
tener el ancho para que se verifique lo siguiente:
a) area del cuadrado > area del rectangulo
@ area del cuadrado < area del rectangulo

¢) é4rea del cuadrado = area del rectangul
Figura 24.

Después de este primer analisis encontramos que los profesores tienen cierta comprension de estos
objetos matematicos. Hemos identificando algunas respuestas similares entre los profesores, otras
donde reconocemos que algunos tienen mejor comprension que otros y otras mas donde evidencian
dificultades en la solucién de problemas.
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