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Presentamos en este Seminario de Investigacion tres ponencias dedicadas a la ensefianza
del algebra, realizadas por la Dra. Marta Molina (Universidad de Granada), por el Dr. Mar-
tin Socas (Universidad de La Laguna) y por el Dr. Francisco Javier Garcia (Universidad de
Jaén). Se trata de tres miradas diferentes hacia a un mismo campo de las matematicas. Dife-
rentes porque, en primer lugar, abordan intereses distintos del algebra escolar, una de ellas se
sitlia en la ensefianza primaria y las otras dos, en secundaria, pero fundamentalmente difieren
en que se han realizado en marcos tedricos distintos. Utilizando palabras del Dr. Francisco
Javier Garcia su trabajo pertenece al programa epistemol6gico, mientras que los trabajos de
la Dra. Marta Molina y el Dr. Martin Socas se sitdan en el programa cognitivo.

Las tres ponencias se estructuran de manera similar. En una primera parte, los ponentes
han realizado el esfuerzo de resumir las investigaciones mas importantes en su topico de in-
vestigacion, para, en una segunda parte, exponer con brevedad una investigacion propia.

La ponencia de la Dra. Marta Molina (Molina, 2007) aborda resultados de su tesis docto-
ral, presentada en Febrero de 2007 en la que describe una propuesta de integracion del alge-
bra en el curriculo de Educacién Primaria. Esta propuesta es conocida como Early-Algebra,
y oMo se muestra en su ponencia, se diferencia de lo que se denomina pre-algebra, aunque
ambos enfoques abordan una ensefianza-aprendizaje del algebra previa a la ensefianza formal
en la educacion secundaria. En la primera parte de la ponencia presenta cémo ha surgido y
evolucionado la propuesta de Early-Algebra, y se observa cémo la mayoria de las investiga-
ciones se centran en la aritmética como acceso al algebra. En la segunda parte de la ponencia,
la autora expone parte de su investigacion, en la que analiza el uso de pensamiento relacional
por alumnos de tercero de Educacidn Primaria. Se define el pensamiento relacional como la
actividad intelectual de examinar las expresiones aritméticas (algebraicas) como totalidades
y detectar relaciones entre ellas o entre sus términos. Desde un punto de vista cognitivo,
desglosa las estrategias utilizadas por los alumnos para analizar sentencias numéricas. Las
estrategias identificadas muestran la gran variedad de pensamiento de los alumnos y los mo-
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mentos en que aparece el uso del pensamiento relacional. EI Early-Algebra es una linea de
investigacién actual y muy potente que, como indica la propia autora, plantea posibilidad de
realizar cambios curriculares en la Educacion Primaria y, como consecuencia, en la Educa-
cién Secundaria.

Al igual que la anterior ponente, la ponencia del Dr. Francisco Javier Garcia surge de los
resultados de su tesis doctoral (Garcia, 2005), la cual se sit(a en el programa epistemolégico,
dentro del marco de la Teoria Antropoldgica de lo Didactico (TAD), cuyo objeto primario
de investigacion es la actividad matematica escolar desde una perspectiva epistemoldgica e
institucional. En este caso, se trata de abordar los fendmenos didacticos a partir de la modeli-
zacion de su componente matematica, frente a los marcos que modelizan los aspectos cogni-
tivos. En la primera parte de la ponencia se presenta de manera amplia, la vision del algebra
desde el ambito de la TAD y se muestran investigaciones previas. Estos estudios ponen de
manifiesto la fuerte relacidn, en el &mbito escolar, entre la aritmética y el algebra, ya que esta
Ultima se presenta a los alumnos como aritmética generalizada, lo cual presenta limitaciones.
Ademas estos estudios indican que en la Educacion Secundaria hay un fuerte grado de des-
algebrizacion y una ausencia de modelizacién. Desde la TAD se propone un modelo episte-
moldgico de referencia en el que el algebra escolar se considerara como un instrumento de
modelizacion de todas las organizaciones matematicas escolares (Bolea, Bosch, y Gascdn,
1998). Se plantea si es posible disefiar un curriculo en el que tenga cabida el algebra escolar
como instrumento de modelizacion. En una segunda parte de esta ponencia se presenta un
modelo epistemoldgico de referencia de la proporcionalidad y de las relaciones funcionales y
coémo se abordan la proporcionalidad en los documentos curriculares y en los libros de texto.
Asi mismo se presenta una propuesta de articulacion del estudio de las relaciones funcionales
mediante un proceso de modelizacion algebraica utilizando un recorrido de estudio e inves-
tigacion disefiado en un entorno econémico-comercial. Al igual que en la ponencia anterior,
los resultados de este trabajo de investigacion tendrian incidencias sobre el curriculo, en este
caso de la Educacion Secundaria.

Por ultimo, la ponencia del Dr. Martin Socas presenta los resultados de las investigacio-
nes en torno al Lenguaje Algebraico realizadas por el grupo de Pensamiento Algebraico del
Area de Didactica de la Matematica de Universidad de La Laguna. La ponencia aborda el
tema de las dificultades y errores en la construccion del Lenguaje Algebraico (Socas, 1997),
utilizando como marco teérico de estudio el Enfoque Légico Semidtico (ELOS). El enfoque
ELOS trata de elaborar modelos teéricos y précticos (Modelos de Competencia) que aporten
los supuestos bésicos para poder interpretar los fendmenos de estudio en Educacion Mate-
matica (Socas, 2001). En la primera parte de la ponencia se presenta una revision de investi-
gaciones sobre el papel que han jugado las dificultades y los errores en el aprendizaje de las
mateméticas, para particularizarlo en las investigaciones sobre errores en el &lgebra escolar.
En una segunda parte se presenta el marco teérico del trabajo, y se describen los modelos de
competencia formal y cognitivo para el Lenguaje Algebraico que son la base para el posterior
estudio de los errores de los alumnos. EI modelo de competencia formal trata de explicitar
el Lenguaje Algebraico y su relacion con los objetos matematicos, mientras que el modelo
de competencia cognitivo se organiza a través de tres componentes: a) las representaciones
semidticas, b) las estudios de desarrollo cognitivo de los sistemas de representacion y c)
las dificultades y errores en el aprendizaje del dlgebra. En la Gltima parte de la ponencia se
ejemplifica el uso de este marco tedrico utilizando los resultados de una prueba escrita rea-
lizado por alumnos de Educacion Secundaria, la cual da lugar a una clasificacion de errores
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atendiendo a los supuestos origenes de los mismos y se profundiza en ellos a través de una
entrevista realizada a un alumno.

Las tres ponencias tienen un valor fundamental que es el interés por tener una incidencia
directa en el curriculo. Ademas, de la ponencia de la Dra. Marta Molina destaco el hecho
de que aborde la relacion entre el curriculo de Primaria y Secundaria, teniendo una vision
unificadora del curriculo. Por otra parte las dos lineas de investigacion presentadas por el Dr.
Martin Socas y Dr. Francisco Javier Garcia presentan dos marcos teéricos profundos, que
puede utilizarse en investigaciones no puramente algebraicas.
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