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Resumen

En el presente trabajo presentamos una breve revision de la literatura de lo que
se conoce como el Razonamiento Inferencial Informal (RII) que se relaciona con la
capacidad de inferir sobre una poblacion, la informacion extraida de una muestra
basandose en razonamientos informales propios de personas que no han estudia-
do formalmente la estadistica inferencial. Igualmente se presenta un resumen de
algunas investigaciones realizadas con los intervalos de confianza y se plantean
algunas propuestas para su enseflanza desde el punto de vista del Razonamiento
Inferencial Informal.

Palabras & frases claves: Razonamiento inferencial informal. Intervalos de
confianza, Simulacién computacional.

Introduccion

La dificultad de los estudiantes para comprender la inferencia se debe a un enfoque
abrumador en las escuelas sobre la construccion de graficos sin conocer las razones
para hacerlo (Friel. Curcio y Bright, 2001) y un extenuante énfasis en los documentos
curriculares sobre la interpretacion de graficos y el aprendizaje de procedimientos es-
tadisticos (Sorto, 2006). Este tipo de enseflanza ha provocado que, en el caso particular
de los intervalos de confianza, los estudiantes muestren un bajo nivel de comprension
v de interpretacion como lo reportan, entre otros, Behar (2000). Yaiez v Behar (2009),
Olivo (2008) y Rangel (2014). Una de las razones que se aducen para esta incom-
prension es la gran cantidad de elementos conceptuales presentes en los intervalos de
confianza que exigen un tiempo extenso para poderlos asimilar adecuadamente, razon
por la cual se plantean actividades didacticas que permitan que el estudiante entre en
contacto con estos temas de manera informal como paso previo a la posterior formali-
zacion (Zieffler v Garfield, 2007; (Rossman 2007); (Chance y McGaughey .2014), esto
es, Razonamiento Inferencial Informal (RII).

Hace relativamente pocos aiios, la instruccion formal en inferencia estadistica apuntaba
hacia las pruebas de hipotesis como respaldo en la toma de decisiones, dejando de
lado los intervalos de confianza (IC), actitud que ha cambiado radicalmente ya que
la comunidad cientifica ha reconocido la importancia y utilidad de los intervalos de
confianza (Bland, 2011). debido a que las investigaciones cientificas ademas de estar
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interesadas en averiguar qué tratamiento es mas eficaz, también necesitan una medida
de cuan diferentes son, cuestiones que los intervalos de confianza pueden responder
(Pfankuch. Wild v Parsonage, 2012). Este trabajo presenta algunos resultados de las
investigaciones recientes relacionadas con el aprendizaje de los intervalos de confianza,
vy, en particular, como puede ser asumida desde el punto de vista de la RII.

Razonamiento inferencial informal

Siguiendo a Zieffler y Garfield, 2007 asumimos el razonamiento inferencial informal
como la forma en que los estudiantes utilizan sus conocimientos de estadistica informal
para establecer argumentos que apoyen las inferencias sobre poblaciones desconocidas
basadas en muestras observadas Es decir, el interés no es que los estudiantes interactiien
con célculos, sino que utilicen lo que podriamos llamar el sentido comun basado en sus
infuiciones primarias sobre el tema.

Segun Zieffler y Garfield. (2007) coexisten dos enfoques adoptados por los investiga-
dores para estudiar el razonamiento inferencial informal. Un primer enfoque se centra
en la naturaleza de este razonamiento, donde el objetivo es examinar la forma como
los estudiantes razonan o hacen inferencias sobre un problema particular sin conocer
los métodos formales de inferencia estadistica. Un segundo enfoque consiste en desa-
rrollar el RII en los estudiantes, objetivo que obliga a conocer las diferentes etapas
que asume este desarrollo. Ambos enfoques necesitan tareas bien disefiadas que per-
mitan a los investigadores capturar v evaluar el razonamiento inferencial informal de
los estudiantes.

Intervalos de confianza

La investigacion didactica realizada sobre los intervalos de confianza (Behar, 2001;
Fidler, (2006); Garfield y cols. 1999; Yaiiez y Behar (2009) coincide en la identifica-
cion de las concepciones erroneas mas comunes de los estudiantes, estas son creer que
un intervalo con el 95 % de confianza contiene los posibles valores de la media mues-
tral. que el tamafio de la muestra no afecta la anchura del intervalo y que el nivel de
confianza disminuye el tamaiio del intervalo.

Tal como lo explica Rangel (2014) lo que un estudiante debe comprender es que un
intervalo de confianza es una estimacion. basada en una muestra, de un parametro
poblacional desconocido, es todo un conjunto de posibles valores donde el nivel de
confianza indica la probabilidad de que el intervalo producido por el método contenga
la media real de la poblacion. Liu y Thompson (2007) consideran que es importante
que los estudiantes comprendan la idea de variabilidad que subyace en el intervalo de
confianza ya que esta construido a partir de una sola muestra. Sin embargo aclaran
que esta idea de variabilidad se sustenta en varios conceptos que por su nivel de abs-
traccion complican la comprension, conceptos tales como: la repeticion en la toma de
muestras, la distribucion muestral, la idea fundamental de que el intervalo de confianza
construido no es una respuesta determinista ya que muestras distintas producen inter-
valos distintos y, por tltimo, ver la probabilidad (nivel de confianza) desde lo que ellos
llaman una perspectiva empirica, que no es otra cosa que el enfoque frecuencial de la
probabilidad.



Considerando estas ideas Pfankuch. Wild y Parsonage, (2012) construyen un mar-
co sobre la comprension de los intervalos de confianza como un proceso estocastico
donde hacen explicitas las ideas de Liu v Thompson pero afladen la importancia de
que el estudiante comprenda la relacion entre la muestra v la poblacion. Para tal fin
Pfankuch, Wild y Parsonage. (2012) proponen algunas actividades que podrian funcio-
nar; por ejemplo, para que los estudiantes vean la relacion entre la distribucion de la
muestra y la distribucion de la poblacion se propone la experimentacion fisica con un
numero considerable de datos en una urna para que los estudiantes tomen pequeias
muestras v en lo posible cada estudiante tome una muestra diferente que al comparar
con los compaiieros notara que tiene estadisticos diferentes. Para la parte de la franja
de muestreo-variacion, proceso repetitivo e intervalo intuitivo proponen simulaciones
computacionales donde el programa permite tomar una gran cantidad de muestras y
permite ver la variacion del estadistico.

Para el efecto del tamaiio de la muestra proponen el uso de simulaciones similares a la
anterior pero en la cual se puede variar el tamaiio de la muestra y ver como se reduce
la variacion.
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Banda de variacion de la mediana. Fuente: Pfankuch, Wild & Parsonage (2012)

El estudio del efecto de estas propuestas en la comprension y utilizacion de los interva-
los de confianza seran objeto de una investigacion que esta en proceso de construccion.
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