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2. Descripcion

Palabras Claves

En este trabajo se presenta una caracterizacion de los argumentos logrados por
estudiantes de grado décimo de la Institucién Educativa Santa Ana, al desarrollar
una tarea para el estudio de las secciones coénicas. Este trabajo estd enmarcado
en el énfasis Argumentacion y Prueba de la Especializacibn en Educacion
Matemética y surge de la necesidad de incluir procesos de razonamiento y
argumentaciéon en la ensefianza de las matematicas, en particular en grado
décimo de educacion media.

En la tarea disefiada se introduce el uso de herramientas tecnoldgicas como
mediadoras del conocimiento y permite que los estudiantes estudien de manera
dinamica las secciones conicas a partir del concepto de excentricidad.

Para la caracterizacion y clasificacion de los argumentos evidenciados en el
desarrollo de la tarea, se utiliza el modelo de Toulmin.
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4. Contenidos

El presente trabajo se divide en 7 capitulos. En el primero se presenta el
planteamiento del problema, el cual incluye la justificacion, el problema, el objetivo
general y los objetivos especificos.

En el segundo capitulo se presenta el marco de referencia, el cual contiene un
estudios de las secciones coOnicas a partir de sus diferentes definiciones y la
equivalencia entre estas. En este capitulo se presenta el Modelo de Toulmin, el
cual se utiliza para identificar los argumentos desarrollados en la tarea.

En el tercer capitulo se presenta la metodologia, la cual consta de cinco etapas a
saber: la primera es el disefio de actividades de exploracion y familiarizacién con
la herramienta tecnoldgica, software GeoGebra. La segunda es la aplicacion de
las actividades de exploracion y familiarizacion del software GeoGebra. La tercera
es la recoleccion de la informacion de las actividades de exploracion y
familiarizacion. La cuarta es la aplicacion de la tarea para la ensefianza de las
secciones conicas denominada “Excentricidad Definitiva”. Y la quinta es la
recoleccion y analisis de la informacion del desarrollo de la tarea “Excentricidad
Definitiva”.

En el cuarto capitulo se presenta el analisis de los datos, se observan tres tipos
de argumentos en el desarrollo de la tarea: En el argumento tipo I, el dato es el
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applet, su garante es la observacion del applet cuando se mueven objetos y la
afirmacion es una descripcion de lo que ocurre en el applet al mover los objetos,
En el argumento tipo I, el dato es la solucion de la guia, su garante es el patron
gue se observa en las tablas de la guia y la afirmacién es un caso general. En el
argumento tipo Ill, el dato es la solucién de la guia, el garante es un proceso
algebraico y la afirmacion es un caso general.

En el quinto capitulo, se presentan las conclusiones resultadas del desarrollo y
analisis del trabajo.

En el sexto capitulo se presentan sugerencias y recomendaciones para aquellas
personas interesadas en realizar trabajos en este énfasis.

En el séptimo y dltimo capitulo, se presentan las referencias bibliograficas que se
utilizaron para la construccion y desarrollo de este trabajo.

5. Metodologia

Este trabajo se desarrollé en cinco etapas:

1. Disefio de actividades de exploracion y familiarizacion con la herramienta
tecnoldgica, software GeoGebra.

2. Aplicacion de las actividades de exploraciéon y familiarizacion del software
GeoGebra.

3. Recoleccién de la informacion de las actividades de exploracion vy
familiarizacion.

4. Aplicacion de la tarea para la ensefianza de las secciones conicas
denominada “Excentricidad Definitiva”.

5. Recoleccién y andlisis de la informacion del desarrollo de la tarea
“Excentricidad Definitiva”.

En la primera de disefiaron actividades de exploracién y familiarizacion del
software GeoGebra, en la segunda dichas tareas se aplicaron a los estudiantes de
grado décimo, en la tercera, se recolecté informacién en el desarrollo de las
tareas de exploracion y familiarizacion, esto con el fin de identificar si el método
de recoleccion de informacion permitia evidenciar los argumentos surgidos en el
desarrollo de las tareas, en la cuarta etapa se aplicdé la tarea “excentricidad
definitiva” disefiada especificamente para el proyecto, y en la quinta y ultima
etapa se recolecto y analizo a la informacion con el fin de identificar los argumento
surgidos en el desarrollo de la tarea y clasificarlos.

La tarea “excentricidad definitiva” es una adaptacion de otra realizada en el marco
de un proyecto de investigacion de los profesores Nubia Soler y Edwin Carranza,
a la que se le hizo un pilotaje y luego se adapto para los estudiantes de grado
décimo.

La informacion se recogio en captura de pantalla de un computador y videos de la
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socializacion, luego se hizo una relatoria y del andlisis de la misma se obtuvieron
los argumentos que se evidenciaron.

Poblacion:
Estudiantes del grado 10-2 de la Institucion Educativa Santa Ana, del Municipio de
Soacha, de caracter oficial.

Recoleccién de la informacién:

La informacion se recolecté a través de la captura de la pantalla y video de una
pareja durante el uso de la herramienta tecnoldgica, durante las otras sesiones y
la socializacion se realizaron videos de todos los estudiantes del curso.

6. Conclusiones

A partir del desarrollo del presente trabajo de grado se puede concluir:

Las tareas disefiadas para la familiarizacion de los estudiantes con el software
GeoGebra, y la aplicacion de estas, permitio a los estudiantes la manipulaciéon
constante y como consecuencia el aprendizaje de las funciones basicas del
mismo.

La tarea “excentricidad definitiva” para el estudio de las secciones conicas
desarroll6 procesos de razonamiento y argumentacion en los estudiantes, ademas
se pudo evidenciar que los estudiantes observaron, relacionaron, conjeturaron,
afirmaron y argumentaron, apoyados en el dinamismo que les ofreci6 la
herramienta tecnoldgica.

Ademas se pudo evidenciar que el software GeoGebra, permite a los estudiantes
visualizar los objetos de estudio, de manera dinamica, lo que ayuda a percibir mas
facilmente las caracteristicas y cualidades de estos.

En el analisis, se puede observar como los estudiantes realizan afirmaciones para
luego validarlas y estas se pueden clasificar a partir de los elementos del modelo
de Toulmin, de ahi se evidencia que los estudiantes, para garantizar una
afirmacién, pueden utilizar diferentes garantes, como un patrén o una operacion
algebraica.

Durante el desarrollo de este trabajo, se observa en los estudiantes una actitud
participativa, lo que permitié que el mismo se llevara a cabo. Ademas les brinda a
los estudiantes condiciones que fomentan la colaboracion de aquellos que
comunmente se relegan por dificultades en el conocimiento que requieren las
matematicas.
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INTRODUCCION

Este trabajo estd enmarcado dentro del énfasis Argumentacion y Prueba de la
Especializacion en Educaciéon Matematica, de la Universidad Pedagodgica
Nacional, en la que se resalta la importancia de los procesos de argumentacion de
los estudiantes, en la ensefianza de las mateméticas.

Este proyecto se llevd a cabo en la Institucion Educativa Santa Ana, que se
encuentra ubicada en la comuna 1 del municipio de Soacha. En el afio 2013, esta
institucion cuenta con aproximadamente 2500 estudiantes distribuidos entre los
grados transicion a undécimo, en el grado décimo se cuenta con 3 cursos, los
cuales estan conformados en promedio por 44 estudiantes. Para el desarrollo de
este proyecto se desarrollo en el grado 10-2.

Este trabajo centra su atencion en la descripcion y caracterizacion de los
argumentos surgidos durante el desarrollo de una tarea para la ensefianza de las
secciones conicas, a través del concepto de excentricidad y mediado por
herramientas tecnolégicas en estudiantes de grado décimo.

El trabajo se llevo a cabo en cinco etapas. Primero, se disefiaron actividades de
exploracion y familiarizacion del software GeoGebra, mediador tecnologico de la
actividad. Segundo, se aplicaron las actividades disefiadas. Tercero, se recolecto
la informacién, como estrategia para establecer la mejor forma de hacer dicha
recoleccion al momento del desarrollo de la tarea propia del proyecto. Cuarto, se
desarroll6 la tarea para la ensefianza de las secciones cénicas a través del applet
denominado “Excentricidad Definitiva”. Y quinto, se recolectd y analizé la
informacién recogida para identificar y clasificar los argumentos evidenciados.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. JUSTIFICACION
MEN (2006) en los estandares basicos de competencias en matematicas dice:

Los modelos, materiales fisicos y manipulativos ayudan a comprender que
las matematicas no son simplemente una memorizacion de reglas y
algoritmos, sino que tienen sentido, son légicas, potencian la capacidad de
pensar y son divertidas. En los grados superiores, el razonamiento se va
independizando de estos modelos y materiales, y puede trabajar
directamente con proposiciones y teorias, cadenas argumentativas e
intentos de validar o invalidar conclusiones, pero suele apoyarse también
intermitentemente en comprobaciones e interpretaciones en esos modelos,
materiales, dibujos y otros artefactos.

Es conveniente que las situaciones de aprendizaje propicien el
razonamiento en los aspectos espaciales, métricos y geométricos, el
razonamiento numeérico y, en particular, el razonamiento proporcional
apoyado en el uso de gréficas (pag 54).

La ensefianza de las mateméticas centra su atencion solamente en la
memorizacién de reglas y algoritmos, ya sea por la falta material u otros factores.
En el proceso de ensefianza de las secciones conicas es necesario desarrollar
estrategias en el aula que permitan el mejoramiento de su aprendizaje por parte
de los estudiantes, ya que solamente se hace énfasis en la representacion
algebraica de las curvas y los elementos de estas y como a partir de una ecuacion
se pueden hallar los elementos y viceversa. Esto no permite el desarrollo de
habilidades de razonamiento y argumentacién, necesarios para el pensamiento
matematico.

Por eso, explorar los conceptos de secciones cénicas a través de actividades
didacticas y con la mediacion de herramientas tecnoldgicas, permite encontrar una
forma de guiar a los estudiantes de educacion media en el proceso de
razonamiento y argumentacion y asi mejorar el nivel de pensamiento matematico.

Para esto se usan herramientas tecnoldgicas que amplian el campo de indagacién
sobre el cual actian las estructuras cognitivas que se tienen, enriquecen el
curriculo con la inclusion de nuevas ayudas y lo llevan a evolucionar, ademas
hace dinamico y agradable la manipulacion de los objetos mateméaticos de estudio.

Es necesario que los estudiantes utilicen estas herramientas tecnolégicas como
mediador en la busqueda del conocimiento, esto les permite visualizar mas
efectivamente y en un mejor contexto las situaciones problema que deben explorar
y les permite un proceso de razonamiento como lo plantea el MEN.
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Este trabajo busca reconocer en los estudiantes el proceso de argumentacion y
razonamiento que se puede generar a partir de la exploracion de las secciones
conicas mediadas por herramientas tecnoldgicas, esto con el fin de identificar y
establecer qué tan correcto es el proceso de ensefianza-aprendizaje y asi poder
tomar acciones que permitan un efectivo desarrollo del pensamiento matematico.

1.2. IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

Desde la experiencia del autor de este documento, la ensefianza de las secciones
conicas en grado décimo presenta varios retos, esto por algunas dificultades como
la apatia que genera en los estudiantes el tema, la falta de material didactico, la
cantidad elevada de estudiantes por aula, los bajos resultados en pruebas
nacionales. Por eso es necesario empezar a implementar estrategias
metodolégicas que mejoren el proceso ensefianza-aprendizaje de estos objetos
matematicos.

En la institucién educativa mencionada, la ensefianza de las secciones cénicas
normalmente se aborda desde el punto de vista algebraico y mediante las
transformaciones de las ecuaciones candnicas y generales que determinan las
curvas y asi se hallan los elementos, o, a partir de estos hallar las ecuaciones y la
representacion grafica en el plano cartesiano.

Esta forma de abordar la temética se centra en la solucion de ejercicios de forma
mecanica, lo cual no permite el desarrollo de un proceso de razonamiento y
argumentacioén. Aspecto que no se corresponde con lo propuesto en los
Estandares Basicos de Competencias en Matematicas (MEN, 2006), segun lo cual
hay cinco procesos generales en la actividad matemética, formular y resolver
problemas, modelar procesos y fendmenos de la realidad, comunicar, razonar y
formular, comparar y ejercitar procedimientos y algoritmos, estos no son los Unicos
ni disyuntos, es decir que la solucidon de ejercicios mecanicos centra su atencion
en la actividad de formular, comparar y ejercitar procedimientos y algoritmos y
desconoce los demas procesos, que deben estar presente en las situaciones
problema planteadas para las clases.

Ademas en el proceso de ensefianza de las mateméticas se da prioridad a la
repeticion de ejercicios y la argumentacion esta siendo desconocida, es necesario
gue se vinculen a ese proceso tareas que permitan desarrollar las habilidades de
razonamiento y argumentacion que son pilares del pensamiento matematico.

¢,como abordar las secciones coénicas, en grado décimo, de tal manera que
permita el desarrollo del razonamiento y la argumentacion?.
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1.3. OBJETIVO GENERAL

Disefio y aplicacion de una tarea para el desarrollo de procesos de argumentacion
y razonamiento en estudiantes de grado décimo de la Institucion Educativa Santa
Ana del municipio de Soacha, a través del estudio de diferentes definiciones de las
secciones conicas y haciendo uso de herramientas tecnolégicas.

1.4. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar en el modelo de Toulmin sobre argumentacion y en los estandares
curriculares, elementos que permitan caracterizar las formas de argumentar y
razonar de estudiantes de grado décimo de la Institucion Educativa Santa Ana.
Identificar las ventajas de utilizar la aplicacion GeoGebra como mediador en el

desarrollo de tareas que permiten fortalecer la argumentacién y el razonamiento
en estudiantes de Grado décimo.

Describir y clasificar los argumentos logrados por los estudiantes al desarrollar la
tarea “excentricidad definitiva”.
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2. MARCO DE REFERENCIA

En este capitulo se presentan los referentes tedricos sobre los que se desarrolla el
presente trabajo de grado. Por una parte se estudian las secciones conicas desde
diferentes definiciones que son equivalentes, dado que este es el objeto
mateméatico a considerar en este estudio y por otra, se presenta el modelo de
Toulmin sobre la estructura de un argumento, el cual va a permitir identificar los
argumentos logrados por los estudiantes al realizar la tarea que se les propone.

2.1. SECCIONES CONICAS
En lo que sigue se presentan los referentes tedricos para las secciones cénicas.
2.1.1. Definicién de las conicas como secciones de un cono

Cuando una recta denominada generatriz gira alrededor de una recta fija
denominada eje y estas se intersecan en un punto fijo llamado vértice, formando

entre ellas un angulo (@), se genera un cong circular recto. En la figura 1 se
observan los elemeéntos de este objeto matematico.

Recta fija o Eje

Generatriz

Angulo entre el Vértice

eje y la generatriz

Figura 1. Cono Circular Recto
Cuando esta superficie cOnica se interseca con un plano y este no pasa por el

vértice, dicha interseccion puede generar tres figuras geoméetricas en el plano que
reciben el nombre de secciones conicas: parabola, elipse e hipérbola.
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En la figura 2 se observa la interseccion del plano y el cono circular recto
formando las tres secciones conicas mencionadas.

Figura 2. Interseccion entre el plano y el cono circular recto.
Fuente: EVERY SPACE Magazine, 2013

A continuacion se presentan las conicas a partir de las condiciones necesarias
entre el plano y el cono circular recto.

2.1.1.1. Parabola (1)

Cuando el &ngulo de inclinacién del plano que corta el cono es igual al &ngulo a.
2.1.1.2. Elipse (2)

Cuando el &ngulo de inclinacién del plano que corta al cono es mayor que a
2.1.1.3. Hipérbola (3)

Cuando el angulo de inclinacién del plano que corta la superficie es menor a a.
2.1.2. Definicion de las secciones conicas como lugar geométrico

Otra de las definiciones de las secciones conicas considera unos puntos
especiales llamados focos y la distancia entre estos y los puntos de la curva.
Desde esta perspectiva se tienen las siguientes definiciones. Para todos los casos

F,F y F, son puntos fijos y k una constante real positiva.
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2.1.2.1. Elipse

- —

Figura 3. Elipse
La elipse se define como el lugar geométrico de todos los puntos P del plano tales

que d(F, P) + d(F, P) = Za.

En donde d(F, P) es la distancia entre los puntos F y P y a es la distancia, entre
el centro y el vértice.

2.1.2.2. Parabola

-T11

IS I P A

Directriz
Figura 4. Parabola
La parabola se define como el lugar geométrico de todos los puntos P tales que

d(F,P) = d(P, Q)
PeiadiaRchREEHA ARIAIGUSESAIRN RN ER darfiectaddinaciiipvy. 1a
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2.1.2.3 Hipérbola

Figura 5. Hipérbola
La hipérbola se define como el lugar geométrico de todos los puntos P del plano

1 > C )l
paralos cuales d F,P —d F,P =k

2.1.3. Definicién de las secciones coOnicas a partir de la excentricidad
Otra definicion de las secciones conicas es a través del concepto de excentricidad.

36108 IR IRl RRG,Y g uncmero real no. negaivo. Una

Wﬁgb dalpyedorsrle e seebipRRAnQ SAMARBRIEN SIS & 1 el durlin
na niperpoia.

2.1.4. Equivalencia entre las definiciones de las secciones coOnicas

Las tres definiciones de las secciones conicas presentadas son equivalentes, para
probar esto se demostraran las siguientes proposiciones:

1. Dada una elipse resultado del corte entre un cono circular recto y un plano

B RiLEISPPRIUHRR e 1Bl ePIARB it as HNB, PONSIANEE pPositiya k.,
c )y C )
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2. Dada una parabola resultado del corte entre un cono circular recto y un
plano E, existe una recta directriz g y un punto F en el plano E, tal que si P

¢ )

pertenece a la parabola, entoncesd P,F = d(P,q).
3. Dada un hipérbola, resultado del corte entre un cono circular recto y un

plano E, existen dos puntos F, y F, en el plano E y una constante positiva k,
2_1_4_1'_tq1g%ﬁ§gg pertenece a la hipérbola, entonces d(P,F) —d(P,F) = k.

Figura 6. Esferas de Dandelin, La Elipse.
uente: Luis Solorzano Loaiza, 2013

BadfeiBasSiRRfosSs Y iRdendgl RN FEYUIR & Boridieh il BBYIiVEKCtalgHB Aighe &

P pertenece a la elipse, entonces d(P, Fy+ d(P, Fy= k.
Es posible inscribir una esfera encima y debajo del plano, la superior se interseca

con el cono en el circulo k, y con el plano en el punto F, la inferior se interseca

con el cono en el circulo k, y con el plano en F,, vamos a demostrar que F, y F,
son los focos de la elipse, es decir, la distancia entre d(P,F) +d(P, F) =

constante.
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Tomamos el punto P de la curva y la generatriz g del cono que contiene a P.
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entonces,

d(P,F) +d(P,F) = d(P,M) +d(P,N)
comod(P,M)+d(P,N) =d(M,N)

d(P,F) +d(P,F) = d(M,N)
BRstaR6iAs AU RetasBRlBHEtaneNEsar R AlidefidRna ophovigsr grenmdeo 86

la elipse, por lo que F, y F, son los focos.
2.1.4.2. Laparabola

Figura 7. Esferas de Dandelin, La parabola.
Fuente: Luis Solérzano Loaiza, 2013
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RASRMBBRREARGIRERT P U PLARIE CRE MArRPROSIHHEA HRRIGYPUPePanecE
dpmameyénalaiang gus @q%t@. al FRNGRIEC'HafeFaCER GRIBYE RRaHINriwHlepl que
limitada por la superficie(cén'ca y el plano secante. La esfera se interseca con el

cono en el circulo k y con el plano en el punto F. i
Vamos a demostrar que el punto F es el foco de la parabola.

Consideramos el plano K que contiene al circulo k, la interseccion entre los planos

E y K es una recta que llamaremos d.

A A AR BRI DR SEB STIG e o

Egmento hertenece al plano K.
B segmenimiR Pedaners:ahalanel byres Perrersicalar a e, expta d, la magnitud

RHNRBER RN EN MR SR IR B RRib oA SPBILASIRIBRESS

tenerél glénﬂi/[sf%o angulo de inclinacion que tiene la generatriz y el eje, por lo tanto,

INP

De tal manera que los triangulos APNQ = APMQ. Por el postulado de ALA.
Como consecuencia, las hipotenusas de los tridngulos, los segmentos PN y PM

son congruentes. Entonces dP, N) = d(p, M).

e I R R e S e

d(P,F). ¢ )
() C ) C )

Es decir, desde cualquier punto de la curva, la distancia al punto F o a la recta d

son iguales. Y esta es la definicion de lugar geométrico de la parabola, por esto se
puede afirmar que F es el foco y d la directriz.
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2.1.4.3. LaHipérbola

Figura 8. Esferas de Dandelin, la Hipérbola
Fuente: Luis Sol6rzano Loaiza, 2013

Dada un Hipérbola, resultado del corte entre un cono circular recto y un plano E,
BRSO3 RURIOS ok erRBneb LI, )y -Upgpcpystante positiva k, tal que P

Tal como se define la hipérbola, es la curva plana obtenida por el corte de un
plano paralelo al eje de simetria de una superficie cénica de revolucion. Llamemos
E al plano secante. El plano E cortard a los dos mantos del cono doble. En el
manto superior del cono se puede inscribir una esfera limitada por la superficie
conica y el plano secante. La interseccion tangencial del cono y la esfera superior

QELHREB&I PR & YA iErsesroRi2BAEECIAL AR MBI LBid 3@@'#9@@8

Inscribir una segunda esfera limitada por fa superficie conica y el plano secante. La
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interseccion tangencial del cono inferior y la segunda esfera ocurre en el circulo k,
y la interseccion tangencial de la misma esfera y el plano secante ocurren en el

punto F,. Vamos a demostrar que los puntos F y F,son los focos de la hipérbola.

Tomemos un punto P arbitrario de la curva plana generada y una recta generatriz
g, del cono, que contiene a P. Sean M y N los puntos de interseccién tangencial

de los circulos ky k,con g. Los puntos M y N estan en lados opuestos de la

generatriz g, respecto del vértice V. Como el plano secante es fijo, entonces la

distancia d(M,N) = d(P,M) — d(P, N), y esta es constante.
Como los segmentos PFy PM , tienen en comun el punto P y son tangentes a la

esfera superior en los puntos_F!y M, entonces d(P, F) = d(P, M).
De la misma manera, los segmentos PF,y PN, tienen en comun el punto P y son

tangentes a la esfera inferior en los puntos F, y N, entonces d(P, F) = d(P, N).
Por lo que podemos decir que d(P, F) — d(P,F) = d(P,M) —d(P,N)

Como d(sM N)=d(P,M) =d(P, N}Iy es constante.
Ent?nce do(e FQ: —d(P,F)) =d(M,N), y es constante, para un punto P
cualquiera de la'curva.

Es decir, la diferencia de las distancias de cualquier punto de la curva a dos
BUBIABHIRS de &b ANBANIE (B8R, §5H2 Sshidgtarente 1a definicion como lugar

Asi hemos demostrado la equivalencia entre las definiciones de las secciones
conicas.

2.2. Modelo de Toulmin

Toulmin (2003) propone un modelo que permite identificar las partes de un
argumento. En dicho modelo un argumento se compone de tres elementos
basicos: dato, afirmacion y garante.

Esta propuesta se toma de referencia para la identificacién de los argumentos
encontrados en el desarrollo de la tarea.

El dato, es la informacion en la que basa la afirmacion.

El garante, es la informacion que permite pasar de los datos a la afirmacion. En el
contexto de las matematicas, estos pueden ser reglas, axiomas, normas, etc.
Dependiendo del garante la afirmacion puede ser cierta o probable, este puede
tener un respaldo, para dar mayor credibilidad al mismo.
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La afirmacion, es la conclusion a la que se llega en base al dato y con el apoyo del

garante.

La estructura del modelo de Toulmin se precisa en el siguiente cuadro:

DATO

AFIRMACION

GARANTE

Ejemplo:

Figura 9. Estructura Modelo de Toulmin

DATO:
Al hacer la
interseccion de los

conjtgwtos: 3
(5 )
L)n1,,n 2

AFIRMACION:
1
Elnimero no

!
pertenece al
conjunto solucion

GARANTE:
Definicion de intersecciéon de
conjuntos.

Figura 10. Ejemplo de argumento en el modelo de Toulmin
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3. METODOLOGIA

Este trabajo se desarroll6 en cinco etapas:

1. Disefio de actividades de exploracion y familiarizacion con la herramienta
tecnoldgica, software GeoGebra.

2. Aplicacion de las actividades de exploracion y familiarizacion del software
GeoGebra.

3. Recoleccion de la informacion de las actividades de exploracion y
familiarizacion.

4. Aplicacion de la tarea para la ensefianza de las secciones coénicas
denominada “Excentricidad Definitiva”.

5. Recoleccién y analisis de la informacion del desarrollo de la tarea
“Excentricidad Definitiva”.

Etapa 1

En la primera etapa se disefiaron actividades de exploracion y familiarizacion con
el software GeoGebra, con el fin de instruir a los estudiantes en el uso de la
herramienta, esto con el objetivo de lograr un manejo adecuado y asi en el
momento de la aplicacion de la tarea no sea esto una barrera que impida una
adecuada implementacion del proyecto. Las tareas fueron de instruccion y
exploracion de la herramienta.

La primera tarea fue la revision de referencias en internet del software, ademas de
tutoriales para la introduccion al uso de la herramienta.

La segunda tarea se denomina ‘Circulos magicos’, consistia en un applet de
GeoGebra, donde se encontraban 4 circulos, en los que se podian identificar los
centros y los radios representados por puntos, un circulo central y tres adosados a
este, a partir de las condiciones dadas, aparecia a palabra “SORPRESA”, los
estudiantes debian mover los centros y los radios y descubrir las condiciones
necesarias para que apareciera “SORPRESA”.

La tercera tarea se denomina ‘Instruccion’, consistia en una guia, en la que
aparecian las instrucciones para construir una figura y a partir de esta responder
algunas preguntas en las que se destacan las relaciones entre los angulos y
segmentos construidos.

La cuarta tarea se denomina ‘Teorema del seno’, la cual consistia en identificar la
relacion que expresa el teorema del seno, a partir de un applet en el que se
destaca la demostracién de este teorema a partir de la altura del triAngulo, una
guia en la que se encontraban preguntas y una tabla para encaminar a los
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estudiantes en la identificacion de diversas relaciones y a partir de estas
establecer la del teorema.

Etapa 2

La segunda etapa consistié en la aplicacion de las actividades de exploracién y
familiarizacion de la herramienta tecnologica, estas se desarrollaron por parejas
con los estudiantes de grado décimo de la Institucion Educativa Santa Ana,
durante la aplicacion de las tres primeras actividades se noté la falta de interés en
los estudiantes de los grados 10-1 y 10-3, por lo que la cuarta actividad se aplico
Unicamente al grado 10-2. Los estudiantes de este curso mostraron una excelente
actitud en el desarrollo de todas las actividades, esta es una de las razones por las
cuales la tarea propia del proyecto Unicamente se va a aplicar a este curso.

Etapa 3

La tercera etapa se fundamentd en la recoleccion de informaciéon de las tareas de
exploracion y familiarizacion, durante la aplicacion de estas, se utiliz6 una guia la
cual fue resuelta y recogida al final. Ademas, durante el desarrollo de las
actividades, se realizaron capturas en video de la pantalla del computador y una
grabacion de video de una pareja de estudiantes, esto con el fin de, por una parte,
saber si los estudiantes se familiarizaron con la herramienta tecnoldgica y por otra
parte, poder verificar si las formas de recoleccion de la informacién permitian
identificar argumentos y habilidades de razonamiento.

Etapa 4

En la cuarta etapa se aplico la tarea a través de applet denominado “Excentricidad
Definitiva”, creado por los docentes Nubia Soler y Edwin Carranza. La tarea la
desarrollaron por parejas los estudiantes de 10-2 de la Institucion Educativa Santa
Ana, durante 5 sesiones, dos de ellas de dos horas de clase y tres de una hora.

Etapa5

La quinta etapa corresponde a la recoleccion y andlisis de la informacién de la
etapa anterior. Durante todas las sesiones que tomé el desarrollo total de la tarea,
se dejo un registro filmico, ademas de la solucion final de la tarea por parejas y los
grupos de 4 estudiantes, la informacién del desarrollo de la tarea sirve de insumo
para analizar los indicadores de razonamiento y argumentos que se evidencian
durante el desarrollo de la actividad.

3.1. RECOLECCION DE LA INFORMACION

La informacion necesaria para validar el desarrollo del proyecto, fue recogida a
través de videos de dos tipos: captura de pantalla en video de un computador y
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video del desarrollo de las clases, ademas los documentos elaborados por los
estudiantes. Esto se hizo en cada una de las sesiones que requirio la culminacion
de la tarea.

Durante el desarrollo de la primera parte de la tarea con la ayuda de la
herramienta tecnoldgica, se realiz6 el video de una pareja de estudiantes ademas
de la captura de pantalla en video de esa misma pareja y se recogio la solucion
escrita de la guia por pareja.

Se crearon grupos de dos parejas, cada grupo creé un documento consolidado, el
cual fue realizado en Word y entregado al docente. Este documento fue
socializado por el grupo ante sus comparieros.

Luego el docente cred un documento, a partir de copiar todos los expuestos y este
contenia las afirmaciones surgidas en la solucion a la guia de la tarea. Este se
entreg6 en una cartilla a cada grupo para la discusiéon de las afirmaciones hechas
por los grupos. El profesor orientd la discusion leyendo cada afirmacién para
debatirla y validarla.
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4. ANALISIS

En este capitulo se presentan los argumentos evidenciados en el desarrollo de la

tarea.

4.1. CATEGORIAS DE ANALISIS

4.1.1. Tipos de argumentos

Se presentan dos categorias de analisis, con base en las clasificaciones
establecidas para los diferentes tipos de elementos que contiene el argumento.

4.1.1.1. Argumento tipo |

Hace referencia a los argumentos en los que su dato es el applet, su garante es la
observacion del applet cuando se mueven objetos y la afirmacion es una
descripcioén de los que ocurre en el applet al mover los objetos.

]

DATO:
Applet

AFIRMACION:
Descripcion de lo observado
en el applet al realizar el
movimiento de los objetos

GARANTE:
Observacion del applet cuando se
mueve un objeto variable

Figura 11. Estructura del argumento tipo |

4.1.1.2. Argumento tipo Il
Pertenecen a este tipo de argumentos, aquellos cuyo dato es la solucién de la
guia de la tarea, su garante es el patrén que se observa en las tablas de la guia'y
la afirmacién es un caso general.

]

DATO:
Guia

AFIRMACION:

Caso general

GARANTE:
Patron

Figura 12. Estructura del argumento tipo Il
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4.1.1.3. Argumento tipo lll

A este tipo de argumentos, pertenecen aquellos cuyo dato es la solucion de la
guia, el garante es un proceso algebraico y la afirmacion es un caso general.

DATO: AFIRMACION:
Guia Caso general

GARANTE:
Proceso algebraico

Figura 13. Estructura del argumento tipo Il
4.2 ANALISIS DE RESULTADOS

En el andlisis de los resultados, se muestran los argumentos logrados por los
estudiantes, los cuales fueron evidenciados en la relatoria del desarrollo de la
tarea, por lo que el numero de la afirmacion corresponde al nimero en la misma.

En el inicio de la actividad los estudiantes en pareja se dirigen con la guia de
trabajo a la sala de informéatica donde tienen un computador con el applet
“‘Excentricidad Definitiva”. EI primer argumento que surge, proviene de la
observacion del applet, como inicialmente se encuentra. Los estudiantes notan los
elementos y al moverlos, perciben que dependiendo del valor del deslizador e del
applet, aparecen diferentes palabras, cuando el deslizador se encuentra en cero,
la palabra que aparece es PUNTO. A partir de esto de identifica un primer
argumento que se presenta en la figura 14.
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1. Argumento tipo |

DATO: AFIRMACION 2:
Applet Cua_ndo el
N deslizador e=0,
deslizador
e =0 Aparece la palabra
PUNTO

GARANTE:
Observacion del Applet cuando e=0

A e . n e » . . [Ty —
3 . - P . <5 . b, 7 B L

Figura 14. Argumento tipo |, N° 1

De las misma manera, los estudiantes notan que el deslizador e, produce con su
movimiento un cambio en el nombre de la figura, y expresan que la palabra
ELIPSE aparece cuando el valor es mayor que 0 y menor que 1, La figura 15
presenta el argumento resultante.
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——

DATO:

Applet,
deslizador e
entre 0,01 y
0,99

Argumento tipo |

AFIRMACION 16:

Cuando el valor de
e es mayor a O y
menor a 0,99
aparece la palabra
ELIPSE.

GARANTE:

Observacion del applet cuando e es mayor
que 0 y menor que 1.

>

Elipse

Figura 15 Argumento tipo I, N° 2
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Cuando el deslizador e se encuentra en 1, la palabra cambia a PARABOLA. Surge
entonces el argumento presentado en la figura 16.

—

DATO:
Applet,
deslizador
ene=1

Argumento tipo |

AFIRMACION
16:

cuando el valor
de e esta
exactamente
en 1 aparece
la palabra
PARABOLA.

CG= 83
CFl= 83

CF2= Indefinido

GARANTE:

Observacion del applet cuando e=1

Recta directrl

Parabola

Figura 16. Argumento tipo I, N° 3
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Y de ahi en adelante aparece HIPERBOLA. El argumento que surge se presenta

en la figura 17.

—

Argumento tipo |

AFIRMACION 16:

cuando el valor de e

es mayor que 1
aparece la palabra
HIPERBOLA.

DATO:

Applet,

deslizador en

e=1

GARANTE:
Observacion del applet cuando e es mayor
que 1.
A
e 1l

Figura 17. Argumento tipo |, N° 4
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Los estudiantes observan que el punto C, que se puede mover, cuando la figura
es una elipse, solamente lo hace alrededor de la misma, los estudiantes notan que
el punto C, pertenece a la figura y se puede mover pero en la misma. Se obtiene
con esto el argumento que se presenta en la figura 18.

5. Argumento tipo |

DATO: AFIRMACION
17:

Applet,

cuando En la elipse se
e puede mover el

| deslizador punto

e esta entre

0 C

y 1, aparece alrededor de la

la palabra misma, por la

GARANTE:

Observacion del applet cuando aparece ELIPSE

Elipse

Figura 18. Argumento tipo I, N° 5
Cuando el deslizador e se encuentra en 1, se observa que la figura es una
parabola, y los valores de CG y CF1 son iguales. De ahi el argumento de la figura
19.

41



6. Argumento tipo |

AFIRMACION
. 18:
DATO: En la parabola,
Applet, CG y CF1
deslizador tienen los
en e=1, i
mismo valores,
aparecela i
mientras que
palabra el valor de
PARABOLA CF2 es
indefinido.

GARANTE:

Observacion del applet cuando aparece
PARABOLA

CC= 117,34
CFl= 117.34

CF2= ndefinido /S

Figura 19. Argumento tipo I, N° 6

Con el paso de la exploracion del applet, los estudiantes observan que siempre
hay un segmento de recta entre el punto C y el punto G de la generatriz, y notan
gque este es perpendicular a la recta directriz. Con esto se obtiene el argumento
gue se presenta en la figura 20.
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DATO:
Applet

Argumento tipo |

AFIRMACION 22:
Siempre hay una
linea que va de C
hasta G, esa linea
es perpendicular a
la recta directriz.

GARANTE:
Observacion del applet durante el
movimiento del punto C y el deslizador

e
e=~038
R ——
Elipse .
L\
7\
[ |
|
-
CC= 76.9] \.__'»1_
CFle 6153
(F2« 98.75
B
F 1 /
P
G 161
cr 8 o
CcF Jefnido
7R
3]
- 14
[
.
.

Figura 20. Argumento tipo I, N° 7
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La exploracion continua del applet, y la observacién de los elementos que alli
aparecen, permite a los estudiantes evidenciar que el punto F1 permanece
inmovil; sin importar el movimiento del deslizador e, o del punto C, no cambia su

posicion. Con esta informacion resulta el argumento de la figura 21.

—

DATO:
Applet

Argumento tipo |

AFIRMACION 45:
El punto F1
permanece

inmovil.

GARANTE:
Observacion del applet durante el
movimiento del punto C y el deslizador
e

Elipse %

CFle 6153
F2=« 98.75

Figura 21. Argumento tipo I, N° 8

44




Los estudiantes finalizan la exploracion del applet y contindan con la solucion de la
guia, lo primero es diligenciar las tablas, luego observan los valores y establecen
relaciones, la primera tabla correspondia a la elipse, en ella notan que el valor de
CF1 es parecido al valor de CG pero solamente se corre un espacio la coma, de
ahi revisan y multiplican el valor de e por el de CG y encuentran que el resultado
es CF1, pero como los valores son diferentes, notan que se cumple para cuando
e=0,1, pero revisan para los otros valores y encuentran que siempre el producto
de e con CG es CF1. De ahi nace la afirmacion del argumento de la figura 22.

1. | Argumento tipo Il

DATO:
Guia, tabla de Elipse

e | cc | cr1 | ce

01] 3693 | 369 | 359 2 _
01 2oso | aom . AFIRMACION 81:
01| 3788 | 379 35 El producto entre e y
01 ] 4007 | 401 | 378

01] 281 | 281 | 348 CG da CF1

05| 7212 | 3606 | 1202

05| =0 o5 | 2208

05| 4844 | 2492 | 2384 e.CG = CF1,

0o | 3739 | 3345 | 20799

na | 1902 | 1712 | 20457

09 [ 31787 | 28604 | 556

09132105 ] 107 [32195

GARANTE:
Patron observado en los valores
de la tabla.

e CG CFl |exCG
0,1] 36,93 | 3,69 3,69
01| 3282 | 3,28 3,28
01| 37,86 | 3,79 3,79
0,1] 40,07 | 4,01 4,01
0,1] 38,1 3,81 3,81
05| 72,12 | 36,06 | 36,06
0,5 50 25 25
0,5]| 48,44 | 24,22 | 24,22
0,9] 37,39 | 33,65 | 33,65
09] 19,02 | 17,12 | 17,12
0,9 317,82 | 286,04 | 286,04
0,9[321,95| 19,7 |289,76

Figura 22 Argumento tipo 1, N9
Luego de establecer la relacion exCG = CF1 en la elipse, los estudiant?s revisgn
que“esa misma podria servir para las otras figuras, y encuentran que Ia relacion
aplica para cualquiera de las figuras. Con esto se forma el argumento de la figura

23.
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Argumento tipo I

2. |
DATO:
Guia

Tabla de Elipse
e CG CF1 CF2
0,1 36,93 3,69 3,59
0,1 32,82 3,28 4
0,1 37,86 3,79 3,5
0,1 40,07 4,01 3,28
0,1 38,1 3,81 3,48
0,5 72,12 36,06 12,02
0,5 50 25 23,08
0,5 48,44 24,22 23,86
0,9 37,39 33,65 307,99
0,9 19,02 17,12 324,52
0,9 317,82 286,04 55,6
0,9 321,95 19,7 321,95

Tabla de Parabola

e CG CF1 CF2
1 | 18,03 | 18,03

1 42,5 42,5

T eror [eror] "efnido
1| 25,19 | 25,19

1 | 59,82 | 59,82

Tabla de Hipérbola
e CG CF1 CF2
1,1 20,32 22,36 400,15
1,1 47,13 51,84 429,44
1,1 17,19 18,91 396,7
1,1 371,78 | 408,96 786,75
3 9,17 27,52 54,57
3 11,01 33,03 60,08
3 22,1 66,29 93,34
3 17 51 78,04
3 50,01 150,3 177,35
10 14,1 140,99 148,97
14 8,16 114,22 109,05

AFIRMACION
81:
El producto
entre e vy
CG da CF1
e.CG =CF1,
para la
elipse,
pardbola e
hipérbola.

GARANTE:
Verificacion de la formula en:
Parabola Hipérbola
e| CG CFl1 | exCG e CG CF1 ex CG
1] 18,03 | 18,03 | 18,03 1,1 | 20,32 22,36 22,35
1| 425 42,5 42,5 1,1 | 47,13 51,84 51,84
1] 62,56 | 62,56 | 62,56 1,1 | 17,19 18,91 18,91
1 (51,07 | 51,07 | 51,07 1,1 | 371,78 | 408,96 | 408,96
12519 | 25,19 | 25,19 3 9,17 27,52 27,51
1] 5982|5982 | 59,82 3 11,01 33,03 33,03
3 22,1 66,29 66,3
3 17 51 51
3 50,01 150,3 | 150,03
Figura 23. Argumento tipo Il, N° 1
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Del anterior argumento deducen los argumentos 9 y 10, a través del despeje en la
férmula del producto entre e y CG, el cociente entre CF1 y e es CG, y el cociente

entre CF1y CG es e. De ahi el argumento de la figura 24 y 25.

—

DATO:

El producto entre
ey CG da CFl

e.CG = CF1, para
la elipse, parabola

e hipérbola.

Argumento tipo Il

—

AFIRMACION 82:
CF1

=CG
Par& todas las
figuras

GARANTE:

Despeje algebraico de la formula

DATO:
El producto entre e
y CG da CF1

e.CG = CF1, para
la elipse, parabola

e hipérbola.

Figura 24. Argumento tipo Ill, N° 1

Argumento tipo Il

AFIRMACION 83:
CF1

=e
par&%odas las
figuras

GARANTE:
Despeje algebraico de la formula

Figura 25. Argumento tipo Ill, N° 2

Después de revisar la informacion de la guia, los estudiantes no encuentran como
relacionar el valor de CF2 con los otros valores de la tabla, es ahi cuando el
docente les recuerda que deben intentar relacionarla a través de la suma, resta,
multiplicacion y division de los elementos de la misma, los estudiantes manifiestan
gue han intentado algunas pero no obtienen ningun resultado, el docente les
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sugiere anotar las operaciones que intentan, para descartarlas y continuar con
otras y no repetir las mismas.

De las multiples opciones que intentan, los estudiantes observan que en la elipse,
los valores de la suma entre CF1 y CF2, son iguales para los un valor de e,
aunque en la revisidbn encuentran que los valores no son exactos, pero si muy
cercanos. Concluyen que la suma es la misma para cualquier valor de e. con esta
informacion se conforma el argumento de la figura 26.

3. | Argumento tipo Il
DATO:

Guia, la elipse.
2 L ee _LCI O AFIRMACION 88:
0,1 | 36,93 3,69 3,59 .
0,1 | 32,82 | 3028 4 dependiendo del valor
01378 | 379 | 35 de e asi mismo al
0,1 | 40,07 4,01 3,28 | I d
0T [ 381 | 38l | 348 sumar los valores de
05 | 72,12 | 36,06 | 12,02 CF1y CF2 el resultado
0,5 50 25 23,08 :
0,5 | 48,44 24,22 23,86 es el mismo.
0,9 | 37,39 33,65 | 307,99
0,9 19,02 17,12 | 324,52
0,9 | 317,82 | 286,04 55,6
0,9 | 321,95 19,7 321,95

GARANTE:
Patrén observado

e CF1 CF2 |CFl1+CF2

01| 3,69 3,59 7,28
01| 328 4 7,28
01| 3,79 3,5 7,29
01| 401 3,28 7,29
01| 381 3,48 7,29

0,5] 36,06 | 12,02 48,08
0,5 25 23,08 48,08
0,5] 24,22 | 23,86 48,08
0,9 ] 33,65 | 307,99 | 341,64
0,9 17,12 | 324,52 | 341,64
0,9 | 286,04 | 55,6 341,64
09| 19,7 |321,95| 341,65

Figura 26. Argumento tipo Il, N° 2

De la misma manera encuentran que en la hipérbola, ocurre algo similar, pero es
con la resta entre CF1 y CF2, el resultado de la resta es siempre igual para el
mismo valor de e. de ahi el argumento de la figura 27.
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4. Argumento tipo I

DATO:
Guia, La hipérbola
e CcCG CE1 CE2 < .
11 20 32 22 36 400 15 AFIRMACION 176
47132 | 5184 [ apoas Dependiendo del valor
11 17 19 18 91 20R/ 7 .
11 | az178 | ansos | 7a6 78 del deslizador e, al
2 Q17 | 2757 | masy restar CF1y CF2 el
3 11 01 3203 60 08 H
2 | 221 | oo | 932 resultado es el mismo.
2 17 51 78 04
3 5001 150 3% 177 35
14 816 114 22 109 05

GARANTE:
Patréon

e CF1 CF2 | CF1-CF2
1,1| 22,36 | 400,15 | -377,79
1,1| 51,84 (429,44 | -377,6
1,1] 18,91 | 396,7 | -377,79
1,1|408,96 | 786,75 | -377,79
3 | 27,52 | 54,57 -27,05
3 | 33,03 | 60,08 -27,05
3 | 66,29 | 93,34 | -27,05
3
3

51 78,04 | -27,04
150,3 |177,35| -27,05
10 | 140,99 | 148,97 -7,98
14 | 114,22 | 109,05 517

Figura 27. Argumento tipo Il, N° 3

Luego de encontrar caracteristicas destacables en las figuras, el docente pide a
los estudiantes construir una definicibn de cada una de ellas, a partir de las

mismas.
El docente pregunta por las figuras y los estudiantes redactan las definiciones, con

la guia del docente.

Definicidon de elipse: “Es ovalada, tiene dos puntos F1 y F2 dentro de la elipse, el
valor de e debe estar entre 0,02 y 0,99, el punto C, es un punto que pertenece y
se mueve en la elipse, dependiendo del valor de e la suma de CF1y CF2 es igual
ysecumplenlasformulase.CG=CF1,_=e, =CG".

Pefinicipree RaFARRIaIESFUNBLIE Br5aR HiRnsiRitoel AN HiSIShtIBRe SMeRS
e.CG=CF1," '=e,"'=C6".

Refiiciin e hingrBRksrES SRRIAes &ibieyyi2 S514RaG8 CEa 1na dRclehdh

entre CF1 y CF2 es igual para un valor de e y se cumplen las formulas e. CG =

CF1,__=e, _=CG".

| 1

Y asi concluye la socializacion de la actividad.
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5. CONCLUSIONES

En este capitulo se presentan las conclusiones a las que se llega después del
desarrollo y andlisis de este trabajo.

El software permite motivar a los estudiantes, ya que es una herramienta facil de
manejar y ademas al ser tecnoldgica es acorde a sus gustos. También les permite
jugar un papel importante en su propio proceso de aprendizaje y dejan de ser
receptores a creadores de conocimiento.

Las tareas disefiadas para la familiarizacion de los estudiantes con el software
GeoGebra, y la aplicacién de estas, permiti6 a los estudiantes la manipulacién
constante y como consecuencia el aprendizaje de las funciones bésicas del
mismo.

La tarea “excentricidad definitiva” para el estudio de las secciones cdnicas
desarrollé procesos de razonamiento y argumentacion en los estudiantes, ademas
se pudo evidenciar que los estudiantes observaron, relacionaron, conjeturaron,
afirmaron y argumentaron, apoyados en el dinamismo que les ofrecio la
herramienta tecnoldgica.

Ademas se pudo evidenciar que el software GeoGebra, permite a los estudiantes
visualizar los objetos de estudio, de manera dinamica, lo que ayuda a percibir mas
facilmente las caracteristicas y cualidades de estos.

En el analisis, se puede observar como los estudiantes realizan afirmaciones para
luego validarlas y estas se pueden clasificar a partir de los elementos del modelo
de Toulmin, de ahi se evidencia que los estudiantes para garantizar una
afirmacion, pueden utilizar diferentes garantes, como un patrén o una operacion
algebraica.

Durante el desarrollo de este trabajo, se observa en los estudiantes una actitud
participativa, lo que permitié que el mismo se llevara a cabo. Ademas les brinda a
los estudiantes condiciones que fomentan la colaboracién de aquellos que
comunmente se relegan por dificultades en el conocimiento que requieren las
matematicas.
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6. RECOMENDACIONES Y SUGERENCIAS

En este capitulo se presentan las recomendaciones y sugerencias que surgen a
partir del desarrollo de trabajo, esto con el fin de ayudar a otras personas
interesadas en hacer un trabajo de grado de este tipo.

Se deben disefiar e implementar tareas, encaminadas a la familiarizacion de los
estudiantes con la herramienta tecnologica, esto con el fin de formarlos en el
manejo adecuado y asi esto no sea una barrera al momento de aplicar la tarea
propia del trabajo.

Ademas se debe preparar durante varias sesiones a los estudiantes en el
desarrollo de nuevas dinamicas de clase, en donde hay un ambiente de respeto y
participacion y el estudiante es necesario para desarrollar la clase, esto con el fin
de que al momento de desarrollar el trabajo, estos participaran de manera activa,
algo necesario para el buen desarrollo de este tipo de actividades de clase.

Para recoger la informacion, los videos durante las sesiones de clase, son una
buena manera, ya que estos permiten la revision posterior y el analisis de factores
gue no se evidencian en las grabaciones de audio.

Antes de desarrollar cualquier tarea en los estudiantes, es bueno hacer un piloto

con una poblacion de caracteristicas similares y asi poder tomar decisiones que
van potenciar la tarea y los objetivos de la misma.
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ANEXOS

Anexo A

Tarea de exploracion y familiarizacion.
Circulos magicos.

el INSTITUCION EDUCATIVA SANTA ANA - SEDE ANTONIO NARINO
DOCENTE: JAIME HUMBERTO ORTEGON VILLALBA

'0

S«

“os ’o
ouna®*

v AREA DE MATEMATICAS
, GRADO DECIMO
Nombres: Grado: Fecha:

Actividad de exploracion del

software GeoGebra.

Exploracion de applet de GeoGebra denominado “Circulos Magicos”

Figura 1. Captura de pantalla de applet, circulos magicos.

1. Explore el applet y determine los objetos que son variables. ¢ De qué dependen
esas variables?

2. ¢Qué sucede cuando el punto B se acerca al punto A? ¢ Qué sucede cuando
se aleja?

3. ¢Qué sucede cuando el punto F se acerca al punto E? ¢ Qué sucede cuando
se aleja?

4. ¢Qué sucede cuando el punto G se acerca al punto C? ¢ Qué sucede cuando
se aleja?

5. ¢Qué sucede cuando el punto H se acerca al punto D? ¢ Qué sucede cuando
se aleja?

6. ¢Por qué sucede eso que observa?¢ Cual seria la explicacion que usted
propondria para justificar lo que sucede?
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Anexo B

Tarea de exploracion y familiarizacion.
Tarea de instruccion

(P INSTITUCION EDUCATIVA SANTA ANA - SEDE ANTONIO NARINO
DOCENTE: JAIME HUMBERTO ORTEGON VILLALBA
AREA DE MATEMATICAS
GRADO DECIMO

..

.(
&
&
-
2

ouna®*

Nombres: Grado: Fecha:

Actividad de exploracion del software GeoGebra.
Barra de herramientas.

3] ler] LA B[] (@] O] [] [N roc] Lol [

» Vista Algebraica » Vista Grafica
Figura 1. Imagen de la barra de herramientas, GeoGebra.

v

A. Realice los siguientes pasos:

EBIMAJILPUTHOS A YB pase por los puntos Ay B.

Construya una recta perpendicular a la recta 48 que pase por el punto A.

Construya una recta perpendicular a la recta 4B que pase por el punto B.
Ubigue un punto C y D cada uno a un lado diferente de la recta 4B.
Construya una recta paralela a la recta 4B que pase por el punto C.

—>

Construya una recta paralela a la recta AB que pase por el punto D.
Segmento de recta entre el punto Ay C.

Trace la bisectriz del angulo <ABC.
0. Trace la mediatriz a los puntos Ay B.
1

Ubique el punto de interseccion entre la bisectriz y la mediatriz trazadas;
este punto se llamara F.

12.  Construya una circunferencia con centro en F y radio B.

13.  Ubique la interseccidn entre la bisectriz y la circunferencia, este punto se

14. U&R3fAIR el segmento de recta entre el punto F y el punto B.

15. Mida el angulo «ABF.
16. Mida el &ngulo «BAF.
17. Mida el &ngulo <AFB.
18. Mida el angulo <GBF.
19. Mida el angulo <FGB.

RRO© 00N o0k w e
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20.

Mida el angulo «BFG.
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21. Mida la distancia entre el punto Ay F.
22. Mida la distancia entre el punto By F.
23. Mida la distancia entre el punto Ay B.
24.  Mida la distancia entre el punto By G.
25. Mida la distancia entre el punto Fy G.

B. Responda las siguientes preguntas:

=

¢, Cudles de los puntos se pueden mover y por qué? ¢ Cuales puntos son
dependientes y de qué depende?

Mueva el punto A. ¢Alguno de los otros puntos se mueve?¢ Cuales y por qué?
Mueva el punto B. ¢Alguno de los otros puntos se mueve?;, Cuales y por qué?

MH@V@ el PHFﬁB B. N@HHB de les sires BHHE8§ S FﬂH@V@ag §H§|€§ y ?BF gue?

om are las medidas de los s«z\g)m%;\to AF y BF, ;Que suc
581 movemos el punto Sl Mo emes el punto

f’:om are |as medidas de los segme ué s cede C n
2sta rﬁ%ol dsas SI movemos efpgnto rAg & gl \5’e9103 e punto 8 o el

are las medidas de los segmentq AF y FG, ¢ Qué suc estas
medlaas SI movemos eq punto %\g) %( Sl mo emes(’e punto oelD?
9. CBANEESAtos observados, ¢ Qué conclusion podemos encontrar entre los
triangulos AFB 'y BFG?

N Wi

o

10. Compare la medida de los angulos «ABF y «BAF, ¢Qué sucede con estas
@m@i.udgﬁ;a movemos el punto A? ¢Y si movemos el punto B,o el Co el D?
11. re la medida de los &ng ,95 JIFBG y <BGF, ¢ Qué SLécede Cé)n e?tsg
8 movemos el punto ¢Y sk movemos e(r untoB,oelCoe
12. Cua to es la suma de los angulos internos g\gl tr\;l gulo AFB?,
§‘ con esta suma si movemos e punto smovemos e‘I

mos hacer alguna conclusion con estos resultados’?

13. gCua to es la suma de los anqulos i | ternos g\e)l tr\? ulo BFG?, %
ucie g con esta suma sl moveémos e punto movemos & punto B

%unto B

¢, Podemos hacer alguna conclusion con estos resultados?
14.0Observaciones generales; en este espacio puede hacer las observaciones con
respecto a la actividad que usted crea importantes.
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Anexo C

Tar
Tar

ea de exploracion y familiarizacion
ea “Teorema del seno”

o8 Pa
o 4

g INSTITUCION EDUCATIVA SANTA ANA - SEDE ANTONIO NARINO
DOCENTE: JAIME HUMBERTO ORTEGON VILLALBA
v AREA DE MATEMATICAS

GRADO DECIMO

Generalizacion y Argumentacion

Nombres: y Grado: 10-2 Fecha:

1.

Explore el applet e identifique los objetos que son variables. ¢Cuales son las
variables dependientes y cuales independientes? ¢En qué consiste la
dependencia?

2. Complete la tabla tomando los datos del applet y realizando las operaciones
necesarias, (cuando no sea posible encontrar los valores exactos tome los
valores mas cercanos a los solicitados).

# a b C A B & h
1 2 2 2
2 4 60° 90°
3 5 60° 75°
4 3 300 65°
5 3 60° 9Q°
6 4 45° 45°
7 5 300 90°
8 4 4 60°
9 2 300 65°
10 3 85° 30°

Tabla 1. Lados, angulos y altura del triangulo.

3. Escriba en la hoja anexa de forma detallada lo que hizo para completar la
tabla.

4. ¢Encuentra relaciones entre los datos de la tabla? ¢Y entre los objetos que
estan en el applet? Ensaye todas las cosas que se le ocurran, incluso puede
usar lo que ya aprendi6 en clase.

5. ¢Existird algun procedimiento para hallar los valores faltantes de la tabla sin

mover los deslizadores?
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Anexo D

Piloto de la tarea “Excentricidad Definitiva”.

INSTITUCION EDUCATIVA SANTA ANA - SEDE ANTONIO NARINO
Fl = A DOCENTE: JAIME HUMBERTO ORTEGON VILLALBA
AN/’ AREA DE MATEMATICAS
GRADO DECIMO
Nombres: y Fecha: Grado:_

Lugar Geométrico
1. Explore el applet “Excentricidad definitiva” e identifigue los objetos que son
variables. Describa sus hallazgos.
2. Complete la tabla tomando los datos del applet “Excentricidad definitiva”.
Sugerencia: Si no se pueden ubicar los valores dados en la tabla, cambiarlos
por algunos que sean cercanos a €stos.

e CG CF1 CF2 Objeto geométrico generado
1 | 18,03 | 18,03 Parébola
1 42,5 Parébola
1 | 6256 | 62,56
51 | Parabola
Parébola
1
04| 40 18.35 Elipse
0,4 | 60.04 | 24.02
42 17.55 Elipse
0,5| 7212 | 36.06 | 12.02 Elipse
0,5 50 23,08 Elipse
0,5 24.22 | 23.86
0,8 32.24 | 128.04
0,8 | 162.8 | 130.24 | 30.04
136 51.48 Elipse
15| 15.2 22.8 | 109.35
96 182.55 Hipérbola
1,5 | 116.5 261.3
2
40 80 Hipérbola
2 26 100.08
3 | 11.01 | 33.03 | 60.08 Hipérbola
3 22.1 93.34 Hipérbola
3 51 78.04
3 150.3 | 177.35 Hipérbola
Parébola
Elipse
Hipérbola

3. En el applet “Excentricidad definitiva” y en la tabla, para cada una de las
curvas ¢Qué cambia y como es ese cambio? ¢ Cudles relaciones encuentra
entre las variables de la tabla y/o de los applet?

4. ¢Qué garantiza que las relaciones encontradas sean validas?
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Anexo E

Tarea “Excentricidad Definitiva”.

INSTITUCION EDUCATIVA SANTA ANA - SEDE ANTONIO NARINO
£ @ DOCENTE: JAIME HUMBERTO ORTEGON VILLALBA
AN/} AREA DE MATEMATICAS

GRADO DECIMO
Nombres: y Fecha: Grado: __
Lugar Geométrico
1. Describa cada uno de los objetos que aparecen el applet “Excentricidad

definitiva™

hallazgos.

y especifique para que podrian servir. Refiera con claridad todos los

Complete las tablas tomando los datos del applet “Excentricidad definitiva”.
Sugerencia: Si no se pueden ubicar los valores dados en la tabla, cambiarlos por
algunos que sean lo méas cercano posible.

Tabla 1. Elipse

e CG CF1 CF2
0,1 | 36,93 3,69 3,56
0,1 | 32,82 4
0,1 3,79
0,1 3,28
3,81 3,48
05 |72,12 36,06 12,02
0,5 |50 23,08
0,5 24,22 23,86
0,9 | 37,39 307,99
0,9 17,12 324,52
317,82
0,9 321,95
2. ¢, Cudles relaciones encuentra entre las variables de la tabla?, ¢ Qué pasa si
suma, resta, multiplica o divide los valores de la misma?
Tabla 2. Parabola
e CG CF1 CF2
1 18,03 18,03
1 42,5
1 62,56 6256 |
51

1Tarea propuesta en el marco del proyecto de investigaciéon “Razonamientos abductivos, inductivos y deductivos”

59




25,19

3. ¢ Cudles relaciones encuentra entre las variables de la tabla?, ¢ Qué pasa si
suma, resta, multiplica o divide los valores de la misma?

Tabla 3. Hipérbola

de

e CG CF1 CF2
1,1 | 20,32 22,35 400,15
11 51,64 429,44

18,91 396,71
1,1 | 371,78 408,96
54,57
3 11,01 33,03 60,08
3 22,1 93,34
3 51 78,04
3 150,3 177,35
10 14,1 148,97
14 114,22 109,05

¢ Cudles relaciones encuentra entre las variables de la tabla?, ¢ Qué pasa si
suma, resta, multiplica o divide los valores de la misma?

é significado tienen los elementos C, G, F1, F2, CE1, CF2, n cada
as curvas que aparecen en e appletl.7 g,gocci:rla descrlt%r%syyec?eC|ra]as

cualidades que tienen estos puntos?
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Anexo F
Relatoria del desarrollo de la tarea “Excentricidad Definitiva”.
Informacién recolectada

En este anexo se relata la socializacibn generada a partir del desarrollo de la
tarea, entre los grupos, los comparieros y el docente.

La primera sesion se desarrolla en el aula de sistemas, los estudiantes se
organizan en parejas para el uso del computador y se les entrega la guia y cada
equipo tiene el applet “Excentricidad Definitiva”.

Durante el diligenciamiento de la tabla, algunos estudiantes preguntan al docente
sobre cudl valor de los cercanos al solicitado seria el mejor para la tabla, el
docente responde “el que crean mas cercano”.

La sesion culmina después de dos horas de clase y el docente recoge la guia con
los avances realizados.

En la segunda sesién el docente entrega a las parejas las guias respectivas, para
que continien con el desarrollo de la tarea, los estudiantes continuaron y
comunicaban al docente inquietud acerca de las relaciones que creian encontrar y
esperaban la aprobacién del docente, este solamente les aclaraba que debian
escribirlas de tal manera que fueran claras pero no importaba que estuvieran
totalmente correctas, que luego se hacia la revision, al finalizar la actividad se
recogié la guia.

En la tercera sesién se entrega la guia a las parejas y se pide a los estudiantes
organizar grupos de 2 parejas para revisar la solucion propuesta y crear un
documento consolidado del grupo, el cual debe ser expuesto a los compafieros. Al
finalizar, el docente solicita una lista de los integrantes del grupo agregando el
correo de uno de ellos, indica que deben llevarse las soluciones para que el
consolidado sea diligenciado en el documento que les sera enviado al correo, y
luego responder al correo con la guia totalmente diligenciada.

En la cuarta sesion se realiza la socializacion de los consolidados enviados por los
grupos, cada grupo pasa y presenta con la ayuda de un video beam la solucion de
la guia.

En la quinta sesion, el docente entrega a cada grupo una cartilla con las
soluciones propuestas de la guia por los grupos (11 grupos), para iniciar la
revision de las afirmaciones hechas por los compafieros, ademas ubica en el
tablero un cartel con las tablas diligenciadas de la elipse, parabola e hipérbola
para verificar las afirmaciones hechas por los compafieros cuando sea necesario
revisar las relaciones propuestas y se proyecta el applet “Excentricidad Definitiva”.
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El docente da inicio a la socializacion recordando quienes son los grupos e
integrantes, de lo que trata la cartilla e indica que se van a leer las afirmaciones
hechas para verificar cuales son ciertas y cuales no.

El docente lee la afirmacion hecha por el grupo y pone en discusion la veracidad
de la misma.

El primer punto de la guia es, Describa cada uno de los objetos que aparecen
el applet “Excentricidad definitiva” y especifique para qué podrian servir.
Describa con claridad todos los hallazgos.

El grupo 1 respondié

1. E= cuando esta en =0,01 en CG, CF1, CF2= dan un valor indefinido.
Compairieros: la respuesta no es cierta.

Grupo: cuando el valor de e es 0,01, entonces CG y CF1 ya aparecen con un
valor, pero CF2 aparece indefinido.

Se ubica el deslizador en 0,01 y se corrobora la afirmacion.

2. Cuando el deslizador se encuentra el en CERO aparece la palabra punto.
Comparieros: nosotros también vimos lo mismo en el applet.
Se acepta la afirmacion.

3. Cuando movemos el punto C se mueve (CG), (CF1), (CF2).

Compaiieros: preguntan cual CG, CF1y CF2 se mueven.

Grupo: afirman que los valores que aparecen de los ya mencionados en el applet.
Se corrobora que la afirmacién es cierta.

4. Encontramos el deslizador E.
Esta afirmacién es confirmada por todos los grupos.

5. E=5 todos los puntos se unen.

Compaifieros: preguntan que significa que se unan.

Grupo: explica que hay unas lineas que unen los puntos CG, CF1y CF2.
Compaifieros: también cuando vale 2 se unen y cuando tiene muchos valores
diferentes se unen.

Se descarta la afirmacion.

6. E=1 forma una parabola cuando E se encuentra en cero forma una elipse
cuando lo movemos E forma una parabola si lo seguimos moviendo forma una
hipérbole después de 1,00 de E.

Compaiieros: la afirmacion repite cosas y de manera diferente, y ademas tiene

errores, porque ya habian dicho que cuando e estaba en cero aparecia la palabra

punto, pero ahora dicen que cuando e vale cero aparece una elipse.
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Grupo: afirma no acordarse del porque de la afirmacion
Se descarta la afirmacion.

7. Cuando hallamos la hipérbole CG*CF1 / CF1*CF2 — CG*CF2 no dan resultados
propuestos en la tabla.

Compaiieros: la afirmacion no es resultado del applet sino de las preguntas

hechas después de diligenciar la tabla asi que no se debe revisar en este

momento, ademas las siguientes afirmaciones también son de las preguntas luego

de las tablas por lose deben verificar luego.

Grupo: las afirmaciones 7 a 14 son producto de lo que vimos en la tabla.

Profesor. afirma estar de acuerdo con los estudiantes y por lo tanto esta y las

siguientes afirmaciones se va a revisar cuando se de inicio al tercer punto de la

guia.

8.En la columna CF2 cuando comenzamos abajo aumentan y cuando
comenzamos hacia arriba van disminuyendo el resultado se suma E-CG-CF1-
CF2 en el cuadro de la hipérbole.

9. Cuando dividimos CG/CF1=E y multiplicamos CG*E=CF1 — CF1*6=CG dan el
mismo resultado en el cuadro de la parabola.

10. Al sumar CG+CF1+CF2 todo dan mas de 40 en el cuadro de la elipse.

11. En el cuadro de la pardbola CG — CFL1 tienen el mismo resultado.

12. En todas las columnas de la paradbola E-CG-CF1 todos los resultados son
iguales. Y en CF2 es un infinito.

13. En el cuadro de la elipse aparece en la segunda casilla en CG-CF1 aparecen.
32,82 — 3,28 por su coma.

14. En el cuadro de la hipérbole. En la casilla 10. CG — CF1 — CF2 comienzan por
14.

Profesor: vamos arevisar las afirmaciones del grupo 2

15. A medida que el deslizador e se mueve, aumenta o disminuye el valor
dependiendo en que posicion se encuentre, se determinara la figura.

Compaifieros: nosotros también observamos lo mismo.

Por lo que se valida la afirmacion.

16. Cuando el valor de e es menor a 0,99 es elipse, cuando el valor de e esta
exactamente en 1 es parabola, y si es a partir de 1,01 le corresponde el nombre
de hipérbole.

Compaifieros: esta afirmacién recoge la anterior pero es mas especifica, solamente

le falta afirmar que cuando e vale O entonces aparece punto, que es una

afirmacion del grupo 1.

Grupo: estamos de acuerdo.

Por lo que la afirmacion seria cuando e vale cero aparece la palabra punto,

cuando llega hasta 0,99 aparece elipse, cuando es 1 aparece parabola y a partir

de 1,01 es hipérbole.
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Estudiantes: asi queda mejor la afirmacion.

17. A partir del que es deslizador e se mueve, aparece una circunferencia, en
donde se le puede rodear.

Compaferos: ¢ddnde aparece una circunferencia?.

Grupo: cuando e tiene un valor muy pequefio entonces la figura que aparece

parece una circunferencia.

Compairieros: entonces porque no aparece la palabra circunferencia.

Se utiliza el applet para revisar la afirmacion y se coloca el deslizador en 0,09 y se

acerca la imagen para visualizar que figura aparece, y se corrobora que es una

elipse.

Grupo: modifican la afirmacién y manifiestan que en la elipse se puede mover el

punto C alrededor de la misma.

Compaifieros: asi queda bien la afirmacion.

18. Cuando el valor del deslizador esta en 1, es parabola y CG,CF1 tienen los
mismo valores, mientras que el valor de CF2 es indefinido.
Compairieros: estamos de acuerdo con la afirmacion.

19. En elipse cuando el punto ¢ va de derecha a izquierda aumenta el valor de CG
y CF1 mientras que el valor de CF2 disminuye, cuando el punto ¢ va de
izquierda a derecha aumenta el valor de CG y CF2 mientras que el valor de CF1
disminuye

Compaifieros: ¢ podemos revisar en el applet la afirmacion?.

Y se revisa la afirmacién en el applet y se observa que es al revées.

Grupo: cambiamos la afirmacion a “en una elipse cuando el punto C va de derecha

a izquierda el valor de CG y CF1 disminuye mientras que el valor de CF2 aumenta

y viceversa”

Los comparieros aceptan la afirmacion.

Ahora el profesor lee las afirmaciones del grupo 3

20. Al mover el punto e se encuentran dos lineas y forman un ovalo o una
circunferencia podemos encontrar que hay dos rectas directriz, se encuentra la
hipérbola hay un punto CG un punto CF1 un punto CF2 cuyos valores pueden
disminuir o aumentar dependiendo el lugar donde uno lo mueva, hay una recta
en la cual une las rectas directriz el valor e puede aumentar o disminuir
dependiendo donde uno la mueva sea hacia la derecha o a la izquierda.

Compaifieros: preguntan porque dicen que hay dos rectas directrices, y que

ademas la afirmacion es confusa.

Grupo: nosotras vimos 2 rectas directrices cuando realizamos la guia.

Compaifieros: nosotros nunca vimos mas de una recta directriz.

Profesor: utilicemos el applet para revisar en que momento podrian aparecer las

dos rectas.

Grupo: no recordamos en que momento vimos las dos rectas.
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Por lo que los compafieros descartan la afirmacion.

21. Moviendo el punto e a la derecha se va formando un elipse van aumentando
sus valores y se va expandiendo hasta llegar al otro lado de la linea de
interseccion.

Compaferos: que significa “llegar al otro lado de la linea de interseccion” y

ademas se parece a la afirmacién del grupo 2.

Grupo: al mover e el punto C llega a estar mas lejos de la recta directriz de lo que

estaba al principio y si parece a la afirmacion del grupo 2.

Por lo que se descarta la afirmacion.

22. Hay una perpendicular que intercepto a una linea en diagonal

Compaifieros: pueden explicar mejor la afirmacion porque no la entendemos.
Grupo: siempre hay una linea que va de C hasta G, y esa linea siempre es
perpendicular a la recta directriz.

Comparieros: podemos revisar la afirmacion en el applet.

Grupo 7: nosotros también vimos lo mismo.

Se revisa en el applet y se mueve el deslizador y el punto C, se observa el
movimiento de CG.

Compaifieros: la afirmacion es cierta.

23. A medida que se va expandiendo el elipse se convierte en hipérbola
Compaifieros: que significa “se va expandiendo”.

Grupo: es similar a decir agrandando.

Compaifieros: falta decir que antes se convierte en parabola, esa afirmacion ya fue
hecha por el grupo 2, asi que es mejor dejar la de ese grupo, que estaba mejor
redactada.

Grupo: estamos de acuerdo en dejar la del grupo 2.

24. Cuando se hace clic en el punto C y el punto G aparecen diferentes disefios y
color de las lineas y puntos

Compaifieros: que significa diferentes disefios y colores de las lineas y puntos.

Grupo: El punto C y F1 son azules y el punto G y F2 son de color negro, la recta

directriz es roja y las lineas entre los puntos son negras.

Compaferos: ¢las lineas y puntos cambian de color en algin momento?, porque

nosotros las vimos siempre del mismo color.

Grupo: los cambios en los disefios es por las lineas entre Cy Goentre Cy Fl1 o

entre C y F2 porque al mover C en la elipse las lineas cambian de disefio porque

dejan de parecer una sola.

Comparfieros: podemos revisar en el applet.

Profesor: claro.

Se revisa la afirmacién y en una elipse se ubica el punto C en la parte mas

cercana a la directriz, en ese momento CG y CF1 y CF2 parecen ser una sola

linea, pero al mover C se convierte en tres lineas diferentes.
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Comparieros: lo del cambio de color no es cierto, pero si cambia el disefio de las
lineas en ese punto.

25. Cuando se mueve el punto C se divide la linea en dos partes una llamada G y
la otra recta diagonal se puede mover en curva

Compairieros: no entendemos pueden explicarla mejor.

Grupo: cuando se mueve el punto C la linea se dividia pero que no recordamos

porque.

Profesor: utilicemos el applet para revisar.

Se ubica el punto C en la parte mas cerca de la elipse a la recta directriz, en

donde los segmento CG, CF1 y CF2 parecen crear una sola linea y luego al mover

C se parte en tres.

Grupo: algo asi era lo que pasaba.

Compairieros: no es igual a la afirmacién anterior.

Grupo: es muy parecida

Compaifieros: entonces podemos descartarla.

Grupo: si.

26. Cuando se mueve el punto E hacia la derecha va aumentando pero el punto
CG va disminuyendo y el CF1 también pero lentamente

Compaifieros: es la misma afirmacion del grupo 2 pero con menos elementos.

Grupo: si es la misma idea.

Compafieros: podemos descartarla.

Ahora el profesor lee la afirmacion del grupo 4

27. Hay un deslizador Que se llama punto, pero cuando lo movemos hacia 0.01-
0.02 ETC. Se llama ELIPSE; y CF1-CF2-CG aparece (indefino).

Compaifieros: no hay ningun deslizador que se llame punto, el Unico deslizador

gue aparecia se llamaba e.

Grupo: cuando el deslizador esta en cero se llama punto, y si se movia hacia la

derecha se llamaba elipse.

Compaifieros: ¢ porque CF1 — CF2 Y CG aparece indefinido?

Grupo: a veces aparece indefinido.

Compaifieros: ¢ profesor podemos revisar en el applet?

Profesor: Claro.

Se revisa el applet y nunca son indefinidos los tres valores.

Compaifieros: se puede descartar la afirmacion.

28. Cuando movemos el deslizador podemos ver una recta directriz que tiene un
punto medio llamado G, y que en ella sobresale una linea perpendicular a la
recta directriz, con un punto llamado C.

Compainieros: no hay un punto medio en la recta directriz.
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Grupo: el punto G aparecia en la mitad de la recta que se podia ver en la pantalla
y del punto G sobresalia una linea perpendicular a la recta directriz y llegaba hasta
C.

Profesor: ¢no hay una afirmacién parecida ya hecha?

Compaiieros: el grupo 3 ya habia hecho esa afirmacion de la recta perpendicular a
la directriz que pasaba por Cy G.

Profesor: ¢y la recta directriz tiene punto medio?

Compaferos: no, es solo que parece estar en la mitad de la linea que se alcanza a
ver en la pantalla, pero la recta no tiene punto medio.

Profesor: entonces que pasa con la afirmacion.

Compaifieros: la recta no tiene punto medio, y lo de la perpendicular ya lo
habiamos revisado.

29. Cuando se mueve el deslizador al 0.45, podemos ver que salen los puntos
CF1-CF2.

Companeros: CF1y CF2 no son puntos.

Grupo: nos referimos a la linea entre Cy F1y F2.

Compaifieros: no solo cuando el deslizador estaba en 0,45 aparecian CF1y CF2.

Profesor: vamos a revisar en el applet.

Se ubica el deslizador en 0,50 y descarta la afirmacién.

30. Cuanto movemos el punto C, podemos ver que gira alrededor del elipse.
permanece constantes, mientras el punto G de la recta directriz se mueve
conforme a la C y gira, pero el punto G se mueve hacia arriba y hacia abajo.

Compairieros: el punto C si gira alrededor de la elipse, y que el punto G si se

mueve conforme se mueve el punto C, pero que no entendemos a que se refieren

con que el punto G se mueve hacia arriba o hacia abajo.

Grupo: el punto G a veces va hacia arriba y a veces hacia debajo de la mitad de

pantalla.

Compaferos: la afirmaciéon del movimiento del punto C alrededor de la elipse ya la

habia hecho un grupo anterior. Por lo que se descarta la afirmacion.

31. A medida que se aumenta el punto (e) se expande cada vez mas el circulo.
Compaifieros: no hay ningun circulo, y lo de expandir o agrandar la figura ya se
habia dicho, por lo que se puede descarta la afirmacion.

32. Elipse deja de ser elipse cuando no pasa de 0.99.

Compaifieros: el grupo esta totalmente equivocado porque es elipse hasta 0,99.
Grupo: queriamos decir lo contrario, es decir, que la elipse dejaba de ser elipse
cuando se pasaba de 0,99.

Profesor: ¢ quien debia pasar de 0,99?.

Grupo: si el valor de e pasaba de 0,99 entonces dejaba de ser elipse.
Compaifieros: esta afirmacion ya se hizo por un grupo anterior y es mejor
descartarla.
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33. Parébola es parabola cuando llega a 1 y pasa de uno.
Compaifieros: esta afirmacion ya se hizo por lo que se puede descartar.
Grupo: ya la habian dicho antes y se puede descartar.

34. Cuando se mueve el punto (e) hasta el 15, el punto C trata de unirse con el
punto G de la recta directriz y los puntos CF1 y CF2 estan cada uno en un
extremo. Abriéndose finitamente : CG=2,95 C1=43,99 CF2=48,42.

Compaifieros: pueden explicar mejor la afirmacion.

Grupo: cuando el deslizador e se encuentra en el 15, se puede mover C y este

gueda muy cerca del punto G y los puntos CF1 y CF2 quedan a los lados de la

hipérbola.

Companferos: CF1y CF2 no son puntos.

Grupo: queriamos decir las lineas CF1y CF2.

Profesor: podemos revisar la para revisar si el punto C, puede unirse al punto G.

Compaferos: bueno.

Se ubica el deslizador en 15.

Profesor: ¢ el punto C esté cerca al punto G?

Compaiieros: si.

Profesor: ¢ si el deslizador pudiera tener valores mayores a 15 se uniria el punto C

y G?.

Compaiieros: si.

Profesor: ¢ si el deslizador tuviera un valor de 50 entonces en ese punto, se unen

CyG?.

Compairieros: si.

Profesor: entonces cambiemos las condiciones en el applet y ubica el deslizador

en 50, y pregunta a los estudiantes, ¢ los puntos C y G estan unidos?.

Compairieros: si.

Profesor: entonces si acercamos con el zoom de la herramienta podemos verlos

unidos.

El profesor acerca varias veces para poder visualizar mejor los puntos Cy G.

Compaifieros: no estan unidos, antes no parecian estar tan lejos.

Profesor: si el deslizador estuviera en 1000, entonces estarian los puntos C y G

unidos.

Compaifieros: ahi si.

El profesor cambia las condiciones del applet y ubica el deslizador en 1000.

Compaifieros: ahi si quedaron unidos.

Profesor: ¢ que pasara si hago zoom con la herramienta?.

Comparieros: se ven lejos los puntos.

Profesor: entonces en algin momento los puntos C y G se pueden unir o tocar.

Compaifieros: no. Entonces se descarta la afirmacion “los puntos C y G se tratan

de unir”

35. El punto C es independiente porgue no necesita de otro para moverse, el
punto G depende del C para moverse y los puntos CF1 y CF2 dependen del
punto del deslizador para moverse.
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Compaferos: no son los puntos CF1y CF2 sino las lineas entre Cy F1y Cy F2,
Grupo: eso queriamos decir.
Compaferos: es cierta la afirmacion.

El profesor lee las respuestas del grupo 5

36. Al mover el deslizador aparece F2, y este se aumenta cada vez mas de
tamano

Compaferos: esa afirmacion ya fue hecha por otro grupo y fue mas completa, por

lo que se puede descartar.

37. A la medida que se me mueve se va convirtiendo en un elipse
Compaferos: esa afirmacion ya fue hecha por otro grupo, por lo que se puede
descartar.

38. A la Medida que se desliza se va convirtiendo en hipérbola y va aumentado de
valor

Compaferos: esa afirmacion ya fue hecha por otro grupo, por lo que se puede

descartar.

39. Entre mas hacia la derecha lo movamos mas unidas estan las lineas, en el
centro de la recta directriz

Compaifieros: esa afirmacion ya fue hecha por otro grupo y y el profesor ayudo a

aclararla, por lo que se puede descartar.

40. Al mover e: 0 para el lado derecho, observamos que al principio esta en punto,
pero si al moverlo mas hacia la derecha forma hipérbola y las medidas
evidentemente cambian.

Compaifieros: esa afirmacion ya fue hecha por otro grupo, por lo que se puede

descartar.

El profesor lee las afirmaciones del grupo 6

41. Al mover el deslizador aparece una circunferencia y un punto movible. Ese
punto nunca sale de la circunferencia.

Compaifieros: aparece una elipse y esa afirmacion ya habia sido revisada en un

grupo anterior.

42. Al mover el deslizador E podemos ver que los puntos CG, CF1, CF2 cambian
sus valores.

Compaifieros: esa afirmacion ya fue hecha por otro grupo, por lo que se puede

descartar.

43. Al mover el deslizador para llegar 1.1 ya no aparece el circulo si no que se
partia en dos y la linea directriz queda a la mitad.
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Compaferos: se refiere a la hipérbola y esa afirmacion ya fue hecha por otro
grupo, asi que se puede descartar.

44. El parabola aparece indefinida es porque al mover el punto CG la linea
guedaba porque se salia de la pantalla.

Compaferos: la linea no se salia de la pantalla.

Grupo: CF2 era indefinida porque no se podia hallar el punto C.

Comparieros: si se hace zoom en la herramienta se puede encontrar el punto, asi

gue la afirmacion no es cierta.

El profesor lee las respuestas del grupo 7

45. Recta directriz en la cual se encuentra el punto G, El punto G solo se puede
mover sobre la recta directriz y su movimiento depende de la recta que lo une al
punto C, el punto C controla el movimiento del punto G por medio de una recta
que lo une al punto G, el punto C solo se puede desplazar sobre la cénica, El
esta unido al punto F2. El cual su movimiento varia respecto al movimiento de la
conica que es manejada por el deslizador e, El punto C también esta unido al
punto F1 el cual permanece inmovil y determina el movimiento de C sobre la
Conica.

Compaferos: ¢,qué significa conica?

Grupo: es el nombre que reciben las figuras que aparecen en el applet, la elipse,
parabola e hipérbola son coénicas y el punto F1 permanece inmovil, sin importar el
deslizador o el punto C nunca cambia su posicion.

Comparieros: ¢porque determina el movimiento de C sobre la figura, si el punto C
se puede mover libremente?

Grupo: fue un error de redaccion.

Compaiieros: revisemos en el applet.

Se revisa la afirmacion, y se observa que el punto F1 nunca cambia de posicién.
Compaifieros: ya se habia hecho una afirmacién parecida, pero no se habia dicho
gue F1 permanecia inmovil, asi que se le pude adicionar para completarla.

46. El elipse llega hasta 0.99 en “e” .En “1” inicia pardbola F2 se vuelve indefinido.
Compaifieros: esa afirmacion ya fue hecha por otro grupo y fue mas completa, por
lo que se puede descartar.

47. Entre mas se avanza sobre “e” F2 que esta indefinida empieza a acercarse
con F1.

Compairieros: es la misma afirmacion que se habia hecho antes pero el profesor

aclaro que nunca se encuentran.

48. Cuando llegamos en “e” al 15 se unen F1y C.

Compaiieros: el grupo puede aclarar la afirmacion.

Grupo: profesor podemos ubicar el deslizador en 15 para verificar la afirmacion.
Se ubica el applet con el deslizador en 15
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Compaferos: los puntos F1 y C quedan lejos, se puede descartan la afirmacion.

49. Dentro de la elipse se puede mover el punto C
Compaferos: esta afirmacion ya habia sido hecha por otro grupo, se puede
descartar.

50. C siempre hace que G se mueva con el, En la hipérbola F1 se puede mover
por toda la hipérbola (Circunferencia) F1y F2

Compaferos: la primera afirmacion ya habia sido hecha por otro grupo, pero la

segunda es confusa, el grupo puede aclararla.

Grupo: estamos equivocados porque ya habian dicho que F1 permanecia inmovil

asi que no se puede mover por la hipérbola.

El profesor lee las respuestas del grupo 8

51. Que al mover el deslizador se forma un punto hipérbola o elipse
Compaifieros: esta afirmacion ya habia sido hecha por otro grupo, se puede
descartar.

52. Al tener el deslizador F1 y F2 se convierten en un solo punto.
Compaifieros: F1 y F2 nunca se unen en las figuras. Asi que se descarta la
afirmacion.

53. Cuando formamos un elipse se unen los puntos F1, F2, c
Compaferos: ya se reviso y nunca se unen los puntos F1y F2 y tampoco C.

54. Al mover el deslizador cg se hace mas pequefio y F1, F2 son mas grandes
Compaifieros: revisemos en el applet.

Se mueve el deslizador y se observan los valores de CG, CF1y CF2
Compaifieros: no es cierto, se puede descartar la afirmacion.

55. Al mover los puntos cg a la izquierda se separan y al moverlo a la derecha se
unen
Compaiieros: los puntos nunca se unen.

El profesor lee las respuestas del grupo 9

56. Aparece una recta directriz la que cruza otra linea y se cruzan en un punto G.
Compaifieros: esta afirmacion ya fue hecha por otro grupo y la linea que tiene el
punto G no cruza la directriz.

57. Hay un deslizador y al moverlo se mueve todo y cambia.

Compaifieros: esta afirmacion es parecida a unas hechas anteriormente, pero no
se mueve todo porque F1 nunca cambia de posicion.
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58. Hay varios valores (CG, CF1, CF2), Cuando se mueve el deslizador se
cambian los valores a medida que se mueve el deslizador.
Comparieros: esta afirmacion ya fue hecha por otro grupo.

El profesor lee las respuestas del grupo 10

59. Al mover e hacia la derecha el circulo que se ve, va aumentando hasta
convertirse en una hipérbola
Compaferos: esta afirmacion ya se revis6 y no hay ningan circulo en el applet.

60. El punto C solo se mueve por la linea que se forma alrededor de los puntos F1
y F2.

Compairieros: solo pasa en la elipse que es donde se mueve alrededor de los

puntos F1 y F2 porgue estan dentro de la elipse, pero en la hipérbola no pasa lo

mismo porque los puntos quedan a los lados de la figura. Por lo que se puede

descartar la afirmacion.

61. El punto F1 no se mueve en ninguna direccion y G solo se mueve cuando C se
mueve
Compaifieros: esta afirmacion ya se reviso en otro grupo.

62. Cuando e llega hasta su punto maximo, solo en ese momento F2 se puede
mover al otro lado de la linea roja la cual es la recta directriz

Compaifieros: cuando se convierte en hipérbola, 6sea de 1,01 en adelante F2 pasa

al otro lado de la directriz, no es necesario que sea hasta el final del deslizador,

por lo que se descarta la afirmacion.

63. En O la palabra que aparece es “punto”, en 0.15 es “elipse”, en 1 es “parabola”
y en 1.01 es “hipérbola”

Compaifieros: esta afirmacién ya habia sido aportada por otro grupo y se habia

revisado, por lo que se puede descartar.

64. Cuando movemos el punto C cambian los valores CG, CF1y CF2.
Comparieros: ya se habia revisado una afirmacién parecida pero con mas
informacion.

El profesor lee las afirmacion del grupo 11

65. El deslizador abre un circulo y dos lineas oblicuas hasta separarlos.
Compaifieros: ¢ qué significa dos lineas oblicuas?

Grupo: no sabemos, lo escribimos porque en el momento sond bien, pero no
sabemos que significa.

Compaiieros: se debe descarta la afirmacion.

66. Al mover el deslizador los valores de CG, CF1 Y CF2 cambian.
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Comparieros: esa afirmacion ya se valido en otro grupo.

67. El punto CG-CF1-CF2 son quienes deslizan el movimiento de las lineas
oblicuas.

Compaferos: ¢ pero qué significan las lineas oblicuas?

Grupo: no sabemos.

Compaferos: entonces podemos descartar la afirmacion.

68. Cuando muevo el punto CG cambian sus valores.
Compaferos: esta afirmacion ya habia sido expuesta y revisada en otro momento,
por lo que se puede descartar.

69. La recta directriz son la base de todo.

Compaferos: ¢qué significa la afirmacion?

Grupo: la recta directriz, a pesar de todo nunca cambia de lugar y por eso debe
ser la base de donde salen los demas objetos

Compaferos: se puede aceptar la afirmacion.

70. Cuando el deslizador esta en 0, es un punto de 0.15 a 0.9 es un elipse y de
1.05 hasta 15 (Fin del Deslizador) es una hipérbola.

Compaferos: esta afirmacion ya fue hecha por otro grupo y se verifico en ese

momento, pero no es cierto que sea elipse desde 0,15, entonces se puede

descartar la afirmacion.

71. CG=comienza con (36,06) y al deslizarlo el punto e va disminuyendo hasta
quedar en (5,57) .

Comparieros: la medida de CG si comienza en 36,06 y al mover el deslizador

termina en el punto 5,57, pero es solo un caso, porque se puede mover el punto C

y cambiaria el resultado al final del deslizador,

Se verifica con el applet y se descarta la afirmacion.

72. El punto CF1= inicia en cero y si desplazamos e hasta lo maximo nos da
(83,49) cada vez que movemos el deslizador aumente y disminuye los valores
de CF1.

Compaifieros: en la tabla del tablero hay valores de CF1 mayores a 400 en la

hipérbola.

por lo que se descarta la afirmacion.

Luego el profesor concluye las afirmaciones aceptadas por los estudiantes
en la solucion del primer punto de la guia.

En el applet aparece:

El deslizador e, que se puede mover de 0 a 15.
Los puntos C, G, F1y F2,
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Solamente se puede mover el punto C, el punto G depende del movimiento del
punto C, el punto F2 depende del movimiento del deslizador

El punto F1 nunca cambia de posicion.

La recta directriz, la cual nunca cambia de posicion

Los segmentos o lineas entre los puntos CG, CF1 y CF2 los cuales cambian de
valor dependiendo del movimiento del deslizador y del punto C.

El segmento CG es perpendicular a la recta directriz en todas las figuras.

El punto C solamente se puede mover en la linea de la figura.

El segmento CG es siempre perpendicular a la recta directriz.

Cuando el deslizador se encuentra en 0O la palabra que aparece es punto, cuando
vale 0,01 hasta 0,99 aparece la palabra elipse, cuando vale 1 aparece parabola, y
cuando es mayor que 1 aparece hipérbola.

En la parédbola los valores de CG y CF1 son siempre iguales.

En una elipse cuando el punto C va de derecha a izquierda el valor de CG y CF1
disminuye mientras que el valor de CF2 aumenta y viceversa.

Ahora se revisa la tabla que el profesor coloco en el tablero para usar de
referencia al momento de revisar las relaciones encontradas, el profesor comenta
gue fue tomada de uno de los grupos, y que en color negro estan los valores que
ya traia la tabla y en azul aparecen los agregados o cambiados por el grupo, los
estudiantes revisan las tablas hechas por ellos y aceptan que la del tablero es muy
similar y se puede usar como referencia.

El profesor lee la tercera pregunta, que viene de la tabla correspondiente a la
elipse.

3. ¢ Cudles relaciones encuentra entre las variables de la tabla?, ¢qué pasa si
suma, resta, multiplica o divide los valores de la misma.

El profesor empieza a leer las respuestas de los grupos, el primer grupo no tenia
ninguna respuesta pero habia hecho afirmaciones en el primer punto que
correspondia mas a respuestas del tercero por lo que no se revisaron en ese
momento y se revisan ahora.

Eran las afirmaciones 7 a la 14.

73. Cuando hallamos la hipérbole CG*CFl1 / CF1*CF2 — CG*CF2 no dan
resultados propuestos en la tabla.

Compaiieros: ¢porque escribir afirmaciones sino encontraron ningun resultado

parecido?.

Profesor: yo pedi que anotaran las relaciones que intentaban para saber cuales se

descartaron. Por lo que la afirmacion no se tiene en cuenta.
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74.En la columna CF2 cuando comenzamos abajo aumentan y cuando
comenzamos hacia arriba van disminuyendo el resultado se suma E-CG-CF1-
CF2 en el cuadro de la hipérbole.

Compaifieros: ¢ qué significa comenzar abajo y arriba?.

Grupo: del primer valor de la tabla hacia abajo, o del ultimo hacia arriba.

Compafieros: en la tabla cuando van de abajo hacia arriba pasa de 177,35 a 78,04

asi que no siempre aumentan, por lo que se descarta la afirmacion.

75. Cuando dividimos CG/CF1=E y multiplicamos CG*E=CF1 — CF1*e=CG dan el
mismo resultado en el cuadro de la parabola.

Compaferos: en la parédbola la afirmacion es cierta, pero no es una afirmacion

para este punto porgue se estan revisando las afirmaciones a partir de la tabla de

la elipse.

76. Al sumar CG+CF1+CF2 todo dan mas de 40 en el cuadro de la elipse.
Compaifieros: si se suman los valores en la tabla de la elipse los resultados si son
mayores de 40, por lo que la afirmacion es cierta.

77. En el cuadro de la parabola CG — CF1 tienen el mismo resultado.
Compaiieros: el resultado de la resta si es cero para cualquier fila, pero la
afirmacién es para el siguiente punto.

78. En todas las columnas de la parabola E-CG-CF1 todos los resultados son
iguales. Y en CF2 es un infinito.

Compairieros: los valores de e y CG no son iguales, por lo que se debe descartar

la afirmacion.

79. En el cuadro de la elipse aparece en la segunda casilla en CG-CF1 aparecen.
32,82 — 3,28 por su coma.

Compaferos: sera que el grupo puede aclarar la afirmacion.

Grupo: en la tabla de la elipse, en la segunda fila se puede ver que los nimeros de

CF1 es el mismo que CG pero solamente con la coma corrida un espacio.

Compaifieros: no solo pasa en la segunda fila, pasa en las 5 primeras, por lo que

se descarta la afirmacion

80. En el cuadro de la hipérbole. En la casilla 10. CG — CF1 — CF2 comienzan por
14.

Compaifieros: no es clara la afirmacion.

Grupo: en la hipérbola cuando e vale 10, el valor de CG es 14,1, el valor de CF1

es 140,99, y de CF2 es 148,97, por lo que todos empiezan por catorce y después

se le agregan mas nameros.

Compaifieros: la afirmacion es cierta, pero para que puede servir.

Grupo: nosotros tampoco sabemos porque pasa ni para que sirve, pero fue lo que

observamos, por lo que se descarta la afirmacion.
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El profesor lee las respuestas del grupo 2

81l. e * CG=CF1

Profesor: revisen si la afirmacion es cierta

Grupo: se cumple no solo para la elipse, sino también para la parabola e
hipérbola.

Compaifieros: nosotros también tenemos la misma afirmacion y si sirve para todas
las tablas, por lo que se acepta la afirmacion.

82. CF1l/e=CG
Compaferos: la afirmacion es cierta.

83. CF1/CG=e
Compaifieros: la afirmacion es valida para las tres tablas.

84. CF1*2=CG Solo cuando el valor de e es 0,5

Compaifieros: con los datos de la tabla es cierta.

Profesor: ¢la formula no es muy similar a las ya propuestas?

Compairieros: si, pero esta solo sirve para cuando e vale 0,5.

Profesor: no sera un caso particular de las formulas anteriores.

Comparnieros: si, porque es CF1/e=CG cuando el valor de e es la mitad, 6sea 0,5
por lo que es un caso particular.

85. Al dividir CG y CF1ly el valor de e es 0,1 el resultado no pasa de 10,0
Compaifieros: no entendemos la afirmacion.

Grupo: cuando se dividen los valores de la columna CG y CF1 el resultado no es
mayor a 10,0.

Compairieros: es cierto.

Profesor: ¢ sera otro caso particular de las formulas iniciales?

Compaifieros: es porque el valor de e es 0,1, entonces el resultado es 10.

86. Aldividir CGy CFly elvalor de e es 0,5 el resultado es 2
Compaifieros: es parecida a la afirmacion nimero 4 y pasa porque el valor de e es
0,5, 6sea un medio, pero sale de la misma férmula inicial.

87. Al dividir CGy CF1ly el valor de e es 0,9 su resultado no pasa de 1,1
Compairieros: es otro caso particular de las formulas iniciales, porque se dijo que
CF1/CG=e, y como e vale 0,9 entonces el resultado no puede pasar de ese
namero.

88. dependiendo del valor de e asi mismo al sumar los valores de CF1 y CF2 el
resultado es el mismo:
A. e=0,1 CF1+CF2 =7,29/7,28/7,25
B. e=0,5 CF1+CF2 = 48,08
C. e=0,9 CF1+CF2 = 341,66/341,64/341,65
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Compaifieros: ¢ sera que el grupo puede aclarar la afirmacion?

Grupo: cuando el valor de e es 0,1 entonces la suma de CF1 y CF2 era la misma,
0 por lo menos los valores eran muy cercanos, y cuando el valor de e es 0,5 la
suma también daba los mismos valores y para 0,9 también, por eso decimos que
dependiendo del valor de e, la suma de CF1 y CF2 es siempre la misma y ahi
agregamos la prueba.

Compaifieros: es cierto, los valores son casi los mismos, algunos cambian en el
segundo decimal, pero son como iguales, entonces es cierto que la suma de CF1
y CF2 es siempre la misma, dependiendo del valor de e.

El profesor lee las respuestas del grupo 3

89. Descubrimos que al sumar CF1+CF2 los valores que nos dan de la operacion
del 2 ala4ylas 6 son iguales a=7,28 yla 7 y la 9 nos da =48,08 la 12 y la 13
dan =341,65

En algunos de los nimeros utilizamos aproximaciones
CG+CF1|CG+CF2|CF1+CF2

40,62 40,49 7,25
36,08 36,8 7,28
41,6 41,32 7,28
43,9 43,2 7,28
41,62 41,58 7,29
108,18 84,14 48,08
72,62 73,29 48,49
72,68 72,32 48,08

70,98 345,38 341,64
36,15 343,55 341,62
603,65 373,42 341,65
42,2 343,87 341,65

Compaifieros: es muy similar a la afirmacion del grupo anterior, pero ellas
agregaron la prueba de los procedimientos que hicieron para reconocer la
afirmacion.

El profesor lee las respuestas del grupo 4

90.e *CG: CF1
Compaifieros: esa formula ya se reviso antes y si era cierta.

91. CFl1/e:CG
Compairieros: esa formula ya se reviso y si era cierta.
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92. CF1/CG: e 39.93/3.69=10.00 y no pasa de ahi.
Compaferos: esa formula ya se reviso y si era cierta.

93. 72.12/36.06=2 no pasa de ahi.

Compaifieros: el grupo explicar la afirmacion.

Grupo: en la sexta columna si se divide CG con CF1 el resultado es 2.

Profesor: ¢no un caso particular?.

Comparieros: ya se habia revisado y es porque el valor de e es 0,5, 6sea un
medio, por eso el resultado 2.

94. Solo se puede multiplicar con 0.5 y 0.9 paraqué el resultado sea CF1. Eje :
72,12*0.5= 36,06.

Compaifieros: ¢no es lo mismo que la formula e * CG=CF1~.

Grupo: es lo mismo.

El profesor lee las afirmaciones del grupo 5

95. Al multiplicar ex CG = CF1 En todos.
Compaifieros: es la firma formula que ya se reviso.

96. Al Sumar ( CG+CF1 — CF2) En los resultados dan la mayoria decimales.
Compaifieros: es cierto, pero para que esa afirmacion.

Grupo: cuando hicimos las operaciones fue lo Unico que pudimos observar de
regular.

Compaifieros: cuando se hacen operaciones con numeros decimales es muy facil
gue de un resultado con decimales, asi que no es algo para resaltar, por lo que se
puede descartar la afirmacion.

97. También intentamos dividir CF1 Para ver si nos da pero no funciono.
Compaifieros: si no les dio para que lo escriben.

Profesor: fue mi idea que se incluyeran las operaciones que se hubieran intentado
asi no llegaran a ninguna regularidad, porque asi se sabia cuales hacia falta
revisar. Cuando pregunte en los grupos decian que ya habian intentado todas las
opciones y no les daba ninguna regularidad, y si les preguntaba cuales opciones
habian intentado, no se acordaban, por eso les pedi que anotaran todos los
intentos para ir revisando los ya hechos y saber los que faltaban.

98. CF2 + e + CF1: El resultado es cercano a CG a veces le falta o sobran
unidades.

Compairieros: es lo mismo que la anterior.

Grupo: si.

El profesor lee las afirmaciones hecha por el grupo 6
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99. Al multiplicar E por CG el resultado es CF asi se puede hacer con todos, E *
CG=CF1
Comparieros: es la misma férmula que ya revisamos.

100. Al dividir CF1 en E nos dan los valores de CG, CF1/E =CG
Compaferos: esa formula ya la revisamos.

101. Al sumar los valores nos da un resultado pero al restarlo nos da el mismo
valor solo que en forma negativa.
0,1+ 36,93 + 3,69 + 3,56 = 44,28
0,1-36,93-3,69 - 3,56 =- 44,28

Compairieros: no da el mismo resultado con signo contrario, ni en el ejemplo, es
gue ustedes hicieron mal la operacién, por lo de descartan la afirmacion.

El profesor lee las afirmaciones del grupo 7

102. e.CG =CF1 La suma entre CF1 y CF2 se determina segun el elipse y el
resultado queda

103. CFl/e = CG dentro de un rango determinado segun sea el valor del
deslizador e

104. CF1/CG =e en0,1=7,2...:en0,5=48,08;:en 0,9 =341.6...

Grupo: estas son 4 afirmaciones, las tres primeras son las formulas y la Ultima es
lo escrito Profesor: debe ser un error al momento de crear el documento.

105.e.CG =CF1
Comparfieros: es la misma férmula que ya revisamos.

106. CFl/e =CG
Comparfieros: es la misma férmula que ya revisamos.

107. CF1/CG =e
Comparfieros: es la misma férmula que ya revisamos.

108. La suma entre CF1 y CF2 se determina segun el elipse y el resultado queda
dentro de un rango determinado segun sea el valor del deslizador e en 0,1=
7,2....:en0,5=48,08;en0,9 =341.6...

Compaifieros: es la misma afirmacion que hizo el grupo dos, la suma de CFl y

CF2 es la misma dependiendo del valor e.

Grupo: la misma idea y fue lo que observamos con los valores de la tabla.

El profesor lee las afirmaciones del grupo 8

109. Todos los valores de F1 y F2 y cg en el elipse tiene limite el deslizador
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Compaferos: no es clara la afirmacion.

Grupo: los valores de CF1, CF2 y CG que dependen del valor de la elipse pueden
ser mayores 0 menos, es decir cuando el deslizador esta en el limite de la elipse,
los valores pueden ser mayores.

Compaifieros: es cierto, porque cuando e vale 0,9 los valores de CG, CFl1y CF2
son mayores que cuando e vale 0,1.

110. Que varian sus valores y sus tamafios
Compaferos: es cierto pero no es especifico.

111. Que varian también sus angulos y su forma

Compaferos: ¢ de qué angulos estan hablando?.

Grupo: el que se forma entre las lineas CG, CF1y CF2.
Compaifieros: también es cierto, pero no es especifica la afirmacion.

112. Que cuando se mueve CG los numeros de CF1 aumentaban y CF2
disminuye

Compaifieros: depende de hacia donde se muevan, entonces no siempre es cierta

y se debe descartar.

El profesor lee las respuesta del grupo 9 y aclara que este grupo agrego unas
tablas verificando las operaciones que propuso.

SUMA

CF1 CF2 | RESULTADO
36.93 | 3,69 40.62
32.82 | 3,28 36,1
37.89 | 3,79 41,68
40.07 | 4,01 44,08
38,06 | 3,81 41.87
72,12 | 36,06 108,18

50,2 251 75,3
48,44 | 24,22 72,66
37,99 | 33,65 71,64
19,01 | 17,12 36,13
317,78 | 286,01 603,79
21,88 | 19,7 41.58
RESTA

CF1 CF2 | RESULTADO
36.93 | 3,69 33.24
32.82 | 3,28 29,54
37.89 | 3,79 34,1
40.07 | 4,01 36,06
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38,06 | 3,81 34,25

72,12 | 36,06 36.06

50,2 251 25,1
48,44 | 24,22 24,22
37,99 | 33,65 4,34
19,01 | 17,12 1,99
317,78 | 286,01 31,77
21,88 | 19,7 2,18

MULTIPLICACION

CF1 CF2 | RESULTADO

36.93 | 3,69 136,27
32.82 | 3,28 107,64
37.89 | 3,79 143,60
40.07 | 4,01 160,68
38,06 | 3,81 145,00

72,12 | 36,06 2600,64

50,2 251 1260,02

48,44 | 24,22 1173,21

37,99 | 33,65 1278,36

19,01 | 17,12 325,45

317,78 | 286,01 90888.25

21,88 | 19,7 431,036

DIVISION

CF1 CF2 | RESULTADO
36.93 | 3,69 10,00
32.82 | 3,28 10.00
37.89 | 3,79 9,99
40.07 | 4,01 9,99
38,06 | 3,81 9,98
72,12 | 36,06 2

50,2 251 2
48,44 | 24,22 2
37,99 | 33,65 1.12
19,01 | 17,12 1,11
317,78 | 286,01 1,11
21,88 | 19,7 1,11

Profesor: ¢las tablas son correctas?, pareciera que las columnas estan mal
nombradas porque la primera corresponde es a CG y la segunda a CF1.
Grupo: quedaron mal, son CG y CF1.
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113. Que los valores que son ubicados utilizando en el deslizador valor 0,9 no
daran un valor mayor de 35,09
- Con 0,1 no sera mayor que 6,78
- Con 0,5 no sera mayor que 6,78

Comparnieros: el grupo aclarar la afirmacion, porque los valores en la tabla no
concuerda con ninguna columna.
Grupo: no recordamos.

114. Al mover el deslizador aparece una circunferencia y un punto movible, ese
punto nunca se saldra de la circunferencia.

Compafieros: no aparece ninguna circunferencia, deben hacer referencia a la

elipse y el punto C que se mueve en la misma, pero esta es una afirmacion ya

hecha en la solucion del primer punto.

115. Al dividir el valor de CG entre 10 da el valor de CF1, entre los primero cinco
valores.
El valor de CG entre 2 da el valor de CF1, del sexto al octavo valor
Compaferos: es la misma afirmacién ya hecha y revisada, en la que era un caso
particular de las formulas, por el valor de e.

El profesor lee las respuestas del grupo 10

116. Los que tienen 0,1 no pasan de 40,07

Compaifieros: sera que el grupo puede aclarar la afirmacion.

Grupo: cuando el valor de e es 0,1 entonces el valor de CG no es mayor a 40,07,
los compafieros revisan la afirmacién y verifican que es cierta.

117. Al multiplicar e*CG nos dan los valores de la fila de CF1, EJEMPLO:
0.1*32.82=3.38

Comparfieros: es la misma férmula ya revisada.

Grupo: agregamos los resultados de la formula en todos las columnas de la tabla y

es lo que aparece mas abajo en la cartilla.

118. Al dividir CF1 entre e nos da como resultado los valores de la CG, EJEMPLO:
25/0.5=50
Compaferos: esa formula ya se habia revisado antes.

119. Al dividir la columna CF1 entre CG nos dan los valores de e, EJEMPLO:
366/36.59=0.1
Compairieros: esa formula ya se habia revisado antes.

FORMULAS

e*CG=CF1:
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0.1*36,59=3.66
0.1*32,82=3,38
0.1*37,63=3.76
0.1*40,07=4,01
0.1*38,17=3,81
0.5*72,12=36,06
0.5*50=25
0.5*48,68=24,34
0.9*37,39=33,65
0.9*19,02=17,12
0.9*317,26=285,53
0.9*21,93=19,73

CF1l/e=CG
3,69/0.1=36,93
3,38/0.1=33,82
3,76/0.1=37,63
4,01/0.1=4,07
3,81/0.1=38,13
36,06/0.5=72,2
25/0.5=50
24,22/0.5=48.44
33,65/0.9=37,39
17,12/0.9=19,02
285,53/0.9=317,26
19,73/0.9=21,93

CF1Y CF2

*Al sumar los siguientes numeros en orden de CF1y CF2 su resultado es =7.25y
7.29

3.69+3.56=7.25

3.38+3.9=7.28

3.79+3.52=7.31

4.01+3.28=7.29

3.81+3.48=7.29

*Al sumar
36.06+1202

25+23.08

24.22+23.86

El resultado es = 48.08

*la suma de:
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25 23,08 / 23,09
24,22 1 24,34 | 23,86 / 23,74
33,65 307,99

17,12 324,52

285,53 56,11

19,73 321,95/321,91

Su resultado es igual a: 341.64y 341.68

Si restamos los valores siguientes de CF1 y CF2 sus resultados son: 0.13, 0.52,
0.27,0.73, 0.33, 0.36.

3,69/3,66 | 3,56/ 3,63
3,38 4/3,9
3,79/3,76 | 3,52
4,01 3,28
3,81 3,48 / 3,47
24.22 23.86

*Al restar:

36,06-12.02=24.04

25-23.08=1.14

33,65-307.99=274.34

17,12-324.52=307.4

285,53-56.11=229.42

19,73-321.95=302.22 sus resultados son variados

Al multiplicar

3,69/ 3,66 *13,56/3,63 = 13.13
3,38 *14/3,9 = 13.18
3,79/3,76 *13,52 = 13.34
4,01 *13,28 = 13.15
3,81 * 13,48 /3,47 = 13.25
Al dividir

3,69/3,66 | 3,56/ 3,63

3,38 4/3,9

3,79/3,76 | 3,52

4,01 3,28

3,81 3,48 /3,47

24.22 23.86

Sus resultados dan aproximadamente por: 1.03-1.076-1.07-1.22-1.09-1.08-1.09-
1.01

*Y al dividir:
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33.65/307.99=0.10
17.12/324.52=0.052
19.73/321.95=0.061

120. Grupo: hicimos las pruebas de las operaciones que pensamos podian servir,
y es lo que aparece en la cartilla, y la Gnica relacion es que la suma de CFly
CF2 es la misma dependiendo de e, pero esa ya la habian dicho antes.

El profesor lee las respuestas del grupo 11

121. Al multiplicar e * CG daba el resultado de CG1
Compaferos: esa formula ya se habia verificado anteriormente.

122. Al dividir CF1/CG el resultado de este era el de E.
Compaifieros: esa formula ya se habia verificado anteriormente.

123. Una de las reacciones es que en las tres primeras de 0.1 lo que sucedia es
que el resultado de CF1 era muy parecido al de CG ya que simplemente la
coma se corria un numero adelante.

Los estudiantes revisan los datos de la tabla.

Compaifieros: la afirmacion es cierta, pero es por usar la formula, e*CG = CF1. Por

lo que se descarta la afirmacion.

124. CG*CF2/CF2*e=CF1

El profesor escribe en el tablero la formula y pide a los estudiantes revisar para
varios valores y asi establecer si es cierta o no.

Compaifieros: es cierta, pero es porque se puede simplificar el CF2 y la formula
guedaria como las ya revisadas, 0sea que es a misma y se puede descartar.

125.e*CG =CF1
Compaifieros: esa formula ya se habia verificado revisado antes.

126. CF1/CG =e
Compaifieros: esa formula ya se habia verificado revisado antes.

El profesor concluye las afirmaciones encontradas vy verificadas por los
estudiantes para la tabla de la elipse

La elipse tiene forma de ovalo.

El producto de el valor de e por CG esiguala CF1,e. CG =CF1.
Elcocienteentre CF1yCGesigualae, " =e.
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El cociente entre CF1ye esiguala CG, !: CG.

!
Ademas estas formulas son las mismas para las tres figuras.
La suma de los valores CF1 y CF2, es igual para un valor determinado de e,

CF1 + CF2 =k, para un valor constante de e.
Ahora el profesor continta con la pregunta de la tabla de la parabola.

4. ¢ Cuédles relaciones encuentra entre las variables de la tabla?, ¢qué pasa si
suma, resta, multiplica o divide los valores de la misma.

El profesor lee las respuestas del grupo 1

127. CG / CF1 = E (todos dan el mismo resultado)
Comparieros: esa férmula ya se habia revisado antes.

128. CG*E=CF1 (todos dan el mismo resultado)
Comparieros: esa férmula ya se habia revisado antes.

129. CF1*E=CG
Compairieros: esa formula ya se habia revisado antes.

El profesor lee las respuestas del grupo 2

130. e.CF1=CG
Comparieros: esa férmula ya se habia revisado antes.

131. e.CG=CF1
Compairieros: esa formula ya se habia revisado antes.

132. CG/CF1=e
Comparfieros: esa férmula ya se habia revisado antes.

133. El punto CF2 es indefinido porque cuando la gréafica esta en pardbola se
forma como una U haciendo desaparecer el valor de CF2.
Compairieros: es cierto.

El profesor lee las respuestas del grupo 3
134. Los valores de CG y de CF1 son iguales sus valores y al sumar los dos
valores nos da el doble y al restarlo siempre va a dar cero.

Compaifieros: revisan y aceptan la afirmaciéon hecha por el grupo.
Grupo: Nosotros agregamos la revision de la afirmacion en la tabla de abajo.
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135. El resultado de CF2 siempre sera indefinido.
Comparieros: esa afirmacion ya se habia dicho antes en el primer punto.

136. Al ubicar en el applet para que diera el mismo valor de la tabla en este caso
con 51 y 42,5 daba un valor diferente aumentaba

Compaferos: piden al grupo aclarar la afirmacion.

Grupo: no pudimos encontrar los valores exactos de la tabla original por lo que

debimos cambiarlos.

Compaifieros: no solo ocurrié en este caso, Sino en varias ocasiones.

CG+CF1 | CG-CF1
36,06 0
85,2
125,2
102,6
50,38
58,62

O|O0|O0|0O| 0O

El profesor lee las respuestas del grupo 4

137. CG y CF1 son siempre iguales.
Compaferos: la afirmacién es cierta, pero se habia dicho en la solucion del primer
punto.

138. Si se dividen los resultados eje: 18,03/18,03= 1.

Grupo: la division entre CG y CF1 es siempre 1.

Compafieros: revisan y aceptan la afirmacion.

Profesor: ¢no es otro caso particular de la formula inicial?

Compairieros: es lo mismo que CF1 dividido CG es igual a e, si es un caso
particular de la formula inicial.

139. El punto CF2 no se podia ver su valor porque era infinito.
Comparnieros: no era infinito sino indefinido, ésea que no era que estuviera muy
lejos sino que no existia.

140. Se multiplica 18,03*42,5=60,56. Se aproxima.

Compaifieros: el grupo puede aclarar la afirmacion.

Grupo: el producto entre la primera y la segunda fila dio un resultado muy cercano
a la tercera, pero que no es igual.
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Comparfieros: ¢si se multiplica la segunda por la tercera da muy cerca de la
cuarta?.
Grupo: no, solo sucede con las tres primeras.

El profesor lee las respuestas del grupo 5

141. Una muy evidente es que los valores de CG Y CF1 son iguales.
Compaferos: esa ya se reviso antes.

142. Al multiplicar e x CG: Da igual a CF1.
Compairieros: esa ya se reviso antes.

El profesor lee las respuestas del grupo 6

143. Al multiplicar e por CG el resultado es CF1, e * CG = CF1
Compaferos: esa ya se reviso antes.

144. Al dividir CG por CF1 el resultadoes E, CG/CF1 =E
Compairieros: esa ya se reviso antes.

El profesor lee las respuestas del grupo 7

145. El punto CF2 es indefinido cuando hablamos de parabola porque este punto
esta con relacion a la distancia de la conica como la parabola es una U, el punto
CF2 no le podria encontrar.

Compaifieros: esa afirmacion parece mucho a una hecha por el grupo 2 y ya se

reviso.

146. e. CG=CF1
Compairieros: esa ya se revisé antes.

147.CFl1/e= CG
Compaferos: esa ya se reviso antes.

148. CF1/CG=e
Compairieros: esa ya se revisé antes.

El profesor lee las afirmaciones de grupo 8

149. La relacion entre las tablas es que tienen el mismo resultado

Compaiieros: se refieren a que CG y CF1 tiene el mismo valor, esa ya se reviso
antes.

Grupo: esa era la intencién de la afirmacion.

150. Si sumamos da el valor de la suma de las dos variables
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Compaferos: piden al grupo aclarar la afirmacion.
Grupo: queriamos decir que al sumar el resultado era el doble de una variable.
Compaifieros: ya se habia hecho esa afirmacion.

151. Si los multiplicamos da un valor mayor a las variables porque es el mismo
ndmero que se multiplica
Compaferos: es cierto, pero es logico.

152. Si restamos las variables da 0
Compafieros: esa ya se reviso.

153. Si los dividimos las variables da el valor de e que es 1
Compairieros: esa ya se revisé antes.

El profesor lee las afirmaciones del grupo 9

154. En todos los deslizadores el valor de e esta ubicado en 1
Compaifieros: esta era una condicion expuesta en el punto 1.

155. El deslizador de CF2 su valor no se podia determinar
Compairieros: esa ya se reviso antes.

156. El deslizador CG y CF1 sus valores son iguales
Compairieros: esa ya se reviso antes.

157. Los valores de CF1 es igual a CG porque es e resultado de una multiplicacion
entreey CG
Compaferos: esa ya se reviso antes.

El profesor lee las respuestas del grupo 10

Grupo: al final de las afirmaciones agregamos una tabla con los resultados de la
division entre CG y CF1.

158. En la columna CF2 siempre aparecia “INDEFINIDO” porgue es tan grande la
linea que en la pagina del applet no se alcanza a ver por lo que su numero
tampoco.

Compairieros: esa ya se reviso.

159. En las columnas CG y CF1 siempre los resultados eran iguales
Compairieros: esa ya se reviso.

160. Una formula podria ser CF1/e=CG
Compairieros: esa ya se reviso.
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161. Otra formula seria e*CF1=CG
Compafieros: esa ya se reviso.

162. Otra formula seria CF1/CG=e
Compairieros: esa ya se reviso.

CF1/CG=e
18,03/18,03=1
42,8/42,8=1
62,56/62,56/= 1
51/51=1
25,19/25,19=1
38,78/38,78=1

El profesor lee las respuestas del grupo 11.

163. CG y CF1 son iguales
Compaferos: esa ya se reviso antes.

164. La férmula CG/CF1= e porque al ser CG y CF1 son iguales al dividirlo nos
dara 1.
Compairieros: esa ya se reviso.

165. La formula CG * e = CF1 es porque al multiplicar CG por e que es = 1 nos
dara el mismo resultado de CG que es igual al de CF1.
Compairieros: esa ya se reviso.

166. La casilla CF2 era indefinida.
Comparieros: esa ya se reviso.

El profesor concluye las afirmaciones hechas a partir de la tabla de la
parabola,

La pardbola tiene forma de U.
El valor de e tiene que ser 1
El valor de CG es igual CF1

Ehyalandfdshya eniiirfinds paraus Kipscabpidiad BpNedren la parabola:
El REAMGR SRR A E Bl feRi g gvala GF L, e €6 = CFL.

!
El cociente entre CF1ye esiguala CG, = ce.

., . 1 .
El profesor continla para revisar las retaciones encontradas en la tabla de la
hipérbola.
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5. ¢ Cudles relaciones encuentra entre las variables de la tabla?, ¢qué pasa si
suma, resta, multiplica o divide los valores de la misma.

El profesor lee las afirmaciones del grupo 1

167. CG*E=CF1
Compairieros: esa ya se reviso.

168. CF1/E=CG
Compafieros: esa ya se reviso.

169. CF1*E=CG
Compaifieros: esa ya se reviso.

Grupo: queriamos dejar escrito las operaciones que intentamos, asi no diera nada,
por eso las afirmaciones 4,5y 6

170. CG*CF1 (no da resultado)
171. CF1*CF2 (no da resultado)
172. CG*CF2 (no da resultado)

El profesor lee las afirmaciones del grupo 2

173. e.CG=CF1
Compairieros: esa ya se reviso.

174. CF1/e=CG
Compafieros: esa ya se reviso.

175. CF1/CG=e
Compaifieros: esa ya se reviso.

176. Dependiendo del valor del deslizador e, al restar CF1 y CF2 el resultado es el
mismo:

e=11CF1-CF2=-377,8/-377,7/-377,6

e=3 CF1-CF2=-27,05/-27,04

e =10 CF1-CF2=-7,98

e=14 CF1-CF2=5,17

Grupo: cuando el valor de e es el mismo, si se restan los valores de CF1y CF2 el
resultado es el mismo. ahi estan los ejemplos que hicimos para saber si era cierta.
Compaifieros: revisan y aceptan que la afirmacién es cierta.

El profesor lee las respuestas del grupo 3
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Grupo: intentamos las operaciones y las colocamos asi no se obtuvieran alguna
regularidad, esas son las afirmaciones 1, 2 y 3 y la tabla es para de CF1 menos
CF2, pero no hicimos ninguna afirmacion, pero sirve para justificar la del grupo
anterior.

177. Al sumar CG+CF1 no encontramos valores parecidos
178. Al sumar CG+CF2 no encontramos valores parecidos
179. Al sumar CF1 +CF2 no encontramos valores parecidos

CF1+CF2
-377,8
-377,79
-377,8
-377,65
-27,61
-27,05
-27,11
-26,9
-27,06
-0,73
5,17

El profesor lee las respuestas del grupo 4.

Grupo: tratamos varias opciones y las que aparecen son solo algunas, pero no
encontramos, ninguna regularidad importante y por eso decidimos anotar por lo
menos esas.

180. Podemos ver que dividiendo CF1 y CF2 hay resultados que aumentan y

disminuye desde CF1= 22,35 y CF2= 400,15 hasta CF1 408,96 y CF2 =786,75
ya desde ahi hasta el final disminuye.

181. Multiplicando 20,32*1.1= nos da 22,35 el resultado de CF1 (CG=20,32-
CF1=22,35).

Compairieros: es una prueba de la formula e.CG = CF1.
El profesor lee las respuestas del grupo 5

182. AL SUMAR:
Al final de la suma los nimeros tienen dos o menos decimales Ejemplo:

22.35+400.15=422.4

91



46.91 +50.01 = 481.08
18.91 + 396.71 = 415.62

Compaifieros: eso es normal cuando se hacen operaciones con numeros
decimales, asi que se descarta la afirmacion.

183. AL RESTAR:

Cuando el numero de la casilla CF1 es menor que el nimero de CF2, el resultado
es negativo (-); pero si el numero en la casilla CF1 es mayor que el de CF2 el
resultado es positivo (+).

Eje:
1891 - 396.71 = -377.8
150.3 - 50.14 = 100.16

Compaferos: esa es una regla de la suma y resta de numeros, el resultado queda
con el signo del nimero mayor.

184. AL MULTIPLICAR:
Cuando los multiplicamos los ultimos nimeros son decimales ademas de eso los
decimales son 3 0 mas es decir ejemplo:

51.14 x 78.08 =3990.9656
150.3 x 177.35= 26655.705
148. 24 x 148.97 = 22083.3128

Compaifieros: eso es algo normal al hacer operaciones con nimeros decimales.
El profesor lee las respuestas del grupo 6

185. Cuando se divide que da en 0 siempre sin contar con E.

Compaifieros: sera que el grupo aclarar la afirmacion.

Grupo: cuando se divide CG entre CF1 siempre el resultado, es cero coma algo,
Osea valores menores que 1.

Compaiieros: verifican y afirman que sucede porque el valor de CF1 siempre es
mayor que CG, se acepta la afirmacion.

186. Cuando se multiplican es como sacarle la raiz cuadrada.

Grupo: el valor de CG en la primera fila es como la raiz cuadrada de CF2.
Profesor: ¢ solo pasa en la primera fila?.

Compairieros: en la segunda fila ya se nota que no es una regularidad.

187. Al multiplicar E por CG da CF1
Compaifieros: esa ya se reviso.

92



El profesor lee las respuestas del grupo 7

188.e. CG =CF1
Compairieros: esa ya se reviso.

189. CFl/e =CG
Compairieros: esa ya se reviso.

190. CF1/CG=e
Compafieros: esa ya se reviso.

El profesor lee las respuestas del grupo 8

191. Las relaciones que encontramos entre las variables son que el valor de e se
repite en algunas ocasiones menos en tres ocasiones

Compaifieros: esa era la intencién de la tabla y cada valor de e se habia podido

repetir mas veces.

192. Si sumamos las variables da un valor menor

Profesor: ¢,cuales variables?.

Grupo: si se suma e con CG el valor siempre es menor a CF1.
Compaifieros: revisan y aceptan la afirmacion.

193. Si multiplicamos las variables da un valor mayor

Profesor: ¢y eso que significa?.

Grupo: si se multiplica CG con CF1 el valor es siempre mayor a CF2.
Compaifieros: revisan y aceptan la afirmacion.

194. Si restamos las variables da un valor menor

Grupo: si se resta CG con CF1, el resultado es menor que CF2.
Compaifieros: revisan y aceptan la afirmacion.

195. Al dividir las variables da como resultado 0.90

Grupo: al dividir CG y CF1 el resultado es 0,90.

Compairieros: revisan y encuentran que solamente para los que el valor de e es
1,1 da este resultado, en los otros casos es diferente, por lo que se descarta la
afirmacion.

El profesor lee las afirmaciones del grupo 9

Grupo: las tablas son la prueba de las operaciones que intentamos.

SUMA
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CF1 CF2 RESULTADO
22,35 400,15 |4225
51,64 429,44 481,08
18,91 396,71 | 415,62
408,96 786,95 [119591
31,6 54,57 86,17
33,03 60,08 93,11
66,29 93,34 159,63

51 78,04 129,04
150,03 177,35 | 327,38
141,1 148,97 | 290,07
114,22 109,05 | 223,27
RESTA

CF1 CF2 RESULTADO
22,35 400,15 |-377.8
51,64 429,44 | -377.8
18,91 396,71 | -377.8
408,96 786,95 |377.99
31,6 54,57 -22,97
33,03 60,08 -27,05
66,29 93,34 -27,05

51 78,04 -27,04
150,03 177,35 |-27.32
1411 148,97 | -7.87
114,22 109,05 | 5,17
MULTIPLICACION

Cf1 CF2 RESULTADO
22,35 400,15 | 8943.35
51,64 429,44 | 22176.28
18,91 396,71 | 7501.78
408,96 786,95 | 321831,07
31,6 54,57 1724,41
33,03 60,08 1984,44
66,29 93,34 6187,50
51 78,04 3980,04
150,03 177,35 | 26607,82
1411 148,97 | 21019,66
114,22 109,05 | 12455,69
DIVISION
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CF1 CF2 RESULTADO
22,35 400,15 | 0,05
51,64 429,44 10,12
18,91 396,71 | 0,04
408,96 786,95 | 0,51
31,6 54,57 0,57
33,03 60,08 0,54
66,29 93,34 0,71
51 78,04 0,65
150,03 177,35 0,84
141,1 148,97 0,94
114,22 109,05 |1,04

196. e * CG=CF1
Al multiplicar el valor de e por CG es igual al valor de CF1

Compaferos: esa ya se reviso antes.

197. e + CG*(CF1/CF2)=CG

Al sumar el valor de e mas CG y multiplicarlo por el resultado de la divisidon entre
los valores de CF1y CF2 esigual al valor de CG

Compaifieros: la formula no da para ningun caso el resultado de CG.

Grupo: cuando lo hicimos nos daba el resultado.

Profesor: verifiqguen para revisar si hay algun en el orden de la formula o algun
error gue se pueda modificar.

Grupo: ya revisamos y no nos da.

El profesor lee las respuestas del grupo 10

198. FORMULAS: CF1/CG=e
En esta formula todos los resultados dan total como estan en e
Compaifieros: esa formula ya se reviso.

199. Al sumar e y CG no nos da parecido a ningun resultado
200. Al restar CF2 y sumar e no da ningun resultado
201. Al restar CF1y CF2

22,35 400,15
51,64 429,44 | 429,43
18,91 396,71
408,96 / 408,9 786,1

SUS RESULTADOS DAN =377.8 Y 377.1
33,03 60,08 / 60,34
66,03 93,34 /93,08
51/50,84 78,04 /77,88
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| 150,3 | 177,35 |
SUS RESULTADOS SON =27.04 27.05 Y 27. 31

Compaferos: esa es la justificacion de que la resta entre CF1 y CF2 es igual para
el mismo valor de e.

202. LASUMA DE CF1Y CF2:

22,35 400,15

51,64 429,44 | 429,43
18,91 396,71

408,96 / 408,9 786,1

SUS RESULTADOS DAN POR 422.5 415.62 Y 487.57

Lasumade CFly CF2
226.8+54.57 Hasta 114.22+109.05 sus resultados varian entre 93.37
159.37 289.97 223.27 y 327.65

Grupo: la suma de CF1 y CF2 no dio nada regular.
El profesor lee las afirmaciones hechas por el grupo 11.

203. Si se multiplica e por CG es igual a CF1
Compaifieros: esa formula ya se reviso.

204. CF1 dividido entre e es igual a CG.
Compaifieros: esa formula ya se reviso.

205. al multiplicar CG por CF2 y dividirlo en CF2 y multiplicarlo en e era igual a
CF1

Compaiieros: si da el valor de CF1, pero es la misma del producto entre CG y e

igual a CF1, solamente lo multiplica y divide por CF2 asi que sigue dando el

mismo resultado porque la formula no cambia.

El profesor concluye las afirmaciones hechas para la hipérbola.
El RRUITORR KR VAEE BeiguG aavala EF L e CO=Cr1.
El cociente entre CF1ye esiguala CG, = ce.
-
La diferencia entre CF1 y CF2 siempre da el mismo resultado para un valor fijo de

e.
El valor de e debe ser mayor que 1.

El profesor lee las respuestas de la Ultima pregunta de la guia.
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6. ¢Que significado tienen los elementos C, G, F1, F2, CF1, CF2, CG y e en
cada una de las curvas que aparecen en el applet? ¢Podrias describirlos y

decir las cualidades que tienen estos puntos?.

Profesor: Tres de los once grupos escribieron alguna respuesta a la pregunta,
pero dos se refirieron a afirmaciones ya hechas, solamente el grupo 7 afirmo algo
acorde a la pregunta.

El profesor lee larespuesta del grupo 7

206. Hay 4 elementos solos que son C,G,F1,F2 y los otros 3 elementos son la
union de estos como son: CF1, CF2y CG
Podria salir unos elementos GF1, GF2 ??.

Profesor: ¢ cual el significado de los elementos C, G, F1y F2?.

Estudiantes: C era un punto de la figura y se podia ubicar en cualquier lugar de la
figura, G era el punto de corte entre la perpendicular a la recta directriz que pasa
por el punto C.

Estudiantes: F1 y F2 son puntos especiales de cada figura, por lo que siempre se
ubican en lugares fijos y con la misma caracteristica, o dentro de la figura o fuera
pero a cada lado de la figura, o desaparece como F2 en la parabola.

CG, CF1 y CF2 son los segmentos trazados entre los puntosCy G, CyF1yCy
F2, el valor es la medida de la distancia entre los puntos, y e era el valor del que
dependia el tipo de figura que aparecia.

Profesor: ¢se podria crear un concepto para las figuras trabajadas en la tarea a
partir de las caracteristicas de cada una?.
Estudiantes: si.

El profesor escribe en el tablero elipse
Profesor: redactemos el concepto de la figura a partir de las regularidades que se
encontraron.

207. Estudiantes: “Es ovalada, tiene dos puntos F1 y F2 dentro de la elipse, el
valor de e debe estar entre 0,02 y 0,99, el punto C, es un punto que pertenece y
se mueve en la elipse, dependiendo del valor,de e Ja suma de CF1y CF2 es la
igualysecumplenlasformulase.CG=CF1,_=e, _= CG".

A !

Profesor: esas son todas las regularidades que encontramos y debemos resaltar
en la definicién.

Estudiantes: si.

Profesor: ahora la definicion que se puede dar a la parabola.
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208. Estudiantes: “Es como una U, solo tiene F1, el valor de e tiene que ser 1, CG
Y CF1 son iguales, el valor de CF2 es indefinido, se cumplen las formulas
e.CG=CF1,_=e, =C(G".

Profesor: hay alguna otra relacion para destacar en la definicion.
Estudiantes: No.

Profesor: ahora miremos que elementos de la hipérbola a partir de las
caracteristicas encontradas vamos a resaltar
209. Estudiantes: es como dos U, F1 y F2 estan en cada una de las U, nunca se

une a la directriz, el valor de e tiene que ser mayor que 1, la diferencia entre
CF1y CF2 es igual para un valor de e y se cumplen las formulas e. CG = CF1,

_=e, _=CG".
| I 1

Profesor: algo mas que quieran destacar de las relaciones o de las figuras.
Estudiantes: no.

Se concluye la actividad.
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