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Resumen

En este documento se presentan algunas ideas fundamentales implicadas en un
proyecto de investigacion de maestria, que toma como fundamento la teoria cultu-
ral de la objetivacion, cuyo proposito es identificar y analizar los procesos de ob-
jetivacion que desarrollan estudiantes de educacion basica primaria (10-11 afos),
en su actividad matematica, considerada como una actividad semiotica, cuando se
enfrentan a tareas que implican generalizacion de patrones. La metodologia pro-
puesta es multi-semiotica, la cual estudia el papel y la relacion de los diferentes
recursos semioticos (corporales, lingiiisticos, simbolicos) en la produccion de sig-
nificados. Especificamente, la investigacion desea aportar luces en relacion con el
rol de los medios semioticos de objetivacion en el proceso de lograr una forma es-
table de conciencia de la manera en que las tareas propuestas pueden ser abordadas
algebraicamente.

Palabras & frases claves: pensamiento algebraico temprano, objetivacion, ge-
neralizacion de patrones.

Introduccion

El desarrollo de ideas algebraicas en los niveles educativos basicos es un tema de cre-
ciente interés tanto en propuestas curriculares como en investigacion en Educacion
Matematica ([2], [1] v [11]). Segtin Cai v Knuth [1] un desarrollo del pensamien-
to algebraico temprano podria facilitar a los estudiantes el estudio de conceptos mas
complejos del algebra en niveles superiores. Sin embargo, Cai y Knuth [1] indican que
se requiere profundizar en investigacion sobre mejores maneras de potenciar el pen-
samiento algebraico, incluso en temas que han sido tradicionalmente aritméticos. En
este sentido Radford [8] muestra que si bien en la escuela el pensamiento aritmético
ha sido asumido como prerrequisito para la emergencia v desarrollo del pensamiento
algebraico (p. 258). es posible en grados elementales promover en los estudiantes for-
mas elementales de pensamiento algebraico. Los resultados de recientes investigacio-
nes ([5]) reconocen un espacio de una zona conceptual, denominada zona de emergen-
cia del pensamiento algebraico, donde los estudiantes de grados elementales pueden
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empezar a pensar en forma algebraica atn en ausencia de signos alfanumeéricos del al-
gebra. Sin embargo. estos resultados han sido ignorados tal vez por falta de una clara
distincion entre el pensamiento aritmético y el pensamiento algebraico. Es de nues-
tro interés aportar evidencias empiricas que contribuyan a desentraiar las filiaciones
v rupturas entre las generalizaciones de tipo aritmético y las generalizaciones de tipo
algebraico, ya que las evidencias empiricas y las reflexiones de corte epistemologico
sugieren la presencia de una zona en la que las formas de pensamiento aritmético so-
fisticade vy algebraico simple estan muy cerca ([10]). Por tanto en esta investigacion
consideramos importante investigar: ;Qué procesos de objetivacion desarrollan estu-
diantes de grado quinto de primaria cuando abordan tareas sobre generalizacion de
patrones figurales y numeéricos?

La teoria de la objetivacion

La teoria de la objetivacion es una teoria sociocultural en Educacion Matematica que
retoma la dimension ética, estética, y social. Para Radford [3] el objetivo de la teoria
de la objetivacion es intentar dar cuenta de los procesos de ensefianza y aprendizaje,
planteandolos como procesos historico-culturales.

La teoria de la objetivacion postula el objetivo de la Educacion Matemdtica como un
esfiterzo politico, social, histérico cultural dirigido a la creacion de sujetos reflexivos
v éticos quienes se posicionan criticamente en discursos y prdcticas matematicas
constituidas histérica v culturalmente. ([7, pag. 135-136])

En este sentido la educacion se concibe de otra manera. es mas que solo aprender
algo, es un proceso dialéctico donde el conocimiento va transformando al ser. Por lo
tanto. los procesos de enseflanza y aprendizaje no se ven como entidades distintas, sino
como una misma actividad, definida como una labor conjunta, un proceso de continuo
cambio del ser y el saber. Como consecuencia, Radford [6] propone que los esfuerzos
de la teoria de la objetivacion van encaminados a la comprension y produccion de
saberes y de subjetividades en el aula, ademas de promover aquellas formas de accion
pedagdgica que pueden llevar a una enseflanza y aprendizaje significativo, es decir,
no alienante, en que el sujeto tiene la posibilidad de dar su opinién y posicionarse
criticamente.

Metodologia multi-semiotica

La metodologia multi-semiotica propuesta por Radford y Sabena [9] se caracteriza por
dar cuenta de como el saber historico-cultural como pura posibilidad se transforma en
objeto de conciencia a medida que profesores y estudiantes movilizan recursos semioti-
cos a través de la actividad en el sentido de Leont” ev’s. La metodologia se compone
de cuatro etapas: diseflo de actividades o tareas, implementacion de las actividades en
el aula de clase, recoleccion y seleccion de datos e interpretacion de datos. Los suje-
tos de estudio seran estudiantes de bésica primaria, grado 5. con edades comprendidas
entre 10 — 11 afos, de una institucion de educativa de la region. Los instrumentos para
la recoleccion de la informacion seran: registro audiovisual de cada actividad v hojas
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de trabajo de cada estudiante, los cuales una vez seleccionados se transcriben para su
respectivo analisis. Debemos agregar que para la actividad dentro del aula de clase se-
guiremos tres fases definidas por Radford [4]: trabajo en pequeflos grupos, intercambio
entre los grupos y discusiones generales. A manera de ejemplo presentamos un frag-
mento de un episodio de la investigacion de Vergel [10]. donde estudiantes de 9 a 10
afios se enfrentan a la tarea 1 de una secuencia figural (ver figura 1). para mostrar la
manera en que los estudiantes movilizan diferentes medios semiodticos en la actividad
conjunta.
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Figura 1. Secuencia figural apoyvada por representacion tabular [10, pdg. 92]

Santiago: eh (...), es que parece, en el 2 (sefiala las figuras con todos los dedos de
la mano derecha) hay dos bolas abajo v parece que se le montara (levanta un poco la
mano y luego la baja rdpidamente, simulando estar montando un circulo sobre el otro)
la del 1 encima (con la otra mano, sefiala la figura 1 v hace como si la corriera encima
delafigura2)dela2(...)

Profesora Johanna: Ajam, bien.

Santiago: (...) y eso sigue (hace circulos hacia la derecha con su mano diestra) suce-
sivamente hasta el 4. (pag. 114)

En la conversacion podemos observar como Santiago, a traves de la labor conjunta
con su profesora, moviliza diferentes recursos semioticos tales como sefialamientos,
gestos indexicales acompaiado de expresiones lingiiisticas para llegar a una toma de
conciencia de la estructura espacial de la secuencia como primer paso captar una re-
gularidad que implica la vinculacion de la estructura espacial y la estructura numérica.
Ademas, analizamos como la expresion ... y eso sigue sucesivamente hasta el 4 sugiere
que Santiago ha objetivado una regularidad para la secuencia, pero que no ha podi-
do generalizarla para convertirla en abduccion. ya que sus acciones estaban operando
sobre las cuatro figuras dadas en la tarea.

Resultados esperados

Con esta investigacion buscamos fomentar la iniciacion temprana al pensamiento alge-
braico en estudiantes de grado quinto de basica primaria, a traveés de tareas sobre gene-
ralizacion de patrones figurales y numeéricos. que permitan reconocer rasgos esenciales
de la actividad algebraica. Ademas de aportar elementos asociados con la ensefianza y
el aprendizaje del algebra escolar que generen la reflexion de los docentes de matema-
ticas, esperamos vislumbrar formas alternativas de intervencion en el aula que pongan
de manifiesto el reconocimiento del caracter algebraico que tiene la aritmética.
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