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Resumen

En este documento se exponen algunas percepciones de profesores de matema-
ticas en formacion de la Universidad Industrial de Santander que participan en un
programa de tutorias de Calculo Diferencial. mismos que realizan dichas tutorias
como practicas profesionales tempranas. Dichas percepciones son recogidas de un
instrumento que ellos diligencian como parte del seguimiento que se realiza en el
programa. Los resultados hacen parte de una investigacion que tiene como objetivo
determinar y explicar competencias profesionales desarrolladas por profesores de
matematica en formacion que han realizado practicas tempranas mediante tutorias
acadeémicas, caracterizando el pensamiento reflexivo (en términos de [3]).

Palabras & frases claves: Pensamiento Variacional, Practicas tempranas, Pen-
samiento Reflexivo, Tutorias.

Introduccion

La formacion inicial de profesores no puede reducirse a esquemas basicos operativos
derivados del estudio de diferentes campos de conocimiento, sin ser enlazar y articular
los objetos de estudio de cada uno de ellos.

En cuanto a los saberes necesarios en el proceso de ensefianza el docente debe
desarrollar el pensamiento matemdtico en nuestro caso el pensamiento variacional,
que abarca el estudio de la variacion v el cambio, en contextos matemdticos v no
matematicos; el cual implica adquirir habilidades para razonar, comunicar,
representar v dominar algoritmos (usando o no tecnologias digitales) que permitan
modelar fenémenos v resolver situaciones de estas nociones [3].

Parada [3] plantea un modelo tedrico-metodologico en el cual el pensamiento reflexivo
del profesor se da por medio del desarrollo de tres pensamientos: matematico escolar,
didactico y orquestal. De esta manera adaptamos el pensamiento matematico escolar
enfocandonos en el pensamiento variacional enmarcado en las practicas realizadas por
los estudiantes de licenciatura en matematicas en el programa ASAE programa que se
realiza como parte de un proyecto curricular que busca mejorar el nivel académico de
los estudiantes de la Universidad Industrial de Santander.
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Bases conceptuales.

Las practicas tempranas ayudan a los estudiantes a desafiarse ellos mismos acerca de
sus conocimientos y sus habilidades para desarrollar su carrera profesional. empieza
a conectar la teoria v la practica, ademas adquiere experiencia y conocimiento mas
integral, que le permitira tomar decisiones correctas al momento de refiexionar sobre
sus practicas, Posada y Godino (2011) hacen una continua insistencia en cuanto a la
reflexion al momento de realizar las practicas, describe la reflexion como Schén (1983)
Una continua interaccion entre pensamiento v la accién este describe al prdctico re-
flexivo como la persona que reflexiona sobre las comprensiones implicitas en la propia
accion, que las hace explicitas, las critica, reestructura v aplica en la accion futura
(Pag. 50).

Parada y Fiallo [4] proponen unas competencias que deben desarrollar los estudiantes
en formacion, teniendo en cuenta que la formacion no termina al momento de culmi-
nar los estudios sino que esto ayuda para que los futuros maestros estén en constante
formacion, las competencias son:

» Dominio de contenidos matematicos de educacion secundaria desde una pers-
pectiva matematica superior y su conocimiento como objeto de enseflanza—aprendizaje.

» La organizacion curricular y la planificacion de estos contenidos matematicos
para su enseilanza.

» Analisis, interpretacion y evaluacion de los conocimientos matematicos de los
alumnos a través de sus actuaciones y producciones matematicas.

» Capacidad de gestion de contenido matematico en el aula de clase.

Parada [3] expone el modelo de Reflexion—Accion enmarcado en los procesos reflexi-
vos de educadores matematicos que participan en una comunidad de practica (CoP) en
la que se negocian significado alrededor de la ensefianza y aprendizaje de las matemati-
cas. El modelo plantea que los significados coadyudan en el desarrollo del pensamiento
reflexivo de los profesores, pensamiento que se compone de:

(1) EI pensamiento matemdtico: que consiste en la capacidad que tiene el profesor
de dominar los contenidos matematicos, entenderlos y poderlos explicar,

(ii) EI pensamiento diddctico: el cual se desarrolla a medida que el profesor usa
diferentes formas de representar un mismo objeto matematico y tiene estrategias
para acercar al estudiante a este objeto: v

(iii) EI pensamiento orquestal: se da cuando el maestro elige los instrumentos y los
recursos que incorporara a su clase, en como usa estos recursos v conduce la
clase para que se dé una actividad matematica.

Este modelo se esta usando en la investigacion para el disefio de la metodologia, de los
instrumentos de recoleccion de datos v el analisis de resultados.



Contexto y metodologia de la investigacion.

El contexto en el que se realizara la investigacion es el programa de Atencion. se-
guimiento y acompaiiamiento (ASAE) el cual hace parte del Sistema de Excelencia
Académica de la Universidad Industrial de Santander. Dicho programa ofrece apoyo
especialmente a estudiantes de primer nivel en el curso de Calculo Iy tiene como po-
litica que los tutores deben ser estudiantes de licenciatura en Matematicas que estén
viendo o hayan aprobado el curso de didactica del Calculo. Es asi, que ASAE se ha
constituido como un espacio de practicas profesionales tempranas para los profesores
de matematicas en formacion de la UIS y por ello los resultados de la investigacion
que aqui se plantea permitiran valorar el impacto que ha tenido el programa ASAE en
la formacion docente de los estudiantes de licenciatura en matematicas.

Evidencias del desarrollo de habilidades de los tutores de
matematicas durante su paso por el proyecto ASAE.

El instrumento aplicado (ver Figura 1) a 14 profesores en formacion—tutores buscaba
valorar aprendizajes en cada uno de los pensamientos mencionados en el modelo de
reflexion—accion antes descrito. Para ello los tutores plasmaron sus reflexiones en un
formato en el que valoraban sus acciones y aprendizajes producto de su experiencia
como tutores de Calculo I.

De 14 tutores que diligenciaron el formato 6 respondieron a la pregunta: ;En qué tema
aun presenta dificultades?, que el tema en el cual presentan mayor dificultad es Op-
timizacion y dos de ellos expresaron que se les dificulta Aplicaciones de la Derivada
v uno dijo que el tema de mayor dificultad para €l era Derivada, uno de los tltimos
temas vistos de acuerdo al programa de Calculo I. Esto nos lleva a pensar en como
se estan formando nuestros proximos profesores de matematicas, algunos se graduan
con muchas dificultades en calculo y con algunas concepciones erroneas, de esto da
evidencia Moreno (2015) cuando entrevista a una profesora de precalculo egresada de
la licenciatura, quién tiene la idea que la derivada es una recta tangente a una curva.
Los tutores en los informes entregados expresaron que mejoraron sus conocimientos en
los contenidos que tuvieron que trabajar con sus pares académicos (ver Figura 1); pues
la responsabilidad de ayudar a otros en la comprension de dichos contenidos les obligd
a estudiar nuevamente v enfrentarse con sus dominios conceptuales; este resultado lo
habia reportado en [2].
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11l Reflexionando como tutor...

Aspectos Matemaéticos

Qué temas considera domina mis?
LEn qué tema adn presenta dificultades?
ANTES Evalue su i lcush fal, antes y despuds del haber i ASAE DE 1-5 DESPUES

Ive p s y afirmaciones.

Conoce la definicién de funcidn y usa sus presentacion es de una funcién.
Reconoce y comprende teoremas como el teorema del valor medie, el teorema del valor intermedio y

los aplica para resolver problemas.

Conoce I definicién de limite y resuleve di tipos de limites utili graficasy pi

algebraicas.

Muestra y reconoce |a derivada con una razdn de cambio instantanea, como la pendiente de una recta
g como una funcidn y como un limite.
A partir de la primera o segunda derivada encuentra caracteristicas de una funcién, reconociendo
crecimiento, concavidad y puntos de inflexién.

fesuelve problemas de maximos y minimos aplicando propiedades de derivadas.

Interpretar, modelar y resolver problemas de razones de cambio,
Figura 1. Parte del informe final de los tutores, evaluando el p fo v I.

Primeros Resultados.

Los tutores expresan en el informe entregado que han afianzado sus saberes del pen-
samiento matematico—variacional con relacion a: Funciones, limites, derivadas y apli-
caciones de las derivadas. Con relacion al pensamiento didéctico, reconocieron que el
uso vy la seleccion de recursos como un software dinamico permite visualizar con mas
detalle el comportamiento de los objetos propios del calculo. En cuanto a su proceso de
formacion profesional opinan que es conveniente realizar practicas durante su proceso
de formacion pues esto les ayuda a corregir y mejorar concepciones para cuando se
llegue al campo laboral tener mas experiencia en cuanto a la ensefianza del calculo.
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