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;Cual es nuestra
responsabilidad como
profesores?

Ensenar
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;Qué significa ser buen ;Qué significa ser buen
profesor? profesor?

Lograr que nuestros estudiantes
Explicar bien aprendan lo que queremos que
aprendan
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Oportunidades de aprendizaje

Oportunidades de ¢Los nifios aprenden porque el
aprendizaje profesor explica bien?

:Qué aprenden?
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I

Oportunidades de aprendizaj Oportunidades de aprendizaje

Estimulo para que los Estimulo para que los
estudiantes estudiantes
Usen las matematicas para resolver Usen las matematicas para resolver
problemas relevantes problemas relevantes
Al interactuar con sus companeros y Al interactuar con sus companeros y

su profesor su profesor
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El error como una
oportunidad de aprendizaje

El error

Como oportunidad de aprendizaje

:Coémo reaccionar ante el error?
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Reacciones ante el error

Reacciones del profesor ante el error

Ante el error

Primeros resultados de un estudio

Universidad de los Andes 16 Universidad de los Andes

Reacciones ante el error Reacciones ante el error

Del profesor al estudiante Del profesor al estudiante

Ante el error- Ante el error- Estimulo al estudiante
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Reacciones ante el error

—Del profesor al estudiante

Ante el error———Estimulo al estudiante

Profesor para él
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Reacciones ante el error

Conceptual

—Del profesor al estud\anteJ-_Proced\mental

Ante el error———Estimulo al estudiante

Profesor para él
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Reacciones ante el error

Conceptual
—Del profesor al estudiante—t-Procedimental

Motivacién 2

J— Preguntar 6
Ante el error—t——Estimulo al estudiante

Profesor para él
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Reacciones ante el error

J—Conceptua\
—Del profesor al estudiante:

Ante el error———Estimulo al estudiante

Profesor para él
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Reacciones ante el error

Conceptual
—Del profesor al estudiante——Procedimental

Motivacién 2

Ante el error—t——Estimulo al estudiante

Profesor para él
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Reacciones ante el error

Conceptual
—Del profesor al estudiante—t-Procedimental

Motivacién 2

|: Preguntar 6
Ante el error—t——Estimulo al estudiante Proponer

Profesor para él
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Reacciones ante el error Reacciones ante el error

Conceptual Conceptual
—Del profesor al estudiante—t—Procedimental —Del profesor al estudiante——Procedimental
Motivacién 2 Motivacién 2
Preguntar 6 Preguntar 6
Ante el error—t——Estimulo al estudiante Proponer Ante el error———Estimulo al estudiante Proponer
Ayudar Ayudar
Profesor para él Profesor para él Analizar
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Reacciones ante el error

Conceptual

Procedimental

Explicar para superar el error

—Del profesor al estudiante:
Motivacién 2

Preguntar 6

Ante el error———Estimulo al estudiante Proponer . n
Aproximacion conceptual
Ayudar
Profesor para él Analizar
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Explicacion conceptual Explicacion conceptual

Explicar

Conceptual Conceptual
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Explicacion conceptual

Explicar

Conceptual Aclarar 7
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Explicacion conceptual

Lo mismo 19
— Explicar- Qué
Conceptual——Aclarar 7
—Pedir
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Explicacion conceptual

Con mds detalle 2
Lo mismo \9—':
Con otras palabras |

— Explicar- Qué
Conceptual——Aclarar 7
—Pedir
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Explicacion conceptual

— Explicar
Conceptual——Aclarar 7
—Pedir
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Explicacion conceptual

Con mds detalle 2
Lo mismo \9—,_

— Explicar- Qué
Conceptual——Aclarar 7
—Pedir
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Explicacion conceptual

Con mds detalle 2
Lo mismo \9—':

Con otras palabras |

— Explicar Qué Diferente 3

Conceptual——Aclarar 7

— Pedir
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Explicacion conceptual
Con mds detalle 2
Lo mismo \9—':
Con otras palabras |
_,—Reforzar el concepto |
Diferente 3

r— Explicar Qué
Conceptual——Aclarar 7
—Pedir
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Explicacion conceptual
Con mds detalle 2
ko misme ‘9_|:Com otras palabras |

Reforzar el concepto |

r— Explicar Qué Diferente 3 Realimentacion del tema |
Contextos diferentes |
Conceptual——Aclarar 7
— Pedir
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Explicacion conceptual
Con mds detalle 2
ko misme ‘9_|:Com otras palabras |

Reforzar el concepto |

— Explicar Qué Diferente 3 Realimentacion del tema |
Contextos diferentes |
Sobre lo que sucedié 2——El error |
Conceptual——Aclarar 7
—Pedir
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Explicacion conceptual
Con mds detalle 2
Lo mismo \9—':
Con otras palabras |
_|:Reforzar el concepto |
Diferente 3

— Explicar Qué Realimentacion del tema |
Conceptual——Aclarar 7
—Pedir
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Explicacion conceptual
Con mds detalle 2
ko misme ‘9_|:Com otras palabras |

Reforzar el concepto |

r— Explicar Qué Diferente 3 Realimentacion del tema |

Contextos diferentes |

Sobre lo que sucedid 2

Conceptual——Aclarar 7

— Pedir
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Explicacion conceptual
Con mds detalle 2
ko misme ‘9_|:Com otras palabras |

Reforzar el concepto |

r— Explicar Qué Diferente 3 Realimentacion del tema |

jDudas 8
Conceptual——Aclarar 7

Contextos diferentes |

Sobre lo que sucedié 2——El error |

— Pedir
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Conceptual —

Explicacion conceptual

Con mds detalle 2
— Lo mismo \9—':
Con otras palabras |

Reforzar el concepto |

r— Explicar Qué Diferente 3 Realimentacion del tema |

Dudas 8 —
J:Em’atizar la duda |
—Aclarar 7

Contextos diferentes |

Sobre lo que sucedié 2——El error |

— Pedir
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Conceptual —

Explicacion conceptual
Con mds detalle 2
ko misme ‘9_|:Com otras palabras |

Reforzar el concepto |

— Explicar Qué Diferente 3 Realimentacion del tema |
Contextos diferentes |
Dudas 8 Sobre lo que sucedié 2—El error |

Enfatizar la duda |
—Aclarar 7
Resolver situacién con ellos 2

— Pedir
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Conceptual —

Explicacion conceptual

Con mds detalle 2
— Lo mismo \9—':
Con otras palabras |

Reforzar el concepto |

r— Explicar Qué Diferente 3 Realimentacion del tema |
Contextos diferentes |
Dudas 8 Sobre lo que sucedié 2—El error |

Enfatizar la duda |
—Aclarar 7
Resolver situacién con ellos 2

Resolver preguntas |

— Pedir
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Conceptual —

Explicacion conceptual
Con mds detalle 2
ko misme ‘9_|:Com otras palabras |

Reforzar el concepto |

r— Explicar Qué Diferente 3 Realimentacion del tema |
Contextos diferentes |
Dudas 8 Sobre lo que sucedié 2—El error |

Enfatizar la duda |
—Aclarar 7
Resolver situacién con ellos 2

Resolver preguntas |

_,—Rev\sar apuntes |
—Pedir
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Conceptual —

Explicacion conceptual

Con mds detalle 2
— Lo mismo \9—':
Con otras palabras |

Reforzar el concepto |

— Explicar Qué Diferente 3 Realimentacion del tema |
Contextos diferentes |
Dudas 8 Sobre lo que sucedié 2—El error |

Enfatizar la duda |
—Aclarar 7
Resolver situacién con ellos 2

Resolver preguntas |

_l:Rev\sar apuntes |
— Pedir Leer de nuevo los problemas |
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Conceptual —

Explicacion conceptual
Con mds detalle 2
ko misme ‘9_|:Com otras palabras |

Reforzar el concepto |

r— Explicar Qué Diferente 3 Realimentacion del tema |
Contextos diferentes |
Dudas 8 Sobre lo que sucedié 2—El error |

Enfatizar la duda |

—Aclarar 7
Resolver situacién con ellos 2
Resolver preguntas |
Revisar apuntes |

— Pedir Leer de nuevo los problemas |

Repetir ejercicios 2
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Explicacion conceptual

Con mds detalle 2
Lo mismo \9—':

Con otras palabras |

Explicar para superar el error

Reforzar el concepto |

r— Explicar Qué Diferente 3 Realimentacion del tema |
Contextos diferentes |
Dudas 8 Sobre lo que sucedié 2—El error |

Aproximaciéon procedimental

Enfatizar la duda |

Conceptual——Aclarar 7
Resolver situacién con ellos 2
Resolver preguntas |
Revisar apuntes |
— Pedir Leer de nuevo los problemas |
Repetir ejercicios 2
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Reacciones ante el error Explicacion procedimental

Conceptual

Procedimental

Motivacién 2

—Del profesor al estudiante:

Preguntar 6

Ante el error——Estimulo al estudiante Proponer Procedimental
Ayudar
Profesor para él Analizar
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Explicacion procedimental Explicacion procedimental

Proporcionar Proporcionar

Procedimental Procedimental
Presentar
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Explicacion procedimental

Proporcionar

Procedimental
Presentar

Compartir
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Explicacion procedimental

Instrucciones puntuales de procedimiento |0——Del inicio |
Proporcionar

Procedimental
Presentar

Compartir
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Explicacion procedimental

Instrucciones puntuales de procedimiento |0——Del inicio |
Orientaciones para entender situacion 3

Proporcionar——Estrategias diferentes |

Procedimental
Presentar

Compartir
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Explicacion procedimental

Instrucciones puntuales de procedimiento 10
Proporcionar

Procedimental
Presentar

Compartir
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Explicacion procedimental

Instrucciones puntuales de procedimiento |0——Del inicio |
Orientaciones para entender situacion 3

Proporcionar

Procedimental
Presentar

Compartir
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Explicacion procedimental

Instrucciones puntuales de procedimiento |0——Del inicio |
Orientaciones para entender situacion 3
Proporcionar——Estrategias diferentes |
La solucién correcta |
Procedimental

Presentar

Compartir
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Explicacion procedimental

Explicacion procedimental

Instrucciones puntuales de procedimiento |0——Del inicio |

Orientaciones para entender situacién 3
Proporcionar——Estrategias diferentes |

La solucién correcta |

Procedimental

Presentar Ejemplos 7

Compartir
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Explicacion procedimental

Instrucciones puntuales de procedimiento |0——Del inicio |

Orientaciones para entender situacién 3
Proporcionar——Estrategias diferentes |

La solucién correcta |

Para abordar error |
Ejemplos 7—,_

Procedimental

Presentar

Compartir
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Explicacion procedimental

Instrucciones puntuales de procedimiento |0——Del inicio |

Orientaciones para entender situacion 3
Proporcionar——Estrategias diferentes |

La solucién correcta |

Para abordar error |
Ejemplos 7—|:

Profesor muestra cémo se hace |

Procedimental

Presentar

Compartir
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Explicacion procedimental

Instrucciones puntuales de procedimiento |0——Del inicio |
Orientaciones para entender situacion 3
Proporcionar——Estrategias diferentes |
La solucién correcta |
Para abordar error |
Ejemplos 7—|:
Profesor muestra cémo se hace |

I Errores |

Procedimental

Presentar

Compartir
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Explicacion procedimental

Instrucciones puntuales de procedimiento |0——Del inicio |
Orientaciones para entender situacion 3
Proporcionar——Estrategias diferentes |

La solucién correcta |

Para abordar error |
Ejemplos 7—|:

Profesor muestra cémo se hace |
Errores |
Compamr—E
Situacién |

Procedimental

Presentar
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Instrucciones puntuales de procedimiento |0——Del inicio |
Orientaciones para entender situacion 3
Proporcionar——Estrategias diferentes |

La solucién correcta |
Para abordar error |
Ejemplos 7—|:
Profesor muestra cémo se hace |
Errores |
Compamr—E
Situacion |

Procedimental

Presentar
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Estudiantes actlan para superar el
error

Proporcionar oportunidades de aprendizaje

Universidad de los Andes

Estimulo al estudiante

Estimulo
al estudiante
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Estimulo al estudiante

— Preguntar 6

Estimulo _
al estudiante

“— Proponer
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Reacciones ante el error

Conceptual
—Del profesor al estudante*E’rocedmental

Motivacién 2

Preguntar 6
Ante el error——Estimulo al estudiante Proponer
Ayudar

Profesor para él Analizar
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Estimulo al estudiante

Preguntar 6

Estimulo
al estudiante
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Estimulo al estudiante

— Preguntar 6

Estimulo
al estudiante

—Proponer

— Ayudar
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Estimulo al estudiante
ISobre
— Preguntar 6

Estimulo _
al estudiante

—Proponer

— Ayudar
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Estimulo al estudiante
La definicién de conceptos 2
SObre_:Otras formas de abordar la tarea |

— Preguntar 6

Estimulo _
al estudiante

—Proponer

— Ayudar
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Estimulo al estudiante

La definicién de conceptos 2

Otras formas de abordar la tarea |

_,—Orientar 2
Para

— Preguntar 6

Estimulo
al estudiante

—Proponer

— Ayudar
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Estimulo al estudiante

Sob _,—La definicién de conceptos 2
I obre

— Preguntar 6

Estimulo _
al estudiante

—Proponer

— Ayudar
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Estimulo al estudiante

La definicién de conceptos 2

Otras formas de abordar la tarea |

— Preguntar 6
Para
Estimulo _
al estudiante
—Proponer
— Ayudar
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Estimulo al estudiante

La definicién de conceptos 2

Otras formas de abordar la tarea |

_:Orientar 2
Para Identificar dificultad 2

— Preguntar 6

Estimulo
al estudiante

—Proponer

— Ayudar
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Estimulo al estudiante

Estimulo al estudiante

Estimulo
al estudiante

La definicién de conceptos 2

— Preguntar 6

Para

—Proponer

— Ayudar

Otras formas de abordar la tarea |

Orientar 2
Identificar dificultad 2

Que expresen su opinién |
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Estimulo al estudiante

Estimulo
al estudiante

La definicién de conceptos 2

— Preguntar 6

Para

—Proponer-

— Ayudar

Otras formas de abordar la tarea |

Orientar 2
Identificar dificultad 2

Que expresen su opinién |

Nueva situacién |
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Estimulo al estudiante

Estimulo
al estudiante

La definicién de conceptos 2

— Preguntar 6

Para

—Proponer-

— Ayudar

Otras formas de abordar la tarea |

Orientar 2
Identificar dificultad 2

Que expresen su opinién |

Similar 2
Nueva situacién | —,_
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Estimulo al estudiante

Estimulo
al estudiante

La definicién de conceptos 2

— Preguntar 6

Para

—Proponer-

— Ayudar

Otras formas de abordar la tarea |

Orientar 2
Identificar dificultad 2

Que expresen su opinién |

Similar 2
Nueva situacién | —[

Con elementos mds conocidos |
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Estimulo al estudiante

Estimulo
al estudiante

La definicién de conceptos 2

— Preguntar 6

Para

—Proponer-

— Ayudar

Ejercicio |

Otras formas de abordar la tarea |

Orientar 2
Identificar dificultad 2

Que expresen su opinién |

Similar 2
Nueva situacién | —[

Con elementos mds conocidos |
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Estimulo
al estudiante

La definicién de conceptos 2

— Preguntar 6

Para

—Proponer-

— Ayudar

Ejercicio |

Otras formas de abordar la tarea |

Orientar 2
Identificar dificultad 2

Que expresen su opinidn |

Similar 2
Nueva situacién | —[

Con elementos mds conocidos |

_,—Que lo hagan ellos |
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Estimulo al estudiante

Estimulo al estudiante

Estimulo

al estudiante

— Preguntar 6

—Proponer-

— Ayudar

La definicién de conceptos 2

Otras formas de abordar la tarea |

Orientar 2
Identificar dificultad 2

Que expresen su opinién |

Similar 2
Nueva situacién | —[

Con elementos mds conocidos |

Que lo hagan ellos |
Ejercicio I—[

Que implique errores |

Para
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Estimulo al estudiante

Estimulo

al estudiante

— Preguntar 6

—Proponer-

— Ayudar

La definicién de conceptos 2

Otras formas de abordar la tarea |

Orientar 2
Identificar dificultad 2

Que expresen su opinién |

Similar 2
Nueva situacién | —[

Con elementos mds conocidos |

Que lo hagan ellos |
Ejercicio I—[

Que implique errores |

Para

Entre todos
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Estimulo al estudiante

Estimulo
al estudiante

— Preguntar 6

—Proponer-

— Ayudar

La definicién de conceptos 2

Otras formas de abordar la tarea |

Orientar 2
Identificar dificultad 2

Que expresen su opinién |

Similar 2
Nueva situacién | —[

Con elementos més conocidos |

Que lo hagan ellos |
Ejercicio I—[

Que implique errores |

Puesta en comdn |
Entre todos—,_

Para
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Estimulo al estudiante

Estimulo
al estudiante

— Preguntar 6

—Proponer-

— Ayudar

La definicién de conceptos 2

Otras formas de abordar la tarea |

Orientar 2
Identificar dificultad 2

Que expresen su opinién |

Similar 2
Nueva situacién | —[

Con elementos mds conocidos |

Que lo hagan ellos |
Ejercicio I—[

Que implique errores |

Puesta en comdn |
Entre todos—,_

Para

Compartir las dificultades |
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Estimulo al estudiante

Estimulo
al estudiante

— Preguntar 6

—Proponer-

— Ayudar

La definicién de conceptos 2

Otras formas de abordar la tarea |

Orientar 2
Identificar dificultad 2

Que expresen su opinién |

Similar 2
Nueva situacién | —[

Con elementos mds conocidos |

Que lo hagan ellos |
Ejercicio I—[

Que implique errores |

Puesta en comun |
Entre todos—E
Pasar al tablero |

Para

Compartir las dificultades |
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Estimulo
al estudiante

— Preguntar 6

— Proponer—

— Ayudar

La definicién de conceptos 2

Otras formas de abordar la tarea |

Orientar 2
Identificar dificultad 2

Que expresen su opinidn |

Similar 2
—Nueva situacién | —[
Con elementos mds conocidos |

Que lo hagan ellos |
—nEjercicio I—[

Que implique errores |
Puesta en comun |
—Entre todos—E
Pasar al tablero |

—Estudiantes explican 4

Para

Compartir las dificultades |
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Estimulo al estudiante

Estimulo al estudiante

Estimulo

al estudiante

— Preguntar 6

— Ayudar

— Proponer— Puesta en comun |
—Entre todos—E

La definicién de conceptos 2

Otras formas de abordar la tarea |

Orientar 2
Identificar dificultad 2

Que expresen su opinién |

Similar 2
—Nueva situacién | —[
Con elementos mds conocidos |

Que lo hagan ellos |
—nEjercicio I—[

Que implique errores |

Para

Compartir las dificultades |

Pasar al tablero |

Estudiantes resuelven dudas 6
—Estudiantes explican 4—,_
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Estimulo al estudiante

La definicién de conceptos 2

Otras formas de abordar la tarea |

— Preguntar 6

Orientar 2
Identificar dificultad 2

Que expresen su opinién |

Similar 2
—Nueva situacién | —[
Con elementos mds conocidos |

Que lo hagan ellos |
—nEjercicio I—[

Que implique errores |

— Proponer— Puesta en comun |
—Entre todos—E
Pasar al tablero |

Para

Estimulo _
al estudiante

Compartir las dificultades |

Estudiantes resuelven dudas 6
—Estudiantes explican 4—[
Aprendizaje entre pares 2

— Ayudar
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Estimulo al estudiante

Estimulo
al estudiante

— Preguntar 6

— Ayudar

— Proponer— Puesta en comun |
—Entre todos—E

La definicién de conceptos 2

Otras formas de abordar la tarea |

Orientar 2
Identificar dificultad 2

Que expresen su opinién |

Similar 2
—Nueva situacién | —[
Con elementos més conocidos |

Que lo hagan ellos |
—nEjercicio I—[

Que implique errores |

Para

Compartir las dificultades |

Pasar al tablero |

Estudiantes resuelven dudas 6
—Estudiantes explican 4—[
Aprendizaje entre pares 2

_,—Enfocar al estudiante en su dificultad |
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Estimulo al estudiante

Estimulo
al estudiante

— Preguntar 6

— Proponer—

La definicién de conceptos 2

Otras formas de abordar la tarea |

Orientar 2
Identificar dificultad 2

Que expresen su opinién |

Similar 2
—Nueva situacién | —[
Con elementos mds conocidos |

Que lo hagan ellos |
—nEjercicio I—[

Que implique errores |
Puesta en comun |
—Entre todos—E
Pasar al tablero |

Estudiantes resuelven dudas 6
—Estudiantes explican 4—[
Aprendizaje entre pares 2

Para

Compartir las dificultades |

Enfocar al estudiante en su dificultad |
—Ayudar—[

Ayudar a superar la dificultad |
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La definicién de conceptos 2

Otras formas de abordar la tarea |

— Preguntar 6

Orientar 2
Identificar dificultad 2

Que expresen su opinién |

Similar 2
—Nueva situacién | —[
Con elementos mds conocidos |

Que lo hagan ellos |
—nEjercicio I—[

Que implique errores |

— Proponer— Puesta en comun |
—Entre todos—E
Pasar al tablero |

Para

Estimulo _
al estudiante

Compartir las dificultades |

Estudiantes resuelven dudas 6
—Estudiantes explican 4—[
Aprendizaje entre pares 2

Enfocar al estudiante en su dificultad |
—Ayudar—[
Ayudar a superar la dificultad |
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El profesor analiza

Para comprender las dificultades de los estudiantes
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Reacciones ante el error

Conceptual
—Del profesor al estudiante—t—Procedimental

Motivacién 2

Preguntar 6
Ante el error—t——Estimulo al estudiante Proponer

Ayudar

97 Universidad de los Andes

Para el profesor

J—Anahzar la situacién |
Analizar
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Para el profesor

J:Anahzar la situacién | ——Con énfasis en errores y procedimientos |
Analizar

Dificultad
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Para el profesor

Analizar
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Para el profesor

J—Anahzar la situacién | ——Con énfasis en errores y procedimientos |

Analizar
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Para el profesor

J:Anahzar la situacién | ——Con énfasis en errores y procedimientos |
Analizar

Dificultad——Comprenderla 3
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Para el profesor

Analizar la situacién | ——Con énfasis en errores y procedimientos |
Analizar—— Dificultad——Comprenderla 3

Identificar errores |
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Resumen de resultados

:Como reaccionan los profesores ante el error?

Universidad de los Andes

Resumen

J—De\ profesor al estudiante

Resumen
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Para el profesor

Analizar la situacién | ——Con énfasis en errores y procedimientos |
Analizar—— Dificultad——Comprenderia 3

Identificar errores |
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Resumen

Resumen
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Resumen

J—De\ profesor al estudiante—80

Resumen
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Resumen

J—Explicar— 28

J—De\ profesor al estudiante—80

Resumen
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Resumen

Explicar——28
Del profesor al estudiante—SO—I:Pmpomonar y presentar -
procedimientos
Resumen

Estimulo al estudiante—20
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Resumen

Explicar—28
Del profesor al estudiante—SO—I:Pmpomonar y presentar

procedimientos 2

Resumen
Estimulo al estudiante—20

Para él—6
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Resumen

Explicar——28

Del profesor al estudiante—SO—[
J_ Proporcionar y presentar_ZS

procedimientos
Resumen
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Resumen

Explicar—28
Del profesor al estudiante—SO—I:Pmpomonar y presentar

procedimientos 2

Resumen
Estimulo al estudiante—20

Para él—6
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El buen profesor

;Cuadl es nuestra responsabilidad?
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Aprendizaje

;Como se aprende?

Al Al usar las
matematicas
escuchar
para resolver
y ver
problemas

115 Universidad de los Andes

Universidad de | Facultad
los Andes | de Educacion

Colombia

Ensenar y aprender matematicas: ;de
quién es la responsabilidad?

Pedro Goémez http:/funes.uniandes.edu.co/12604

Universidad Industrial de Santander

16 de noviembre de 2018

Ensenanza

El buen profesor es quien

Proporciona
oportunidades
de aprendizaje

Explica bien
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