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Resumen

Uno de los grandes retos de las matematicas radica en implementar estrategias de aprendizaje
para la resolucién de problemas. Por tanto la presente investigacién tuvo como propdsito evaluar
el enfoque metodolégico CPA como estrategia de resolucion de problemas hacia el aprendizaje
de fracciones, en comparacion con la ensefianza tradicional mediante el uso de software
matematico. Esta investigacion es de naturaleza cuantitativa de tipo Cuasi experimental, la
poblacion estuvo conformada por 52 estudiantes de los grados 6A y 6B de Colegio la Salle
Cucuta; para allegar a la informacion se consideraron los siguientes instrumentos: Prueba Pre
Test y Post Test, entre los hallazgos mas significativos se presentan al aplicar la experiencia
didactica en los dos grupos, el grupo experimental, reporto un leve avance en su desempeno
frente al grupo control, siendo notable que no hubo una diferencia significativa en el rendimiento
académico.

Palabras Claves: Enfoque CPA, resolucion de problemas, software matematico y actitud hacia
las matematicas

Introduccion

La resolucion de problemas es una actividad
compleja que pone en juego un amplio
conjunto de habilidades hacia el aprendizaje
de las matematicas y que incluye elementos
de creacion debido a que el estudiante
carece de procedimientos previamente
aprendidos. (Ide Donoso & Ramirez, 2012).
Ensefnar matematicas a partir de la
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resolucion de problemas ha sido una
necesidad apremiante en el proceso
educativo; sin embargo, algunos profesores
dejan para el final de la unidad o programa
esta importante formacién. (Hernandez,
2016).

Actualmente investigadores y docentes se
preocupan por encontrar el mejor método de
ensefnanza hacia las matematicas,
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implementando estrategias metodoldgicas y
didacticas sin dejar a un lado el uso de
herramientas tecnoldgicas (Usaquén Castro,
2016), cuyo principal objetivo es mejorar el
ambiente en las aulas y motivar a los
estudiantes hacia una actitud positiva de
aprendizaje de las matematicas
especialmente hacia la resolucién de
problemas, permitiendo una formacién en
competencias que promueva la
incorporacion hacia el mundo del
conocimiento cientifico. (Lemus & Ursini,
2016)

El Enfoque CPA (Concreto-Abstracto-
Pictérico), constituye el soporte tedrico del
presente documento; fue implementado a
partir del ano 1992 en el pais de Singapur;
hoy en dia hace parte fundamental en
Colombia hacia la ensefianza a de las
matematicas a través de la resolucion de
problemas a partir de este método; ha
centrado la atencion en el pensamiento, en
la comprension conceptual y en la solucion
de problemas.

A partir de la aplicaciéon del método en el
75% de sus colegios, el 40% de los alumnos
que se midieron demostrd estar en el nivel
mas avanzado en la materia. Este método
fue impulsado por Yeap Ban Har quién se
educd con la férmula tradicional de las
matematicas. Solo cuando estudié para ser
maestro aprendié el Método Singapur. Este
método ya ha sido exportado a cuarenta y
nueve paises, entre ellos Estados Unidos,
Inglaterra, Holanda, Peru, ElI Salvador,
Paraguay, Brasil, Chile y varios paises del
sudeste asiatico. (Morales, de la Carrera Fol,
& Fernandez, 2013).

La metodologia del Enfoque CPA aplica
diferentes tipos de actividades que permite
al profesor tener mejores logros con un
mejor aprendizaje, asi como actividades
investigativas en forma atractiva, juegos con
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un material concreto en donde el aprender
matematica sera algo mas que cognitivo
“aprendera Jugando”. También involucra a
los apoderados, el cual los podra guiar en su
libro de actividades que le permitira llevar un
mejor registro de los logros adquiridos. Lleva
a los estudiantes a un gran desafio para
lograr la resolucién de problemas y asi un
desarrollo del pensamiento l6gico
matematico, el docente ira realizando
preguntas paso a paso para ir evaluando el
proceso de aprendizaje logrado. (Espinoza
Arias, 2016).

Segun El objetivo del método Enfoque CPA,
es posibilitar de una forma mas espontanea
y ludica a los niflos acorde a la edad a
desarrollar habilidades que les ayudaran a

enfrentar desafios en relacion a los
problemas matematicos en contextos
cotidianos, visualizando y manipulando

como vias de aprendizaje situaciones
problemas que permitan al cerebro procesar
la informacién a través de los estimulos que
pasan a relacionarse con los conocimientos
personales para luego ampliar la base
cognitiva de cada persona, logran asi un
aprendizaje significativo.

El método permite a los estudiantes, pasar
de una fase manipulativa a una fase de
dibujo para gradualmente alcanzar un nivel
abstracto. Mientras se ensefian los procesos
de las matematicas, se hace hincapié en la
relacion de los nimeros y la profundidad de
pensamiento.
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METODOLOGIA DE LA MATEMATICA EN SINGAPUR
Marco Conceptual: La resolucién de problemas es el centro del aprendizaje matematico.

Figura N° 1 Diagrama del Método Singapur
Fuente: Morales Espinoza (2015).

Para Esta teoria orienta los principios
metodoloégicos que subyacen al método

Singapur: concreto-pictérico-abstracto; los
cuales se resumen en el enfoque CPA:

Concreto: mediante actividades con
material manipulativo se comienza la

comprension de los conceptos matematicos.

Pictérico: los alumnos representan las
cantidades matematicas (conocidas y
desconocidas) mediante el dibujo de un
modelo ilustrado o pictorico, después son
comparadas en un problema.

Abstracto: dejamos atras el material
manipulativo y los modelos ilustrados y
pictéricos para utilizar signos y simbolos
matematicos.

Al mismo tiempo encontramos que en la
actualidad vivimos una era en la que los
desarrollos tecnolégicos han permeado
todas las dimensiones del ser humano, por
lo que se hace indispensable analizar
algunas situaciones que se presentan en las
instituciones educativas frente al uso de
estas tecnologias, pues la educacion es uno
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de los procesos fundamentales de la
formacion humana (Valencia & Stivel, 2016);
sin embargo, muchos profesores
desconocen, que la inclusion de las TIC en
la educacién ha generado nuevas didacticas
y potenciado ideales pedagdgicos formulado
por docentes, ofreciendo al aprendiz libertad
en explorar, observar, analizar y construir
conocimientos, asi mismo llevandolo a
experiencias que cautivan su interés (Torres
Rodriguez & Recedo Lobo, 2014).

Para (Drijvers, y otros, 2016), una
consecuencia importante de la introduccion
de la tecnologia para Ila educacion
matematica es que hace posible pensar en
la educacion matematica de una forma mas
inductiva; es decir, cuando se trabaja con
varias herramientas tecnolégicas es
necesario aprender algunas caracteristicas
basicas de dichas herramientas, para que
los estudiantes conozcan que es posible
hacer con cada una de ellas, y tener cierta
habilidad en el manejo de éstas. (Aguilar &
Sanchez, 2016). Segun (De Guzman, 2007)
“Lo verdaderamente importante vendra a ser
su preparacién para el didlogo inteligente
con las herramientas que ya existen, de las
que algunos ya disponen y otros van a
disponer en un futuro que ya casi es
presente”. (p.28)

La investigacion representa un aporte
innovador en el campo relacionado con la
Didactica y Ensefianza de la matematica. A
pesar, de que esta linea de investigacion se
ha incrementado en los ultimos anos, aun no
se reportan en las bases de datos
académicas y cientificas estudios
relacionados con la aplicacion y evaluacion
del modelo CPA vy especialmente del
Software Matematico como uso de
herramienta tecnoldgica dentro del modelo
en Latinoamérica y particularmente en
Colombia. Los estudios disponibles se
basan en enfoques tradicionales
relacionados con: Los conocimientos previos
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de los estudiantes, rendimiento académico,
creencias, percepciones y actitudes de los
estudiantes, la interaccion del lenguaje y las
expresiones matematicas simbdlicas,
procesos evaluativos, habilidades
metacognitivas y los procesos de interaccion
social, entre otros.

Preguntas de la Investigacion

La orientacién y el sentido del planteamiento
se basan en la formulacion de las siguientes
preguntas de investigacion: ¢ Existen
diferencias en la aplicacion del enfoque
metodolégico CPA como estrategia de
resolucion de problemas hacia el
aprendizaje de fracciones, en comparacion
con la ensefianza tradicional?; ;Qué efecto
tendra la implementacion de la metodologia
CPA en el desempefio académico de los
estudiantes? ;Como es el conocimiento
Concreto, Pictérico y Abstracto del Enfoque
metodolégico CPA hacia el aprendizaje de
fracciones en comparaciéon con la
ensefianza tradicional?

Objetivos

Para intentar dar respuesta a las respectivas
preguntas de investigacion, a continuacién
se presentan el objetivo:

Evaluar el enfoque metodolégico CPA como
estrategia de resolucién de problemas hacia
el aprendizaje de fracciones, en
comparacion con la ensefianza tradicional
mediante el uso de software matematico.

Materiales y Métodos

El estudio se bas6é fundamentalmente en
métodos cuantitativos de Investigacion,
relacionados principalmente en técnicas y
procedimientos de Estadistica Descriptiva,
Inferencial y Métodos Multivariantes. El
disefio central de la investigacion es de
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naturaleza cuasi experimental, pues
persigue la aplicacion de estrategias de
ensefianza en la resolucién de problemas en
dos grupos: uno sometido a la metodologia
CPA y el otro con didactica tradicional.
Ambos grupos trabajaron GeoGebra como
recurso de aprendizaje.

El disefio de la investigacion es cuasi
experimental, entre ellas estan: se solicitd
formalmente a la coordinadora académica
del Colegio la Salle Cucuta, la asignacion de
dos grupos de estudiantes que cursaran el
grado 6, estos grupos son formados al inicio
del afio durante el proceso de matricula, de
alli que el numero de estudiantes en cada
grado es muy similar.

Etapas de la Investigacion

A continuacion, se describen una serie de
etapas que se llevaron a cabo, para dar
respuesta a los objetivos planteados:

Etapa I: Se aplicé la prueba Pre Test en
ambos grupos, con el proposito de evaluar el
conocimiento conceptual que se
presentaban en estos dos grupos y las
estrategias utilizadas por ellos en |la
resolucion de problemas frente a la tematica
de numeros fraccionarios. En esta prueba
los estudiantes solo tenian permitido el uso
de lapicero, lapiz, borrador y sacapuntas; la
duracién de la prueba fue una hora.

Etapa Il: Después de presentar la prueba
Pre Test, se situdé a los grupos (control y
experimental) en las  metodologias
tradicional y el enfoque CPA. Se aplicaron
dos talleres que constaban de 3 problemas
iguales para cada grupo, sobre numeros
fraccionarios; encaminados a retomar
conceptos sobre el tema y la resolucion de
los problemas, la diferencia en estos talleres
se evidencio mediante la intrusion del
enfoque CPA y el uso software GeoGebra
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mediante una programacién para el grupo
experimental; y en el grupo control la
aplicacion del método tradicional, teniendo
presente la resolucién de problemas bajo las
estrategias planteadas por Polya (1976) y
asi mismo el uso del software Geogebra bajo
otros parametros.

Etapa Ill: Luego de la aplicacion de estos
talleres y la instruccion sobre el software
GeoGebra, se aplicé una prueba Post Test,
en ambos grupos, a los cuales se les
permitié durante la prueba trabajar con el
software Geogebra como herramienta
tecnologica, y los demas elementos
necesarios para la prueba como: Lapiz,
lapicero, borrador y sacapuntas.

Poblacién y Muestra

Para el desarrollo de la investigacion se
tomo en cuenta a dos cursos de sexto grado
(6°) de secundaria de colegio la Salle
Cucuta, Norte de Santander 2016.Estos
grupos estaban conformados por 54
estudiantes, entre edades comprendidas de
(10 -12) afios. Los grupos estan distribuidos
de la siguiente manera; 28 estudiantes de 6A
el cual se designé como grupo experimental
y 26 estudiantes de 6B como grupo control;
el nivel socio econdémico que presentan los
estudiantes es (medio- alto) y se respet6 el
agrupamiento natural determinado por el
colegio. Se tiene presente que para la
aplicacion del test actitudinal, se vinculé al
grado 6C con 25 estudiantes formando un
total en la poblacién de 79 estudiantes.

Validez y Confiabilidad

La construccion de estos instrumento se
fundamento en los Lineamientos
Curriculares, Estandares  Curriculares,
Competencias en TIC emanados del MEN y
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libros de sexto grado implementados en
Chile, siendo este el uUnico pais de Sur
Ameérica que esta implementando el método
de Singapur en la actualidad. Los
instrumentos aplicados en esta investigacion
como la prueba Pre Test, los talleres en la
experiencia didactica y la prueba Post Test,
fueron sometidos a un proceso de Validacion
a Juicio de Expertos, en el area de
matematicas y pedagogia. Los expertos
hicieron contribuciones sobre varios items y
se fueron incorporando hasta tener la
version final en la que se alcanzé el acuerdo
inter jueces adecuado.

Tabla I. DISTRIBUCION DE iTEMS POR
PROBLEMA'Y TIPO DE ELEMENTOS DEL
ENFOQUE CPA EN LA PRUEBA PRE
TEST Y POST TEST

Proble Concret Pictoric Abstract

ma o o o

1 Pre Test 1 1
Post
Test ! !

2 PreTest 2A,2By 2A,2B 2A,2By

2C y 2C 2C

Post 2A,2By 2A,2B 2A,2By
Test 2C y 2C 2C

3 PreTest 3Ay3B 3Ay3B
Post
Test 3Ay 3B 3B 3Ay3B

4 PreTest 4aya 4Ay4B 4Ay4B
Post
Test 4Ay4B 4Ay4B 4Ay4B

Resultados y Analisis




Universidad Francisco
de Paula Santander

I ENCUENTRO INTERNACIONAL EN EDUCACION
MATEMATICA ANO 2017

ENCUENTRO INTERNACIONAL EN
EDUCACION MATEMATICA

Segunda version
ISSN 2539 - 1885

A continuacion se relacionan los analisis e
interpretacion de los resultados obtenidos
como producto del proceso de evaluacion
disefiado durante el ciclo experimental y
aplicado posteriormente a la experiencia
didactica.

Analisis descriptivo de los resultados de
la prueba Pre Test.

La Tabla Il. Presenta la estructura para cada
situaciéon problema aplicada en las pruebas
Pre Test y Post Test, en las cuales se
disefaron items que median la resolucién de
problemas, haciendo uso de los elementos
del enfoque CPA

Tabla Il. ESTRUCTURA DE LA PRUEBA PRE TEST Y POS TEST

SITUACIONES TEMA
PROBLEMAS

ELEMENTO

ACTIVIDAD

Numeros
fraccionarios

Situacién 1

Pictorico

Completar el dibujo correspondiente al
numero fraccionario

Abstracto

A partir de la gréfica escribe la fraccion
correspondiente

Fracciones
equivalentes

Situacién 2

Concreto

2A-2B-2C  Aplicacion de conceptos
division, simplificacion y equivalencia

Pictorico

2A Divide el segmento de recta en 4 partes
iguales

2B Divide el segmento de recta en 10
partes iguales

2C Divide el segmento de recta en 12
partes iguales

Abstracto

2A Coloca el numero fraccionario que
corresponde al punto al dividir la unidad en
4 partes.

2C Coloca el numero fraccionario que
corresponde al punto al dividir la unidad en
12 partes.

Situacion 3 Comparacion de

fracciones

Concreto

3A-3B Aplicar conceptos sobre mayor(>),
menor(<), fracciones homogéneas y
heterogéneas

Abstracto

3A Ordena las siguientes fracciones
3/8,5/8,8/8 y 7/8

3B Ordena las siguientes fracciones
1/4,1/2, 313y 2/12

Resolucién de
problemas

Situacion 4

Identificacion de
datos y preguntas

Problema 1 y 2: Interpretacion de la
situacién problema,

Disefio de plan

Pasos establecidos por el estudiante para
la resolucion de problemas

Ejecucion de
estrategias y
calculos

Problema 1 y 2 Procesos y algoritmos
para hallar la solucién

Revision de solucion

Verificacion del resultado
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Se consideraron las puntuaciones de cada
item por tipo elemento (Concreto, Pictorico y
Abstracto), y las estrategias utilizadas en la
resolucion de problemas por los dos grupos,
efectuando un analisis para las pruebas Pre
Test y Post Test.

Tabla Ill. ESTADISTICOS DESCRIPTIVOS
PARA LAS PUNTUACIONES DE LA
PRUEBA PRE TEST

DT Medi Maxi Mini

Media ana mo mo

Total ~EXPEMM o 5 5 41 4
Pictorico ental

Control 7 3 5 11 5
Total ~EXPEM o4 3 7 45 5
concreto ental

Control 9 3 9 15 5
Total Experim
Abstract ental " 3 10 17 7
o Control 13 3 15 17 9
Total E:t%?”m 39 8 37 57 29
P
retest  control 44 10 41 67 31
Al analizar descriptivamente las
puntuaciones obtenidas de a prueba Pre
Test de la Tabla Ill, se observé que la

Representaciéon Abstracta tiene una media
mayor e igual a 11 puntos con una
desviacion tipica de 3 puntos en ambos
grupos. ElI 50% del grupo obtuvo una
puntuacion menor a 12 puntos en la
Representaciéon  Abstracta. La mayor
variacion en la puntuacién (rango)
corresponde a la representacion pictérica en
los dos grupos la cual equivale
aproximadamente a 7 puntos. En la
puntuacioén total se observa con claridad una
media superior equivalente a 44 puntos del
grupo control con relacion al grupo
experimental (39 puntos). El 50% del grupo
experimental obtuvo una puntuacién por
debajo de 39 puntos. Existe un mayor rango
(equivalente a 28 puntos) y puntuaciones en
el grupo experimental que oscilan entre los
29 y 57 puntos.
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Analizando los valores medios entre el
elemento concreto, pictorico y abstracto en
la pruebas Post Test, segun la Tabla IV, se
observa que las diferencias no presentaron
mayores variaciones (en ambas grupos)
respecto a numeros fraccionarios, fracciones
equivalentes, comparacién de fraccion y
resolucion de problemas.

Tabla IV. ESTADISTICOS DESCRIPTIVOS
PARA LAS PUNTUACIONES LA PRUEBA

POST TEST
Med D.T Medi Maxi Mini
ia ana mo mo
Grupo
Total Elxperlment 12 2 11 15 5
Pictorico Grupo
Control 1M 2 M 15 5
Grupo
Total Experiment 11 2 11 15 5
al
Concreto Gruno
P 0 3 9 15 5
Control
Grupo
Total Elxperlment 12 2 13 15 7
Abstracto Grupo
P 12 3 13 15 5
Control
Grupo
Experiment 58 10 59 74 39
Total Post al
Test G
rupo 49 10 49 71 25
Control

Con respecto a la puntuacion total se
observa con claridad una media superior
equivalente a 58% puntos del grupo
experimental con relaciéon al grupo control
(49 puntos). El 50% del grupo control obtuvo
una puntuacién por debajo de 49 puntos.
Existe un mayor rango (equivalente a 46
puntos) y puntuaciones en el grupo control
que oscilan entre los 25y 71 puntos
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Tabla V. ANOVA DE UN FACTOR
PUNTUACION TOTAL DEL PRE TESTY
POST TEST

Sumade GlI Media F Sig.

cuadrados cuadratica
Inter-
grupos  ©246:500 1 6246500 38,907 000
Intra- 16375,96 102 160,549
grupos 2
Total 2292245 403

Analizando los resultados de la Tabla V, se
tiene que las puntuaciones totales medias
en el Pre Test y el Post Test, evidencian
diferencias significativas. El p-valor asociado
a las variables es menor que el nivel de
significacion de 5%, esto es p<0,05 y en
consecuencia se rechaza la hipétesis de
igualdad de medias para cada uno de los
grupos evaluados.

Por medio del analisis de la Tabla VI, se
verific6 comprobar si existian diferencias
significativas en las medias entre los dos
grupos, el experimental y el control; Los
resultados de los analisis de la varianza se
muestran a continuacion.

Tabla VI. ANOVA DE UN FACTOR
PUNTUACION TOTAL POR
EXPERIMENTAL-CONTROL

Suma de Gl Media F
cuadrados cuadratica Sig.
Inter-grupos 371,000 1 371,000 1,701,195

Intra-grupos  22251,461 102 218,152
Total 22622,462 103

Al evaluar las puntuaciones medias entre los
grupos Experimental y Control, encontramos
que los p-valores asociados a cada una de
las variables son mayores que el nivel de

/) (

Yoo, Peiepeniey ricoces odogigiems
GIPEPP

significacion de 5%, esto es p>0,05 y en
consecuencia se acepta la hipotesis de
igualdad de medias para cada uno de los
grupos evaluada el ANOVA, lo que nos
conlleva a rechazar la existencia de
diferencias significativas en las
puntuaciones medias entre los grupos
experimental y de control.

La Tabla VII, muestra os resultados de los
elementos del enfoque CPA, concreto,
pictérico y abstracto como variables
dependientes en relacion a las pruebas
presentadas por los estudiantes al inicio del
estudio Pre Test y el final de la mismo Post
Test siendo esta la variable independiente
(factor), con el proposito de identificar
diferencias significativas y validar la
hipétesis de la investigacion que
corresponde a la igualdad de medias entre
las puntuaciones de las variables.

Tabla VII. ANOVA DE UN FACTOR PRE
TEST-POST TEST POR ELEMENTOS DEL
CPA

Suma de Gl Media F  Sig.
cuadrados cuadratica
Inter-
5616 1 5616 ,863 ,355
grupos
Concreto Intra-
637,744 98 6,508
grupos
Total 643,360 99
Inter-
307,162 1 307,162 50,191 ,000
grupos
Pictorico Intra-
599,748 98 6,120
grupos
Total 906,910 99
Inter-
26,256 1 26,256 2,928 ,090
grupos
Abstracto Intra-
878,744 98 8,967
grupos
Total 905,000 99

Al evaluar el valor de p<0,005, se observan
diferencias en las operaciones relacionadas
con los elementos pictéricos, sin embargo,
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en los niveles concretos y abstracto los p-
valores son: p=0,35 y p=0,09; son ambos
mayores que 0,05, lo que conlleva a aceptar
la hipétesis de igual de medias en estos
niveles.

La Tabla VIII, muestra el ANOVA de un
factor que permite evaluar la existencia de
diferencias significativas entre los grupos
participantes y los elementos Concreto,
Pictorico y Abstracto.

Tabla VIIl. ANOVA DE UN FACTOR
GRUPO (EXPERIMENTAL Y CONTROL)
POR ELEMENTOS DEL CPA

Sumade G Media
cuadrados | cuadratica

F Sig.

estrategias que adoptan el método CPA y el
uso del software.

Conclusiones

Cabe destacar que se parte del supuesto
general de que es posible elaborar una
estrategia didactica que permita
implementar el enfoque metodolégico CPA
mejorando el proceso de ensehanza-
aprendizaje = mediante la resolucion de
problemas de numeros fraccionarios a partir
del uso de software matematico GeoGebra
en estudiantes de sexto grado.

Para esto se inicia por describir el
desempefo académico de los estudiantes, a
partir de una prueba Pre Test la cual

Inter- 2726
grupos 1

Concreto Intra- 640,634 98 6,537

2,726 417,520 constituyd un punto de partida importante

para el disefio y ejecucion del estudio, la cual

grupos evidencio dificultades en el tema de niumeros
Total 643,360 99 fraccionarios para ambos grupos
Inter- 672 1 672 073 788 (Experimental vy Control)., espeC|f|car’n§nte
grupos en procesos  operativos basicos
Pictorico Intra- 906.238 98 0.247 relacionados con: comparar dos fracciones,
grupos ’ ' identificar cual es la mayor o la menor
Total 906,910 99 fraccion, representar numeros fraccionario
Inter- 16,219 1 16,219 1,788 ,184 en la recta numérica e identificar fracciones
grupos equivalentes a través de la multiplicacion en
Abstracto g‘rtl:s;s 888,781 98 9,069 cruz y del proceso de simplificacion.
Total 905,000 99

En los resultados de las pruebas, Pre Test
los estudiantes no tuvieron claridad en
Se puede considerar que no existen estrategias 0 pasos para llegar a una
diferencias significativas en los tres niveles solucion  satisfactoria en los problemas
en los grupos experimental y de control con sobre fracciones, principalmente en
p-valores que alcanzan 0,78, 0,52 y 0,18 comprension de los conceptos implicitos y
todos mayores a 0,05. En consecuencia, se en aspectos operacionales como: la
puede valorar la efectividad de Ia identificacion de los datos, aplicacion de
intervencion educativa siguiendo ambos algoritmos, procedimientos y calculos
métodos, sin embargo en el plano matematicos, recurriendo constantemente a
descriptivo, se observaron puntuaciones una estrategias erronea, que sobrellevo a
mas altas en el grupo experimental en la resultados pocos favorables.

prueba Post Test, que se pueden asociar a De igual forma los resultados obtenidos en
los aspectos actitudinales de los estudiantes esta prueba Pre Test para ambos grupos
al abordar el aprendizaje mediante (Experimental y Control) presentaron
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resultados deficientes, demostrando un
rendimiento académico poco satisfactorio,
manifestando en esta fase de Ia
investigacion una homogeneidad entre los
dos grupos participantes; esto se justifico
debido a que varios estudiantes
argumentaron que les resulta dificil resolver
problemas matematicos y mas aun si
contienen numeros fraccionarios; ademas
expresaron que no tienen dominio
conceptual ni procedimental hacia un
meétodo o estrategia a seguir para la
resolucion de problemas.

La aplicacion del enfoque CPA a partir de la
utilizacion  del  software  matematico
GeoGebra, ha tenido resultado
satisfactorios, dado que se logré que el
grupo experimental en pocas secciones de
trabajo incrementara las puntuaciones en el
rendimiento académico en comparacién a
las del grupo control, al mismo tiempo se
mejord en los dos grupos, la aplicacion de
estrategias de resolucion de problemas
matematicos en los estudiantes a partir de
los talleres de didacticos propuestos para la
resolucion de problemas, afirmaciones que
se confirman a través de los analisis
estadisticos realizados en la prueba Post
Test, aplicada a los dos grupos participante,
la cual apuntan hacia la utilizacion de
estrategias y procesos hacia la resolucién de
problemas matematicas y por tanto a la
validacion de la hipotesis de estudio.

Como se puede evidenciar estos resultados
corroboran los planteamientos tedricos
sostenidos durante todo el estudio en
concordancia con lo expresado por los
autores Bruner, (1985) y Polya (1976) sobre
estrategias de aprendizaje en la resolucion
de problemas. La presente investigacion
viene a confirmar que el simple hecho de que
los estudiantes hayan culminado su nivel en
educacioén primaria, no significa que posean
estrategias de aprendizaje en resolucion de
problemas en numeros fraccionarios ya
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establecidas, siendo este un tema
desarrollado durante 3 afios en este nivel;
es evidente la necesidad de entrenar
metodologias que faciliten la incorporacion
de aprendizajes adecuados a la resolucion
de problemas matematicos, como se ha
manifestado en esta investigacion a partir de
los elementos Concretos, Pictérico vy
Abstracto quienes emanan del enfoque
CPA, en el grupo experimental y las
estrategias de resolucion de problema de
Polya en el grupo control.

Referencias Bibliograficas

Aguilar, K. L., & Sanchez, J. A. (2016).
Educacion matematica y tecnologias
empleadas para la ensefanza de las
matematicas. Revista Electrénica de
Investigacién e Innovacién Educativa, vol
(1), Num (2), 56.

De Guzman, M. (2007). Ensefianza de
las Ciencias y la Matemaica. Revista
Iberoamericana de Educacioén, 19-58.

Drijvers, P., Ball, L., Barzel, B., Heid, M.
K., Cao, Y., & Maschietto, M. (2016). Uses
of Technology in Lower Secondary
Mathematics Education. In Uses of
Technology in Lower Secondary
Mathematics Education. Springer
International Publishing., 1-34.

Espinoza Arias, A. M. (Enero de 2016).
El Método Singapur en el aprendizaje de las
ecuaciones lineales de primer grado: una
propuesta metodolbgica para la ensefianza
de la matematica. Obtenido de
Univeersidad Del Bio-Bio. Facultad de
Educacion y Humanidades. Escuela
Pedagdgica en Eduacacion Matematica:
http://repobib.ubiobio.cl/jspui/bitstream/1234
56789/1810/1/Villalobos_Valdes_Ana.pdf

Hernandez, R. (2016). Errores
matematicos en el conocimiento
procedimental al resolver problemas de




ENCUENTRO INTERNACIONAL EN
ME . EDUCACIONd MATEMATlCA
Il ENCUENTRO INTERNACIONAL EN EDUCACION | o " " or

32%3?} ‘;'a gair?:ﬁg? MATEMATICA ANO 2017
superficies cuadraticas. Revista Logos, en los procesos de enserianza y aprendizaje
Ciencia & Tecnologia, 67-76. de las matematicas. Obtenido de
Ide Donoso, C., & Ramirez, M. (Marzo Universidad  Catdlica de  Manizales:
de 2012). Mejorar rendimiento de los http://repositorio.ucm.edu.co:8080/jspui/han
alumnos(as) del primer afio basico en el dle/10839/140

ambito “resolucién de problemas”.
Recuperado el 2015, de Universidad
Académica Urbanismo Cristiano:
http://bibliotecadigital.academia.cl/handle/12
3456789/18347locale-attribute=en

Lemus, M., & Ursini, S. (2016).
Creencias y actitudes hacia las
matematicas. Un estudio con alumnos de
bachillerato. Universidad de los Andes, 315-
323.

Morales, P. P., de la Carrera Fol, R., &
Fernandez, A. M. (2013). Método Singapur
Singapore method. 3°B Educacion Infantil.
Obtenido de
http://sites.cardenalcisneros.es/omardelacru
z/wp-
content/uploads/2013/12/comparacion-
singapur.pdf

Torres Rodriguez, C. A., & Recedo Lobo,
D. M. (2014). Estrategia didactica mediada
por el software Geogebra para fortalecer la
ensefianza-aprendizaje de la geometria en
Estudiantes de 9° de Basica Secundaria.
Recuperado el 15 de Enero de 2016, de
Universidad de la Costa Repositorio Digital.
Maestria en Educacion:
http://hdl.handle.net/11323/451

Usaquén Castro, X. D. (2016). Aplicacion
de TICs en la ensefnanza de las
matematicas en el grado 702 de la
institucion educativa Municipal la Granja De
Zipaquira. Recuperado el 20 de Febrero de
2016, de Universidad de la Sabana. Tesis
de Licenciatura:
https://intellectum.unisabana.edu.co/handle/
10818/27936

Valencia, H., & Stivel, D. (Jnio de 2016).
Articulacion de las TIC al método Singapur

88

{

oS Pedagogla y Précticas pedagbgicas
GIPEPP




