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Resumen

Se analiza como se incorporan las ideas fundamentales de la estadistica en los textos
escolares de matemadticas, particularmente en las actividades para estudiantes. Diversos
autores recomiendan que las ideas fundamentales orienten la ensefianza de la estadistica ya
gue son la base para la formacion estadistica del ciudadano. Se analizé la presencia de las
ideas fundamentales en las actividades de los textos escolares de primaria y secundaria de
la coleccion Bicentenario de Venezuela, clasificAndolas por grado y exigencia cognitiva. Se
encontr6 que el tratamiento de las ideas fundamentales de la estadistica por intermedio de
las actividades se remite a dos de las cuatro ideas fundamentales, pero ademas se hace
mediante actividades de baja demanda cognitiva.

Palabras clave: ideas fundamentales de la estadistica, textos escolares de matematicas,
actividades para el estudiante; exigencias cognitivas.

Abstract

It is analyzed how fundamental statistical ideas are incorporated in the mathematics
textbooks, particularly in the activities for students. Several authors recommend that
fundamental ideas guide the teaching of statistics, since they are the basis for the citizen's
statistical training. The presence of fundamental ideas in the activities of primary and
secondary school textbooks of the bicentennial collection of Venezuela was analyzed, by
classifying them by grade and cognitive requirement. It was found that the treatment of
fundamental statistical ideas through activities refers only to two of the four fundamental
ideas, and moreover, it is also done through activities of low cognitive demand.

Keywords: fundamental ideas of statistics, mathematics textbook, student activities;
cognitive demands.

1. Introduccién

En diferentes paises se habla de impulsar cambios en el curriculo para centrarse en las
ideas fundamentales. Centrar la ensefianza en las ideas fundamentales no es nuevo, en el
caso de la matematica se puede sefialar que el movimiento de la matematica moderna
impulsaron que la escuela debia agruparse alrededor de las ideas mas potentes de la
teoria de conjuntos, como una forma de proporcionar bases solidas y coherentes a la
aritmética.

Para Heymann (2003) las ideas fundamentales en matematicas deberian hacer
comprensible para los estudiantes la relacion entre la cultura matematica y la no
matematica. Carraher y Schliemann (2016) afirman que son aquellas que facilitan el
aprendizaje profundo, la comprension y la ensefianza de areas clave de contenido
matematico y promueven desarrollos clave a largo plazo. Pareciera entonces una idea es
fundamental en la medida en que contribuya al aprendizaje de los estudiantes, asi como
de las habilidades y conceptos que se espera logren fomentar.

En el caso de la estadistica, Garfield y Ben-Zvi (2008), por ejemplo, abogan por un
enfoque sobre las ideas fundamentales y sus interrelaciones. Sugieren presentar esas
ideas a lo largo del curso, revisarlas en diferentes contextos, ilustrar sus maltiples
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representaciones y relaciones, todo esto para ayudar a los estudiantes a reconocer cémo
se forman la estructura de apoyo de conocimientos estadisticos.

En este trabajo se analizan como se incorporan las ideas fundamentales de la estadistica
en los textos escolares, particularmente en las actividades para estudiantes. El estudio de
los textos escolares es interesante ya que son el material curricular mas importante en la
ensefianza de la matematica en la mayor parte de los paises del mundo. Por su parte las
actividades son propuestas de trabajo que son utilizadas por el docente para que el
estudiante aprenda. En ese sentido pueden llegar a determinar lo que aprende y como lo
prende.

2. ldeas fundamentales de la estadistica

¢Cuéles son los contenidos que se deben estudiar durante primaria y secundaria para
que el estudiante alcance su formacion estadistica como ciudadano? Centrar la discusién
en contenidos puede hacer una extensa lista y seguramente, algunos pensarian que faltan
contenidos. Es por ello que investigadores como Burrill y Biehler (2011) sugieren
concentrar la atencion en las ideas fundamentales. Ello significa buscar los puntos en
comun que ilustran la estructura de la disciplina, los conceptos especificos e
imprescindibles, que al estudiante trabajarlos a lo largo del tiempo alcanzan un
conocimiento méas profundo de la estadistica y su uso para resolver problemas en la
sociedad actual. No siempre las ideas fundamentales de la estadistica parecen ser las
mismas para todos los autores. Por ejemplo:

o Kilpatrick, Swafford y Findell (2001): describir los datos, organizar los datos,
representar los datos, espacio muestral, probabilidad de un evento, probabilidad
de comparaciones a través de espacios de muestra, probabilidad condicional e
independencia.

e Watson (2006): coleccion de datos, representacion grafica, reduccion de datos,
variabilidad, inferencia, muestreo y probabilidad.

e Garfield y Ben-Zvi (2008): datos, distribucion, variabilidad, centro, modelos
estadisticos, covariacion, inferencia, aleatoriedad, muestreo.

o Burrill y Biehler (2011): datos, variabilidad, distribucion, representacion gréfica,
asociacion y modelacion de relacion entre dos variables, muestreo e inferencia,
modelos de probabilidad.

e Batanero y Borovcnik (2016): anélisis exploratorio de datos, modelacion de
informacién por probabilidad, exploracion y modelacion de la asociacion,
muestreo e inferencia

Algunas de las diferencia se deben al nivel educativo al que se refieren, por ejemplo,
Los dos primeros autores aluden a la primaria y parte de la secundaria (hasta 8vo
grado). Garfield y Ben-Zvi (2008) apuntan a un primer curso de estadistica en la
universidad. Mientas, Burrill y Biehler (2011) y Batanero y Borovcnik (2016) se
refieren las ideas que debe manejar un egresado de bachillerato. Estos ultimos autores
organizan las ideas fundamentales en cuatro:

Analisis exploratorio de datos. El punto de partida para un estudio estadistico es un
problema del mundo real que conduce a algunas preguntas que requieren datos
estadisticos a fin de ser respondidas. Dato, variabilidad, distribucion, representacion de
datos, son conceptos fundamentales del analisis exploratorio.
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Modelacién de informacién por probabilidades. La probabilidad es un mediador entre
la estadistica descriptiva y la inferencial, ya que los modelos de probabilidad brindan el
soporte para la segunda pueda realizar generalizaciones méas alld de informacion
extraida de los datos por la primera. Para ello es importante comprender conceptos
basicos que ayudaran al estudiante a tomar decisiones a partir de la modelizacién de
situaciones aleatorias.

Exploracion y modelacion de la asociacion. Tres problemas diferentes se pueden
modelar en las relaciones entre variables estadisticas: ¢son dos variables
interrelacionadas? ¢Hay una funcion matematica que puede usarse para describir la
relacion y es posible justificar los criterios en la seleccién de dicha funcidén? ;Qué tan
bueno es una funcion especifica de describir la relacion entre las variables?

Muestreo e inferencia. La idea fundamental de inferencia estadistica es generalizar la
informacion de conjuntos de datos a entidades méas amplias. Poblacion, muestra,
representatividad de la muestra, muestreo aleatorio, intervalos de confianza y pruebas
de hipdtesis, son conceptos basicos de la inferencia estadistica.

Para Batanero y Borovcnik (2016) las ideas estadisticas fundamentales pueden ser
ensefiadas en distintos niveles de formalizacién, en funcion de las edades y de los
conocimientos previos que tengan los estudiantes La clasificacion de estos autores se
utilizard en este trabajo por considerar que se adapta mejor al analisis de textos
escolares de primaria y secundaria.

3. Metodologia

Para ilustrar la presencia de las ideas fundamentales de la estadistica en las actividades
de textos escolares de matematicas, se trabajé con los libros de la Coleccion
Bicentenario (C.B.), disefiada y producida por el Ministerio del Poder Popular para la
Educacion de Venezuela. Se estudiaron los seis libros de la educacion primaria (6 a 12
afios) y los cinco de la educacion secundaria (13 a 17 afios), de manera de tener una
vision general de la formacion estadistica que se favorece a través de ellos. Se
selecciond la edicién de 2014 por ser la mas reciente.

A tres profesores de estadistica se les solicitd colaboracion para clasificar las
actividades de los textos escolares. Ellos son profesores a nivel universitario con una
experiencia minima de 6 afios en la asignatura Estadistica aplicada a la educacion.
Su experiencia en la formacion de docentes y la disposicion a colaborar con la
investigacion, asi como su formacién estadistica, fueron puntos importantes para
participar en la clasificacion de las actividades.

A los profesores se le facilitd, en formato digital, los libros y se les pidi6 que
identificaran los capitulos donde se trataban temas de estadistica y probabilidad.
Posteriormente, de forma individual, debian estudiar cada capitulo para dividirlo en
unidades de analisis mas pequefas, diferenciadas por su propdsito: exposicién de
contenido o actividades para el estudiante. Se consider6 que una actividad para el
estudiante es una proposicion que necesariamente lleva a que se desarrolle una
accion, que le permite trabajar ideas matematicas sobre contenidos estudiados o por
estudiar. Cada actividad individual se codifico segln su contenido en correspondencia
con las ideas fundamentales de la estadistica establecidas por Batanero y Borovcnik
(2016).
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Posteriormente, las actividades fueron clasificadas segln su exigencia cognitiva, usando
la clasificacion para tareas de estadistica de Salcedo (2015) y Salcedo y Ramirez (2016),
ambas elaboras sobre la base de la clasificacion de tareas de Stein, Smith, Henningsen y
Silver (2000).

Tareas de memorizacion. Actividades para reproducir reglas, definiciones, sin que
implique la comprension de los conceptos estadisticos involucrados. Resolver la
actividad solo necesita del recuerdo de un conocimiento estadistico ya estudiado, no la
comprension de un procedimiento o de los conceptos, ni la interpretacion de resultados.
No hay ambigliedad sobre lo que se debe realizar y cdmo se debe hacer.

Tareas de procedimiento sin conexion. Actividades algoritmicas, donde se usan
procesos rutinarios. El procedimiento estadistico que se debe usar es evidente, descrito
por la instruccién, sin ambigiiedad. Se utilizan los instrumentos de la estadistica sin
mayor comprension de los conceptos ni en su vinculacion entre ellos. Aunque utilice el
lenguaje estadistico no lo hace con propiedad.

Tareas de procedimiento con conexion. Actividades que exigen la atencion de los
estudiantes sobre el uso de procedimientos con el fin de desarrollar niveles mas
profundos de la comprension de los conceptos estadisticos. Se apoya en las ideas y
conceptos estadisticos para determinar cuél procedimiento se ajusta mejor a la situacion
planteada. Las actividades se enmarcan en un contexto particular donde el estudiante
debe utilizar las ideas estadisticas y producir informacion a partir de los datos.

Tareas para hacer estadistica. Actividades que exigen comprender las ideas, conceptos,
procedimientos estadisticas y sus relaciones. La actividad no brinda informacion directa
sobre cémo realizarla. El estudiante debe comprender la informacion que se le da, la
naturaleza de los conceptos estadisticos involucrados, establecer relaciones, para definir
el procedimiento a seguir. Debe hacer inferencia, considerando los datos y el contexto,
analizar de forma critica los resultados.

Después que cada profesor completd la clasificacion de las actividades, se organizé una
reunioén para discutir las clasificaciones elaboradas por cada profesor, para asi generar la
clasificacion definitiva.

4. ;Enfasis en las ideas fundamentales de la estadistica?

A continuacion se expone la clasificacion de las actividades segun las ideas
fundamentales de la estadistica que aborda, distribuidas por grados en las lecciones de
estadistica y probabilidad de los textos escolares de la C.B. de Venezuela.

4.1 Trabajo con las ideas fundamentales de la estadistica por grado

La tabla 1 muestra la distribucion de las actividades, de los libros de la C.B., segun la
idea fundamental de la estadistica que aborda clasificadas por el grado en que se
encuentran.

La modelacion de informacion por probabilidades es la idea con mayor nimero de
actividades, esto se explica porque desde segundo grado de primaria hasta quinto afio de
secundaria, los libros cuentan con un capitulo dedicado a la probabilidad. Llama la
atencion que el ndmero de actividades de esta idea (76) supera facilmente las
actividades que en conjunto reunen las otras tres (58); a pesar que estas Ultimas tienen
un capitulo mas en los textos escolares.
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El nimero de actividades por grado para modelacion de informacion por probabilidades
tiende a aumentar en la medida que el estudiante avanza de grado. En el andlisis
exploratorio de datos la distribucion de las actividades por grado no pareciera
corresponderse con un contenido de complejidad creciente. Las actividades sobre
exploracion y modelacion de la asociacion y muestreo e inferencia se concentran en un
unico grado para cada una. Importante destacar que esos son dos temas que no estan en
los planes y programas de estudios de la primaria y secundaria venezolana.

Tabla 1. Ideas fundamentales de la estadistica en las actividades, por grado de estudio

Primaria Secundaria

1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 Total
Anélisis exploratorio de datos 6 2 3 4 2 6 3 1 6 14 0 47
Modele}c_lon de informacion por 0 5 6 5 4 9 4 13 3 12 15 76
probabilidad
Expl_ore}glon y modelacién de la O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 10
asociacion
Muestreo e inferencia 0O 0 0 06 00 0 0 1 0O 1
Total 6 7 9 9 6 15 7 14 10 26 25 134

Las actividades de analisis exploratorio de datos para primaria son basicamente de
recoleccion de datos para la construccion de tablas de frecuencia y graficos de barras.
En secundaria, los tres primero afios se concentran en el célculo de medidas de
tendencia central y de dispersion. En cuarto afio la mayoria de las actividades estan
referidas a nimeros indice, mientras que en quinto afio son de correlacion y regresion.
Luego de trabajar con tablas y graficos en varios grados de primaria, no se vuelven a
abordar hasta los dos ultimos afios de secundaria; cuando se encuentran actividades para
tablas de doble entrada (4to afio) y graficos de dispersion (5to afio).

El mayor nimero de actividades (14) del analisis exploratorio de datos se ubican en
cuarto afio de secundaria, se enmarcan en el analisis de series cronoldgicas y son
esencialmente sobres indices, simples y compuestos. indices no se encuentra en el
programa oficial, no se localizaron documentos donde se sustentara su inclusion.

En modelacién de informacién por probabilidades solo hay actividades para el enfoque
clasico y frecuentista, en primaria se hace énfasis en el clasico y en secundaria en el
frecuentista. La mayor cantidad de actividades son para la enumeracion de eventos y
calculo de probabilidades, con un interesante nimero de actividades de interpretacion de
probabilidad. Solo se encontraron 3 actividades, en tercer grado de primaria, donde se le
pide al estudiante que realice ensayos en una situacion de incertidumbre. No hay
actividades para que el estudiante haga simulaciones o se aproxime a la modelacién de
situaciones aleatorias.

En las actividades se incluyen los tres tipos de problemas que, de acuerdo con Batanero
y Borovcnik (2016), se abordar en la exploracion y modelacion de la asociacion. No
obstante, se observo que todas las actividades de calculo de recta de regresion se hacen
con una sola recta, para estimar Y en funcion de X. En ninguna actividad se menciona la
existencia de la recta para estimar X en funcion de Y. Con ello se deja abierta la
posibilidad que el estudiante confunda la recta de regresion con la funcion lineal.
También se prescinde del coeficiente de determinacion. Este coeficiente informa
respecto a la fiabilidad del ajuste lineal, pero también puede ser interpretado en relacion
con la proporcion de varianza explicada. En los libros de la C.B. se omiten ambas
interpretaciones al no estudiar dicho coeficiente.
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Los textos escolares de la C.B. solo abordan las ideas muestreo e inferencia en
bachillerato y lo hacen como una forma de ampliar el lenguaje estadistico, no para
estudiar los conceptos o fundamentos de la inferencia estadistica. No pasan de definir
conceptos universo, poblacion y muestra y hacer menciones de ellas. Sorprende, por
ejemplo, que no se hable de parametro y estadistico, asi como la Unica mencion que se
hace del vocablo censo es para sefialar la fuente de donde proviene el nimero de
habitantes de Venezuela. En correspondencia con esa posicion, la Gnica actividad que se
identifico solicita sefialar si un conjunto de nimero es una poblacién o una muestra.

4.2  Las ideas fundamentales de la estadistica segun la exigencia cognitivas de
las actividades

El siguiente gréafico la clasificacion de las actividades segun las ideas fundamentales de
la estadistica que aborda y su nivel de exigencia cognitiva requerido para su solucion
con éxito.

Muestreo e inferencia
Exploracion y modelacion de la asociacion
Modelacion de informacion por.. |

Andlisis exploratorio de datos
0 10 20 30 40 50

Tareas de hacer estadistica Tareas de procedimiento con conexion

Tareas de procedimiento sin conexion ® Tareas de memorizacion

Figura 1. Ideas fundamentales de la estadistica y las actividades en los textos
escolares de la Coleccion Bicentenario

El Analisis exploratorio de datos y la modelacion de informacion por probabilidades
son las Unicas ideas que tienen actividades clasificadas en los cuatro niveles de la
categorizacion utilizada. En ambos casos la mayor cantidad de actividades se
clasificaron en las tareas de menor exigencia cognitiva. En exploracién y modelacion de
la asociacion la mayor parte de sus actividades se ubicaron en los dos niveles de mayor
exigencia cognitiva. Caso distinto al de muestreo e inferencia, donde solo hay una
actividad y se clasifico en el nivel més bajo de exigencia.

En conjunto, las tareas de memorizacion y de procedimiento sin conexion son las de
mayor frecuencia en los textos escolares analizados. Son actividades que buscan que
estudiante demuestre el manejo de informacion y el uso de procedimientos simples, sin
compresion real de los conceptos. Este tipo de actividades son necesarias, pero es
importante tener claro que Unicamente se logra una aproximacion superficial a las ideas
fundamentales de la estadistica. Para lograr una mejor compresion de las ideas
fundamentales de la estadistica hace falta un uso constante de actividades de los niveles
de procedimiento con conexion y de hacer estadistica, las cuales ayuda a la integracién
de los conceptos y su aplicacion en distintos contextos.

4.2.1 Andlisis exploratorio de datos

En los niveles de menos exigencia cognitiva hay 34 actividades, mientras en el de
mayor exigencia hay 13, una diferencia sustancia que define el énfasis que se hace en
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esta idea fundamental. La construccion de tablas y gréaficos, asi como el célculo de las
medidas estadisticas se llevan la mayor cantidad de actividades.

A la variabilidad, por ejemplo, solo se trata para ensefiar como calcular algunas
medidas. Wild y Pfannkuch (1999), sefialan que la compresion y la determinacién de
sus fuentes (medida, datos, muestreo, analisis, variacion debida a factores, variacion
aleatoria), son fundamentales para la estadistica ya que con ella es posible hacer
predicciones en el marco de esa variabilidad. Entonces no es trivial que en los textos de
la C.B. se deje de lado la discusion que permita a los estudiantes aproximarse a la
variabilidad desde lo conceptual y no solo desde el calculo. Tampoco se encontraron
actividades que permitan a los estudiantes reconocer por qué son necesarios los datos o
cémo se producen. Las actividades que conllevan la recoleccion de datos son dirigidas
por las instrucciones del libro, sin discutir el por qué se debe hacer.

Las actividades de mayor exigencia se ubican en el tema de indices de cuarto afio de
secundaria, por ejemplo:
Indaguen a través de la pagina web http://www.ine.gov.ve/CENSO2011/, las cifras de

la poblacién total del pais y por los distintos grupos etarios, segtin el Censo Nacional de Poblacién
y Vivienda, realizado en el afo 2011 por nuestro Instituto Nacional de Estadistica.

" De ser posible, calculen la Variacion anual de la poblacién entre 19 y 23 afos por entidad
federal en estos 10 anos, tomen como periodo base el afo 2001.

." ¢En todas las entidades federales se encontré un crecimiento porcentual de habitantes
con esas edades? ;A qué creen que se deba?

. En la seccién “Primeros Resultados” de esa péagina web revisen los datos socio-
demogriéficos que ahi aparecen y pidanle a su profesora o profesor realizar jornadas
de analisis de esos datos y conversacion en el colectivo, ya que nos permiten tomar
prospectiva del comportamiento de nuestra poblaciéon y de las politicas y acciones
que han de emprenderse. Recuerden, una Patria se construye con el aporte y esfuerzo
de todas y todos. De eso se trata nuestra democracia participativa y protagénica.

Figura 2. Ejemplo de actividad de tarea para hacer estadistica (Duarte et al.
2014b, p. 25)

En esta actividad, al final, le piden al estudiante hacer un analisis, colectivo, sobre el
futuro comportamiento de la poblacion y vincularlo con politicas y acciones a
emprender. Aqui el andlisis de los datos deberia llevar a los estudiantes a generar
conclusiones que no se elaboran por simple inspeccion.

4.2.2 Modelando informacion por probabilidades

Como se indicd antes, no hay actividades para que el estudiante se aproxime a la
modelacién de situaciones aleatorias. Las actividades sobre conceptos de probabilidad
estan, en su mayoria, vinculadas al calculo, pero ademas, suelen estar desvinculadas
entre ellas. Un ejemplo de tarea de procedimiento con conexion es:

ijAlgo para conversar!

Escribe en tu cuaderno, una lista de al menos tres experimentos
aleatorios que se hayan presentado en tu vida cotidiana. Luego discute
con tus comparferos, compaiieras, maestro o maestra a ver si realmente
lo que escribiste representa un experimento aleatorio. Y recuerda que
un EXPERIMENTO ALEATORIO es cualquier actividad de la que no
podemos decir con anterioridad lo que va a suceder.

Figura 3. Ejemplo de actividad de tarea de procedimiento con conexion (Duarte et
al. 2014c, p. 170)
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Al estudiante se le pide que de ejemplos de experimentos aleatorios que se le hayan
presentado en su vida cotidiana. Debe conectar el concepto de experimento aleatorio
con sus vivencias. Podria optar por reproducir ejemplos como los presentados en clases
u en texto. Pero se clasific6 como procedimiento con conexion por considerar que la
actividad busca ejemplos propios y para ello requiere la vinculacién del concepto con la
realidad.

4.2.3 Exploracion y modelacion de la asociacion

De las 10 actividades clasificadas para esta idea, cuatro corresponde a tarea de
procedimiento sin conexidn, cinco a tareas con procedimiento con conexion y una a
tareas para hacer estadistica. Un ejemplo de las ubicadas en el primer nivel es:

Continuando con la indagacion que se inicié durante la explicacion del Analisis de
Correlacion Lineal en esta leccién, se recomienda que:

+’. Calculen los coeficientes de regresion lineal para sus datos.
+!. Establezcan la ecuacién de regresién.
th Calculen el error cuadratico de ajuste de este modelo de regresion.

Compartan las respuestas a esta interrogante ;Qué reflexiones generan en ustedes
los resultados del tiempo de conexién a internet y las repercusiones que pudiesen tener en
su desarrollo como ciudadanos para este siglo? Piensen y socialicen qué recomendaciones
darian y qué acciones pondrian en marcha para mejorar los resultados que se encontraron en
la investigacion.

Figura 4. Ejemplo de actividad de tarea de procedimiento sin conexién y tarea de
hacer estadistica (Duarte et al. 2014a, p. 23)

En la primera actividad solo hay que realizar calculos. En todas esta indicado que debe
hacer, es una actividad para la practica de algoritmos estudiados previamente. En la
segunda, clasificada como tarea de hacer estadistica, el estudiante debe explicar las
repercusiones que pudiesen tener los resultados encontrados, por ellos se clasific6 como
una tarea para hacer estadistica. Sobre la base de los datos ubicados en el contexto,
debe analizar de forma critica los resultados y generar una nueva informacion.

4.2.4 Muestreo e inferencia

La Unica actividad encontrada referente al Muestreo e inferencia se consider6 como
Tarea de Memorizacion porque solo debe vincular las definiciones estudiadas a ese caso
en particular.

Conocer los fundamentos de la inferencia es importante ya que como ciudadanos tendra,
por ejemplo, que leer resultados de encuestas en medios de comunicacion. Trabajos
como el de Makar, Bekker y Ben-Zvi (2011) indican que incluso desde la primaria los
estudiantes pueden manejar las ideas de inferencia estadistica.

Si bien es cierto que la inferencia estadistica no esté en los programas de Venezuela, la
inclusion del tema de indices en cuarto afio o correlaciéon y regresion en quinto afio,
sugiere que los autores no necesariamente estaban siguiendo los documentos oficiales.
En consecuencia, el muestreo y la inferencia puedo ser incluido como uno de los temas
a trabajar en los textos. Esa decision deja a los ciudadanos venezolanos sin la
posibilidad de aproximarse, asi sea de manera informal, a la inferencia estadistica.
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Tomemos |a variable edad y examinemos qué ocurre con estos datos:
Feades esindicinres del liceo faios cumplidaos):
12,12, 13, 11,12, 13, 14, 14, 12, 14, 15, 15, 14, 16, 16, 15, 14, 13, 12, 11, 14, 16, 15, 17, 16, 15, 16, 15.
Fdades de vecinos del liceo faftos canyplidos):
7,25,20,43, 2, 55,30, 21, 18, 20, 19, 27, 43, 40, 68, 50, 33, 26, 21, 19, 18, 10, 1, 22, 35, 17, 48, 51, 39.
En el caso de las edades de estudiantes del liceo,

o= iCuantos datos hay?
e jConsideran que ese seria el total de estudiantes de ese liceo?

Al examinar las edades de los vecinos,

oo jCudntos datos tenemos?
-+ iSecorresponden con una poblacion oconuna muestra estadistica? Sefalen en su cuaderno,
el tamano de la poblacién o muestra, con la nomenclatura apropiada (N o n).

Figura 5. Ejemplo de actividad de tarea de procedimiento sin conexién (Marifio et
al. 2014, pp. 211y 212)

5. Conclusiones

De las cuatro ideas fundamentales de la estadistica, definidas por Batanero y Borovcnik
(2016), en los textos escolares de la C.B. basicamente se trabajan dos: Modelacion de
informacion por probabilidades y Andlisis exploratorio de datos. Ademas, el
tratamiento que se le da por intermedio de las actividades es elemental.

El elevado uso de tareas de baja demanda cognitiva en los libros de la Coleccion
Bicentenario se puede vincular al manejo eficaz y rapido de algoritmos y
procedimientos, pero no a la compresion y conexién de conceptos, muchos menos a su
aplicacion en distintos contextos. En consecuencia, parece poco probable que un
estudiante que trabaje con estos textos escolares logre comprender las ideas
fundamentales de la estadistica. Si bien el planteamiento de actividades de alta demanda
cognitiva no garantiza ni un alto nivel de razonamiento por parte del estudiante ni la
compresion de los conceptos, su ausencia contradice las recomendaciones de presentar
actividades retadoras a los estudiantes.

La manera como se abordan las ideas fundamentales de la estadistica desde las
actividades para estudiantes de la coleccion Bicentenario de Venezuela, parece no
contribuir a la formacién estadistica de un ciudadano para la sociedad compleja y
globalizada, donde se requiere la compresion de los conceptos y su aplicacion en
situaciones diversas para resolver problemas.

Evaluar la forma como los textos escolares de matematica asumen las ideas
fundamentales de la estadistica, en el contenido o en las actividades, pude ayudar a
evaluar su propuesta de formacién estadistica.
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