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Resumen:

Este artfculo ofrece un panorama de la conferencia desarrollada en el marco del ECME-16 en la que se
muestra las reflexiones en relacién con los aportes a la formacién de profesores de matematicas desde la
investigacién en Educacién Matematica Critica que ha venido desarrollando el grupo de investigacién EdUtopia
de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas. Estas reflexiones surgen del ejercicio investigativo que se
ha desarrollado a propésito de la elaboracién de varios trabajos de grado a nivel de pregrado y posgrado,
orientados por los presupuestos del Enfoque Sociopolitico de la Educacién Matematica. Dichas reflexiones se
centran en la formacién en Educacién Matematica Critica, en Matematicas y en la formacién ciudadana de
estudiantes y profesores en formacién.
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Abstract:

This article offers a panorama of the conference developed in the framework of the ECME-16 in which the
reflections are shown in relation to the contributions to the training of mathematics teachers from the research
in Mathematical Critical Education that the research group has been developing EdUtopia of the Francisco José
de Caldas District University. These reflections arise from the investigative exercise that has been developed;
about the preparation of several undergraduate and postgraduate degree projects, guided by the budgets of the
Sociopolitical Approach of Mathematics Education. These reflections focus on the formation in Critical
Mathematical Education, in Mathematics and in the citizenship formation of students and teachers in formation.
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Resumo:

Este artigo oferece um panorama da palestra desenvolvida no ECME-16. Apresenta-se as reflexdes sobre
as contribui¢des para a formacio de professores de matemadtica a partir da pesquisa em Educa¢io Matemadtica
Critica que vem desenvolvendo o Grupo Edutopia da Universidade do Distrito de Francisco José de Caldas. Essas
reflexdes sdo baseadas nas pesquisas desenvolvidas em projetos de graduagdo e pés-graduagio, orientados pelos
or¢amentos da Abordagem Sociopolitica da Educagdo Matemadtica. Essas reflexoes estido voltadas para a formagio
em Educagio Matemadtica Critica, em Matemadtica e na educagio cidada de alunos e professores em formagio.
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1 Introduccién

En el afio 2008 se conformé el grupo de inves-
tigacién EdUtopia al interior de los programas de
formacién de profesores de matemadtica de pregrado
y posgrado de la Universidad Distrital Francisco
José de Caldas. Animados por las ideas inspiradoras
de la Educacién Matematica Critica (EMC) y otras
perspectivas sociopoliticas de la educacién matema-
tica, emergente para ese entonces, el grupo inicial-
mente se dio a la tarea de hacer estudios sobre los
referentes teéricos propuestos especialmente por
Skovsmose y Valero. Inicié luego un proyecto de in-
vestigacién llamado Los escenarios de aprendizaje
como propuesta desde la Educacion Matemdtica Critica
para la_formacion continuada de profesores de matemd-
ticas (Camelo, Sanchez y Torres, 2010), el cual tenfa
como propésito generar un colectivo de profesores
de matematicas de la Universidad Distrital, del Co-
legio Distrital Paulo Freire y estudiantes para pro-
fesor, que mediante un trabajo colaborativo, disefia-
ran Ambientes de Aprendizaje para los estudiantes
del Colegio Paulo Freire y con ello aportar a la for-
macién critica de dichos estudiantes asi como tam-
bién la de los profesores en formacién.

Para el 10° Encuentro Colombiano de Matema-
tica Educativa de 2009, realizado en la ciudad de
Pasto, Narifo, el grupo present6 a consideracién de
la comunidad de educadores matematicos del pafs un
primer documento, que mostraba los origenes de la
Educacién Matematica Critica, pasaba por sus gene-
ralidades y la consideracién de diversos aspectos que
influyen en las dindmicas de las clases de matemati-
cas, hasta llegar a los Ambientes de Aprendizaje que
constituyen la identificacién explicita de las diversas
posibilidades que se pueden generar en el aula de
matematicas, a partir de la conjugacién de dos clases
de actividades distintas y tres tipos de referencias.
(Sanchez y Torres, 2009). Desde entonces y hasta el
momento, el grupo ha venido desarrollando proyec-
tos junto con profesores en formacién a nivel de pre-
grado y posgrado, que han atendido varios frentes
importantes para la perspectiva; a saber, el disefio e
implementacién de Ambientes de Aprendizaje en
contextos especificos de los estudiantes, las relacio-
nes dialégicas en el salén de clases, las influencias en
los contextos con el trabajo en EMC, entre otros.

Luego de mas de seis afos de trayectoria inves-
tigativa en la perspectiva, el grupo EdUtopia pre-
senta en este documento algunas reflexiones en

torno al papel que ha jugado en la formacién de pro-
fesores de matemadticas la Educacién Matemética
Critica. En éste se quiere hacer resaltar la manera
cémo al interior del grupo se han puesto en accién
algunos de los derroteros de la perspectiva, reflexio-
nes sobre este proceso y retos presentes. Se espera
con este recuento brindar elementos que permitan a
los lectores imaginar escenarios diferentes a la tra-
dicion en la ensefianza de las matemaéticas escolares,
mirar con esperanza la realizacién de cambios en los
estudiantes, aulas y contextos, e intensificar los 4ni-
mos en la bisqueda de superacién de los retos.

2 Formacion en Educacién Matematica

Critica (EMC)

Desde la década de los noventa, muchos progra-
mas de formacién de profesores han hecho esfuerzos
ingentes por acercarse a los desarrollos de la Educa-
cién Matematica como disciplina fundante en la for-
macién de profesores de matematicas. Los progra-
mas de formacién inicial y posgradual de profesores
de matemadticas de la Universidad Distrital no han
sido ajenos a este propésito. La apariciéon de la Edu-
cacién Matemdtica como disciplina trajo consigo la
emergencia de enfoques diversos entre los cuales
estd la Educacién Matemdtica Critica (EMC) como
un Enfoque socio-politico de la Educacién Matema-
tica. En relacién con este hecho, el calificativo de
“critica” puede ser visto como sustantivo que per-
mite a la Educacién Matemdtica pasar de tener fines
instrumentales en la formacién conceptual y cogni-
tiva de los estudiantes, para pasar a considerar la
formacién de sujetos sociales consientes de qué
aprenden y por qué lo aprenden, en términos de in-
tereses de educandos y educadores, y de las implica-
clones de estos aprendizajes en las dimensiones so-
ciales, culturales y politicas de estos actores.

En este sentido, la formacién que se ha hecho
con los profesores de matemdticas ha pasado por
abordar planteamientos como los de Skovsmose
(1999), quien reconoce que no existe ninguna “Bon-
dad” o “Maldad” intrinseca asociada a la educacion
matematica y que ella puede tener muchas funciones
sociales, econémicas, culturales, politicas y técnicas,
lo que lleva a reconocer que la educacién matematica
puede ser desarrollada en direcciones diferentes, se-
gun los intereses de quien la orienta o delinea. En
esta idea, el grupo ha hecho esfuerzos por alejarse de
la tradicién en la ensefianza de las matematicas es-
colares, para orientarla ahora hacia la posibilidad
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que los estudiantes construyan visiones criticas del
mundo; que ponga su atencién en situaciones criticas
de sus contextos como: la desinformacién, la conta-
minacién, la desnutricién, la convivencia, etc. Como
ejemplo de lo anterior, se han abordado problemati-
cas sociales cercanas a los estudiantes de determina-
dos contextos, como la desercién escolar (Bus-
t0s,2013), la contaminacién en aguas estancadas del
rio Tunjuelito, la informacién de encuestas electora-
les presentadas por los medios de comunicacidn, los
embarazos en adolescentes (Chaparro, Cardozo, Ba-
rreto y Pachén, 2012), la destruccién ambiental pro-
ducida por la explotacién minera en canteras urba-
nas a cielo abierto o barrismo (Camelo, Sanchez y
Torres, 2009).

Con estos trabajos se ha logrado reconocer que
la EMC presenta una preocupacién por establecer
formas de justicia social, condiciones de equidad,
igualdad, compromiso ético por el cuidado del en-
torno y de los otros, sin que ello signifique que se
tenga absoluta claridad sobre cémo estos propésitos
puedan ser logrados desde las clases de matematicas
0 que se asuma como una tarea simple y facil de lle-
var a cabo. No obstante, se han vislumbrado con los
profesores que han participado en estos proyectos,
caminos, posibilidades e inquietudes para futuros
trabajos. Un logro en este sentido, es la generacién
de conexiones entre educacién matemética y las pro-
blematicas sociales y culturales de las personas que
han hecho parte de estos procesos; pues desde una
mirada convencional, la primera poco o nada tendria
que ver con las segundas, no obstante, se ha buscado
revelar el poder implicito que tiene la educacién ma-
tematica en la interpretacién (superacién) de tales
problematicas.

Asociado a las temadticas con las que se trabaja
en EMC, el grupo EdUtopia ha implementado for-
mas alternativas de trabajo en el aula; por ejemplo:
Trabajo por Proyectos (en los que la modelacién ma-
temdtica ha sido foco de interés); Ambientes de
Aprendizaje alternativos como Escenarios de Inves-
tigacién (en los que las matemadticas aplicadas en
contextos reales son un instrumento de interpreta-
cién y de toma de postura frente a como reaccionar
a dicha realidad), el Trabajo Colaborativo entre pro-
fesores y entre estudiantes, el fomento por los Actos
Dialégicos en el aula (en el que se valoran las inter-
venciones de estudiantes y profesor en relacién con
el conocimiento matemético y la situacién problema

abordada permitiendo integrar el didlogo con el con-
flicto en la procura de relacionamiento).

Por otro lado se han propuesto objetos de estu-
dio alternativos, como por ejemplo, las transforma-
clones en el contexto que se logran con la implemen-
tacién de Ambientes de Aprendizaje desde la pers-
pectiva critica, los Actos Dialégicos en el aula de ma-
tematicas (Pachén, 2014), las relaciones de Poder en
el aula (Ariza y Rincén, 2014), la consideracién por
el Otro desde la clase de matematicas (Morales,
2015), el desarrollo del pensamiento critico desde la
clase de matematicas (Clavijo y Arias, 2013; Pineda
y Marin, 2015). A propdsito de esto ultimo, el desa-
rrollo de los procesos investigativos antes referen-
ciados, es en si mismo, un aporte a la formacién de
profesores que investiguen su propia practica, ha-
ciendo con ello posible ejemplificar cémo el profesor
puede tener miradas autocriticas sobre su quehacer
profesional y mejorar sus procesos de formacién a
través de la investigacion.

2.1 Ambientes de Aprendizaje desde Ia

perspectiva critica.

En relacién con los ambientes de aprendizaje, se
ha permitido una conceptualizaciéon alterna al de
otras perspectivas. Basados en la idea de Ambientes
de Aprendizaje propuesta por Skovsmose (2009), se
ha tratado desde diferentes abordajes investigativos
hacer énfasis en los escenarios de investigacién con
referencia a los problemas reales de los estudiantes.
Sin que se propenda por un recetario, algunos de los
elementos que se han logrado esclarecer en la confi-
guracién de este tipo de ambiente de aprendizaje
son:

e Parten del reconocimiento del contexto de los
estudiantes, sus problematicas, necesidades,
contingencias, de aquellas situaciones criticas
que muchas veces la cotidianidad ha hecho invi-
sibles para los actores sociales a las que afecta.

e Las tematicas abordadas deben ser conocidas
por los estudiantes, deben ser cercanas a sus in-
tereses y preferiblemente, deben estar conecta-
dos con su porvenir.

e Las temadticas tienen valor en s{ mismas y no
como mera ejemplificacién de la aplicacién de al-
gln concepto matematico que se muestra al final
de la explicacién de un tema matematico. Com-
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parativamente con la pedagogia freiriana, la te-
matica es generadora; entre otros, de practicas
matematicas.

e En el desarrollo del ambiente debe estar impli-
cita la posibilidad de trabajar con las matemati-
cas como instrumento de interpretaciéon o de
modelacion.

e Las dindmicas de clase propenden por la partici-
pacién de todos los estudiantes, indistinto de las
habilidades intelectuales de cada uno, se valora
la participacién de todos y se estimula la habili-
dad de compartir, de colaborar, en cambio del
trabajo individual y competitivo.

3 Reflexiones sobre las Matematicas

Al interior del grupo EdUtopia, se ha identifi-
cado claramente la dificultad de reconocer qué ele-
mentos especificos de la sociedad tecnolégica estan
basados en las matematicas, en otras palabras, qué
matemdticas pueden ser usadas como contenidos
para la clase, como son usados y qué reflexién critica
se puede hacer de ese uso. Mas atin cuando el énfasis
estd en la temadtica de caracter social y no en el con-
cepto matemadtico; se traduce en la dificultad de ha-
cer emerger las matematicas en probleméticas espe-
cificas del contexto de los estudiantes. Complemen-
tariamente, se ha dificultado determinar qué mate-
maticas permite comprender la realidad de dichos
estudiantes o frente a determinada situacién critica
o tema para la clase, cémo aparecen las matematicas,
miés en la idea de instrumento de comprensiéon de
mundo que como fin en s{ misma.

Sobre esto ultimo, mientras se reconoce que
muchas perspectivas ain se mantienen interesadas
en la adquisicién de las mateméticas académicas por
parte de los estudiantes, lo que se ha hecho al inte-
rior de EdUtopfa ha tendido hacia las matematicas
que permita hacer lectura del mundo. De esta ma-
nera se ha reconocido la estadistica como una herra-
mienta de organizacién de informacién, de represen-
tacién e inferencia sobre los datos, inferencias que
han de contrastarse con la situacién de donde pro-
vienen los datos. Se ha reconocido la potencialidad
que tienen las funciones en la modelaciéon de fen6-
menos asociados al crecimiento de bacterias en
aguas estancadas del rio Tunjuelito, o la aplicabili-
dad del razonamiento proporcional en la modelacién
del territorio explotado por canteras el sur oriente
de Bogota.

En otros casos, el reconocimiento ha pasado por
mostrar las matematicas de los pueblos socialmente
(D”Ambrosio,
2013), por ello los trabajos que al interior del grupo

oprimidos (Freire y Shor, 1996)

se han desarrollado sobre etnomatematicas, por
ejemplo, desentranando las matematicas de los co-
merciantes minoristas de la central de abastos de Bo-
gotd (Gonzalez y Zambrano, 2011), los artesanos del
municipio de Guacamayas Boyacé (Fuentes, 2014 o
de los malabaristas y danzantes de un grupos cultu-
rales de Bogota (Cristancho y Gutiérrez, 2012). En
estos trabajos se desplaza la idea de matematicas
como conceptos formales para centrarse en las acti-
vidades matemadticas universales: contar, disefiar, lo-
calizar, explicar, jugar, medir.

Otro punto esencial derivado de los trabajos
hasta ahora desarrollados, tiene que ver con el reco-
nocimiento que en la EMC se pretende promover la
participacién critica de los estudiantes/ciudadanos
en la sociedad; participacién que se concreta en la
discusién argumentada, documentada y cada vez
mas comprometida de asuntos politicos, econémicos,
ambientales en los cuales las matemadticas sirven
como soporte tecnolégico que mientras desde otras
perspectivas se focalizan el desarrollo de habilidades
asociadas a las matematicas. En esta idea de discu-
sién, entran las mateméticas mismas a ser discutidas
y criticadas, en tanto el uso que se le ha dado en la
sociedad y en determinadas situaciones en la cual ha
tenido un papel de apoyo en la toma de decisiones.
Las matemdticas; generalmente reconocidas como
importantes, como generadoras de poder, como el
centro en un momento dado dentro de la formacién
del futuro profesor de matematicas, son identificadas
desde la perspectiva como no neutrales.

4 Formacion Ciudadana

Cabe decir que en buena medida la EMC se com-
promete con la formacién ciudadana o formacién que
permite construir democracia. Esta formacién se en-
tiende como el proceso social que tiene lugar en el
aula y la manera cémo ese proceso permite a estu-
diantes y profesores reconocer y negociar su partici-
pacién en la generacién de conocimiento de las ma-
tematicas escolares (Valero, 2012); en otros térmi-
nos, una formacién para el didlogo y la comunicacién
(Hoyos, 2008).

En este sentido, se ha comprobado que, contra-
rio a la tradicién, este tipo de formacién tiene en el
aula de matemadticas un escenario propicio para el
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debate de ideas, la negociacién de significados y la
promocién del pensamiento critico. Claro esta, reco-
nociendo el aula de matemdticas como un micro con-
texto en el cual estudiantes y profesores interactian,
que no puede ser disociado del macro contexto en el
que estan inmersos el aula y quienes la componen, la
formacién ciudadana es una formacién para traer al
micro contexto, elementos del macro contexto, con
el propésito de evaluar la informacién, razonar, pen-
sar sobre él y desde el micro contexto procurar mu-
danzas en la cultura y las situaciones criticas que lo
afectan. En efecto, las investigaciones han dado
muestras que llevar a la clase de matematicas las
problematicas de los estudiantes, posibilita el invo-
lucramiento de estos con la clase y la generacién de
dindmicas de discusién y debate que derivan en préc-
ticas cognitivas como pensar, procesar informacion,
tomar decisiones y resolver problemas enfocadas a
problematicas de tipo social.

Trabajar con otros, ser amigos, trabajar juntos,
ser comparfieros, ser cémplices, en contraposicién del
trabajo individual, el egofsmo y el competir, han sido
aspectos que se han vivenciado en cada uno de los
trabajos realizados al interior del grupo de investi-
gacién, generando esto que se crea seriamente que
es posible aportar a la formacién ciudadana en el sen-
tido aquf expresado, pues parafraseando a Hoyos:

Privilegiar en la formacién el actuar comuni-
cacional es una opcién metodolégica que fo-
menta el debate, la lectura comprensiva y cri-
tica de la realidad que se contrapone a la re-
peticién y mecanicismo. Podiamos concluir
que Educacién es formacién en comunicacién
y didlogo y que comunicacién es la compe-
tencia ciudadana por excelencia, la que logra
construir democracia participativa. (Hoyos,
2008. p. 3).

De esta manera se ha venido privilegiando,
tanto con los profesores como con los estudiantes,
una mirada sobre la educacién matematica cuyo én-
fasis fuese la convivencia y la solidaridad antes que
la rivalidad y la competencia. En otras palabras, se
ha privilegiado por encima de la competencia, la
compotencia (Pera, 2018). De aqui que el trabajar co-
laborativamente entre profesores, entre estudiantes
o entre profesores y estudiantes, es otra opcién me-
todolégica que ha aportado desde este enfoque a la
construccién de ciudadanfa. Es asf como; para el caso
de los profesores, se lograron que las actitudes de
compaiierismo salieran a flote en la configuracién

solidaria de ambientes de aprendizaje, mediaciones
didécticas e investigativas y trabajo interdisciplina-
rio.

Se busca con esto que tanto estudiantes como
profesores participes de las diferentes experiencias,
estén atentos a la responsabilidad que comporta el
acto educativo, que estén atentos del papel que jue-
gan en la sociedad, que sean més precavidos con la
informacién que reciben y con lo que suponen cono-
cen o para qué lo conocen, que estén mas alertas de
sf mismos y de los otros, no por un afin de una falsa
alteridad, sino por la importancia de la construccién
de un sujeto histérico capaz de leer el contexto (con-
tormado por aire, tierra, fuego y agua) y de procurar
transformarlo para su bienestar y el de los otros
(otros de carne y hueso).

5 Conclusiones

El profesor de matematicas que proyecta, im-
pacta, vincula y articula su formacién con la infor-
macién que imparte, y lo hace desde las perspectivas
sociopoliticas, generalmente se compromete con
causas y dindmicas soclales, que si bien es cierto pue-
den ser descritas, no debe convertirse en un receta-
rio o modelo de lo que es hacer critica. Los modelos,
la estandarizacién, la receta segin la cual éstas son
las précticas deseables del profesor de matematicas
que se dice critico, no son muy consistentes con la
perspectiva misma que enuncia una oposicién al de-
terminismo, a la trascendencia, mejor atn pugnan
por la trasgresiéon de los limites impuestas al aula y
a los actores en ella presentes.

Algunas de las practicas aquf reportadas se han
venido dando en profesores o estudiantes para pro-
tesor que se han relacionado de alguna manera con
el grupo de investigacién EdUtopfa de la Universi-
dad Distrital. As{, alentados por las ideas de los edu-
cadores criticos como Paulo Freire, Ubiratin D"Am-
brosio, Ole Skovsmose, Paola Valero, Rochelle Gu-
tiérrez, entre otros, que han venido mostrando la im-
portancia de otras practicas del profesor frente a sus
educandos en interaccién con el contexto social y
cultural de donde provienen, con la idea de compren-
der y modificar el mundo hacia la justicia y transfor-
macién social y ambiental. Se resaltan practicas
como hacer uso de los contextos socioculturales y
politicos de sus estudiantes como insumo para la
clase de matematicas, esto es, los profesores junto
con sus estudiantes han reconocido dichos contextos
para usar algunos de sus elementos en la clase de
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matemadticas; Interactuar con las personas que habi-
tan dichos contextos para ganar conocimientos de
estos personajes y lograr colaboraciones en el inter-
cambio de saberes; Registrar datos que les resulten
importantes valiéndose para ello de registros foto-
gréficos, filmicos o auditivos, asi como de diarios de
campo o notas convirtiéndolos en investigadores et-
nogréficos; Los profesores han preparado a sus estu-
diantes para averiguaciones extra clase, para inda-
gaciones de campo en los contextos propios, para
discutir, colaborar, construir y proponer; final-
mente, identificar la necesidad de realizar acciones
que retornen a los contextos de donde extraen pro-
blematicas sociales o situaciones criticas, como res-
puestas que transformen las comunidades con las
que trabajaron.

En este proceso, las practicas de los profesores
en esta perspectiva se relacionan con la otra visién
de las matemadticas académicas mds alld del forma-
lismo o platonismo, unas matemdaticas plurales,
construibles desde la modelacién matematica, por
ejemplo, mucho mds cercanas a los contextos que se
nombraron pues de allf provenfan los estudiantes.
Asf las matemadticas dejaban de tener significado y
valor en sf mismas, para pasar a tener un valor cul-
tural y en relacién con la comprensién de dichos con-
textos.

Se forma en la préctica del profesor investiga-
dor etnogréfico en el marco de un contexto y una
comunidad; que investiga en la accién de ensefiar a
sus estudiantes a indagar, reflexionar, pensar criti-
camente, siendo él también critico de si mismo, de su
labor y de las mateméticas que construye con sus es-
tudiantes. Y apropdsito de esto tltimo, se cuestio-
nan el papel de las matemadticas en los procesos de
exclusiéon o segregaciéon en tanto el uso que se le ha
dado en la sociedad y en determinadas situaciones en
la cual ha tenido un papel de apoyo en la toma de
decisiones dentro de ella.

Los retos son enormes, qué pricticas matemati-
cas emergen y se deben privilegiar, hasta dénde per-
severar en oponerse al sistema de curriculo oficial,
evaluaciones estandarizadas por competencias y en
tal sentido qué alternativas se sostienen, son algunas
de las preguntas que se proponen al educador mate-
matico comprometido en su dimensién politica.
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