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Resumo

Este artigo apresenta resultados de uma pesquisa de Doutorado que teve por objetivo analisar um projeto de politicas
publicas educacionais, quanto a integracdo de tecnologia digital ao ensino de Matematica. A metodologia qualitativa
do tipo Grounded Theory se desenvolveu em etapas: documental e campo, com coleta envolvendo dados historicos
e entrevistas. A teoria para analise da formagdo continuada se constituiu dos estudos de Ball (2009), Almeida (
2001, 2007), Schon (1992) e de Koehler ¢ Mishra (2006) sobre conhecimento tecnolégico e pedagdgico do
conteudo. Neste recorte focamos na identificagdo e analise das contribui¢des da formagdo continuada para favorecer
a integragdo de tecnologia digital no curriculo de Matematica. Os resultados evidenciaram aspectos relevantes da
formacao para auxiliar o professor quanto a integracdo de tecnologia digital ao curriculo de Matematica da Educagao
Basica.
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Abstract

This paper shows the outcomes of a PhD research aimed at analyzing a project of educational public policies,
regarding the integration of digital technology in mathematics teaching. The Grounded- Theory qualitative
methodology was applied in stages: documentary search and field research, through historical data collection and
interviews. The theory that supported the analysis of continuing education was designed according to Ball (2009),
Almeida (2001, 2007), Schon (1992) ,and on Koehler and Mishra (2006) studies on technological- pedagogical-
content knowledge. This report focuses on the identification and analysis of the continuing education contributions
to favor the integration of digital technology to the mathematics curriculum. The results showed relevant aspects of
the students’ education process to assist the teacher in the integration of digital technology into the Mathematics
curriculum of Basic Education.
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Introducio
Em tempos de inovagdes e avancgos tecnoldgicos, o Estado brasileiro vem empreendendo iniciativas por

meio de politicas publicas para a implementacdo de projetos que utilizam Tecnologias Digitais da
Informacao e Comunicagdo (TDIC) com finalidade educacional, de modo a auxiliar os processos de
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ensino-aprendizagem. A Educa¢do Bésica brasileira vem avancando na implementagdo de projetos que
envolvem a utilizacao de tais tecnologias e tem passado por constantes mudangas curriculares.

Neste artigo apresentamos um recorte dos resultados de uma pesquisa de Doutoramento que analisou a
implementagdo de uma politica piblica da Secretaria de Educacdo do Estado de Sao Paulo (Seesp), o
Projeto Aula Interativa (Al), seus pressupostos, acdes e contribuigdes a pratica docente, especialmente
quanto a integracdo de tecnologia digital ao curriculo de Matematica.

O Projeto foi implementado no ambito de unidades escolares da Educacdo Bésica de um municipio do
interior do Estado de Sao Paulo, com duragdo de quatro anos. O principal objetivo da pesquisa foi o de
analisar pressupostos, agdes e contribuicdes a pratica docente, especialmente quanto a integracdo de
tecnologia digital ao curriculo de Matematica do referido projeto. Al foi desenvolvido a partir dos
seguintes eixos estruturantes: curriculo integrado ao uso de tecnologias digitais, produgdo de contetidos
digitais integrados ao curriculo; formacdo continuada de educadores; avaliagio e monitoramento.
Entretanto, neste artigo privilegiamos os resultados da analise do terceiro eixo, o qual objetivou identificar
e analisar as contribui¢des da formacao continuada integrante do Projeto Al para favorecer a integragao
de tecnologia digital para o curriculo de Matematica.

Ademais, contou com um programa de formacdao continuada que atendeu a todos os educadores
envolvidos, gestores da SEESP, assim como professores e alunos estagiarios — estes contratados para
auxiliar os professores em sala de aula nas atividades do Projeto — das unidades escolares, tendo por
finalidade dar suporte na aplicacao dos contetidos digitais, além do uso das tecnologias digitais disponiveis
nas salas de aula das unidades escolares e nos ambientes de formag¢ao docente.

Formacao Continuada dos Atores

Para a revisdo de literatura sobre formagdo continuada foram mapeadas as pesquisas e estudos que se
propuseram a discutir tal formagao continuada com — e para — o uso de tecnologias digitais na Educagao.
Para isso, foi consultado o banco de teses da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (Capes) e de universidades publicas e privadas, nacionais e estrangeiras.

Como descritor pesquisado, usamos a expressao formagdo continuada com e para o uso de tecnologias
digitais. Nessa pesquisa retornaram como resultados as teses de Doutorado de Kawasaki (2008), Richit
(2010) e Piorino (2012), as quais serdo descritas a seguir.

Com base na teoria da atividade, a pesquisa de Kawasaki (2008) analisou um grupo de formadores e
professsores de Matematica dentro de um contexto de formacdo continuada. Essa autora buscou
compreender a relacdo entre resisténcia e mudanga as inovagdes tecnologicas para incorporar a pratica
docente. Assinalou a relevancia de as atividades de formag¢ao continuada estarem conectadas as realizadas
em sala de aula pelo docente.

Por sua vez, Richit (2010) investigou desde aspectos politicos até motivacionais, os quais relativos a
formagdo continuada de professores de Matematica. A autora apresentou as politicas publicas
implementadas na Educacao, em particular na formagao continuada docente, questionando como ocorre a
apropriacao de conhecimentos pedagdgicos e tecnologicos em Matematica e como a implementacao de
politicas publicas de formacao continuada podem impactar no desenvolvimento profissional docente.
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Ja Piorino (2010) investigou como a formagdo continuada no ambito de uma escola que participava do
Projeto Um Computador por Aluno (UCA) possibilitou o desenvolvimento de competéncias pedagdgico-
digitais nos professores € como os avancos docentes em relacdo a apropriacao pedagogica da tecnologia
disponivel nesse projeto promoveu a aproximacgao entre docentes e discentes.

A partir desse levantamento, percebemos a necessidade de pesquisas concernentes a formacao docente
para o uso de tecnologias na Educagdo Basica, especificamente sobre o emprego de tecnologias digitais
integradas ao curriculo de Matematica, utilizando conteudos digitais em conjunto com agdes de formagao
continua para subsidiar gestores e professores no — e para — o uso desses recursos.

Ao analisar as pesquisas relacionadas a formag¢do continuada docente, apuramos o olhar em dire¢do aos
pressupostos teoricos apresentados a seguir € que embasaram esta pesquisa.

Pressupostos Tedricos

Para discutir a formacdo continuada que intende auxiliar o professor na insercdo e integracao de
tecnologias ao ensino nos fundamentamos nas ideias de Almeida ( 2001, 2007), Imbernom (2006) e
Zeichner (1993), e nas dimensdes de Schon (1992) quanto aos conhecimentos docentes, no modelo
TPACK, criado por Koehler e Mishra (2006) — os quais sumarizamos a seguir.

Segundo Schon (1992), para que o professor incorpore os recursos disponiveis, torna-se necessario
conceber um programa de formacdao com foco na “acdo e na reflexdo sobre a acdo” e que envolva
professores, gestores e demais profissionais da rede de ensino. Tal formacao deve contemplar agdes que
integrem o uso das TDIC ao curriculo, bem como a formagdo para incorporar o emprego das TDIC para
a inovagao e autonomia, de modo que os docentes elaborem novas propostas de uso dessas tecnologias.

Almeida (2002) salientou que além de conhecer os materiais didaticos para uma pratica pedagogica efetiva
em um ambiente no qual esses recursos sdo compostos por tecnologias, € necessario que o professor
participe de processos de formagao continuada, de maneira que possa desenvolver, além do conhecimento
do curriculo, saberes tecnoldgicos, pedagdgicos e de contetido.

Koehler e Mishra (2006, p. 1.026) tém pesquisado os conhecimentos necessarios a docéncia na presenca
da tecnologia e, segundo esses autores, a integragao entre o “[...] conhecimento sobre o Contetudo (C),
Pedagogia (P), e Tecnologia (T) € central para que o professor desenvolva um bom ensino”. A Figura 1
ilustra tal integragao:
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Figura 1. Metodologia TPACK
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Fonte: Adaptado de Khoeler e Mishra (2006)

Para ambos, da integragdo entre conhecimentos tecnologicos, pedagdgicos e de conteudo e na intersegao
entre estes é gerado um tipo de saber, o qual denominaram Conhecimento Pedagégico, Tecnologico do
Conteudo (TPACK) — que o professor precisa construir para atuar na docéncia com tecnologia.

Imberném (2006) ressalta que formar o professor para as mudangas desta sociedade se faz necessario,
bem como para enfrentar as alteragdes na propria educacdo. Entretanto, é relevante disponibilizar espagos
de formagao e subsidios que promovam discussao e reflexdo para que cada profissional possa socializar
as experiéncias e, assim, preparar-se para enfrentar e conviver com as mudangas € incertezas.

Complementando, buscamos o aparato tedrico em Zeichner (1993), uma vez que este reforga a proposta
de Imbernom (2006) e defende que a formacdo, além de subsidiar, deve ter como foco tornar os
professores reflexivos e analiticos para que desempenhem papéis ativos nos processos de inovagdes
curriculares.

Em relacdo a implementacao de politicas publicas na Educacdo para o uso de tecnologias digitais, Ball
(2009) advoga que o conjunto de politicas educacionais nao pode ser compreendido apenas do ponto de
vista do Estado-Nacao, propondo o ciclo de politicas — este constituido por trés contextos principais, 0s
quais: de influéncia, da produgdo do texto e da pratica —, em um processo tedrico-metodolégico no qual
sdo investigadas as relagdes entre diferentes contextos da politica, com a finalidade de contribuir para a
compreensao da histdria das politicas publicas educacionais.

Segundo os autores aqui mencionados, ¢ fundamental que o professor conhega e incorpore os recursos
disponiveis em sala de aula para, em seguida e por meio das a¢des de formacgao, desenvolver a autonomia
necessaria para a criagdo de novas propostas, estas embasadas nas novas tecnologias e integradas ao
desenvolvimento do curriculo.
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Caminho Metodolégico

A metodologia da pesquisa, de cunho qualitativo, seguiu os principios da Grounded Theory, de Glaser e
Strauss (1967). Em portugués ¢ conhecida por Teoria Fundamentada nos Dados (TFD) e ¢ um referencial
metodoldgico que, segundo Strauss e Corbin (1990), tem por objetivo identificar, desenvolver e relacionar
conceitos. Pesquisar a partir da Grounded Theory € tracar um caminho metodolégico no qual o
pesquisador sabe onde inicia o primeiro passo, mas nao o ultimo; ou seja, ao final do percurso pode se
deparar com o inesperado. O pesquisador manipula e interage com os dados, de modo que, se inicialmente
perceber que esses sdo insuficientes, poderd, ao longo da pesquisa, rever ou buscar outros dados que
complementem os existentes.

Nao partimos de teorias a priori e hipoteses que pudessem delimitar nosso olhar investigativo, mas sim
das questdes e objetivos definidos para auxiliar e direcionar as opgdes metodoldgicas no contexto da
pesquisa, bem como de estratégias para auxiliar na organizacdo do pensamento, de modo a atingir os
objetivos. Assim, estabelecemos pressupostos teoricos relativos as TDIC na Educacdo, a formagao
continuada docente e as politicas publicas educacionais sem, contudo, limitar esse olhar.

Ademais, o processo de pesquisa se apoiou em métodos que valorizaram o envolvimento do pesquisador
na busca pelas respostas as indagagoes da investigacao empreendida.

Assim, os procedimentos metodologicos se constituiram em etapas: (i) coleta, selegdo, composicao e
organizagdo dos dados histéricos do Projeto Al; (ii) criacdo e aplica¢ao de instrumentos complementares,
tais como entrevistas semiestruturadas.

Na primeira etapa, procurou-se entender o contexto do Projeto Al e de seus principios. Para isso, o estudo
foi estruturado nos dados historicos do Projeto, os quais compostos por memorias de reunides; documento
base; termos; relatorios; roteiros; planos; documentos de orientadores e informativos. Para melhor
entendimento, doravante foram utilizadas abreviaturas ao mencionar cada tipo de documento historico,
como segue no Quadro 1:

Quadro 1. Relacdo de documentos histéricos coletados.

Tipo de Documento Histérico

1. MR Memoria da Reunido
2. DB Documento Base
3. TA Termo de Adesdo
4. OTP Orientacdo Técnica e Pedagogica
5. Relatorio de Avaliagdo:
RAE = Externa
RAI = [Interna
6. PCAC Procedimento de Criagdo e Aprovacdo de Contetido
7. Roteiro:
RI-ESP = Inicial — Especialista
RD-DES = Desenvolvimento — Desenvolvedor
RR-VAL = Revisdo — Validador
RTP- =  Técnico Pedagdgico — Professor
PROF
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8. PC Plano do Curso
9. Regulamento de:

RC = Curso

RPDAI =  Premiagdo “Destaque Aula Interativa”
10. BI Boletim Informativo

Fonte: Dias (2015).

Na segunda etapa realizamos a pesquisa de campo, onde foram elaborados quatro tipos de entrevistas com
a finalidade de complementar e confrontar os dados documentais e melhor compreender o Projeto em

analise. Os participantes dessa etapa foram os atores e gestores dos diversos segmentos envolvidos no
Projeto Al

Na sequéncia detalhamos a anélise.

Analise

A andlise foi estruturada em duas etapas. Na primeira foi realizada a pesquisa documental dos registros
historicos do Projeto Al. Na segunda, acerca dos registros dos atores, foram extraidos depoimentos em
videos, foruns estocados em Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA), entrevistas semiestruturadas e
questionarios.

As andlises foram organizadas a partir da interlocugdo entre os pressupostos tedricos, os objetivos € o
caminho metodologico trilhado para coletar e selecionar os dados. Foram, portanto, estruturadas tal qual
se ilustra na Figura 2:

Figura 2. Etapas das analises

Anélise Interpretativa Documentos Histodricos
dos Documentos
Histéricos > (Documento Base, Memérias, Termos,

Relatérios, Planos, Boletins)

Depoimentos em Video
Analise

(Gestores, Diretores, Professores e Alunos)

Andlise Interpretativa Registros Textuais no AVA
dos Registros dos
Atores (Gestores e Professores)

Entrevistas
(Gestores, Diretores e Professores)

Fonte: Dias (2015)
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A Figura descreve as etapas da analise: (i) andlise interpretativa documental, na qual foram interpretados
documentos historicos do Projeto; (i1) andlise interpretativa dos registros dos atores, constituida na
interpretacdo dos registros textuais extraidos do AVA do curso, das transcricdes das entrevistas
semiestruturadas e depoimentos em video realizados com atores participantes.

Realizada a coleta, selecdo e composicao dos documentos histéricos do Projeto, criamos e aplicamos os
instrumentos complementares a pesquisa de campo.

Resultados

Constatamos que o Projeto apresentou caracteristicas especificas de inovagdo, tais como as acgoes de
formacgdo continuada terem sido desenvolvidas no contexto das unidades escolares e da sala de aula —
ambientes semelhantes aos instalados nas salas de aula, o que favoreceu o desenvolvimento do
conhecimento tecnologico, pedagogico e de conteudo, contribuindo para o desenvolvimento profissional
docente.

Constatamos ainda caracteristicas que se destacaram para potencializar a inser¢ao das tecnologias em
fases, assim como a preparagdo dos professores e gestores para receber essas novas tecnologias digitais;
a énfase a formacao continuada dos gestores e professores das unidades escolares, bem como os gestores
do Projeto. As reflexdes vivenciadas na formagdo continuada provocaram mudangas profissionais e
pessoais, fazendo com que os docentes percebessem que havia uma nova metodologia de ensino e
aprendizagem e que poderiam unir tecnologia-pedagogia-contetido para inovar em suas aulas. A formagao
permitiu que os envolvidos percebessem também que seria possivel desenvolver uma metodologia
diferenciada; ou seja, que para usar as tecnologias digitais, tornava-se necessario ampliar os
conhecimentos pedagogicos, saber fazer uso da tecnologia em si e conhecer os conteudos da disciplina;
em sintese, desenvolver o TPACK.

Concluimos que a formagao continuada ¢ um dos eixos fundamentais em projetos de insercao e integragao
de tecnologias, uma vez que os atores envolvidos devem ser preparados para — e durante — a mudanca .
Diante disso, destacamos a relevancia das politicas publicas para o uso de tecnologias digitais na
Educagao, especificamente quando em tal implementacao sao considerados os contextos do ciclo dessas
politicas publicas na esfera educacional.
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