Clame - Acta Latinoamericana de

atematica Educativa SECCION 2/ PROPUESTAS PARA LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS
VOL 31, NUMERO 1, ARO 2018

O ENSINO DE TRIGONOMETRIA POR MEIO DE HISTORIAS EM
QUADRINHOS

Danilo Monteiro de Vasconcelos, José Ivanildo Felisberto de Carvalho

Universidade Federal de Pernambuco. (Brasil)
dannilomont@gmail.com, ivanfcar@hotmail.com

Resumo

Este trabalho investiga o uso da histéria em quadrinhos (HQ) para o ensino e aprendizagem da trigonometria no
triangulo retangulo. Construimos uma HQ associada a uma proposta de sequéncia didatica. Como marco tedrico,
utilizamos os pressupostos da teoria da Aprendizagem Significativa ¢ as ferramentas teoricas da teoria da
Idoneidade Didatica subjacentes ao Enfoque Ontossemiotico do Conhecimento e da Instrugdo Matematica para
analise do referido recurso didatico (HQ) e da sequéncia didatica associada. Os resultados demonstraram que ¢
possivel promover este recurso como um material potencialmente significativo para a construgdo do conceito de
trigonometria. Destacamos que o recurso apresenta critérios que comprovam a sua adequagdo didatica para os
processos de ensino e aprendizagem da trigonometria.

Palavras-chave: trigonometria; ensino de trigonometria; recursos didaticos; aprendizagem significativa; enfoque
ontosemiodtico.

Abstract

This paper investigates the use of comic strips for the teaching and learning of trigonometry in the rectangle triangle.
We built a comic strip associated with a proposal of a didactic sequence. As theoretical framework, we used the
Meaningful Learning theory’s assumptions and the theoretical tools of the Theory of Didactic Adequacy that are
included in the Onto-semiotic Approach of Mathematics Knowledge and Mathematical Instruction to analyze the
teaching resource (the comic strip) and the associated didactic sequence. The results demonstrated that it is possible
to promote this resource as a potentially significant material for the construction of trigonometry's concept. We
point out that the resource involves criteria that prove its didactic adequacy for the teaching and learning processes
of trigonometry.
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Introducio

Os processos de ensino e aprendizagem no campo da Matemadtica sdo perpassados por diversos

paradigmas que refletem as relagdes entre os sujeitos (professor e estudantes), os objetos matematicos e

os resultados que decorrem destas relagdes. O aspecto da motivagao frente as aulas ¢ um dos elementos
envolvidos em um processo de ensino e aprendizagem da matematica. Ao professor cabe a tarefa de buscar
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métodos e recursos didaticos que envolvam os alunos, de tal forma que os facam participantes ativos de
sua aprendizagem (Zan, Brown, Evans e Hannula, 2006).

No contexto do ensino e aprendizagem de geometria se deve estar atento para o desenvolvimento do
pensamento geométrico dos estudantes e de suas compreensdes sobre as regularidades e propriedades
envolvendo os entes geométricos. Desta forma, pensando na inser¢ao de um material didatico que possa
se relacionar com o aspecto motivacional dos estudantes e com a constru¢ao de um conceito matematico
especifico da geometria, apontamos a utilizagdo de histérias em quadrinhos (HQ) como um material
potencialmente significativo para o ensino e aprendizagem da trigonometria no triangulo retangulo (razdes
trigonométricas).

O objetivo do trabalho foi investigar como uma sequéncia didatica utilizando uma histéria em quadrinhos
pode favorecer a construgao do conceito de Trigonometria no triangulo retdngulo. Para esta investigagao,
nos valemos das discussdes da Aprendizagem Significativa (Ausubel, Novak e Hanesian, 1980) e
consideramos as ferramentas teoricas de Adequac¢do Didatica subjacentes a teoria do Enfoque
Ontossemiotico do Conhecimento e da Instru¢do Matematica - EOS (Godino, 2011; Godino, Batanero e
Font, 2008).

Diversas sdo as pesquisas que evidenciam a necessidade de se trabalhar fazendo uso de metodologias
diferenciadas no ensino de Matematica (Nehring, Silva e Trindade, 2002). Ha discussdes sobre o uso de
jogos no ensino (Grando, 2000), sobre a necessidade de se trabalhar interdisciplinarmente e sobre a
utilizacao de diversos outros recursos. Percebemos que existe uma real preocupacdo em melhorar os
processos de ensino e aprendizagem e destacamos, dentro dessa discussao, que todas essas metodologias
e recursos podem ter algum efeito real levando em consideracao duas variaveis: a preparagao do professor
no uso dos mesmos e a disposi¢cao dos alunos em aprender. Porém, nos questionamos se seria possivel
utilizar algum recurso pouco usual e que esteja presente no cotidiano das criancas e dos jovens (até mesmo
de adultos) em uma aula de Matematica. Partindo dessa dlivida, inserimos as historias em quadrinhos
como uma ferramenta para o ensino.

Tal como discutido na teoria da Aprendizagem Significativa (Ausubel, 1980), as historias em quadrinhos
podem ser discutidas como um material potencialmente significativo (ou um organizador prévio) na
aprendizagem da matematica. No entanto, eram necessarias ferramentas que norteassem e permitissem
esta analise. Encontramos no sistema teérico do EOS, Enfoque Ontossemidtico do Conhecimento e da
Instrucao Matematica (Godino, Batanero e Font; 2008), este suporte.

Estudos antecedentes
A leitura de uma historia em quadrinhos exige do leitor capacidades voltadas para a analise, classificacao
e sintese dentro das convengoes estabelecidas para a sua compreensao. Vergueiro (2014), ao tratar do uso
de HQ no ensino, destaca a grande popularidade deste meio e a possivel inser¢do como recurso didatico

no ambito educacional.

No ensino de Matematica, existem diversos conteudos que geram entraves na mente dos estudantes. Para
este trabalho, optamos pela Trigonometria no triangulo retangulo, tendo em vista as representagdes
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associadas ao tema (figuras planas, angulos, etc.), as dificuldades presentes em sua aprendizagem, assim
como a sua extrema importancia para conteudos futuros, como o estudo do ciclo trigonométrico e das
funcdes trigonométricas.

Régo e Régo (2000) destacam que ¢ premente a introducdo de novas metodologias de ensino, onde
o aluno seja sujeito da aprendizagem,  respeitando-se o seu contexto e levando em  consideracao
os aspectos recreativos e ludicos das motivacdes proprias de sua idade, sua imensa curiosidade e desejo
de realizar atividades em grupo.

Para o ensino e aprendizagem das funcdes trigonométricas, os estudos (Ribeiro, 2011; Lima, 2013)
destacam uma discussdo sobre a importancia da contextualizacdo no ensino da Trigonometria para uma
aprendizagem significativa. Lima (2013) apresenta a historia da Trigonometria como outro aspecto
relevante para a aprendizagem dos estudantes de forma plena, trazendo e discutindo a formagao dos
conceitos, suas aplicagdes e a relevancia para a vida cotidiana.

Na investigacdo de Fortes (2012) sobre razdes trigonométricas com alunos do Ensino Médio, o autor
aponta que as dificuldades encontradas nos estudantes se relacionavam tanto com a falta de atengdo
durante as aulas como com a auséncia de alguns conhecimentos que seriam pré-requisitos para a
aprendizagem das razdes trigonométricas, no sentido de identificar os elementos que constituem o
triangulo retangulo e as relagdes existentes entre eles.

Esses estudos sdo considerados na proposta da construcao da HQ por nds desenvolvida. Percebemos, com
os estudos antecedentes, a importancia de implementar processos de ensino e aprendizagem da
trigonometria adequados didaticamente e que possibilitem uma construcao significativa dos conceitos
abordados.

Marco Tedrico e método

Em seus estudos, Godino e colaboradores (2008, 2011) desenvolveram um sistema tedrico de ferramentas
para discussdo dos processos epistemoldgicos (natureza dos objetos), cognitivos (aprendizagem) e
instrucionais da matematica.

Tendo em vista os pressupostos teoricos do EOS, € constituido um sistema que permite valorar processos
de instrugdo matematica denominado de Teoria da Idoneidade Diddatica (Godino, 2011), que se articulam
nos seguintes componentes: adequacao epistémica, cognitiva, interacional, mediacional, emocional e
ecoldgica.

Godino, Batanero e Font (2008) afirmam que “a aprendizagem matematica ¢ concebida como o resultado
dos padrdes de interagdo entre os distintos componentes...” (p. 11). Neste sentido, utilizamos os
componentes de adequacao didatica para construgdo e andlise de uma sequéncia didatica envolvendo a
HQ para o ensino da trigonometria. Para a realizacdo deste trabalho, optamos por uma abordagem
qualitativa com foco na discussao do material construido. Realizamos as etapas descritas a seguir:

1. Construcao da HQ com 22 paginas: a HQ traz o desenvolvimento dos conceitos matematicos
subjacentes ao conteudo de trigonometria, como triangulo retangulo, semelhanca e
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proporcionalidade, até chegar as razdes trigonométricas. Além disso, a mesma apresenta situagdes-
problema e elementos que se relacionam com a historia da Matematica;

2. Desenvolvimento da sequéncia didatica para aproximadamente seis aulas: esta foi pensada para
que a historia em quadrinhos pudesse ser utilizada ao longo das aulas, de modo que houvesse
interagdo entre os alunos (leitura em grupos) e com o professor.

3. Desdobramento da HQ, de modo a apresenta-la como um material potencialmente significativo.

Nesta ultima etapa, nos valemos das ferramentas da teoria da Idoneidade Didatica na qual discorre sobre
as dimensdes primordiais em um processo de ensino e aprendizagem da matematica, a saber: dimensao
epistémico-ecologica — que diz respeito a epistemologia do conceito e sua respectiva relagdo com o
contexto social € com o curriculo prescrito; instrucional — que faz referéncia aos processos de mediacao e
interagdo; e a cognitivo-afetiva — relacionando-se com os aspectos motivacionais € com 0S processos
cognitivos dos estudantes.

Resultados e discussoes

Nesta se¢do, apresentamos a potencialidade significativa da HQ na sequéncia didatica proposta,
destacando as trés ferramentas de Idoneidade Didatica citadas anteriormente. No contexto da sequéncia
didatica, a histéria em quadrinhos serve como o leme para as atividades a serem desenvolvidas, tendo
orientagdes tanto para o professor quanto para os alunos.

Na dimensao epistémico-ecologica, a HQ esta de acordo com o que € proposto nos documentos
curriculares oficiais nacionais e internacionais: a mesma desenvolve o conceito das razdes
trigonométricas, contetido organizado no curriculo para os anos finais do Ensino Fundamental.

Ainda nesta dimensao, a HQ perpassa por situagdes-problemas representativas concernentes ao estudo da
trigonometria e, particularmente, da trigonometria no triangulo retdngulo, como mostra a figura 1.
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Figura 1. Situacdo-problema presente na HQ. Fonte: Os autores, 2017.
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Elencamos os conhecimentos escolares que precisam estar presentes para a aprendizagem de fungdes
trigonométricas, desenvolvendo toda a intervencgdo e pesquisa a partir deles: Angulos; Proporcionalidade;
Semelhanga de tridngulos e Tridngulo retangulo.

Em relagdo a dimensdo instrucional, destacamos a interagdo que a HQ pode proporcionar entre os
estudantes e o professor. O trabalho com a mesma leva o professor a explorar as situagdes propostas de
acordo com a necessidade percebida no processo de ensino (como retomar conceitos anteriores e
necessarios a aprendizagem do conceito em questao).

No que diz respeito aos estudantes, ha a possibilidade de interacdo com as personagens do quadrinho (a
quebra da quarta parede surge para possibilitar isto — figura 2) e com seus colegas para a resolugdo e
discussao dos problemas.
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Figura 2. Quebra da 4° parede. Fonte: Os autores, 2017

A organizagdo sequencial do material e a linguagem acessivel aos estudantes — uma vez que os
adolescentes e jovens estdo acostumados com o tipo de linguagem — também sdo outras caracteristicas
importantes do recurso, permitindo adequa-lo a realidade na qual for inserido. E possivel também
encontrar em alguns momentos da historia setas que indicam situacdes e quadros da HQ nos quais o
professor pode nortear suas intervengdes (figura 3).
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Figura 3. Indicagdo para intervengdo do professor
Fonte: Os autores, 2017.
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Por fim, com relacdo a dimensdo cognitivo-afetiva, evidenciamos a possibilidade de motivacao frente a
esse tipo de material. Vergueiro (2014, p.21) aponta que,

[...] h& véarias décadas, as historias em quadrinhos fazem parte do cotidiano de criangas e
jovens, sua leitura sendo muito popular entre eles. Assim, a inclusdo das histérias em
quadrinhos na sala de aula ndo ¢ objeto de qualquer tipo de rejeicao por parte dos estudantes,
que, em geral, as recebem de forma entusiasmada, sentindo-se, com sua utilizacao, propensos
a uma participagdo mais ativa nas atividades de aula.

Este entusiasmo inicial pode ndo estar relacionado ao aprender o conceito em si, mas as situacdes
decorrentes podem levar a isso, facilitando o processo.

Com relagdo aos aspectos cognitivos, a construc¢ao progressiva do conceito de razdo trigonométrica (desde
conceitos de angulos, proporcionalidade e razdes) pode também possibilitar ao professor a revelagao de
importantes conflitos semidticos postos em jogo pelos estudantes, na vivéncia com o referido recurso
didatico.

Consideracoes finais

A partir da andlise feita, levando em consideracao todos os aspectos apresentados segundo cada dimensao,
esta HQ na sequéncia didatica proposta pode ser considerada um material potencialmente significativo
para o ensino de Trigonometria no triangulo retdngulo. No entanto, deve-se deixar claro que seu potencial
¢ explorado somente nas relagdes em sala de aula, no momento em que o professor se apropria dela e
promove situagdes que concorram para uma aprendizagem significativa.

Destacamos que somente a HQ ndo fornece elementos suficientes para a aprendizagem, pois se devem
levar em consideracdo as concepgdes anteriores dos estudantes (que podem ser equivocadas) e agir de
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acordo para corrigi-las e superd-las sempre que necessario. Nesse momento, o trabalho do professor ¢
imprescindivel para ajudar os estudantes a compreender e atribuir novos significados aos conceitos
abordados.

Por fim, evidenciamos que a busca por melhorias no contexto da Educacdo Matematica, da sala de aula e
dos processos que perfazem o ensino € a aprendizagem ¢ o que nos impulsiona a seguir neste caminho,
neste devir.

Referéncias bibliograficas

Ausubel, D. P; Novak, J. D; Hanesian, H. (1980). Psicologia educacional. 2* ed. Rio de Janeiro, Brasil:
Interamericana.

Fortes, A. W. B. (2012). Razdes trigonométricas no tridngulo retdngulo: uma andalise de erros no Ensino Médio.
Dissertagdo de Mestrado ndo publicada, Programa de Mestrado Profissionalizante em Ensino de Fisica e de
Matematica - Centro Universitario Franciscano- UNIFRA. Brasil.

Godino, J. D. (2011). Indicadores de idoneidad didactica de procesos de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas. Edumatec-UFPE (Ed.), Anais da XIII Conferéncia Interamericana de Educa¢do Matemdtica —
CIAEM (pp1-19). Recife: Brasil.

Godino, J. D; Batanero, C; Font, V. (2008). Um enfoque onto-semiotico do conhecimento ¢ a instrugdo matematica.
Acta Scientiae, 10 (2), 7-37.

Grando, R. C. (2000). O conhecimento matematico e o uso de jogos na sala de aula. Tese de doutorado ndo
publicada, Programa de Pés-graduacdo em Educagdo, Universidade Estadual de Campinas. Brasil.

Lima, N. J. (2013). A aprendizagem significativa em trigonometria sob o ponto de vista de quem ensina e de quem
aprende. Editora ULBRA. Anais do VI Congresso Internacional de Ensino de Matematica (pp.1-15). Rio
Grande do Sul, Brasil.

Nehring, C. M., Silva, C. C. e Trindade J. A. O. (2002) As ilhas de racionalidade e o saber significativo: o ensino
de ciéncias através de projetos. Ensaio — Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, 2 (1), p. 1-18.

Régo, R. G. e Régo, R. M. (2000). Matematicativa. Jodo Pessoa: Editora Universitaria UFPB.
Ribeiro, E, C. (2011). Material Concreto para O Ensino de Trigonometria. Monografia de graduacao ndo publicada:

Universidade Federal de Minas Gerais. Brasil.

Vergueiro, W. (2014). Uso das HQs no ensino. In Rama, A. e Vergueiro, W. (Eds). Como usar as historias em
quadrinhos na sala de aula (pp.25-37), Brasil: Editora Contexto.

Zan, R.; Brown, L.; Evans, J.; Hannula, M. S. (2006). Affect in mathematics education: an introduction. Educational
studies in mathematics, 63 (2). pp. 113-121.

- 444 -



