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Mirando atrds, y haciendo un recorrido por los seminarios de investigacion con foco el profesor, en
el primer simposio de la SEIEM celebrado en Zamora en 1997 se presentd el seminario “Profesor
de matematicas y contexto de investigacion. ;Como abordar la investigacion sobre el conocimiento
didactico del contenido en los profesores de matematicas? Contextos y lineas”. El foco de este
seminario fue caracterizar la idea de conocimiento de contenido matematico desde la perspectiva de
la ensefianza y su relacion con el conocimiento de contenido didactico (Rico y Sierra, 1998). Siete
afios después, en el VIII Simposio de la SEIEM celebrado en A Corufia, también hubo un espacio
de reflexion centrado en el profesor. En este seminario de investigacion titulado “Investigacion
sobre formacion de profesores” los trabajos se trasladaron hacia otros focos: la influencia del disefio
de determinados procesos formativos en los que aprende el profesor, y la relacion entre la actividad
practica de formar profesores y la actividad de investigar centrada en aspectos relativos al profesor
(Llinares, 2004). De los trabajos presentados en este seminario se desprendian cuestiones dirigidas a
clarificar como se estaba entendiendo el aprendizaje del profesor y qué es lo que se consideraban
evidencias de dicho aprendizaje.

Recientemente, el foco ha derivado en el anélisis del conocimiento y desarrollo de competencias
profesionales en los programas de formacidén. Muestra de este nuevo interés es el “Seminario sobre
la formacion inicial del maestro como futuro profesor de matematicas. Resultados del estudio
TEDS-M de la IEA (International Association for the Evaluation of Educational Achevement)”
presentado en el XVIII Simposio de la SEIEM de Salamanca (Rico, 2014). Los trabajos aqui
presentados se centraban en el conocimiento adquirido durante su formacion inicial por los futuros
profesores de matematicas en educacion primaria y secundaria obligatoria, y en particular, en la
caracterizacion del conocimiento del contenido y del conocimiento didactico del profesor de
matematicas y la estructura de los planes de formacion inicial.

Este interés por el conocimiento y competencias del maestro y profesor de matematicas es reflejo de
lineas de trabajo internacionales que revelan que aprender a ser profesor de matematicas requiere
del desarrollo de conocimientos y competencias profesionales (Ball, Phelps y Thames, 2008;
Carrillo y Climent, 2011; Fernadez, Sanchez-Matamoros, Valls y Callejo, 2018; Godino,
Giacomone, Font y Pino-Fan, 2018; Jacobs, Lamb y Philipp, 2010).

Sin embargo, aunque la diversidad tedrica es una fuente de enriquecimiento, un indicador de avance
y madurez en el campo de investigacion en Educacidon Matematica es la articulacion de teorias
(Bikner-Ahsbahs y Prediger, 2010), y esto presenta un gran desafio. Algunos trabajos actuales en
esta linea de investigacion son la articulacion entre el EOS y la Teoria de la Génesis Instrumental
(Drijvers, Godino, Font y Trouche, 2013), entre la teoria APOS y el EOS (Font, Trigueros, Badillo
y Rubio, 2016); o entre MKT y la competencia mirar profesionalmente (Thomas, Jong, Fisher y
Schack, 2017). Desde esta perspectiva, desde el Grupo de Conocimiento y Desarrollo del Profesor
de la SEIEM, se lanzo6 un reto para la Reunion Intermedia celebrada en enero de 2018 en Alicante:
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Analizar el grado de complementariedad y/o nexos comunes entre diferentes perspectivas teoricas
(networking) que se centran en describir y explicar el conocimiento y procesos de aprendizaje de
los estudiantes para maestro y profesores de matematicas. Es en esta reunion intermedia donde
surgio la idea del Seminario de este Simposio: Establecer relaciones entre diferentes perspectivas
teoricas cuando se analizan unos mismos datos. En particular, cuando se analiza una narrativa
escrita por una estudiante del Grado de maestro de Educaciéon Primaria durante su periodo de
practicas de ensefanza, como una actividad formativa.

La narrativa estd escrita por una estudiante del ultimo curso del Grado en Educacidon Primaria
durante su periodo de practicas en el centro (nombre: Rosa), y en particular durante su periodo de
observacion en una clase de 1° de Educacion Primaria. La instruccion que se les dio fue que tenian
que identificar y describir una situacion de ensefianza-aprendizaje en el aula en la que pensaran que
se estuviera favoreciendo el desarrollo de algin aspecto de la competencia matematica. Se les
proporcion6 unas preguntas guia (Ivars, Fernandez y Llinares, 2016; Tabla 1) para escribir la
narrativa, que son las que va respondiendo Rosa cuando describe la practica de una maestra. Estas
preguntas guia estan centradas en el desarrollo de las destrezas identificar, interpretar y decidir de la
competencia mirar profesionalmente el pensamiento matematico de los estudiantes. La narrativa se
muestra como anexo de esta presentacion.

Tabla 1. Preguntas guia proporcionadas a Rosa para escribir la narrativa

Describe la -(Cual es la tarea-actividad que estan realizando los nifios/nifias? Describela. Adjunta
situacion si es necesario la ficha/actividad del libro de texto o describe la explicacion del
docente.

-¢Cual/es son el objetivo/s de aprendizaje pretendidos en la actividad (qué es que se
pretende conseguir con la realizacion de esta tarea-actividad)?

-¢Coémo trabaja la actividad el/la maestro/a? ;Cuales son las respuestas del alumnado?
-.Qué dificultades presentan? (Puedes escribir ejemplos de las interacciones entre el
alumnado y el/la maestro/a).

-,qué aspectos (recursos, dinamicas, estrategias, herramientas...) de la manera en la
que se desarrolla la actividad parece que pueden favorecer el desarrollo de los
objetivos de aprendizaje pretendidos?

Interpreta la -,Coémo crees que el alumnado ha alcanzado (o no) los objetivos de aprendizaje
situacion propuestos por el/la maestro/a?
Proporciona algin tipo de evidencias que te permita justificar tu respuesta.
-¢Qué comprende el alumnado de los conceptos matematicos implicados?
Muestra evidencias de esa comprension
- Qué dificultades parece que ha tenido el alumnado? Muestra evidencias de esas
dificultades. /A qué pueden ser debidas esas dificultades?

Completa la -Modifica la tarea-actividad inicial propuesta por el/la maestro/a para que el/la
situacion alumno/a que ha alcanzado el objetivo pueda seguir avanzando en su comprension y/o
consolide su aprendizaje. Justifica tu modificacion.
-Modifica la tarea-actividad inicial propuesta por el/la maestro/a para que el/la
alumno/a que haya tenido dificultades para alcanzar el objetivo de aprendizaje previsto
lo pueda alcanzar. Justifica tu modificacion.

El Seminario estd estructurado en cuatro ponencias. Las tres primeras ponencias analizan la
narrativa de Rosa desde tres perspectivas teoricas con el objetivo de responder a la pregunta:

e ;De qué manera las diferentes perspectivas tedricas permiten obtener informacion sobre el
conocimiento y la competencia docente que ponen en juego los estudiantes para maestro
cuando describen la practica de una maestra?

En la primera ponencia, Vicen¢ Font de la Universitat de Barcelona, Adriana Breda de la
Universidad Nacional de Educacion de Ecuador, Belen Giacomone y Juan Diaz Godino de la
Universidad de Granada hacen un andlisis de la narrativa de Rosa desde el modelo de
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Conocimientos y Competencias Didéactico-Matematicas (CCDM). En la segunda ponencia,
Salvador Llinares de la Universidad de Alicante realiza el analisis desde la Mirada Profesional. En
la tercera ponencia, Luis Carlos Contreras, Jos¢ Carrillo y Nuria Climent de la Universidad de
Huelva llevan a cabo el analisis desde el modelo analitico del Conocimiento Especializado del
Profesor de matematicas (MTSK). Finalmente, en la cuarta ponencia Edelmira Badillo de la
Universitat Autonoma de Barcelona y Ceneida Fernandez de la Universidad de Alicante presentan
un analisis de nexos entre las tres perspectivas tedricas que han abordado el andlisis de la narrativa
de Rosa discutiendo oportunidades que emergen de la relacion entre estas.

Deseamos que el seminario cumpla con las expectativas generadas por los asistentes, que promueva
un debate rico sobre el networking y la articulacion entre diferentes perspectivas tedricas y que
suscite interés a seguir profundizando en diferentes aspectos de los temas abordados. Para concluir
esta presentacion, agradecer a la Junta Directiva de la SEIEM la invitacion a coordinar este
seminario y, a los compafieros/as que han participado por su trabajo y dedicacion.
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Anexo. Narrativa de Rosa
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a. Describe la situacion

- ¢ Cudl es la tarea-actividad que estan realizando los nifios/nifias? Describela. Adjunta
si es necesario la ficha/actividad del libro de texto o describe la explicacion del
docente.

Cada nifio tiene una ficha con los numeros hasta el 100 similar a la que se muestra a
continuacion:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
81 82 8 84 8 8 87 88 8 90
91 92 93 94 95 9% 97 98 99 100

Asimismo, en la pizarra hay otra tabla pero de mayor dimension. Para la realizacion de
la actividad, en primer lugar, el alumnado, haciendo uso de su tabla, cuenta cuantos
numeros hay entre otros dos, respondiendo a preguntas del tipo: jCudnto le falta a a
para llegar a b? Seguidamente, resuelve restas sin llevar en la pizarra, pudiendo utilizar
la tabla de la pizarra usando la estrategia de conteo que previamente han practicado para
comprobar sus respuestas.

-¢Cudl/es son el objetivo/s de aprendizaje pretendidos en la actividad (qué es que se
pretende conseguir con la realizacion de esta tarea-actividad)?
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e Asimilar el procedimiento de conteo para realizar restas sin llevar y prepararles
para el de la resta llevando.

e Resolver adecuadamente operaciones de sustraccion en las que las cifras del
minuendo sean mayores que las del sustraendo (restas sin llevar).
Utilizar la estrategia del conteo.
Reconocer los nimeros hasta el 100

- ¢ Qué contenido/s se trabajan en la actividad?

e at+ =b como sinénimo de a-b.

Operaciones de sustraccion en las que las cifras del minuendo sean mayores que
las del sustraendo (restas sin llevar).

Utilizacion de la estrategia del conteo.

Numeros hasta el 100.

Serie numérica.

Identificacion del valor posicional de las cifras y nimeros de la resta.

-cComo trabaja la actividad ellla maestro/a? ;Cudles son las respuestas del
alumnado? ;Qué dificultades presentan? (Puedes escribir ejemplos de las interacciones
entre el alumnado y el/la maestro/a).

La actividad se divide en dos partes. En la primera de ellas, la profesora pregunta a los
alumnos cuanto le falta a un numero para llegar a otro, para lo cual, los alumnos,
haciendo uso de su ficha, han de poner el dedo indice sobre el primer nimero
mencionado y contar el nimero de "saltos" que dan hasta llegar al otro niumero. Por
ejemplo, ;Cudnto le falta al 5 para llegar al 9? Los nifios ponen entonces su dedo sobre
el nimero 5 y van contando saltos hasta llegar al 9.

Algunos alumnos muestran dificultades en esta parte de la actividad, bien por no
reconocer los nimeros que dice la maestra (por ejemplo, una alumna confunde el 13 con
el 30), no tener asentado el conteo o realizar el procedimiento contando, en lugar de los
saltos entre los dos numeros dictados por la maestra, los nimeros que hay entre estos
dos (ej. del 5 al 9 hay tres porque entre estos dos numeros hay uno (6), dos (7) y tres
(8)), o bien, comenzar a contar desde el primer nimero incluyéndolo (ej. del 5 al 9 hay
cinco porque cuento uno (5), dos (6), tres (7), cuatro (8) y cinco (9)). Para solventar
estos errores, la profesora pide al nifio que coloque su dedo sobre el niimero que le diga
y que cuente los movimientos que hace hasta llegar al otro numero. En el caso de que el
nifio continde sin hacerlo correctamente, la maestra coloca el dedo del nifio sobre el
numero que le dice y a continuacion, va moviendo con él el dedo contando hasta llegar
al segundo nimero.

Una vez realizada esta parte de la actividad, la profesora plantea una serie de restas sin
llevar en la pizarra que los alumnos han de resolver. Para resolverlas, los nifios han de
contar primero cuantos numeros le faltan al nimero de unidades del sustraendo para
llegar al nimero de unidades del minuendo y luego, contar cuantos numeros le faltan al
nimero de decenas del sustraendo para llegar al nimero de decenas del minuendo,
pudiendo utilizar la tabla que tienen a su disposicion en la pizarra.

- Jqué aspectos (recursos, dindmicas, estrategias, herramientas...) de la manera en la
que se desarrolla la actividad parece que pueden favorecer el desarrollo de los
objetivos de aprendizaje pretendidos?



Conocimiento y competencia docente: Estableciendo relaciones entre perspectivas tedricas

76
77
78
79

80

81
82
83

84
85
86
87
88
89

90
91

92
93
94
95

96
97

98
99
100
101
102

103

104
105
106

107
108
109
110
111
112

113
114
115

116
117
118
119

120

El uso previo de la ficha ayuda a que los nifios entiendan que para restar pueden contar
cuanto le falta a un numero para llegar a otro. Asimismo, la repeticion de preguntas del
tipo: jCudnto le falta a a para llegar a b? ayuda a que el nifio identifique a+ =b como
sinénimo de a-b=_ .

b. Interpreta la situacion

-cComo crees que el alumnado ha alcanzado (o no) los objetivos de aprendizaje
propuestos por el/la maestro/a? Proporciona algin tipo de evidencias que te permita
Justificar tu respuesta.

En la mayoria de casos los alumnos si alcanzaron los objetivos propuestos. Por ejemplo,
al salir a la pizarra y realizar 54-31, un alumno dijo del ! al cuatro van uno, dos y tres
saltos, asi que pongo 3y del 3 al 5 van uno y dos saltos, asi que pongo 2. No obstante,
otros alumnos tuvieron mayores dificultades y no lograron realizar las restas por no
efectuar el procedimiento de conteo correctamente dado a que no reconocian algunos
numeros de la serie numérica.

-cQué comprende el alumnado de los conceptos matemdticos implicados? Muestra
evidencias de esa comprension.

Al ser capaces de realizar el procedimiento de conteo, los nifios demostraron conocer la
serie numérica y niimeros hasta el 100. Por otro lado, aquellos que fueron capaces de
resolver correctamente las restas de la pizarra demostraron haber comprendido el valor
posicional de las cifras y nimeros de la resta y el significado de sustraccion.

-/ Qué dificultades parece que ha tenido el alumnado? Muestra evidencias de esas
dificultades. -; A qué pueden ser debidas esas dificultades?

Algunos nifios ain no conocen toda la serie numérica hasta el 100, por lo que al
preguntarles la profesora: ;Cudntos van del 13 al 17?7, por ejemplo, confundian el 13
con el 30 y no sabian cOémo hacerlo. Otros, no realizaron correctamente el
procedimiento de conteo por tener en cuenta inicamente los nimeros intermedios entre
los dos dados o contar todos los numeros, incluidos los dos dados.

¢. Completa la situacion

-Modifica la tarea-actividad inicial propuesta por el/la maestro/a para que ella
alumno/a que ha alcanzado el objetivo pueda seguir avanzando en su comprension y/o
consolide su aprendizaje. Justifica tu modificacion.

Una vez los nifios hayan asentado el procedimiento para realizar operaciones de
sustraccion en las que las cifras del minuendo sean mayores que las del sustraendo
(restas sin llevada), podria utilizarse el mismo procedimiento para realizar restas con
llevada. Si bien, para ello el alumnado debera reconocer que los niimeros estan
formados por decenas y unidades (nimeros de dos cifras), por lo que antes de ello
trabajaria las descomposiciones candnicas con los bloques multibase.

-Modifica la tarea-actividad inicial propuesta por ellla maestro/a para que el/la
alumno/la que haya tenido dificultades para alcanzar el objetivo de aprendizaje
previsto lo pueda alcanzar. Justifica tu modificacion.

En primer lugar, para aquellos alumnos que presentan dificultades en el reconocimiento
y el recitado de los niimeros hasta el 100, considero que lo primordial seria, en primer
lugar, trabajar dichos aspectos. Para ello, llevaria a cabo la tarea planteada por la
maestra primero con nimeros hasta el 10, a continuacion hasta el 20, luego hasta el 30...

Por otra parte, para aquellos que aun siendo capaces de reconocer los numeros hasta el
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100 y recitar de manera ordenada la serie numérica no han podido llevar a cabo la
actividad de manera adecuada, considero que podrian utilizarse materiales
manipulativos, como por ejemplo, las regletas. Empezaria primero por numeros de una
sola cifra. Por ejemplo, para resolver 5-3 0 5- =3, en primer lugar, cogeria la regleta
del cinco. Seguidamente, con regletas de uno, primero les haria hacer que comprueben
que el 5 esta formado por cinco unidades. Luego, comprobarian lo mismo con la regleta
del dos. A continuacion, colocarian la regleta del dos sobre la del cinco y, con regletas
de uno, contarian cuantas necesitan para llegar a cinco, o bien, buscarian qué regleta
necesitan para llegar a 5. Luego, lo haria con numeros de una decena, por ejemplo, 18-9
0 18- =9. Para ello, utilizaria una regleta de 10 y una de 8, colocadas una al lado de la
otra formando el nimero 18. Después, pondrian la de 9 encima y buscarian qué regleta
necesitan para tener 18.



