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Resumen

En este trabajo se reporta un comparativo entre las soluciones de tareas que presentan 30 estudiantes de un
diplomado en didactica de la matematica conformado por profesores de primaria y de secundaria que ensefian en
escuelas publicas y privadas, y 13 alumnos del curso de Matematica de la carrera de Arte, ambos grupos son
estudiantes de una universidad privada. Para el estudio se adaptd una situacion-problema de la propuesta “De los
principios a la accion: para garantizar el éxito matematico para todos” (National Council of Teachers o
fMathematics, 2015) a fin de indagar alguna relacion entre los desempefios de profesores y estudiantes.
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Abstract

This paper reports a comparison between the task solutions presented by 30 students of a diploma in mathematics
didactics made up of primary and secondary school teachers who teach in public and private schools, and 13 students
of the Mathematics course in the degree of Arts, both groups are students of a private university. For the study, a
problem-situation was adapted from the proposal “From principles to action: to guarantee mathematical success for
all” (National Council of Teachers of Mathematics, 2015) in order to inquiresome relationship between the
performance of teachers and students.
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Introduccion

Con el problema de la sobreproduccion y las economias débiles de las familias de algunos paises que aun no logran
un nivel de vida adecuado, casi todos asistimos a cualquier centro comercial, grande o pequefio, y estamos buscando
siempre el mejor precio. Es decir, los descuentos o rebajas. Ademas de esto, todos los que estamos inmersos en el
trabajo dependiente o independiente pagamos impuestos, pues con el deseo de mantener una economia estable,
todos los gobiernos de los paises tratan de recaudar por todos los medios, fondos a través de impuestos aplicados a
su poblacion econdmicamente activa para cubrir las necesidades que la poblacion tiene: salud, educacion, red vial,
seguridad, entre otros. Estas crisis se pueden notar en los diferentes fenomenos que atraviesan los estados,
especialmente los de América Latina, especificamente el caso de la region del sur. Pert se ha visto afectado por un
fenémeno de inmigracion no prevista y, ademaés, poco visto y estudiado a nivel de la region, situacion que ha
agudizado la necesidad de optimizar recursos para poder, de alguna manera, contrarrestar positivamente el mismo.
Asi, por ejemplo, en estos tltimos meses, es muy notorio que, en los centros comerciales de gran y pequefia escala,
existan muchos compradores extranjeros de objetos rebajados.

Las crisis econdomicas no son aisladas, por ende, el interés internacional por contar con personas matematicamente
alfabetizadas desde hace algunas décadas hizo que se realizara mediciones de esa realidad. Ello ocasion6 que se
repensaran los curriculos de los diferentes paises. En el caso del Perq, el curriculo disefiado al logro de objetivos
vird al centrado en las competencias y es en una de las crisis de hiperinflacion que entr6 a tallar, el Programa
Internacional de Evaluacion de Estudiantes (Programmefor International StudentAssessment, PISA) a través de la
Unidad de Medicion de la calidad (UMC) en el Ministerio de Educacion del Pera (MINEDU).

Estos fendmenos que se presentan y que las autoridades del pais no lo han prevenido hacen que exista una
preocupacion de los sistemas educativos de los mismos, por alfabetizar matematicamente a los ciudadanos para
enfrentar la solucion de sus problemas cotidianos en una forma 6ptima posible. Es decir, deben ser matematicamente
competentes, es decir que una persona es competente matematicamente si ella puede hacer uso 6ptimo de sus
conocimientos matematicos cuando ellos son necesarios. Para Charpack (2005), por ejemplo, ser competente es
saber, hacer y saber hacer con ética y responsabilidad. Por ello, como bien indica Rico (2007), ya desde los 15 afios
y al finalizar la escolaridad obligatoria estos deben estar preparados para satisfacer los desafios que las sociedades
hoy les presentan, preparacion que lo mide el Programa Internacional de Evaluacion de Estudiantes (Programmefor
International StudentAssessment, PISA), a todos los estudiantes del mundo. En ese sentido, los estudiantes
peruanos, segun los resultados comparativos internacionales siguen ubicados en los ultimos lugares de las
evaluaciones que aplican. Ello ocasiona que algunas investigaciones como la presente, se oriente a averiguar si
existe alguna relacion entre los desempenios de profesores de formacion basica y estudiantes universitarios al
enfrentar una situacion-problema cotidiana relacionada con la aplicacion de contenidos sobre las aplicaciones de
los nimeros racionales como porcentajes, pues como ya mencionamos, por los problemas econdmicos que
atraviesan las familias, la competencia en los productos por la sobreproduccion y su poco consumo, ocasiona que
estas bajen sus precios gradualmente, llegando en algunos casos hasta el 70 u 80 por ciento. Sin embargo, a pesar
de la necesidad de conocer si son 0 no correctos los anuncios, no todos los usuarios estan en condiciones de
verificarlo, situaciéon que sucede con los alumnos de la carrera de Arte, quienes, muchas veces, al realizar las
intervenciones con el dictado de los contenidos del curso de Matematicas, escuchamos las expresiones como las de
Vania: “;para qué me sirve esto?”, es decir, no le encuentran sentido la presencia del curso de matematicas en su
curriculo.

Sin embargo, por los comentarios y convivencia con estos estudiantes, también observamos que en sus actividades
como artistas, deben realizar actividades donde el contenido de porcentajes esta muy presente cuando compran sus
insumos para sus trabajos de los cursos de especialidad, obras o produccion artistica, ellos deben pagar sus
impuestos, gestionar sus finanzas para realizar sus exposiciones entre muchas otras situaciones donde usan no
solamente el razonamiento cuantitativo, sino también el relacional o espacial y con ello los contendidos matematicos
implicados. Ocasiones donde estos profesionales tienen que mostrar su competencia matematica para formular y
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resolver cuestiones mediante herramientas matematicas, a pesar de su manifiesto disgusto y a veces rechazo a su
aprendizaje. Es decir, pongan en accion las praxeologias que son entendidas como union de la praxis y logos, que
se amalgaman en tareas, técnicas, tecnologia y teoria; categorias que componen una organizacion matematica
servira para el analisis de los desempefios, para luego realizar la comparacion motivo de este trabajo. En este sentido,
el problema que nos propusimos abordar la siguiente pregunta: ;Existe alguna relacion entre el conocimiento sobre
el porcentaje como una aplicacion de numeros racionales que tiene el profesor de formacion bésica (primaria o
secundaria) y los aprendizajes sobre el mismo tema de los alumnos de la carrera de arte de una universidad privada?
Para lograr abordar esta interrogante, nos fijamos el objetivo de identificar algunas diferencias o semejanzas
existentes entre los desempefios que registraran en forma escrita los profesores de formacion bésica y los estudiantes
universitarios de la carrera de Arte que llevan un curso de Matematicas como parte de su formacion profesional.
Las herramientas con las cuales nos ayudariamos serian las que proporciona la Teoria Antropologica de lo didactico
(Chevallard, 1999).

Marco teorico

Como se mencionaen el apartado anterior, en este trabajo se considera los aportes de la Teoria Antropologica de lo
didactico (TAD) desarrollada por Chevallard (1999), que tiene como objeto de estudio los procesos de ensefianza y
de aprendizaje. En el momento en que considera su objeto de estudio una accion humana, ésta debera pertenecer al
campo que estudia el hombre: la antropologia. El postulado que sirve de base a esta teoria afirma que toda actividad
humana puede ser descrita a partir de un modelo tnico, el cual llamo6 praxeologia, u organizacion praxeologica. El
autor indica que, en el ambito de las matematicas, todo problema solicita medios para resolverlo y el proceso que
da soporte tedrico a esa resolucion es la organizacion praxeologica matematica u organizacion matematica. Del
mismo modo, a dicho problema matematico éste lo denomina tarea, que la praxeologia se encarga de resolver. Otra
de las herramientas que proporciona es la conexion que establece entre estos elementos, asi por ejemplo indica que,
para una determinada tarea existe una técnica, una tecnologia que justifica la técnica y una teoria que fundamenta
la tecnologia. Ademas, propone que estos elementos componen dos bloques: un bloque técnico-practico, compuesto
de tarea y técnica, y un bloque tecnologico-tedrico, compuesto de tecnologia y teoria. Es el bloque tecnologico
teorico que permite la comprension de una técnica y hasta la posibilidad de una nueva técnica para resolver una
determinada tarea. Una tarea es cualquier problema matematico. Las técnicas son determinadas maneras de hacer
la tarea. Las tecnologias son las que justifica la técnica, es decir que su funcion es la de explicar, de hacer inteligible,
de aclarar la técnica; consiste en exponer por qué es correcta yla funcion de produccion de técnicas. Y las teorias
son las que fundamentan la tecnologia a un nivel superior de justificacion explicacion-produccion, el de la teoria.

Figural. Estructura de una praxeologia
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Metodologia

Esta indagacion se enmarca en el paradigma cualitativo, especificamente se siguen los procesos que indica la Teoria
Fundamentada y los aportes de la TAD, que propone averiguar qué es lo que pasa en las aulas y sobre todo permiten
un acercamiento entre la realidad y el investigador. El estudio, también se enmarca en la técnica de estudio de caso,
pues es un grupo de participantes que fueron elegidos por los profesores investigadores y estd integrado por
profesores de ensefianza basica y alumnos universitarios de la carrera de Arte y Disefio que haran las especialidades
de Disefio grafico, Pintura, Grabado y Escultura cuyas edades estan entre 17-19 afios. Estos alumnos, llevan un
unico curso con el nombre de Matematicas que entre sus contenidos se considera el sistema de los nimeros reales
y las funciones. En la parte de Numeros reales, se estudian los nimeros racionales donde también se trata el tema
de los porcentajes. Para el caso de los docentes, estos son participantes en una diplomatura de especializacion de
didactica de la matematica para el nivel primario y forma parte de la formacion continua que también la puede elegir
estudiar docentes de otros niveles. Los contenidos de la diplomatura incluyen 6 modulos siendo uno de ellos el
denominado Habilidades operatorias II. Los contenidos de este modulo tratan sobre el sistema de los nimeros
racionales y sus aplicaciones donde se presenta a los participantes el tema del porcentaje.

En esta investigacion se trata de averiguar la competencia matematica que tienen tanto los estudiantes y que
diferencias y similitudes se pueden encontrar en ellos a través del analisis de sus respuestas o praxeologias
(Chevallard, 1999).

Participantes Actividad

Estudiantes de Arte y Disefio 13 Disefio grafico, escultura, grabado vy
pintura
Profesores de ensefianza basica (primaria 30 Ensefianza basica

y secundaria)

Tabla 1: Participantes en las investigaciones

El instrumento que se utilizo para recoger la informacion fue una situacion-problema sobre la compra de un TV,
tomado de PARCC (2013) citado en NCTM (2015), que consta de dos partes: la primera es un problema rutinario
que solicita una Unica respuesta y en la segunda parte se debe realizar el proceso de matematizar o modelizar la
situacion es decir, es una tarea donde los evaluados ponen en practica una praxeologia (Chevallard, 1999; Bosch,
et al., 2003) matematica adecuada para construir o reconstruir la situacion y lograr dar su respuesta.
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Figura 2. Estructura de la praxeologia

Esta tarea (Figura 2) fue adaptada utilizando el contexto de los estudiantes de ambos grupos para permitir que el
resolutor encuentre una solucion y; ademas, tome una decision. En la adaptacion también se encuentra que en la
situacion original se muestran los modelos matematicos para cada situacion; sin embargo, en la adaptacion lo que
se queria averiguar también fue, como los participantes comprendian el problema y utilizando el lenguaje
matematico modelaban o matematizaban dicha situacion.

A continuacion, se presenta la situacion-problema (Figura 3) adaptada que se utilizo para recoger la informacion
que esta conformada por tres tipos de tarea: t1 corresponde al item a) Cual es precio final, incluyendo el impuesto
y la rebaja. t2: Simbolice el procedimiento que realiza cada una de las clientas y t3): Indique cual de las clientas
tiene la forma correcta de calcular el precio total de cualquier articulo.

Figura 3. Situacion problema adaptada de PARCC (2013) citado en NCTM (2015)

=135 -



(lape = ﬁhma Latinoamericana de

Ma]emaﬂ[}a F[lucaﬂva SECCION 1/ANALISIS DEL DISCURSO MATEMATICO ESCOLAR
VOL 32, NUMERO 1, ANO 2019

Su aplicacion la realizaron las investigadoras a fin de garantizar que cada uno de los participantes evidencie
fehacientemente el uso del concepto matematico a situaciones de contexto social. Se aprovecho la fecha de la
evaluacion parcial del curso para esta aplicacion; por tanto, fue para ser resuelta en forma individual y durante el
desarrollo de la tarea, no estaba permitido responder a preguntas.

Analisis de los resultados

Los primeros resultados son: El 90% de los evaluados respondié correctamente al primer tipo de tarea. Como se
puede leer en el enunciado, esta es una tarea rutinaria y es posible que haya sido utilizada como un ejemplo de
aplicacion del porcentaje con una técnica muy ejercitada para aprender el concepto de porcentaje (la teoria).
Podriamos decir que solo fueron necesarias técnicas envejecidas (Chevallard, 1999). Sin embargo, en relacion con
la segunda parte, hubo dificultades para comprender el texto o enunciado del problema, situacion que coincide con
lo planteado por Schoenfeld (1998, pp.148) quien afirma que en las instituciones escolares normalmente tratamos
de proporcionar a los estudiantes mas situaciones problema simuladas con la intencion de mecanizar en el
aprendizaje de un concepto que lograr su comprension. La otra dificultad que se les presentd estaba en el mismo
contexto del problema que a pesar de ser una situacion que puede darse a diario, daba a entender que no estaban
informados de que técnicas, o teorias estaban en juego, a pesar de tener a la mano la tecnologia (para hacer los
calculos) para construir el modelo. Esta dificultad se notaba cuando ambos grupos preguntaban: ;Qué se paga
primero, el impuesto o el precio con descuento? Un hallazgo interesante fue que esta pregunta fue mas espontanea
en los estudiantes universitarios que en los docentes. Algunos de los docentes, a pesar de tener la duda o estar
seguros de que no sabian cual era el procedimiento no se atrevieron a realizar sus preguntas al respecto. Durante el
desarrollo de la tarea, muchos de los estudiantes se dieron cuenta que a pesar de haber estado enfrentados a ella en
muchas situaciones relacionada nunca se percataron que transacciones matematicas estaban realizando y declararon
que, eso sucede con cualquier persona y como la matematica estaba presente.

Al realizar la revision de las respuestas se encontraron las siguientes soluciones:

Tipo de , Algunas
e Praxeologias Z
técnica Tecnologias

P1: La forma correcta es la de Rosa ya
que es el impuesto sobre el precio
final.

PB: Forma correcta

T
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P6: Procedimiento correcto y con la

justificacion de que a pesar de haber

realizados los célculos en
Ts procedimientos diferentes, estos son

correctos.

Se caracteriza por utilizar los datos de

la situacion inicial.

P7: Procedimiento correcto con
respuesta a la pregunta. Se caracteriza
por tener un procedimiento mas

Ts2 . Se h del
general. Se hace uso correcto de
lenguaje matematico y las propiedades
de las operaciones basicas.

P8: Procedimiento correcto con
respuesta a la pregunta. Se caracteriza
- por tener un procedimiento con
>3 cantidades, sin embargo, se utiliza la
estrategia que indica Schoenfeld

(1989, pp. 148).

Tabla 2. Tipos de praxeologias realizadas por los participantes.

Conclusiones

Después de la revision de las respuestas podemos afirmar que hay una relacion de falta de aplicacion a la realidad
de los contenidos matematicos basicos por parte de ambos grupos de participantes (profesores y estudiantes).

La pregunta, en ambos grupos, sobre ;como realizar mejor las tareas de este tipo? Son interrogaciones que exigen
una produccioén de técnicas y, por tanto, de praxeologias de parte de las instituciones escolares que forman
profesores para remediar la falta de técnicas que ayudan a tener una mejor alfabetizacion y competencia matematica.

En relacion con los hallazgos sobre la falta de técnicas y tecnologias (poco conocimiento) del profesor de formacion

basica sobre el tema nos hace suponer que ello podria ocasionar el desempefio poco favorable para enfrentar la tarea
de parte de los estudiantes.
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El conocimiento de las técnicas, tecnologias y teorias adquiridas en la formacion previa no favorecen enfrentar la
tarea con éxito de los participantes (este caso saber que da lo mismo calcular el descuento que el impuesto).
Situacion que permite inferir que existe en general un pequeiio numero de técnicas institucionalmente reconocidas,
con la exclusion de técnicas alternativas posibles, que pueden existir efectivamente, en otras instituciones escolares
(las universidades).

Es importante repensar las formas de conectar los contenidos matematicos (organizaciones matematicas) con las
realidades que son mas urgentes. De otra manera, si estamos haciendo alguna transaccion podemos pagar mas de lo
que debemos, o al revés ya que, en un universo de tareas rutinarias, también pueden surgir en todo momento, las
tareas problematicas que no se sabe -ain- realizar y son necesarias nuevas praxeologias.

Las técnicas, tecnologias y teorias adquiridas en la formacion previa no favorecen enfrentar la tarea con €xito no
solamente a los estudiantes sino también a los profesores del nivel primario como a los futuros profesores de
secundaria.
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