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sPor qué surge la investigacion?

* El empleo de conceptos
abstractos (mol, atomos)
* La falta de asociacién en los
La complejidad conceptos previos
en el estudio de  ° La dificultad en la comprension
la estequiometria de los enunciados de problemas
esta ligado a * La dificultad en manejo del
factores como: razonamiento proporcional
* La mecanizacion regla de tres
como estrategia de solucién de
un problema

Anfecedentes

Investigaciones
relacion
proporcionalidad —
quimica

Estrategias
didacticas
proceso de
ensenanza
aprendizaje

Dificultades al
solucionar problemas
de estequiometria
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e La carencia de competencias

La dificultad para en cuanto a razonamiento
desarrollar proporcional
problemas de e La falta de asociacidn de los
estequiometria se conocimientos previos
evidencia en: matematicos con los

conceptos quimicos

Universidad de | facultad
los Andes | de Educacion

Colombla

~—

5Como el uso de una estrategia didactica
mediada por la metacognicion incide en la

solucion+y comprension deproblemas de
estequiometria en estudiantes del ciclo V
Colegio Campestre Monteverde IED?

-




Objetivo General

» Evaluar como incide la aplicacion de una estrategia
didactica medida por la metacognicion en la
solucion y comprension de problemas de
estequiometria en estudiantes del ciclo V Colegio
Campestre Monteverde IED

I ———————
Objetivos Especificos

\

* [dentificar * Plantear
dificultades actividades
Resolucion Metacogni
de ciéon
problemas
Conceptos  |ncidencia
de razon enla
proporcion solucion
; alidad de y
* Ciompdm%ar \ problemas ¢ Contrastar
€l grado de . estrategia
apropiacién ,// &
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Referentes tedricos

» Propuesta de Mason, Burton y Stacey (1982):
Estrategia para la resolucion de problemas.

» Osses y Jaramillo (2008): Metacognicion en la
resolucion de problemas

» Godino & Batanero (2002): Clases de
proporcionalidad.

» Obando, Vasco & Arboleda, 2014: Aplicaciones de
la proporcionalidad en el campo de la quimica.

I
Referentes tedricos

» Furid & Padilla, 2003; Romero (2014): Establecimiento
de razones y proporciones con cantidades
estequiométricas.

» Ramful & Narod, 2014: Establecimiento de criterios
de proporcionalidad. Manejo de procesos
matemdticos dentro del contexto quimico.
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Diseno metodoldgico

* Enfoque de tipo mixto (Castro & Godino, 201 1)
Enfoque

N4

-

\ * Investigacion — accion. Blandez, 2000
ipo
/

y

* Pre-investigacion, diagnostico, intervencion —
planificacién, accion y analisis — evaluacién (Marti,
Fases  s.f)

I ———————
Corpus de la investigacion

* Estudiantes I. E. D. Campestre Monteverde

Universo )
g
Estudiantes cicloV, ). M.
Poblacion
Muestreo no probabilistico por conveniencia (34
participantes / fase diagnodstico)
Muestra




Unidad de andlisis

* Comprension y
Unidad de analisis = selucion de problemas
de estequiometria

Instrumentos de recoleccion de la informacion

Observacion directa

Talleres y guias elaboradas

Matriz de analisis y procesamiento
de los resultados
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Categorias de andlisis

/ ; :
Estequiometria

Metacognicion

A

Proporcionalidad

- e ;';"J
Resolucién de
problemas
g S S )

Fases del proceso investigativo

Fase o etapa de Fase o etapa de
pre - investigacion diagnostico.

-

Fase o etapa de
Fase o etapa de <7 intervencjén,
accion proposicion o
planificacion

Fase o etapa de
evaluacion
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Trabajo de campo: resultados por fases

=

I
Fase de pre — investigacion

= Se disend un instrumento que involucra la parte
matemdtica con la quimica

= Se aplica el instrumento

= Se evidencia la dificultad que presentan los
estudiantes con relacion al andlisis proporcional




Lie. Maria Alejandrs Ramirez Pricts.
CICLOA
ASIGNATURA: QUIMICA
TEMA: RAZONAMIENTC PROPCRCIONAL
Nombie; Curso: Fecha:

Apreciado estudiante, revisa los siguientes ejercicios y desardlialos indicando de forma clara el
procedimiento a ulilizar para llegar  la respuesa

1. Enun saldn de clase de cierto colegio. por cada 12 mujeres hay 28 hombres. Si en el colegio hay
168 hombres, jcuantas mujeres vames a enconirar?

J

Antes de resolver la siuacion antenor, conteste las siguientes praguntas:

a. jExiste una relacién numérica entre |a cantidad de mujeres y 1a cantidad de hombres?

b. ¢Como se podria expresar esa relacion?

¢. ¢ Qué operaciones utilizarias para desarrollar el ejercicio?

En ésfe espacio realiza todos los calculos necesarios para llegar a la respuesta:

2. Dos ruedas estan unidas por una correa fransmisora. La primera tiene un radiode 25 cmy la
segunda de 75 cm. Cuando la primera ha dado 300 vueltas, ¢,cuantas vueltas habra dado la

segunda?

300 vueltas ?vueltas

Antes de resolver la situacion anterior, conteste Ias siguientes preguntas:
a. Con los datos que proporciona el ejercicio, jse puede llegar a la respuesta? ¢ por qué?

b. ¢Existe una relacion numérica entre el radio de cada rueda y la cantidad de vueltas?

¢. (,Como se podria expresar esa relacién?

d. ¢Qué operaciones utilizarias para desarrollar el gjercicio?

17/09/19
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Ahora que tuwste la oportunidad de resolver situaciones matematias, te mwito a analizar la siguiente
acuacion quimica, y a partir 88 alla fesolver 10s problemas indicados

3 PbF, + 2PCly —> 2PF; + 3 PbCl;

La informacion que da la ecuacion antenor, es la siguente.

“3 de PbF; con2 de PCI, para producir 2 cantidades de PF,
y 3 cantidades de PbCl,"
Entorces.

3 Si3 cantidades de PHFz producen 3 cantidades de PbClz, ¢cudntas cantdades de PoCl: se
produciran a partir de 8 cantidades de PbF2?

a ¢ Existe una relacidn numérica entre las canfidades que hay en la ecuacion quimca?

b. ¢ Como se podnia expresar esa relacion?

RESULTADOS

El 100% de los
estudiantes no realizan
relaciones
proporcionales para
desarrollar los
problemas planteados.

‘ESULTADOS

Los estudiantes emplean
algoritmos diferentes a la
multiplicacion, para
encontrar las respuestas
a los problemas
planteados.

Fase de diagnostico

» La propuesta de una prdactica de laboratorio como

forma de establecer un diagndstico inicial

» no fue solo llamativa

» ademds permitid focalizar las deficiencias que los
estudiantes presentan al establecer relaciones de
proporcionalidad en cantidades estequiométricas

17/09/19
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Prictica de laboratorio. Recoleccion dates. Primera sesion

Fase de diagnostico

v Se obtienen resultados de la practica de laboratorio

v A partir de los resultados, se disena una matriz para

analizarlos y definirlos segun los criterios establecidos
por categoria

vSe hace el respectivo andlisis con ayuda de la matriz

17/09/19
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Dificultad 100%
proporcionalidad

44% de los
estudiantes se apoya
en la regla de tres

-

37% de los estudiantes
presentan dificultad en
reconocer la
estructura de un
problema

b0 L1kt Loty g de
e it O 9555 g
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Fase de infervencion, proposicion o planificacion

vSe disena una estrategia mediada por la
metacognicion

v'La estrategia consta de una secuencia diddctica
con 6 actividades

vEn las actividades se involucran los procesos
matematicos y los procesos quimicos

vSe aplican las actividades de la secuencia

I
Secuencia didactica

ACTIVIDAD | ACTIVIDAD 2 ACTIVIDAD 3
Comprension lectora Practica de Problemas aplicacion
Comprension laboratorio. practica de lab.

Atencioén, Comprension,
elaboracioén, verificacién,
verificacion evaluacién

ACTIVIDAD 4 ACTIVIDAD 5 ACTIVIDAD 6
Problemas de Conceptos tedricos Evaluacion.

estequiometria. estequiometria. Comprension,

Comprension, Comprension, verificacion,
verificacion, memorizacién, evaluacién
evaluacién recuperacion

17/09/19
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Fase de accidon

Aplicacion de la Recopilacion de Construccion Analisis de
secuencia resultados de la matriz de resultados
didactica * Planteamiento analisis * A partir de las
* Trabajo por de criterios para * Segun los categorias de
parejas el analisis. criterios. analisis

planteadas
con la matriz.

Universidad de | facultad
los Andes | de Educacion

Colombla

Resultados por categoria

I

17/09/19
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Resolucion de problemas

o
El 5.4 7 de los En la fase de ataque hay El 20% presentan
estudiantes logran . - -
: dificultad en relacionar dificultad total para
solucionar un problema - -
con los pasos del las variables que se / seguir los pasos del
P utilizan. método de Mason.

método de Mason.

,,.,.m.umw e
i ks [}
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Razonamiento proporcional

El 60% identifica las relaciones Un 30% aprox. No tiene claridad
proporcionales en los problemas de con respecto a lo que es una
estequiometria después de realizar proporcion directa o como se

la secuencia didactica. expresa matematicamente.

Observa cémo se dan las relaciones entre las moles de los reactivos y fos productos en la

reaccion
2NH; + H;SOy + (NH.): SO4
4NH; + 2H;SO: — 2(NHq): SO
BNH; + 4H;SO, - 4(NH4); SO4
Teniendo en cuenta lo anterior, completa las sigulentes reacciones

£ NHy + 3H;S04 — 3 (NH4); SO4
12NHy + s S04 —_& (NH); SO4
SNHy + 1§ H:80. — T4 (NHa): SO4
A0 NHy + T H:SO4 — 5 (NH4): SO4

[X)

w

&Ry

Si se quieren obtener 7 moles de sulfato de amonio, cudntas moles de dcido sulfunco se
requisren?

el -0 |

[ el H “J(\L ¥ mrale \lxllq = woley W ]")(‘
——ta Y <
Lodl 8, T oolyy (Ha120

u

¢ Cual es la relacion que hay entre moles de acido sulfunco empleado y moles de sulfato de

amonio producido?
N cuda wd o ’..1\5&1 hay wa mptt & CUNY, 50,
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Metacognicion

El 47% de los Pasos secuenciales
estudiantes reconoce para la resolucion del El 100% logra la
los datos, pero hay ’ problema (Habilidades 4 respuesta correcta del
dificultad en la metacognitivas y o problema
jerarquizacion método de Mason)

Estequiometria

El 54% de los

estudiantes maneja los :
pepai iy La dificultad se

estequiometria que
estan relacionados con
la parte de

razonamiento
proporcional

encuentra a la hora de
dar a entender los
conceptos
estequiométricos

17/09/19
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APROPIACION DE CONCEPTOS ESTEQUIOMETRICOS.
y en cuenta la reaccion de formacion de los compuestos empleados en la produccion de

izantes y en la produccion del slime conteste las siguientes preguntas:

il una reaccion quimica, (,cémo se determina que se cumple la ley de la conservacion de la

materia? §

L o le{ mamola mnmjl Goe (O Mool cinkdac C\ue'\, 9

enkiol Lepe dee sl

2 En estequlomema ¢,por qué @s necesario que una ecuacion se encuentre balanceada’>

3 (,géesunamol? (= a EYD\G&GC\C\ DeL oy i
_—EL@M C ide a(nut\c\ sSEAnAU] 7

4 ,Qué relactén hayenlre unamol y gl peso molecula{ de un(compuesto” a0 e \(}5
: A enel valef e el Peo .,
U
v S

Universidad de | facultad
los Andes  de Educacion

Colombla

Fases de evaluacion
Elaborada a partir de una matriz DOFA

R
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Debilidades

v’ Los estudiantes carecen de las bases matemdticas bdsicas
en cuanto a proporcionalidad, que les permita trabajar en
ejercicios de estequiometria de forma efectiva

v’ Estd aun muy arraigada en los estudiantes la estrategia de
regla de 3 para resolver problemas que implican
proporcionalidad

v El tiempo empleado para la aplicacion de la secuencia
diddctica debe ser ajustado con relacion a las actividades
propuestas, ya que para todas no se cumplen los mismos
tiempos

I ———————
Oportunidades

v Se pueden readlizar convenios con instituciones externas
para fortalecer las actividades de la secuencia diddctica

v Participar en eventos de ofras instituciones educativas
donde se compartan las experiencias del proyecto y se
haga un dialogo de saberes entre docentes de
matemdticas y ciencias

v Reestructurar la estrategia con el fin de que se pueda
aplicar para otfras dreas del conocimiento y para otros
temas que relacionen quimica y matemdticas

17/09/19
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Fortalezas

v’ Se logrd disenar una secuencia diddactica con varias
actividades que permite que los estudiantes aprovechen
diferentes estrategias para apropiarse de un concepto

v’ Se logrd estructurar un paso a paso con el método de
Mason de resolucion de problemas para trabajar
problemas en quimica

v’ Se logro fortalecer procesos no solo en quimica sino en
matematicas con respecto al concepto de razonamiento
proporcional

I
Amenazas

v Reestructuracion de los estndares por parte del MEN, que
impligue disminuir la intensidad de los contenidos de
quimica y matemdticas con relacién a los temas de
estequiometria y proporcionalidad

v La no inclusion en los programas de matemdticas del
concepto de razonamiento proporcional

v Que en los programas académicos se de mds relevancia
al manejo de la regla de tres que al razonamiento
proporcional para ejercicios tanto de quimica como de
matemdaticas

17/09/19
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Hallazgos

» El seguimiento de pasos secuenciales y organizados lleva a
la eficaz resolucion de problemas

» Existe poco manejo del concepto de proporcionalidad

» Las relaciones estequiomeétricas mas faciles se hacen con
cantfidades molares

» La comprension de lectura es una herramienta clave
dentro del desarrollo de las habilidades metacognitivas y la
resolucion de problemas

I
Conclusiones

» La estrategia planteada mediada por la metacognicion,
facilitd los procesos de ensenanza aprendizaje de la
estequiometria

» Se identificaron las dificultades que presentan los
estudiantes para resolver problemas de estequiometria

» El método de Mason, enfocado hacia la resoluciéon de
problemas de estequiometria, los permite resolver de forma
mas sencilla

17/09/19
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Conclusiones

» A los estudiantes se les dificulta expresar matemdticamente
las relaciones proporcionales

» Es importante ajustar los planes de estudio de las
asignaturas de quimica y matemdaticas, con el fin de
asociar los conceptos que permitan la resolucion de
problemas en quimica

I
Recomendaciones

» Ajustar actividades
» Proponer lecturas segun interés de los estudiantes

» Tener en cuenta los tiempos de aplicaciéon de las
actividades de la secuencia diddctica

» Précticas de laboratorio que permitan realizar cdlculos
estequiométricos mas faciles y rdpidos

17/09/19
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Preguntas
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