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Rastrear las acciones mentales que dan cuenta del raZ&namiento covariacional

2

30/09/19



Infroduccion

Bajo nivel de
razonamiento
covariacional

Bajo nivel de

andlisis

SCarlson  ZMontero, R Rabardel
Set al, 2y =
~© Parada,
2000 S
NCTM |, E

Objetivo de investigacion

R.C.

\ Rastrear mediado

¢Como razonan covariacionalmente los estudiantes en
una situacion simulada por TD?

2Qué acciones mentales estan presentese
5Qué acciones materiales facilitan las TD que dan cuenta
de acciones mentales y razonamiento covariacionale

Las TD pueden favorecer las acciones mentales de
los estudiantes y en consecuencia los procesos de
razonamiento covariacional
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Marco de referencia

Carlson et al. (2003) define el razonamiento covariacional como
las actividades cognitivas implicadas en la coordinacion de dos
cantfidades que varian mientras se atiende a las formas en que
cada una de ellas cambia con respecto a la otra.

AM2 AM3
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AMS

‘v - Participantes
- Simulacién con software
- Cardcter estdtico de las representaciones

Perspectiva instrumental
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Diseno odologico

e N
Actividad adaptada de Montero y
Parada (2016)- contexto pseudo real

Software
Camtasia
- Video

A

e N

Participantes. Pareja 9° Habilidades
comunicativas

-

Ve
-

Aproximacion
investigativa interpretativa

>
-

Estrategia investigativa: entrevista
basada en tareas

\.

m N

Enfoque fenomenoldgico (describir e
interpretar procesos)

-

Diseno metodologico

1. Situacién Uno. “La caja sin tapa”

Ustedes son una pareja de ingenieros encargados de la
fabricacion de recipientes metdlicos usados en la industria
alimenticia. Ustedes, como ingenieros fienen la tarea de disenar
este recipiente atendiendo a las especificaciones del cliente y
garantizando el mejor uso de las materias primas disponibles, esto
significa que maximizan los recursos en la pieza.

Fondo




Diseno metodoldgico

Especificaciones del cliente:

El clienfe ha pedido que el recipiente debe tener forma rectangular, sin tapa,

hecho a partir de una Idmina de metal resistente a la oxidacidn y cuya
capacidad de almacenamiento sea la mayor posible.

Para la elaboracién de la caja sin tapa se cuenta con Idminas rectangulares de
acero de medidas 25cm x 35cm, para ello cuentan con una mdquina
froqueladora que retira piezas cuadradas de las esquinas de la I[dmina y otra
madquina llamada dobladora que recibe la pieza troquelada para dobilar las
caras y asi formar la caja.

En el archivo de GeoGebra se presenta una simulaciéon de la situacién. En ella se
ven 4 espacios cuadrados en las esquinas de la ldmina, esos cuadrados han sido
retirados por la froqueladora.

Se determina que x corresponderd a la medida del lado del recorte cuadrado
que se quita de las esquinas, f corresponderd al fondo de la cagja. h
corresponderd a la altura de la caja. v corresponderd al volumen de la caja.
Llamaremos salto (A) al valor del cambio de estado, por ejemplo, Av corresponde
al salto del valor del volumen.

Situacion propuesta - La caja sin fapa

» Representaciones, multiples y simultdneas
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Fragmento

[...] ahi, (cuando el deslizador foma un valor de 12.1) podria tener la
1 Ingrid: forma de un rectdngulo la caja y tendria una altura alta, pero [el ancho
de la base de la caja]. seria muy delgadita.
. Ahi, si seria una caja [cuando el deslizador foma un valor de 11.6], pero
2 Herndn: . )
seria muy delgadita zno?
3 Inarid: [...] Pues, si caben [...] como le digo [...] no hay harto espacio
gna: [refiriéndose a la capacidad del tanque], pero si hay harta altura.
Tenemos que formar un rectdngulo (sefala con el dedo la base de la
4 Herndn: caja en la simulacién en 3D) y ver cudl es la altura méxima que puede
tener.
5 Ingrid: [...] La altura seria 12.3 cm. [después de manipular el deslizador] (...)

Fragmento

6 Herndn: Pero ahora nos toca dar una explicacién (...)

(...) (...) Ustedes dicen que 12.3 es el valor mdximo que puede tomar

7 D: la altura, zeso quiere decir que no existe algun otro valor mayor a
ese?
8 Inarid: (...) Pues si se hace mds hacia alld (sefala con el dedo el lado
gna: derecho del deslizador) pero ahi ya no hay caja, ahiya se cierra.
9 D: sEn qué valor se cierra?
10 Herndn: En 12.5

Entonces podriamos poner 12.4. Pero solo tendria un milimetro la caja
11 Ingrid: asi de anchito (hace un gesto con los dedos uniéndolos, dejando un
espacio enfre ellos muy pequeno)




Andlisis y resulfados

Acciones

materiales- . )
Perspectiva Acciones mentales Razonamiento
instfrumental (Carlson, 2003) covariacional

(Rabardel, 1995)
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Descripcion -

Accion material . .
Accion material

Visualizaciénenel
cambiodelas
VELELE

Movimiento del

deslizador

Efecto en el

- Accidon mental
razonamiento

Reconocimiento del
efecto del cambio
de la medida del
recorte de la cajaen
los los cambios de
las otras
magnitudes

AM1
(COORDINACION).
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Descripcion -

Accion material L .
Accion material

Visualizacion del
efectode la
direccién de cambio

Movimiento del

deslizador

Efecto en el
razonamiento

Reconocimiento
del efecto del
cambio de la

cantidad (x) enla
direccion de cambio
de laaltura, el
ancho o el volumen
de la caja (aumenta
o disminuye)

Accion mental

AM?2 (DIRECCION)

15

Descripcion -

Accién material o :
Accion material

Movimiento del Visualizacién de la
deslizador cantidad de cambio

Visualizaciony
cuantificacionde la
cantidad de cambio

Uso de tabla dinamica

Uso de otras Cuantificacidn de la
tecnologias cantidad de cambio

Efecto en el
razonamiento

Reconocimiento del
efecto de lacantidad
de cambio de los
recortes, en |a cantidad
de cambio de la altura ,
elancho o elvolumen
de la caja

Cuantifica la cantidad
de cambio de los
recortes y los relaciona
con la cantidad de
cambio de la altura, el
ancho o el volumen de
lacaja

Accion mental

AM3 (CANTIDAD)
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Conclusiones

2Qué acciones mentales estdn presentes?

- El desarrollo de actividades mediadas por tecnologia favorecié las
AM1, AM2 y AM3. Esto se evidencid tanto en la discusion de los
estudiantes durante la solucién del problema como en la entrevista.
La posibilidad de manipular los valores de una variable libremente y
visualizar de manera general el efecto de estos cambios en la ofra
variable, permitid a los estudiantes identificar claramente la relacién
de dependencia entre las variables (AM1).

- La herramienta tecnolégica permitid, a través de la manipulacion
confrolada de una de las variables generar conclusiones en forno a la
direccién del cambio de la otra variable (AM2).

- Los estudiantes se vieron avocados a desarrollar algunos cdlculos en
I&piz y papel para intentar establecer de manera precisa el efecto en
relacion las cantfidad de cambio (AMS3).

- Las acciones 4y 5 no se evidencian en el fragmento reportado.

I
Conclusiones

Se encontraron dos acciones mentales no reportadas por
Carlson et al. (2003).

Accién mental intermedia 1 Accién mental intermedia 2

Coordinar los cambios de Coordinar  los  incrementos
la variable independiente uniformes en la variable de
con los mdximos y minimos entrada con los cambios de la
de la funcion. ofra variable.

Estas acciones mentales se ampliaran en el estudio mds refinado




Conclusiones

sQué acciones materiales facilitan las TD que dan cuenta
de acciones mentales y razonamiento covariacional?

- La herramienta deslizador fue el foco de interés de los
participantes, pues todas sus acciones materiales estaban
ligadas al manejo del mismo

- El cardcter dindmico, instantdneo y atemporal de las
tecnologias digitales permite al sujeto resolutor
plantear hipdtesis y comprobarlas de manera
inmediata, cuantas veces sea necesario

I
Conclusiones

- El uso del deslizador fue necesario para coordinar el valor
de una variable con los cambios de la otra, la direccidn
de cambio y la cantidad de cambio.

- El uso de calculadora le permitid a los estudiantes
comprobar los resultados que les brindaba el software,
conjeturar y comprobar hipotesis.

- Se hacen evidentes los procesos de instrumentacion e
instrumentalizacion en los estudiantes, pues en la
medida en que se apropiaban del problema, también
se iban familiarizando con el manejo del software.
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Contactos

Luis Castro: lacastrod@upn.edu.co & luiscastrol1945@hotmail.com

Carlos Forero: caforero@colegio.cafam.edu.co & caforerot@Qupn.edu.co

Harry Gémez: hagomeze@pedagogica.edu.co
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