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Resumen

El presente trabajo aborda una propuesta de instruccion encaminada a incidir en el Razonamiento Inferencial
Informal (RII) en estudiantes de Nivel Medio Superior como orientacion para desarrollar el sentido estadistico,
sustentada en directrices curriculares vigentes en el sistema escolar mexicano y en un marco conceptual que
considera tanto reflexiones como investigaciones realizadas en educacion estadistica. Se reporta la implementacion
de una de las actividades, se describe analisis y algunas conclusiones de esta experiencia.
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Abstract

The present work deals with a proposal of instruction aimed at influencing the Informal Inferential Reasoning (IIR)
in students of Upper Middle Level as guidance to develop the statistical sense, supported by current curricular
guidelines in the Mexican school system and in a conceptual framework that considers both reflections and research
carried out in statistical education. The implementation of one of the activities is reported, and its analysis and some
conclusions of this experience are described.
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Introduccion

La educacion en México ha experimentado varios cambios en los ultimos afios, esto ha dado Iugar a ciertos logros,
por ejemplo, en cuanto a su cobertura, sin embargo, no se ha garantizado la calidad educativa (INEE, 2012). La
Estadistica es una disciplina cuyo uso y aplicacion en los campos empresarial, politico, profesional y de
investigacion le imprime una alta valoracion social, lo que se ha venido reflejando en una mayor insercion curricular
y en el surgimiento de necesidades que la calidad de su ensefianza requiere. No se trata solo de una preocupacion
por desarrollar esfuerzos que lleven a superar las dificultades de ensefianza y aprendizaje que la disciplina presenta,
se trata de atender las necesidades de interpretar y comprender informacion estadistica que tales ambitos generan
cotidianamente, lo que, particularmente, hace indispensable que las personas cuenten con al menos una formacién
estadistica basica, pues en algin momento de sus vidas se veran obligadas a usar los conocimientos y habilidades
que la constituyen (Arteaga, Batanero, Cafiadas y Contreras, 2011). Mas atn, esto ha hecho surgir la necesidad de
contar con ciudadanos con cultura estadistica (Ridgway, Nicholson y McCusker, 2008), formacion que no siempre
es adquirida, y que requiere de alternativas para alcanzarla, lo que se percibe fuertemente en el caso de México,
donde se promueve una reforma educativa que atin no termina por concretarse en dicho renglon.

Bajo los sefalamientos expresados, la educacion estadistica constituye un campo que requiere de recursos
didacticos para promover una formacion estadistica con sentido e impulsar nuevos propodsitos educativos,
representado un reto tanto para el profesorado como para las instancias que debieran preocuparse por el quehacer
escolar. En concordancia con lo anterior, se describen de manera general, algunos elementos que encierran una
problematica de interés detectada en el area de la Estadistica:

e Primero, la forma como se brinda su ensefianza suele enfatizar la actividad matemadtica, en lugar de la
actividad estadistica y sin consideracion alguna a la importancia del contexto (Holmes, 2002); dificultando
los resultados deseados, exponiendo falta de materiales didacticos que apoyen el trabajo docente en esta
disciplina y ciertas dificultades de aprendizaje en los estudiantes.

e Segundo, la pertinencia del tipo de actividades que se promueven como parte de la educacion estadistica en
la escuela y su relacion con las competencias a desarrollar no puede ser valorada favorablemente, existiendo
algiin distanciamiento de lo establecido en programas oficiales, toda vez que la mayoria de las actividades
promueven practicas como calcular, responder y minimamente practicas como argumentar, decidir e inferir
que implican un tipo de razonamiento crucial.

El conjunto de sefalamientos anteriores subraya la necesidad de plantear cuestionamientos como los siguientes:
(De qué apoyos serd necesario dotar al docente para que promueva en sus alumnos el sentido estadistico? y ;Como
promover el RII en los estudiantes?

Bajo la consideracion de que se requiere preparar personas con cierta formacion estadistica, en este trabajo se ha
establecido como objetivo desarrollar una propuesta didactica para estudiantes del Nivel Medio Superior (NMS)
centrada en promover el Razonamiento Inferencial Informal (RII) como alternativa para desarrollar su sentido y
formacion estadistica. En este trabajo se concibe el RII como forma de razonamiento que pone en juego elementos
y argumentos estadisticos al realizar inferencias, aun sin hacer uso de técnicas propias de la Estadistica inferencial.
Bajo esta perspectiva, para los estudiantes que contintien sus estudios a nivel universitario, el RII constituird un
medio de transicion hacia la comprension de las ideas de la inferencia estadistica y para las personas que ingresen
de inmediato al ambito laboral, complementara su formacion estadistica proporcionandole sentido a ideas,
conceptos y técnicas estudiadas de la Estadistica, en informacion que se les presente a futuro.
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Marco conceptual y metodologia de disefio
Conceptos basicos

Entre los elementos conceptuales de este trabajo, se destacan los siguientes: Sentido Estadistico, Razonamiento
Inferencial Informal, Inferencia Informal, Niveles de Lectura de Curcio (1989), Los tipos de tareas y los tipos de
componentes propuestos por Zieffler, Garfield, DelMas, y Reading (2008), que por la razén de ser menos conocida
y por su importancia en el presente trabajo, solo se resumen estos ultimos (ver tabla 1) que juegan un papel central
en el disefio de nuestra propuesta didactica y en el analisis de su implementacion.

Metodologia para el disefio de actividades

El proceso metodologico previsto para el disefio de la propuesta didactica va desde la seleccion de casos de estudios,
pasando por el disefio de actividades didacticas y su implementacion, hasta la extraccion de conclusiones y
recomendaciones, siguiendo, entre otras ideas, las tareas y los componentes propuestos por Zieffler et al (2008),
conforme se esquematiza en la figura 1.

Tabla 1. Descripcion de como se integran las tres componentes de RII a cada uno de los tipos de tareas.
Fuente: A framework to support research on informal inferential reasoning by Zieffler et al (2008). Pag.52.

_ Tipo de Componente del RIT

Cl C2 C3
Tipo de Hacer juicios o predicciones Usar o integrar Articular argumentos
Tarea conocimiento previo basados en evidencia
T1 Predecir caracteristicas de una Utilizar conocimiento y lenguaje, Articular argumentos basados en
Estimar y poblacién (como p, p o ¢) haciendo  intuitivo o previamente aprendido, evidencia muestral, para apoyar
- estimaciones simples de ellos o para comentar predicciones ~ estimaciones de caracteristicas de la
dlbu_]al‘ la dibujar la grafica de su distribucion, realizadas de las caracteristicas de  poblacion y/o su grafica, lo que
grafica de a partir de informacién muestral o la poblacién (p.e. de la idea de puede requerir una explicaciéon de
una de su representacion grafica. forma de su distribucién, agregar cémo se realizaron  dichas
p oblacion Pat!abras como sest%aflo) a partir de  estimaciones y/o la grafica.
informacion muestral.
T2 Juzgar si hay diferencia entre dos  Utilizar conocimiento y lenguaje, Articular argumentos sobre por qué
C omparar poblgcioneg; con base a similitudes  intuitivo o previamente apr'e,ndido, se deterplin() si existe o _no una
dos muestras 3 diferencias entre muestras de gara comentard la dccimparacwn de diferencia entre dos poblaciones.
atos. os muestras de datos.
de datos
T3 Juzgar si una muestra de datos Utilizar conocimiento y lenguaje, Requiere articular argumentos de

Juzgar entre
dos modelos
en
competencia

proporciona mas apoyo para un
modelo o afirmacién, que a otro
modelo o afirmacion contendiente.

intuitivo o previamente aprendido,
para juzgar entre dos modelos o
afirmaciones competidores (p.e. la
variabilidad de muestreo, la
variacion casual).
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Figura 1. Aspectos metodolégicos y pautas de accion en el disefio de actividades didacticas
para promover el Razonamiento Inferencial Informal

Propuesta de intervencion didactica e implementacion
Descripcion general de la propuesta didactica

La propuesta didéctica estd compuesta por tres actividades formuladas a partir de casos estadisticos de estudio
seleccionados. Estas se estructuran siguiendo la integracion de tareas y componentes presentados, considerando
ademas las competencias que propone la RIEMS. Se implementan con estudiantes del NMS y se desarrollan
individualmente. Los contextos usados corresponden a estudios estadisticos reales elaborados por organismos
como: la Asociacion Mexicana de Internet y el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia e Informatica, los
cuales fueron seleccionados por corresponder a cada una de las distintas tareas, se complementan con preguntas o
cuestionamientos correspondiendo a los distintos componentes, buscando asi promover la emergencia del RII en
los estudiantes y favorecer el desarrollo de las competencias previstas. Cabe mencionar que esta investigacion aiun
se encuentra en curso y solo se tienen resultados procesados de la primera actividad didéctica, de la cual se reporta
su analisis.

Puesta en escena de la primera actividad didactica

Se realizé en dos momentos, primero dentro de un pilotaje de cuyo andlisis se obtuvo una version mejorada de la
actividad didactica uno, version que fue puesta en escena en un segundo momento. Esta tltima, fue llevada a cabo
con 51 estudiantes que cursaban la materia de Probabilidad y Estadistica de instituciones educativas privadas de
nivel medio superior incorporadas a la Universidad de Sonora.

La actividad se presenta en hojas de trabajo, medio que se utiliza para recabar informacidn, que se organiza y
clasifica con base a niveles de respuestas. La actividad, presenta cuestionamientos (C0), cuya finalidad es promover
el uso de conocimiento estadistico informal o formal que poseen los estudiantes y que habran de utilizar en
cuestionamientos posteriores, sus respuestas son clasificadas con los niveles de lectura: LO “No hubo respuesta o
no comprendio la lectura”, L1 “leer los datos”, L2 “leer entre datos™; L3 “leer mas all4 de los datos” y L4 “leer
detras de los datos”. Por su parte, hay cuestionamientos vinculados a componentes de razonamiento inferencial (C1,
C2 o C3), cuya finalidad es promover el RII, siendo estas respuestas esencialmente inferencias informales. Estas
ultimas dan lugar a lo que llamamos la respuesta basica esperada (RBE) o de categoria 4, respuesta congruente tanto
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con el propodsito del cuestionamiento como a las caracteristicas que, conforme al disefio, estructuran el
cuestionamiento (la tarea y el componente involucrado) que nos servira de base para la clasificacion de respuestas
de los estudiantes, considerando tres principios claves que Makar y Rubin (2009) mencionan como esenciales para
la inferencia estadistica informal. Asi los niveles de respuesta utilizados son: Categoria 5: Respuesta que
complementa la RBE, reflexionando ademas la situacion en contexto; Categoria 4: RBE; Categoria 3: Respuesta
proxima a la RBE, pero con algin elemento faltante; Categoria 2: Respuesta imprecisa o con varios elementos
faltantes para ser RBE; Categoria 1: Respuesta nada aceptable, que no refleja comprension de la situacion; Categoria
0: Sin respuesta.

El analizar las respuestas de los estudiantes con base a las categorias de respuesta descritos, nos permite explorar el
RII promovido en los estudiantes. Asi mismo nos permite evaluar el uso de algunos elementos estadisticos,
competencias y el razonamiento al realizar inferencias hacia la poblacion estudiada.

Analisis de informacion

El analisis que aqui se presenta se centra en la implementacion final de la actividad 1: “Usos y Habitos de los
internautas en México 20177, que tiene su base en Tarea 1, con cuestionamientos de componente C0, C1, C2 y C3.

Atendiendo a lo anterior, se analizan los primeros cuestionamientos vinculados al componente CO, partiendo de la
categorizacion de respuestas a la actividad 1, lo que se resume en la tabla siguiente.

Tabla 2. Categorizacion de las respuestas a cuestionamientos vinculados al componente CO de la actividad 1
(Se ha sombreado el nivel de lectura que implica la pregunta segun el disefio) *

* Los cuestionamientos 2, 3 y 4 tienen dos preguntas que aqui aparecen por separado como Ay B,
respectivamente.

Los cuestionamientos acerca de esta componente se refieren a la identificacion de algunos elementos estadisticos
que son significativos para la descripcion de datos que provienen de un estudio. La informacion mostrada en la tabla
2 resume los resultados en las respuestas dadas por los estudiantes, siendo cinco los cuestionamientos dirigidos a
una lectura literal de la informacion, es decir, L1 “leer los datos”, por ejemplo, el cuestionamiento 1 tiene respuestas
favorables del 86.3%. Como se observa de la tabla, se presentaron mayores dificultades en cuestionamiento 3B
nivel L4 “leer detras de los datos”, solo el 19.6% de las respuestas de los estudiantes fueron favorables. En términos
generales, se observa que los estudiantes cuentan con conocimientos estadisticos previos (68.6% o mas) salvo en
pregunta 3B que se relaciona con un tipo de inferencia por lo que resulta mas compleja y eso es lo que explica el
bajo desempefio obtenido en ella.
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Ilustrando respuestas en componente CO y su clasificacion, en el cuestionamiento 4, solicitando identificar variables
en graficas y decidir cudl es su tipo, requiriendo realmente dos respuestas, un ejemplo en donde la respuesta se
clasific6 como adecuada, seria:
La respuesta muestra como es que el estudiante logra
(4, (Calles 3o s veriables de estudio on les grifices 1 y 27 €Y o ouf tigo & identificar adecuadamente las variables estudiadas
varicble comesponde? en el caso estadistico, lo que se clasifica como nivel
L1. También muestra como identifica correctamente
el tipo de variable involucrada, observando los
valores de los datos en grafica, lo que se clasifica
como nivel L2.

Figura 2. Respuesta de estudiante en la actividad 1

En cuanto a las respuestas donde se logré parcialmente la lectura pretendida, un ejemplo se muestra en figura 3.

- ... En esta respuesta se percibe que el estudiante no

[ 4 iCudles son las veriobles de estudio ea los grafices 1 o oM "% realiza una lectura adecuada para responder

woridble corresonde? ¢ | | Ay A ‘ ' correctamente a la segunda pregunta, no comprende

la pregunta o tiene dificultades con sus
conocimientos previos de los tipos de variables.

\

Figura 3. Respuesta de estudiante en la actividad 1, categoria L1 y LO

Se puede decir que cuestionamientos como los analizados ayudan a introducir al estudiante al contexto del caso
estadistico seleccionado, pero, ademas, permiten obtener informacion acerca de las habilidades de lectura de datos
de los estudiantes, asi como habilidades para usar conocimientos estadisticos en la situacion que son preliminares
en cuestionamientos asociados a otras componentes. En general los estudiantes presentaron un buen desempefio
usando conocimientos referentes a los conceptos de poblacion, muestra, variables cualitativas y cuantitativas, etc.
Al parecer, s6lo hay que reforzar los conocimientos sobre tipos de muestreo y cuando se utilizan, lo que se puede
hacer mediante alguna estrategia adicional como un mapa mental, taller reflexivo, informe de lectura, etc., o dar
tiempo a la maduracion que se espera lograr mas adelante al ampliar su experiencia en el topico.

En cuestionamientos enfocados a desarrollar el RII en los estudiantes, empezamos con la categorizacion de
respuestas a preguntas vinculadas a la tarea T1XC1: Predecir caracteristicas de una poblacion o dibujar la grafica

de su distribucion, a partir de informacién de una muestra o de su representacion grafica. Categorizacion que se
resume en la tabla siguiente.

Tabla 3. Categorizacion de las respuestas a cuestionamientos vinculados a la tarea T1XC1

Respecto a la tarea T1XCI o el RII que se pretende promover con los cuestionamientos contemplados, esta tabla
muestra diferencias principalmente entre los dos primeros cuestionamientos y los dos ultimos. Si se agrupan
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categorias 3 y 4, dado que la categoria 3 es una respuesta aceptable muy cercana a la RBE, en los dos primeros
cuestionamientos el desempeno de los estudiantes es bastante bueno, mas del 86.3% dieron respuestas favorables.
Con referencia a los dos ultimos cuestionamientos, los porcentajes son mas bajos. Para el cuestionamiento 13 un
poco mas de la mitad de las respuestas son aceptables (58.8%), la diferencia existente entre respuestas radica
principalmente en el grafico usado, pues fueron utilizados el grafico de barras y el grafico circular, siendo este
ultimo, donde se presentaron problemas en la construccion del grafico ya que se descuidaron aspectos de
proporciones. Se hace mencion especial del cuestionamiento 8, por su bajo porcentaje de respuestas basica esperada
(3.9%) debido principalmente a la variable y topico analizado, pues emergieron conocimientos informales
personales, dejando de lado la relacion existente entre muestra-poblacion, dando lugar a un desempefio general
bastante bajo.

A continuacion, se ilustran algunas respuestas dadas por los estudiantes a las preguntas planteadas vinculadas a la
tarea TIXCI.

Respuestas de la pregunta 5, que pide al estudiante dibujar con base en la representacion grafica de la muestra como
cree que podria ser la grafica de la actividad OCIO en los internautas, esto es, una representacion grafica de la
distribucion poblacional. Ilustrando la categorizacion de respuestas en la categoria 4, se muestra la siguiente figura:

En esta respuesta el estudiante realiza una
prediccion hacia la poblacion, haciendo uso
de la relacion muestra-poblacion, donde a
partir de informacion analizada en la
grafica de la muestra hace una estimacion
hacia la poblacion, y ademas decide la
mejor forma de representarlo.

Figura 4. Respuesta de estudiante en la actividad 1, componente 1, categoria 4

En cuanto a un tipo de respuesta categoria 3, se presenta la siguiente:

En este tipo de respuesta se observa que el
estudiante pone en uso conocimientos
como relacion muestra-poblacion,
frecuencia relativa porcentual y elementos
de la grafica de barras. Realiza una
prediccion hacia la poblacion y la
representa en un grafico de barras, sin
embargo, el criterio “no realizo” no
presenta su frecuencia relativa porcentual
en el grafico.

Figura 5. Respuesta de estudiante en la actividad 1, componente 1, categoria 3
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Una respuesta de categoria 2 se presenta en la figura 6:

En este tipo de respuesta se observa que el
estudiante deja inconclusa su grafica pues
faltan elementos como las etiquetas de los
porcentajes sefialados en el grafico, y no
hace referencia a la poblacion, por lo tanto,
su prediccion no queda clara. No obstante,
los valores mostrados en la grafica dibujada
corresponden con la grafica de la muestra
dada en el estudio.

Figura 6. Respuesta de estudiante en la actividad 1, componente 1, categoria 2

Y finalmente se tiene una respuesta de categoria 1:

En este tipo de respuesta el estudiante no hace
uso de la grafica muestral o no atiende la
distribucion mostrada. Su prediccion tiene cinco
barras cuando cuatro bastan, no utiliza una
escala adecuada ni explicita la frecuencia de
cada barra. Ademas, la grafica no incluye
referencias en barras, su etiqueta o valor. Todo
esto hace ver que no estd en condiciones de
inferir hacia la poblacion.

Figura 7. Respuesta de estudiante en la actividad 1, componente 1, categoria 1

En cuanto a cuestionamientos vinculados a la tarea T1XC2: Utilizar conocimiento y lenguaje, intuitivo o
previamente aprendido, para comentar predicciones realizadas de las caracteristicas de la poblacion (p.e. de la idea
de forma de su distribucion o agregar palabras como sesgado) a partir de informacion muestral o de su
representacion grafica. Su categorizacion se resume en la tabla siguiente.

Tabla 4. Categorizacion de respuestas a cuestionamientos vinculadas a la tarea T1XC2

Pasando a los detalles presentados en la tabla 4 y agrupando también categorias tres y cuatro de respuestas
aceptables, en cierta medida, se tiene que el 66.2% de respuestas mostraron que los estudiantes lograron predecir y
comentar las caracteristicas de una poblacion haciendo uso de sus conocimientos. Ademas, agrupando categorias
cero y uno, el 21.2% de respuestas de los estudiantes no lograron inferir y comentar caracteristica alguna de la
poblacion. Estos resultados muestran que los estudiantes siguen presentando dificultades para predecir y ademas
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para explicar las caracteristicas de una poblacion, pero se puede decir que se logra desarrollar el RII en lo referente
a la tarea T1XC2 en una proporcion bastante aceptable. Analizando a detalle, el cuestionamiento 10 resulto el de
mayor complejidad, dando lugar a un desempefio general bajo. En este cuestionamiento fue utilizado el mismo
grafico del cuestionamiento 8, sefialado como el de mayor dificultad en cuestionamientos de componente C1, cuyos
motivos ya fueron expuestos y que continuaron reflejandose en él C2. Por cuestiones de espacio no se ha comentado
e ilustrado las categorizaciones correspondientes a la tarea T1XC2.

Ademas, para la tarea T1XC3: Articular argumentos basados en evidencia muestral, para apoyar estimaciones de
caracteristicas de la poblacion y/o su grafica, lo que puede requerir una explicacion de como se realizaron dichas
estimaciones y/o la grafica, s6lo se mostraran los resultados de la categorizacion de respuestas a cuestionamientos
correspondientes, lo que se presenta en la siguiente tabla.

Tabla 5. Categorizacion de las respuestas a cuestionamientos vinculadas a la tarea T1XC3

De tal manera que tanto en C1 como en C2 se logré promover el RII previsto hasta un punto favorable, en el caso
del componente C3 los resultados son més preocupantes y muestran que es necesario hacer esfuerzos adicionales
que aseguren el desempefio previsto de los estudiantes del NMS y logren asi argumentar sus inferencias con base a
informacion extraida de datos de una muestra.

Conclusiones y recomendaciones

Limitandonos a la primera actividad de la propuesta didactica pues atin es una investigacion en curso, las principales
conclusiones correspondientes a los resultados y su analisis serian:

e Respecto al componente C0, los desempefios de los estudiantes resultaron muy favorables, respondiendo la
mayoria de los estudiantes lo pretendido. En general los estudiantes en su conjunto lograron las practicas
solicitadas con un buen desempefio toda vez que mas del 68.6% en promedio de las respuestas alcanzaron
el nivel de lectura conforme a disefio

e En cuanto al componente C1, donde se solicita realizar predicciones acerca de una poblacién, podemos
decir que el razonamiento promovido se logré con el 86.3% (suma categoria 3 y 4). Cabe decir que las
mayores limitaciones se presentaron en el cuestionamiento 8, el cual requeria establecer la relacion muestra-
poblacion, y realizar una inferencia basada en informacion proporcionada y no en creencias personales. En
general, el razonamiento logrado por los estudiantes en esta componente fue bastante aceptable.

e En componente C2, se observa que se tuvieron respuestas basicas esperadas en menor proporcion a los
presentados en componentes previamente comentados; esto refleja que la componente C2 presenta una
mayor complejidad cognitiva. Sin embargo, los resultados de la actividad didactica en la promocion del RII
fueron considerables al mantenerse la proporcion de respuestas aceptables en 66.2%, en este caso en la
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generacion de inferencia haciendo uso de sus conocimientos previos. En general podemos decir que la
promocion que la actividad hace del RII es significativa en este tipo de componente.

e En el caso del RII involucrado en componente C3, argumentar inferencias con evidencia muestral, fue el
que mayor dificultad presentd a los estudiantes pues solo el 22.7% (categoria 3 y 4) logro respuestas
favorables. Las principales deficiencias en la actuacion de los estudiantes se relacionan con creencias de
indole personal sin considerar la informacion objetiva proporcionada por la actividad.

e No existieron respuestas categoria 5 en ninguno de los cuestionamientos C1, C2 y C3, que no es extrafio
considerando por una parte que la formacion estadistica es minima (quiza el ultimo tema del curso
Matematicas 2) y que los profesores del curso Probabilidad y Estadistica no tienen mayores indicaciones
acerca de promover el RIIL.

e Con referencia a la propuesta didactica disefiada, adicionalmente podemos observar:

e La actividad disefiada se inserta de manera adecuada en el nuevo modelo educativo, pues contempla las
competencias, los contenidos curriculares y el uso de contextos reales, dejando en claro la aplicacion de
esta ciencia en la vida cotidiana y profesional.

e Toda propuesta es susceptible de ser mejorada, y esta podria mejorarse en su estructura, pues se observo
que es recomendable llevar al estudiante al analisis de cada una de las variables analizadas del caso en
estudio guidndolo de forma consecutiva a desarrollar cada uno de los componentes de Zieffler et al. Otra
posible mejora es incorporar en cada contexto las tres tareas centrales de Zieftler, et al.

e Esta actividad fue implementada como parte del curso Probabilidad y Estadistica en el NMS, pero sin que,
para el resto del curso, los docentes se hubiesen propuesto promover el RII, en el entendido de que las
inferencias no estan explicitamente contempladas en el programa de la asignatura, al menos en el modelo
educativo aun vigente, no asi en el nuevo modelo educativo. Para lograr resultados mas eficientes en el
desarrollo del RII sobre todo con el componente 3 (C3) con la propuesta disefiada, se recomienda que el
curso sea planeado y desarrollado con el propdsito de promover la inferencia y fortalecer la argumentacion
estadistica en los estudiantes, recomendando poner mayor énfasis en desarrollar la competencia
“Argumenta la solucioén obtenida de un problema...mediante el lenguaje verbal, matematico...” pues esta
relacionada mayormente con el componente 3 cuyo desempefio en la actividad fue bastante bajo.

e Ademas, es necesario realizar orientaciones didacticas detalladas para que el profesor esté en buenas
condiciones para la implementacion de actividades como la aqui comentada para que sea factible alcanzar
los objetivos para las que fueron disefiadas. Pues como menciona Suarez y Ruiz (2016) el aprendizaje sera
mas significativo en la medida que se elaboren documentos sobre los lineamientos para la interaccion de
los participantes y la intervencion del profesor, tanto como una guia de discusion como para concretar el
tema y su evaluacion.

e En nuestra experiencia al disefiar esta propuesta, es necesario contar con una actividad integradora como
un proyecto estadistico escolar, la que favoreceria especialmente a los estudiantes ya que permite dotar de
sentido a los diversos objetos estadisticos e involucra a los estudiantes en el ciclo de investigacion y modos
propios de razonamiento estadistico, desarrollando un espiritu critico e iniciativa personal como lo sefiala
Batanero (2013).
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