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Capitulo 3

3.1 Disefo de cuadernillo de actividades del -alumno.

El cuadernillo de actividades del alumno consta de los siguientes apartados:

a)
b)
C)
d)
e)

)

a)

b)

d)

Introduccion

indice

Recomendaciones para el uso de la calculadora graficadora
Introduccion a los menus de la calculadora graficadora
Practicas del laboratorio movil

Autoexploraciones de los alumnos

Introduccion: En este apartado se explicara de manera general el contenido y la

finalidad de las practicas del laboratorio movil de matematicas.

indice: Muestra el nombre de las practicas del laboratorio movil.

Recomendaciones para el uso de la calculadora: Se sefalara el uso de la
calculadora graficadora y si se utiliza alguna herramienta (flexometro, termémetro,

cronometro) para el buen desarrollo de la situacion didactica.

Introduccion a los menus de la calculadora graficadora: Con este apartado se
pretende guiar al alumno en la manipulacién - correcta de la calculadora

graficadora.

Practicas del laboratorio movil: esta apartado contiene dos secciones para el
desarrollo de la practica, en primera instancia el objetivo de la practica. En la
segunda seccion el Procedimiento de la practica, donde se explicara de manera

clara los pasos para desarrollar la practica.
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Capitulo 3

f) - Auto-Exploraciones: en este apartado se realizan actividades para que el alumno

Nota:

confronte sus concepciones y realice sus propias conjeturas sobre las practicas

propuestas.

En el apartado de anexos se muestra el cuadernillo del estudiante

3.2 Disefio de cuadernillo de trabajo del profesor

El cuadernillo de procedimientos de matematicas para el profesor consta de los

siguientes apartados:

e)
h)
)
)
k)
)

9)

h)

)

Introduccion

indice

Recomendaciones para el uso de la calculadora graficadora
Introduccion alos menus de la calculadora graficadora
Practicas del laboratorio movil

Instrumentos de evaluacion de las autoexploraciones de los alumnos
Introduccion: En este apartado se explicara de manera general el contenido y la
finalidad de las practicas del laboratorio mévil de matematicas.

indice: Muestra el nombre de las practicas del laboratorio mavil.
Recomendaciones para el uso de la calculadora: Se sefialara el uso de la
calculadora - graficadora 'y si se utiliza alguna herramienta (flexometro,
termdémetro, cronometro) para el buen desarrollo de la situacion didactica.
Introduccion a los menuds de la calculadora graficadora: Con este apartado se

pretende guiar al alumno en la manipulacién correcta de la calculadora

graficadora.
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Capitulo 3

K) Practicas del laboratorio mévil: esta apartado contiene dos secciones para el
desarrollo de la practica, en primera instancia el objetivo de la practica seguido
de una Breve explicacion tedrica que sustentan la practica. En este apartado

se describird de una manera breve el disefio de las practicas propuestas.
) - Autoexploracion: en este apartado el profesor usara instrumentos de evaluacion
de las actividades que el alumno realizo. Estos instrumentos estan basados en

competencias de acuerdo a la RIEMS.

Procedimiento de la préctica: Se explicara de manera clara los pasos para desarrollar

la practica.

Nota: En el apartado de anexos se muestra la guia del profesor
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Capitulo 3

an las matematicas como elemento hecesario para la vida privada, laboral y social,
actual y futura, de un individuo como ciudadano constructivo, comprometido y capaz de
razonar. Pag. 77 La medida de los conocimientos y destrezas de los alumnos Pisa
2000.

La definicion gira en torno a usos muy amplios en la vida de las personas, en vez de
alrededor de un simple manejo mecénico de las operaciones. En consecuencia, el
concepto formacion estd usado para indicar la capacidad de hacer uso funcional de los
conocimientos y las destrezas matematicas mas bien que para aprenderlos a fondo
dentro de un curriculo escolar.

El término implicarse en las matematicas no abarca Unicamente acciones de tipo social
o fisicas en el sentido estricto (como la cantidad que hay que devolver a un cliente en
una tienda) sino también en usos mas amplios, incluyendo la toma de posicion y el
aprecio de las cosas (tales como tener una opinidon sobre los planes de gasto del

gobierno)

La formacion matematica también implica la capacidad para plantear y resolver
problemas matematicos en diversas situaciones, la tendencia a hacerlo a menudo
depende de las cualidades personales, tales como: la confianza en si mismo y la

curiosidad.

Si los docentes tenemos que cambiar, esa es nuestra responsabilidad ante la sociedad,
podemos citar como ejemplo una reunion de profesores de mateméaticas en algun
evento, donde “para ponerse de acuerdo en la normatividad de un  concurso  de
matematicas” se realiza la siguiente pregunta: ¢Se permitira el uso de la calculadora?
Por lo general la decision final es jno! , Podriamos preguntarnos el motivo de esa
posicion, y las respuestas serian muchas, entre ellas: Tenemos miedo de que el alumno
nos rebase y agregamos condicionantes a las evaluaciones, no podemos disefiar los
examenes adecuados a la nueva tecnologia. Recordemos que esta es una tecnologia
gue aparece en México a principios de la década de los 70, antes se utilizaba la regla

de célculo, incluso, se daban cursos del uso de ésta y ademas los libros marcaban que
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los problemas se habian resuelto con esta herramienta. Hoy en dia el alumno tiene una
gran apoyo para la realizacion de ejercicios con esta nueva tecnologia; sin embargo se
obstruye su uso porque el docente  pretende que el alumno se aprenda las tablas de
multiplicar de memoria en lugar de ejercitarlas, esta limitante conduce a que los
alumnos sélo utilicen la calculadora para las operaciones basicas, muy pocos alumnos
se atreven a usarlas en el tema de las funciones trigonométricas y escasamente

utilizan las memorias en la resolucion de un problema.

En el uso del software la situacion se complica, ya que la carencia de salones
acondicionados para la realizacion estas actividades es evidente, las actividades que
se pueden disefiar son de gran apoyo al proceso de ensefianza -aprendizaje, con esta
tecnologia se puede explotar la imagen visual, el -analisis grafico, la construccion de
figuras etc. la imaginacion es el limitante, ya que la cantidad de software gue existe en
el mercado permite el disefio de un gran numero de actividades, sélo que existe un
pero, para poder utilizar este apoyo, por lo general se requiere de leer un manual muy
amplio, esto representa un obstaculo para el alumno que desea utilizar el software, por
esta razon, cuando elegimos un software para los alumnos, se debe tener cuidado en
gue sea lo mas amigable posible, entendemos por amigable, que el usuario tenga un
software que le permita utilizarlo en forma mas sencilla sin tener que complicarse la

vida.
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Guia Para el Estudiante

Anexo 1. Cuadernillo de trabajo para el alumno

SECRETARIA DE EDUCACION
COLEGIO DE BACHILLERES

M atematicas

LABORATORIO MOVIL

GUIA PARA EL ESTUDIANTE

EDUCACION MEDIA SUPERIOR
A DISTANCIA
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MATEMATICAS

CUADERNILLO DE ACTIVIDADES DEL ALUMNO

EDUCACION MEDIA SUPERIOR A DISTANCIA
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Guia Para el Estudiante

usar

Parte delantera

1 Pantalla tactil

La pantalla tactil muestra formulas de calculo, resultados de célculo, graficos y otra
Informacién. El lapiz tactil que viene con la ClassPad puede usarse para introducir datos
y realizar otras operaciones, tocando directamente sobre la pantalla tactil.

2 Lapiz tactil

Este lapiz tactil esta disefiado especialmente para realizar operaciones de la pantalla
tactil. El 14piz tactil se desliza dentro de una ranura en el lado derecho de ClassPad,
para guardarlo cuando la unidad no se use.

3 Panel de iconos

Tocando un icono se ejecuta la funcién asignhada al mismo.

4 Tecla C@me)

Presione esta tecla para alternar entre la conexion y la desconexion de la ClassPad.

5 Tecla

Al presionar esta tecla=mieéntras se introducen datos, se borran todos los datos que haya
introducido hasta ese momento. Al presionar la tecla mientras se ejecuta un
célculo, éste se interrumpe.

6 Teclade cursor@ @ @ ®

Utilice la tecla de cursor para mover el cursor de texto, resaltar una seleccion, y otras
herramientas de seleccion dentro de la pantalla.

7 Tecla

Presione esta tecla para alternar entre la visualizacion o no del teclado.

8 Tecla (=D

Al presionar esta tecla mientras se estan introduciendo datos numeéricos, de texto o
expresiones, se borra un caracter a la izquierda de la posicion actual del cursor.

Al presionar la tecla {3 "mientras se esta realizando un calculo, se produce una pausa
en el célculo.

9 Teclado

Utilice estas teclas para introducir los valores y operaciones marcadas en ellas.

10 TeclaExs

Presione esta tecla para ejecutar una operacion de calculo.

El panel de siete iconos permanentes, se ubica debajo de la pantalla tactil.
Tocando un icono se ejecuta la funcion asignada al mismo. La tabla siguiente explica lo
gue puede realizar con los iconos del panel de iconos.
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Guia Para el Estudiante

Funcion

Cuando desee realizar esto: Toque este icono:
El menl [Settings] sirve para configurar Settings
la ClassPad. =
El mend de aplicaciones. Se accede a enu
las Aplicaciones incorporadas”. =
Menl - de - aplicaciones - Arrancar - la Main
aplicaciones aritméticas basicas, asi <
como otras funciones.

Cambiar el tamafio de la ventana activa

(cuando aparecen dos ventanas en Resize
pantalla), de manera que ocupe toda la "
pantalla, o volver a la pantalla dividida.

Intercambiar- la - ventana - superior 'y Swap
ventana inferior (cuando aparezcan "
dos ventanas).

Capturar - la  pantalla actual para H-Copy
transferirla a una PC o para usarla con
la - aplicacion Presentacion  de la

ClassPad.

Realizar la misma operacion que la £8C

tecla ESC de una PC. La operacion
exacta que se lleva a cabo cuando se
toca este icono depende de la
aplicacion que esté usando
actualmente.

Uso de menus e instrucciones de la calculadora graficadora

Menu

Al tocar B sobre el panel de iconos aparece el menu de aplicaciones. La tabla
siguiente muestra los nombres del menu de iconos de las aplicaciones incorporadas, y

explica lo que puede realizar con cada aplicacion.
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Guia Para el Estudiante

Para realizar este tipo de operacion: Seleccione este

icono

Calculos generales, incluyendo célculos con funciones.
Célculos con matrices.
Calculos con sistemas algebraicos.

Acceder a la funcién eActivity.

Crear una lista de datos. e
Realizar calculos estadisticos. e
Dibujar un gréfico estadistico. Statistics
Guardar una funcion y crear una tabla de soluciones mediante
la sustituciéon de las variables de la funcion por valores @JM
diferentes. Graphatab

Dibujar un grafico.

Realizar calculos secuenciales.
Resolver expresiones recursivas.

Dibujar el grafico de una seccion coénica. Conics

Grafico de la funcion tridimensional z = f(x,y).

Dibujar figuras geométricas. Cor,
Construir figuras animadas. L"’*’* -
JSgmelry
Obtener el valor de cualquier variable en una ecuacion, sin ffj}
transformar o simplificar la ecuacion, rf“ » 1“"“"
[N YRSt ) AR =]

Crear y ejecutar una presentacién usando la ventana de
aplicacion de la ClassPad.

Ry

FPresantati

Guardar un nombre de archivo en el area de programacion. i
Introducir un programa o ejecutar un programa. F»F,,'J.f'f
FOar ar
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Guia Para el Estudiante

Intercambiar datos con otra ClassPad, un ordenador u otro 33 [EE}
dispositivo. A
Lornmuaric.a.,
Borrar la memoria. W
Ajustar el contraste. RN
Configurar otras opciones del sistema SysLem

[ neru  [Ererme e

T EBoton de desplazamiento
hacia arriba

Barra de desplazamiento

Geometr

o=
MNMUuMmSoLve Presentsati.. Boton de desplazamiento
Educaticonal O] hacia abajo

Menu de aplicaciones

=0 Graph
ax=h

Usando la barra de herramientas
La barra de herramientas se encuentra justo debajo de la barra de menus de una
ventana de aplicacion. Contiene los botones para la ventana activa en ese momento.

|"¢"’ Edit Twpe GMern # |

B R = (e S | Barra de herramientas
Sheetl | Sheet2 [ Sheet3 [[4]| ¥
Ovi:0 [a]

Botones de la barra de herramientas
Normalmente, para ejecutar un comando, toca el boton asignado al mismo. Algunos

botones, sin embargo, tienen una flecha hacia abajo =] junto a ellos. Tocando la flecha
aparece una lista de opciones de entre las que puede escoger.

S| = ffuFEEE] v

Fe= ] —

"= | x=
W | X

— Lista de opcionas

e |z
¥ | x2
Y= | ==

52



Guia Para el Estudiante

Alternando multiples barras de herramientas

En algunas aplicaciones, no todos los botones caben en una sola barra de
herramientas. Cuando esto sucede, los botones que no caben se colocan en una
segunda barra de herramientas. Cuando hay dos barras de herramientas, cada una de
ellas tiene un botdén de flecha a la derecha del todo. La barra de herramienta 1 tiene un
boton [, mientras la barra de herramientas 2 tiene un botén [ Al tocar uno de los
botones de flecha se alterna entre las dos barras de herramientas.

: Toque aqui para alternar
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Practica 1

Practica 1. Puntos de interseccion y patrones

Objetivo

Se propone resolver graficamente un sistema de ecuaciones y, posteriormente, generar
otros variando una de las rectas. Esto se lograra al manipular los parametros de una
ecuacion para obtener diferentes paralelas. En seguida, se resolveran los diferentes
sistemas de ecuaciones que se generen para analizar el patron que pueda seguir el
punto de interseccién. Para ello, se propondra un analisis tabular y grafico.

Se involucraran distintos conceptos sobre la recta, que son parte del plan de estudios:
plano - cartesiano, tabulacion-graficacion, - paralelismo, solucion de sistemas de
ecuaciones y la manipulacion articulada de todos ellos.

Adicionalmente, se pretende que los estudiantes, mediante el uso de la tecnologia,
conciban a la recta como constituida por una sucesion infinita de puntos.

: - | | I i
L

I. Plantear y graficar dos rectas que se intersequen de alguna manera.

Il. Resolver el sistema de ecuaciones hallando la interseccion de las rectas.

lll. A continuacion se va a mantener fija una de las rectas y vamos a generar unos cinco
nuevos sistemas de ecuaciones, variando paralelamente la segunda recta.

IV. Hallar los puntos de interseccion de los diferentes sistemas de ecuaciones que se
generen entre la recta fija y las paralelas e ir poniendo los valores en una tabla para
poner observar su comportamiento. Estos puntos, ¢ siguen algan patron?

V. Graficar los puntos de interseccion. ¢ Qué grafica se obtuvo? ¢ Concuerda con lo que
se encontré en la pregunta anterior? ¢ Puedes encontrar la-ecuacion de la recta?
Desarrollo de la Practica con la Calculadora

I. Plantear y graficar dos ecuaciones

Para ilustrar esta practica, graficaremos las ecuaciones

yi=-5x+1
y2=2x+6
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Practica 1

Ill. De las rectas anteriores, una se quedara fijja y moveremos la otra de manera

paralela a si misma.

Primero, seleccionaremos la recta que se quedara fija. En nuestro caso sera

+ 6. Conviene marcarla con una linea mas gruesa.

y2 = 2X
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Practica 1

Para generar las paralelas a la otra recta (yi=-5x + 1), se le asignan varios valores al

parametro b de la ecuacién general y = ax+b . Demos unos cinco

N Edit Tipo MerniG

Hodal TH-:-Ja2 [HodiaZ [Hoigd 4|

Eyvl=—S5.x+1 [

21

3
EyuS=—5.p—2 [—
! S =
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Practica 1

IV. Encontrar los puntos de interseccion de cada uno de los sistemas que se generaron,
tabularlos y analizar su comportamiento.
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Practica 1

Cada una de demas intersecciones se ird poniendo en la lista. Hay que tener cuidado
de que la seleccion del otro sistema de ecuaciones sea distinta al primero; es decir,
gue se conserve una recta fija, pero con una nueva paralela.

|[ ¥ Edit Calc. ConfGraf I »y Edit Calc. ConfGraf
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¢, Qué pasa con los puntos de interseccion encontrados? ¢Percibes algun patron de
comportamiento?

V. Grafica los puntos de interseccion

OGrafico estadis.
T|0Grafico estadis.
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Observa como es la grafica. ¢Por qué es asi? Observa nuevamente los datos

numéricos y comparalos.

Los datos numéricos no - estan en orden. Si quieres puedes ponerlos en orden

ascendente, que es lo mas comun.

(I
. HAbrir Lista
Cerrar Lista

Célc. ConfGraf

Ir al principio
Ir al final
Crdenar (Asc. }

Crdenar(Desc. »
Barrar
Insertar celda

]

Cortar

Copiar

Fegar
Seleccionar todo

Eorrar todo

Fad HAuto Estandar

0|

Fad HAuto Estandar

[T

Fad HAuto Estandar

0|

4 _o® - IR L -
n n
w w
I Hex| |1 |
Rad Auto Estandar ] Fad Auto Estandar |

¢, Qué tipo de patron siguen los datos? ¢ Por qué?

Relaciona tus respuestas con los sistemas de ecuaciones que has resuelto.




Practica 1

- i0s final

La tarea de hallar la solucion de un sistema de ecuaciones mediante el método gréafico
no tiene porqué quedarse so6lo en hallar la interseccion de las rectas. Estas pueden
modificarse voluntariamente y hallar la interseccion de nuevos sistemas de ecuaciones.
La calculadora resulta ser una herramienta facilitadora de - estos céalculos.

Entonces, el punto de interseccion puede ser analizado en un contexto de variacion en
el que se resaltara el papel de los parametros a y b de la recta que se quedé fija. El
reconocimiento de patrones es una tarea que entra en juego tanto en su aspecto
numeérico como grafico y se articula con el significado de los parametros de la recta fija.

Autoexploracién

De acuerdo al siguiente sistema de ecuaciones lineales:

1. 2x-5y =16

2. 4x+y =10
Genera una tabla de valores de los puntos de interseccion (para esto debe quedar una
recta fija) Y contesta las siguientes preguntas:

1.- ¢Qué pasa con los puntos de interseccion encontrados? ¢ Percibes algun patron de
comportamiento?

2.- La nueva recta ¢porque cuadrantes pasa?
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Practica 2

Practica 2. Efectos de escala

bieti

Se propone el estudio del area y perimetro de triangulos semejantes a fin de reconocer
los efectos de escala. En particular, se analiza la homotecia entre dos triangulos a fin de
analizar los efectos en el area y perimetro. La calculadora. facilita la manipulacion y
asignacion de las medidas de los segmentos del triangulo a fin de lograr varios
ejemplos que permitan una comparacion.

Lo

I. Dibujar dos triangulos de tal manera que los lados respectivos del segundo triangulo
sean construidos utilizando alguna escala sobre el primero.

Il. Obtener el perimetro y area de cada uno de los triangulos y registrar los valores en
una tabla. Borra este primer par de triangulos y construye cinco nuevos pares de
triangulos respetando la escala propuesta y calcula nuevamente el perimetro y area de
cada par. Estos triangulos son semejantes. ¢,Por qué?

E E

N

A periml |[perim? |compl |areal |areaZ |comp2

Loy O N

Al terminar de registrar los datos de perimetro y area de los pares de triangulos, agrega
dos columnas a fin de discutir como varia el perimetro y el area.

lll. En las columnas de comparacion, analizar los valores del area y del perimetro.
¢, Como cambia el perimetro 2 con respecto al perimetro del triangulo original? ¢Qué
pasa con el area 27? ¢Qué relacion existe con la escala escogida para construir €l
triangulo semejante?

[ llo de la. Practi la Calculad
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I. Preparamos primero nuestra pantalla de trabajo.

Practica 2

Gr&fica 2D
ax=h

Re=solucidn..

Se utilizara eActivity

principal.
empezar
conviene

pantalla. En el

del menu

menuEdit,

Antes de
a trabajar,

limpiar la

W Arch Edit Insert. Accisn
B[ & [ALE] b

Todo

Toque la
pantalla en el
menu de

Insert.

A 5,2
1

~ Arch Edit Accidn

Fila de calculo
Fila de texto
Winculo geometris

Principal
Geormetria

Grafico

Editor griafico
Grafico 20

Editor grifico 3D
Grafico de cdnicas
Editor de cdnicas
Grafico estadistico
Editor de listas
ResolucidnMHumerica
Editor secuencias
Motas

Hodja de Calculo
Werificar

Algeb Estandar Resl Rad oo

[~ Edit “Yer Dibuj

Siguiendo los mismos pasos ahora vamos a insertar Editor de listas para introducir los

valores correspondientes al perimetro y area de cada uno de los triangulos.
Edit Accidn

Toque la pantalla
superior de
eActivity y

seleccione el menu

de insert.y

W Arch

Fila de calculo
Fila de texto
VYinculo geometria

Principal
Geometria

Grafico

Editar arafico
Grafico 30

Editor arafico 30
Grafico de cdnicas
Editor de cénicas
Grafico estadistico
Editar de listas
ResolucidnMHurérica
Editor secuencias
Motas

Hoia de Calculo
Verificar

Algeb Estindar Real Rad gm]

Selecciona el recuadro
de la list 1 tocando con
el lapiz tactil. Este sera
el primer perimetro.

Ponle un nombre en

[ Edit Calc SetGrarh

[ _Edit Calc SetGrach

Fad Huto Standard

Fad Huto Estindar
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Para poder introducir los otros nombres, toca con el lapiz tactil list2 y

escribe p2. Lo mismo haz con la list3 cambidndola por el nombre de

compl. Con el lapiz tactil recorre la barras hasta que aparezca

list4, list5 y list6. Y posteriormente introducelos nombres de areal, area2

[ % Edit Calc. ConfGraf ] g Edit Calc. ConfGrar ]
I [e| I [ k]
| BEE | EEE

el = cormpl [ areal |area? |compZ [

0 s 0 b

Calk Ed
A »
c w=[ ]
Fad Auto Esténdar  coml fad Futo Estndar  dml
Dibujaremos ahora los triangulos
Regrésate a la pantalla de geometria tocando AT E—
el icono™*, luego selecciona el icono para | |
dibujar un triangulo. Toca con el lapiz tactil | BB
cualquier zona en la pantalla inferior y sin
despegar el lapiz tactil de la pantalla, deslizalo
en forma de L. Visualizaras un rectangulo en la \:\
pantalla, despega el l4piz tactil de
am

(]
Procura que el tridngulo que propones sea en un extremo de
la pantalla, pues vas a dibujar su semejante.
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facilitar los

Ahora vamos a darle ciertas medidas para
calculos
Seleccionalll, para cambiar de ventana.

Selecciona uno de los segmentos del

posteriores.

(’/,

Si te equivocas al seleccionar el
lado, sélo aparecer4d un punto sobre la
pantalla pues sefialaste un vértice y no un

lado.

e Edit Yer Dibuj

X

N Edit Yer Dibui I

|

.

l

e introducir el

Con el lapiz tactil situarse en la cantidad

teclado. Toca el icono B y el valor

cambiara.

nuevo valor desde el

Para cambiar el valor de
los otros dos lados toca
sobre cualquier lugar de la
pantalla inferior para quitar
la  selecciony después

selecciona uno de los dos

~ Edit Wer Dibuj I

N Edit Mer Dibui |

| G| I =
E E
p
Hﬁ—ﬁ A
A
[0T] |

Practica 2
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Practica 2

Una vez definidos los valores de nuestro tridngulo, le aplicaremos una transformacion
llamada Homotecia para crear otro triangulo.

~ Edit Yer Dibuj

) Dibuja otro triangulo (DEF) con el
e icono
()
E Recuerda que con las flechas EIEI superior
derecha de la pantalla pasas de un menu al otro.
F
am

Ahora, cambiaremos la longitud de los lados del segundo triangulo de tal manera que
sean multiplos de los lados respectivos del primero. Puedes introducir los valores
nuevos desde el teclado, como se explico anteriormente. En este caso la escala
escogida para la realizacion del triangulo semejante es de 1.5.

Si el triangulo nuevo queda fuera de la pantalla entonces selecciona los tres lados del
triangulo 'y con el lapiz tactil desliza el triangulo hasta la posicion que desees en la

pantalla.

[ % Edit Ver Dibuj

[H[w[1x1.5

[ ¥+ Edit Yer Dibui
[ 1-71.5

&
-

v
LT YTy 2
.

.

Pans®

Recuerda que cada vez que cambies el valor de
otro segmento tienes que deseleccionar el que
tengas activo para poder seleccionar otro.

¥ Edit Wer Dibug I
i [w|E
| £
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Practica 2

Il.- Obtener el perimetro y é&rea de los dos triAngulos. Estos dos triangulos son

semejantes, ¢,por qué?

¢ Edit Yer Dibuj
Ll 7 |4
Para calcular el perimetro deberas
& £
seleccionar los lados del triangulo, | B
toca con el lapiz tactil el icono i y
J— =
4: E
A
F
L
[-1T]
[ Edit Yer Dibuj
[]v]e. 549555 2[4
Para calcular el area, en el mismo | =
icono anterior, se selecciona : | B

ﬁi i
Repite la misma operacion para el calculo A A
F

y area b

del perimetro

[ Edit_Ver Dibuj

[+ Edit Ver Cibuj

[zAr]w]7- 85 [ ]w[t. 511453
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Ahora vamos a editor de listas para introducir los valores correspondientes al
perimetroy area de cada uno de los tridngulos.

~ Edit Cilc. ConfGraf I

Tienes que ver los valores obtenidos en cada

] triangulo. Luego toca el icono de listas [l y
registra los resultados dondecorresponde.
EEE
compl [&]

@

Fad Auto Estandar

.

\

Otra manera de pasar los valores del
geometria al menu listas es ubicandote en el men
geometria selecciona el valor del perimetro o area
que desees luego te vas a edit y seleccionas
copiar. Cambias al menu de listas y seleccionas la
ubicacion que corresponde,
seleccionas pegar.

te vas a edit y

menl]\

)

W Edit Calc. ConfGraf | W Edit CAlc. ConfGraf
i R (R 4 Rl E SR R E=]  [4
I BEE | BEE
| [] | G|
Pl [p2 lcompl || areal [areal [compZ [a
4.7 F.AS

Rad Auto Estandar

58.8495 1.9114
3
4
b=l
3

4 [

e

Rad Auto Estindar |

W Edit Calc. ConfGraf l W Edit Calc. ConfGraf |
0 e i e el EMTR [ER[EE]  [d
[ HEE [ EEE
| [ | [
Fl F2 compl =] ateal |areal [comp2 [&]
1 1[@.8249(1.9114
. 21 2345 )12.7776
3 1.82) 4.895
4 3455|7737
S| 1.25)2.8125
Calk Ed
4 3
L 11=|4.7
Rad Auto Estandar [T} Fad Auto Estandar ]
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lll. A fin de realizar las comparaciones entre el perimetro y el area del triangulo,

realicemos un cociente.

Toca con el lapiz tactil la fila
de Cal, que corresponde a la
columna de comp. Introduce
la formula de
perim2/perimlcon ayuda de

Para obtener el resultado

oprime &3 Y este

aparecera en

N _Edit Calc. Conforar |
EREEE R [EAEE] [«

I BEE
I [

Pl P2 compl ]

Fad Auto Estindar [m|

¢ Edit Cilc. ConfGraf |

Fad Auto Estindar ]

Para convertir este valor a

- - ;I'[
decimal, selecciona para

obtener un valor decimal.

~ Edit CAlc. ConfGraf .
FEREEE IR IERIE] [«

I BEE
I Gk

Fad Auto Estandar o]

dearea2/areal

mismo  procedimiento introduciendo

Para obtener el resultado en la columna de comp2 repite el

ahora la formula

Practica 2
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v Edit Calc. ConfOraf N Edit Calc. ConfGrar I
= EREEHE IR ERIE] (4

area? [compZ area

1.9114(19114. . 1.9114
2. 7T [2TTTE. . 2.TTTE
4. @95 (354 . 4,835
T.TTAT[TTTET. . T TT3T
2. 812594 . 2.8125

cal- :

e
Fad Auto Esténdar Fad Auto Estandar

‘e p

La columna de comparacion de perimetro y area, guardan una relacion
directa con la escala escogida para construir los tridngulos semejantes.

La escala con relacién al perimetro no cambia nada, pero con relacién al area se
eleva al cuadrado. Esto se corresponde a lo que sucede con las unidades de
medida que en el caso del perimetro quedan delimitado como “m, cm, in,..., etc” y
en el area estas se elevan al cuadrado “mz, cmz, inz,..., etc.” /

\_

Autoexploracion
Actividad:

1.-Genera un par de triangulos de tal manera que los lados respectivos del segundo
triangulo sean construidos utilizando alguna escala sobre el primero.

2.-Obtener el perimetro y area de cada uno de los triangulos y registrar los valores en
una tabla. Borra este primer par de triangulos y construye cinco nuevos pares. de
triangulos respetando la escala propuesta y calcula nuevamente el perimetro y area de
cada par

3.-Al terminar de registrar los datos de perimetro y area de los pares de triangulos,
agrega dos columnas a fin de discutir como varia el perimetro y el area.

Una vez hecho esto contesta las siguientes preguntas

a).- Los triangulos son semejantes. ¢ Por qué?

b).- ¢ Como cambia el perimetro 2 con respecto al perimetro del triangulo original?
Cc).- ¢, Qué pasa con el area 2?

d).- ¢Qué relacion existe con la escala escogida para construir el triangulo semejante?
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Practica 3

e).- ¢, Qué pasa si en lugar de construir triAngulos construyes romboides o trapezoides?
Plantea algunas situaciones

Practica 3. Puntos de Interseccion y Cuadrantes

hiai

Graficar un sistema de ecuaciones lineales cuya solucion esté ubicada en el primer
cuadrante del sistema coordenado y, posteriormente, generar otros sistemas para que
la solucion se encuentre en cada uno de los otros cuadrantes. Esto se lograra mediante
la ‘manipulacién de los parametros de una de las dos ecuaciones para obtener la
solucién en el cuadrante solicitado.

Se involucraran distintos conceptos sobre la recta, que son parte del plan de estudios
como plano cartesiano, graficacion, solucion de sistemas de ecuaciones y - la
manipulacion articulada de todos ellos.

L

I. Grafica el siguiente sistema de ecuaciones

4x+ y=143
-2Xx+3y=8

Il. Hallar la interseccion de las rectas; es decir, la solucion del sistema de ecuaciones.
¢En qué cuadrante esta?

lll. Modifica una sola de las ecuaciones moviendo el parametro adb de la ecuacion y =
ax+b de tal manera que la interseccion esté en el tercer cuadrante.

Cuadrante Cuadrante
11 I

Cuadrante Cuadrante
ITI v

IV. Modifica una de las ecua , , erseccion esté en el segundo y luego
en el cuarto cuadrante.

V. Discute las diferentes posibilidades que se tienen al mover los parametros de las
ecuaciones.
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Practica 3

lo de | o I lcuiad
I. Grafica el siguiente sistema de ecuaciones

4x+y=14.3
-2x+3y =8

Primero tenemos que despejar las ecuaciones y ponerlas en la forma y = ax+bpara
poder introducirlas en la calculadora.

y=—4X+l4.3; y:%x+

W Edit Zoom Analisis #
Oprime el icono graficos

Evl=—4.x+14.3

L. 2= 2.2

GraficossT.. del menu prInCIpa| e Ow3:0

I:I:.J4EIII
introduce cada una de las e

w7 n
ecuaciones. Para graficar, ‘V
s6lo tienes que tocar el q »
iconolz&l. Asegurate que b 4 \
ambasfunciones estén Rad Resl awlm

Il. Encuentra la solucion del sistema hallando su punto de interseccion.

- W Edit Zoom Andlisis #
Para  encontrar la | |===rs : e
1A 1 Hojal [Hoja2
solucion del sistema de Hedal [Hoda2) =g 15,3
. -2 g F——-
ecuaciones abre la By2=Zexty O
Ovw3:0 g}'EZE
S . Ow4:-0 WGz
ventana de Analisis, Ov5:0 Inflexisn Ows:0
e Distancly e
.z | b x X L
pulsa Resolucion G vy 43( ‘V
finalmentelnterseccion. < > q >
)
anladaAara miinctra | .
L Para que estos d \ ro=2, 492857 LV ST
E wl=—dxx+14.3
comandos se  activen Rad Real o Fad Real  awml

necesita estar enmarcada
la ventana de graficos.
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Para que la solucion esté en el tercer cuadrante, hay varias alternativas. Mostramos
s6lo una de ellas. Para tener una visualizacion clara del ejercicio, conviene cambiar de

grosor la recta que quedara fija; en este caso sera y2.

¥ Edit Tipo MernG +

CHorrmal
®Grues
O Trazaos gruesos [Rmmnmnen ]
CCoadrados
QCruces
DPuntos

Rad Real

(4.'
Para que esta accién

tenga efecto, después de
definir el grosor de tu linea,
debes graficar nuevamente

oprimiendo el icono

¥ Edit Zoom Andlisis
(S (LT ] ] e 1 [

Hojal [HojaZ [HodaZ [Hodd 4 [
Ewl=-d.x+14.3
z g

Eye=<..42
b2 +3
Ow3:

O
Ox5:
Owi:
w7

hooooy,

—

e —

Rad Real ]

Para que la interseccion esté en el tercer cuadrante, la recta yl se desplaz6 lo
suficiente variando el parametro b.

“ Edit foom Andlisis +

¥ Edit Zoom Andlisis #
[EE (521 ] ] [ [ [

-2 g
=t 3 x+3 [ ]
Ewid=—g4.x-25 [—1]
Owd:0O
Ows: g
Owe: O
Adu?-n0

[

Hojal [HojaZ [HodaZ [Hodd 4 [k

::Eaﬁ?lﬂryc;—l 28T

Interseccidn

Fad Real

Fad Real

W2=2 e +E 3

] [w]

VI. Para lograr la interseccién en el segundo cuadrante, se continu6 modificando el
parametro b de y1.

W Edit Zoom Analisis #

Owl=—dux+14. 3

=2, 4.2
Ewz STt

Oy3=—4.x-25
Evd=—d. -5
OwS:=n
Owe:=0

A7 0

¢ Por

qué la
eleccion de dejar fijaay2y
mover yl permite hallar
las intersecciones en tres
distintos planos?

e

-
—
E)
E
]
I
i
hid
'l
I}
[
=

Fad Real ] (m]
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Para gue la interseccién esté en el cuarto cuadrante, es necesario que ambas rectas
pasen por esa region, asi que habrd que cambiar la eleccién inicial. Ahora, quedara fija
y1ly se movera y2. La recta se bajara lo suficiente para que la interseccion esté en el
cuarto cuadrante.

Edit Zoom_ HAnilisis 4

Hojal |Hoda2 [HodaZ [Hodg 4| »

Ey1=—4 x+14.3 I 1]
=2 g -
Ely2—3 =3 I 1
Ouw3=—4.x-25 —1
Ovd=—d4-x—6 [ 1

2
EwS== - x— [ 1
ks 5 =—5

= PRy ol
AL\

1 Interseccidn
xo=4. 3235 wroc=—2. 1

4
4

»
L

Comentarios finales =T TE
Fad Real ] [m]

Poder mover, a voluntad, los parametros a y b de la recta y = ax + b permite un
conocimiento flexible acerca de la recta: no se trata sélo de encontrar la grafica de una
ecuaciéon dada, sino que también se puede buscar la ecuacién para que la recta se
comporte como uno desea. Y eso se logra con un conocimiento del efecto de los
parametros.

Si bien las tareas tradicionales favorecen los aspectos analiticos de los sistemas de
ecuaciones al encontrar el punto de interseccion, el uso de la calculadora favorece
tareas de exploracion de corte grafico donde el efecto de los parametros —y no sélo de
las variables x 0 y- permite cambiar de enfoque reconociendo el efecto tanto en las
rectas como en el resultado de la interseccion de dos rectas.

Autoexploracion

Ahora se te propone la siguiente actividad:

Encuentra la solucion del siguiente sistema de ecuaciones:
1. 3x+4y =10
2. 2x+ y=5

1.- ¢que parametro modificarias y que recta permanecera fija para que la solucion este
en el Il cuadrante y como quedaria el nuevo sistema de ecuaciones?

2.- ¢qué paradmetro modificarias y que recta permanecera fija para que la solucion este
en el Il cuadrante y como quedaria el nuevo sistema de ecuaciones?
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Practica 4

Practica 4. Analisis del area de unaregion
bieti

Esta practica propone el manejo del area de un cuadrilatero de forma dinamica a fin de
gue dicha area pueda ser vista como una funcién, una funcion de la variable lado. Se
parte de la variacion de las regiones propuestas en la practica 3, Generando regiones
en el plano, para visualizar primero como se modifica el area al cambiar una de las
desigualdades. Posteriormente, se analizard numéricamente cOmo varia el area por
medio de tablas en las que se habran vaciado los datos correspondientes a la base y
altura de la regién. Finalmente, se discutira graficamente como se comporta la funcién
area.

El objetivo es que mediante aspectos visuales y numéricos de las funciones y en un

escenario de variacion facilitado por la calculadora, se pueda concebir que el area es
una funcion.

La Practi

l. - Generar la siguiente region por medio de desigualdades.

Il. Variar la recta2vertical x < 2 para hacia la derecha. ¢ Qué esta sucediendo con el area
de la region?

[ll. Para analizar como esta variando el &rea, se van a crear unas listas donde se
introduzcan los valores correspondientes a la base, altura y area de los rectangulos.
Discute codmo varia el area por medio del analisis de los valores de estas listas.

IV.Grafica la funcién area. Habra que establecer qué columna jugara el papel de la
variable independiente. ¢ Qué grafica se obtiene? ¢ Por qué?

V. Analiza cO6mo se comportara el area de las siguientes region al variar la recta x<1.
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C llo de la. Practi la Calculad

I. Generar la region

Il.Variar la recta vertical (x < 2) dandole diferentes valores a la constante
V Edit Type GMem ¢

Para modificar la
desigualdad x<2 hay que
modificarla para obtener
x<a (hay que activar el
teclado alfanumérico).

Esto nospermitira variar

el valor de laconstante”a”

W _Edit Zoom Analysis 4

Sheetl [Sheet2 | Sheet3[[4[»
Ex1>g [—][a]
Ex2<{2 [—1]
Ey3>p —
Eyd4l3 —1
OyS:0

Oye:0

Oy7:0

Ov8:0 &

Ex2{a

Ey3>a

Eydl3

OyS:0

Oyé:0

Ovy7:0

Ove: g

mth ---

(23 163 0 8 B P 3 £ P A I
log [ In HEEE
x@ | X HAEE
{ E 2|3][+]-
L ] E[lans

TRIG | CALC JOPTN VHR |EXE

v

Practica 4
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Practica 4

S ZEE.%EE;;;I?Q?;ET Con las gréficas seleccionadas, elegir
Ve #yControlador gréafico. Seleccionar
[ ]
— i' Auto e introducir el rango de valores que
= I; {5 se desee que tome a; en este ejemplo, la
“ D‘;m%b dejaremos variar de -2 al0 de uno en
4 2 [ [Fodw. ] [Det. ] [Canc. | uno.
—
Con el lapiz tactil seleccionar

para regresar a la pantalla de lasgraficas.

[cetx JHAT] ESP |SiMB|E:|ec,. ]

Rad Real o]
¥ Edit Zoom Analisis 4+ N Edit Zoom Andlisis #
D [ o o (R (R
Hodal [Hodia2 [Hoiad [Hoid 4| ¢
Exl:p Ex1r@
Ex2{s Ex2{a
Evlr@ Ew3ra
Ewd{3 Ewdl 3
Ox5:0 Ox5:0
Oxé:0 Ox&:0
O=7:-0 O=7-0
Ox2:0 Ox2:0
Y
4 3 4
FMadif. _ .
.s* z=—1 wh=1 a=d4
Q“‘ %ﬁ %ﬁ
o Rad FReal | Fad Real i
.
.

Hemos creado una animacion

y para correrla, se toca en la

ventana de las gréficasla>

|nm-mmm_l

Ill. Para editar listas, seleccionar el menU Esté(®)ca |
del menu principal de la Calculadora

eACtivity

Aqui se indica los vg
a. ¢ Por qué hay valor
aparece nadaenlag

Conics

7

MurnSolwe
Educational

Pondremos el titulo de cada columna segun los datos que contendra.
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Practica 4

W Edit Cilc. ConfGraf |

Tocar con el 14piz las celdas

correspondientes a los titulos de las
columnas y, una vez iluminadas de negro,
#| teclear en la parte inferior los titulos

“base” para la lista 1,“altura” para lalista

2, “area” para lalista 3

Rad Ao Estandar 1] .
L ]

@

Si al ingresar el nombre de la columna, ésta te

‘e arroja datos, entonces habra que proponer otro nombre
porque eso es debido a que ya hay datos en la
memoria con ese nombre.

g

W Edit Célc. ConfGraf I

]

Introducir los diferentes valores que va
tomando la base del rectangulo que fue
formando. En este caso, como dejamos

variar la variable xde uno en uno, la

|n—~>—u—~>—u—~>—u—~

base irA aumentando de unoen uno.

)
w
=

[“H

Laalturadelrectangulo sera siempre la

pra
w
[=4

misma.

Ahora, la calculadora obtendra el &rea de cada region.
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W Edit Cilc. ConfGraf I

W Edit Calc. ConfGraf I

W Edit Cilc. ConfGraf I

base |alturs |area N altura |area - altura |area -
1 1 3 1 1 a 1 1 2
2 z 3 2 2 3 2 z 3
3 3 3 3 3 3 3 3 3
4 4 3 4 4 a 4 4 3
=] =1 3 3 S 3 Si 5 3
& & 3 £ & 3 & & 3
7 7 3 7 T 3 T 7 3
=] o] 3 2 = 3 2 ] 2
3 ] 3 E 9 3 E el 3
18 18 3 g 1a 3 16 18 3
11 1 i1
12 2 1%
13 3 13
14 4 14
15 15
16 16
Calkr
r] 7
Cal= I:a_b= .
Fad Autc Estandar ] Rafl Autc Estandar Rad™ Ay, JEstandar ]
[ "

Para calcular e

| area, habta

multiplicar la bas_e'; por la aI}u’?a. Se
toca la celda corré.spondierpé a Calc en
la columna del area y sé introduce la
multiplicacion. Para que la calculadora

haga el calculo,se toca con el |apiz en la

, . : EXE
columna del area o bien, presmna@@)

que

©

b
.
]
]
.."l---
LN
L]

"-l”

AsegUrate que en
columnas de base y altura tenga
la misma cantidad de datos, por
gue de lo contrario la calculadora
te arrojara un error.

las

m

Y
.

Analiza -los datos de .la . columna .area. ¢Cdmo se . estan . comportando?

¢Podriamos prever .cémo serian los demas datos?

Practica 4

IV.- La funcién area ahora estd formada: la variable independiente es x y la
dependiente, es el area. Entonces, graficaremos esta funcién. En el eje x deberan estar

los valores de la primera columnay en el eje y, los de la tercera columna.

N Edit Cilc. RONGHEY
WCccior:=..

EGrafico
CGrafico
OGrafico
CGrafico
OGrafico
CGrafico
OGrafico
OGrifico estadis.
OGrafico _estadis.
OFuncicn_grafica
ORegresidn previa

‘lent. estsd. autom. +

estadis.
estadis.
estadis.
estadis.
estadis.
estadis.
estadis.

00 = T A P P

s e E
1 1] oo a2 B = 050 800 000 = O T o ) B

Grafico estadis. 1

=]

[

M|bibuin:  @on DOff
Tipo:
Listak: [~]

Liztah:
Frec.:
Marca: |

Dibujo: &N

|| Tiee:
Listak: E
Listay: =1k
Frec.: :
Marca: [Cuadrade  [+]

Grifico estadis.

Calk
4

[ 1\81=|3@

Fad Auto Estandar ]

Rad Auto Estandar o]

Fad Auto Estandar

]

En el menu

ConfGrafseleccio

narOpcionese

indicar que la

ListaX sera

la

base y laListaY

sera el area.

Presionar

[
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W Foom Andlisiz Calc. #

base

[altura Jarea |
I 33

bl 0 RN YN

Presionar

Cal
Al

[ 1\l=

la grafica de lafuncion area.

para obtener

< >
%ﬁ
Fad Auto  m]

¢Podria hallarse la ecuacion?

Haremos algunas pruebas con ayuda de la calculadora.

E
Opciones...

E’Gréfico eztadi=. 1 E

OGrafico estadis. 2 1

1[HGrafico estadis. 3 —
2[0Grafico estadi=. 4
z(0Grafico estadis. 5
4[0Grafico estadi=. &
g[0Grafico estadis. 7

Calr|B0rafico estadis. & =

“—DGréﬂco estadis. 9 Cq

EFuncidn arafica 1[

L ORegresién previa L

——1_Went. estad. autom. M| e

O H:

_ =

=

4 go" Mo

g B m}

o a

o m}

[ m}

[

=

Rad Auto Estandar o] Eal

En la parte superior de la pantalla
seleccionada, entrar a ConfGraf y
palomear Funcion gréfica.

Eso permitird escribir opciones de
funciones que representen el area y
gue las grafique.

Con se despliega el listado de
funciones. Hemos puesto

dosopciones y = 2xy = 3x

Seleccionar la parte superior de la

pantalla (donde estan las listas) y con

el

Desplegara la grafica de los datos y de

icono

las

leindicamos.¢,Cual es la correcta?

dos

volver

funciones

a graficar.

que

V. Para analizar como esta variando el area para las siguientes regiones, conviene
primero hacer la construccion dindmica y variarla. Luego analizar por medio de las listas
como se estan comportando los valores de la funcion area. Y para terminar, graficar la
funcién area junto con la expresion analitica correspondiente.

Practica 4

N Foom Andlisiz CAlc., #

4 L4
b
%ﬁ
Fad Auta o



o

W Foom Andlisis CAlc. #

[
[
[
[
[
[
[
1 [
[
> ;
[
[
[
[
[
[
[
[
Fad Auto ] :
[
»
e Zoom Andlisis Calc. # F:
[
base  |altura |ares e i
53 1 1 5.350-/10 = 2
2 2 5.3 2
3 2 S.3|159 1@ F
4 4 5.3 185"
=] =] 5.23[532/2 [
L »
?
[
> 3
»
[
4 b 2
[
»
h.4 [
%ﬁ i
FRad Auto o] [
»

Practica 4
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Practica 4

Autoexploracion
Actividad:

I. Generar la region

v

Il.-Variar la recta vertical x < 3 para hacia la derecha. ¢Qué esta sucediendo con el area
de la region?

lll.- Crear unas listas donde se introduzcan los valores correspondientes a la base,
altura y area de los rectangulos. Discute cémo varia el area por medio del andlisis de
los valores de estas listas.

IV.-Grafica la funcion &rea. Habra que establecer qué columna jugaré el papel de la
variable independiente. ¢ Qué grafica se obtiene? ¢ Por qué?

V.-Analiza cobmo se comportara el area de las sigujentes region al variar la recta x<2.

A 4

\ 4

VI.- La funcién éarea ahora estd formada: la variable independiente es x y la
dependiente, es el area (De acuerdo al paso lll). Entonces, graficaremos esta funcion.
En el eje x deberan estar los valores de la primera columna y en el eje vy, los de la
tercera columna.

VIl.-Para analizar como esta variando el area para las siguientes regiones, conviene
primero hacer la construccion dinamica y variarla. Luego analizar por medio de las listas
como se estan comportando los valores de la funcion éarea. Y para terminar, graficar la
funcién area junto con la expresion analitica correspondiente.
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Practica 5

Practica 5. Graficas y movimiento
Hiot

Obtener datos reales de tiempo y distancia en un ejercicio de caminata a fin de modelar
la funcion lineal en una grafica y dotar de significado fisico al concepto de funcién lineal.

Lo

1. Se tomaran datos de la distancia que recorre una persona caminando a partir de un
punto fijo. Cada 0.3 segundos se tomaré una muestra de la distancia recorrida y esto se
hara durante seis segundos en total. Esta practica se ilustrara por medio de un sensor
de movimiento, pero la toma de datos se puede obtener también mediante un
flexdbmetro y un cronémetro. Al final de la practica se ilustra esta alternativa.

2. Camina de la manera que consideres adecuada de tal manera que la calculadora
despliegue las siguientes graficas. Ten en cuenta que el eje horizontal estd medido en
tiempo y en el vertical, se representa la distancia del punto de inicio al cuerpo en
movimiento.

A Gréfica 1 A Gréfica 2 A Gréfica 3

AVAVAVAV,

\4
v
v

3. ¢Como tendrias que caminar ahora para que, en cada una de las graficas anteriores,
se produzcan las siguientes modificaciones?

Gréficas 1a

v

v

Gréficas 2a

82
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Practica 5

4. En cada gréafica describe el tipo de caminata que realizaste. ¢ Cémo fue variando la
distancia respecto al tiempo?

llo de la Praci la calculad

1. Prepara el sensor de movimiento para tomar una muestra cada 0.3 segundos durante

seis segundos

través

del

Conecta al data analyzer
EA-200 a la calculadora a
cable de
conexion y el sensor de
movimientoen
sonic.

el canal

e

E-ConERZEE

I

F&a. 1717

| W Setllp MemConf Herr

vnico | Maltipl |

B - 8Meters

Tierpo Tot Musstreo
[@. 135min

Conectar a SOMIC

Para iniciar, con el lapiz tactil
toca en el icono E-ConEA200

econerzze €] Menu principal.

X

Fig. 2414
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Practica 5

- . [L_Setie MemConf Herr

Verifica en la pestafia unico que S =

esté activado Motion., De no Grico | MGlteL |

ser a;i toca el recuadro vy Sensor: E e il AR ]

selecciona Motion (meters) Tiempo Tot Muestreo Lista de Sensores

[L&min ] K eTraae cv)

D Temperature ()

Para que tenga efecto toca Def. OTemperature (°F)
DOptical CLom Intd
mMMotion (Metersa
[2Motion (Feet)

o Microphone

o Microphone—FFT
[2Speaker (Sample Datal
IDSpeaker (w=fixil

Conectar a CH1 Det,
Fidg. 2717

X

Conectar a CHI1

Pag. 4r1i7 Foi
Posteriormente toca en el mend SetUp vy se
desplegara una pantalla como la de la imagen. Toca
el recuadro inferior de Intervalo Muestreo, y escribe
desde el teclado 0.3 sec., y en el recuadro inferior de
Numero de Muestras escribe 21. Presiona def
= _Setle Membont Herr
(Muestr | Dizparo | Grafico | e [ = =
Modo: [Tiempo Real =1 E':l:rl:;?jr]’ M;l;l:jln] Q
Interwvalo Muestreo B—I_ =T P —
o 38.3 — 299 |=ec Tiernpa Tot Musstreo )
Nimero de Musctrac Baec ] Como el tiempo. de muestreo
Fx | es de 6 segundos y se- maneja
18 - saaea un intervalo de 0.3 segundos
federe.: [ues v por muestra, entonces con 21
muestras cubrimos- el -tiempo
Conectar a SOMIC
T i R T o

_ A

En el Data Analyzer presiona el
boton SETUP y verifica que se
encienda la luz verde de Ready DRI

2. Camina frente al sensor de tal manera que la calculadora despliegue las gréaficas
solicitadas. Ten en cuenta que el eje horizontal esta medido en tiempo y en el vertical,
se representa la distancia del sensor-al cuerpo en movimiento.
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Practica 5

Para iniciar el muestreo toca el icono

ER-

y toca aceptar en la pregunta
de iniciar muestreo al mismo tiempo
gue tu compafneroempieza a caminar

| “ SetUp MemConf Herr
R
vnico | Maltipl |

Iniciar Muestreo

Alniciar Muestrea?

Durante el tiempo de muestreo
la grafica se ira -generando . en

tiempo - real. - Al - finalizar - el
muestreo sabrds si-la grafica es la
deseada.

Conectar a SOMNIC

X

Fag. 8717

Una vez que transcurra el tiempo, la calculadora mostrara la grafica tiempo-distancia del
movimiento que realizaste.

W Zoom Andlisis Mem # |
o i e [ T PN ST
tnico | Maltiel |

B - SMeters
Tiernpo Tot Muestreo
[Esec
3. 5284
2,852
6. GE3E
5] 3 &

SOMIC:Meters WS sec
Fag. 9717 ]

85



Practica 5

Igual que el
anterior

W Zoom Analisis Mermn # |
EH ARy EE

¥ Zoom Analisis Mem # |

Unico | Maltipl |

B - SMeters

Tiernpo Tot Muestreo
[Ezec

vnico | Maltipd |

B - 8Meters

Tierpo Tot Muestreo
[15=ec

2.7721

1.67@3

6. 5593
a

] &

2. TEDE

2. 2738

1.7736
5]

7.5 15

SOMIC:Meters WS sec

Fag. 13717 o]

SONIC:Meters VS sec

Fag. 16s17 0T}

3. ¢Coémo tendrias que caminar ahora para que, en cada una de las graficas anteriores,
se produzcan las siguientes modificaciones?

Para lograr las modificaciones en cada una de las graficas, deberas replantear la forma

de caminar.

Graficas la

W Zoom Andlisis Memn 4

dnico | Maltipl |

¢Observas los picos

que salieron en la

gréfica? Eso es /

P

Semg - |Mation
Q; B - SMeters

Una vez que la calculadora ha desplegado la grafica de la primera
caminata, guarda esta imagen para compararla con los cambios que realizaras

A fin de realizar las
comparaciones, en
esta segunda toma
de datos

a 2.5 segundos

disminuimos eltiempo
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N Zoorm Analisiz EENW *
E Alrmacenar irmagen
Ga:JoH2:- )i Recuperar imagen
nico [ Guardar Llsta_ L4
Guardar Matriz 4
SEMS O - —————— T

B - BrHeters

Tiempo Tot Muesstreo
[2.5=zec

E PICT

Almacenar datos Ei]

T —
Momb. = [grafi |

. 9548

2. 2365

A, 5522
5] 1.25 2.3

|SONIE:MEter5 WS sec

Fig. 2521

[eix [MAT] ESF |SiMB|E:IEu: I

Pag. =/21 |

Practica 5

Para almacenar la
imagen, abre el menu
Mem , Almacenar
imagen.

La calculadora sefialara
la carpeta donde la
guardara (main) y uno
tiene que asignarle el
nombre que quiera. En
este ejemplo, le
hemosasignado el
nombre “graf1”

Realiza la hueva toma de datos para lograr la modificacion deseada y comparala con la

anterior.

- Zoom Analisis Mem |
e B A [ R Y B2

Unico | Maltiel |

8 - BMeters

Tiempo Tot Muestreo B
[2.5sec 1
hal

56712
3.1@15/J
B.5318

Analisis +*

thi-]{ HAlmacenar imagen
o 4 Recuperar imagen
Inico [ Guardar Lista_ k
Guardar Matriz k
Sensor e T
B - BMeters
Tiempo Tot Muestreo ]
[2.5sec
-
S.6712 ||
3. 1815//J
J9.5318
=] 1.23 2.9

Llamar datos

E

E PICT
N —
Momb. : [grafl [*]

SOMIC:Meters WS sec E

SOMIC:Meters WS sec H

.....

¢, Qué tiene que cambiar en la forma como se caming?

Para recuperar la
primer gréfica, abre
el mend Mem ,
Recuperar datos.
Busca en Nomb el
nombre de la primer
gréfica.
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~ Zoom Analisis Mem |
R A S R EN =5

vnico | Maltipl |

Sensor: [Motion

B - 8reters

Tiempo Tot Muestreo

[2.5=ec

D.6712

3.168135

. 531 B e

1.25

2.5

IC eters VS sec

7
7’
”

e

Practica 5

Para esta segunda modificacion, realizamos primero la caminata. ¢Qué tiene que

variar ahora?

Realiza primero la nueva toma de datos y compérala con la grafica original, la que
esta guardada como “graf1”

¢ _Zoom Anlisis Mem # ||
R ot v e [N =50

~ Zoom Analisis Mem + |

L. ]

vnico | Maltipl |

2. 5947

-6, 183

sensor: orica 1
B - SMeters Sensor:
Tiempo Tot Musstreo
[2.5sec Tiempo T
|2.5SE'C.
S. 8927

5]

Para recuperar la
primera gréafica y
poder comparar,
seleccionar Mem
Recuperar datosy
enNombre,
selecciona la
gréafica
original(grafl)

Graficas 2a

Obtenemos primero la grafica original y guardamos los datos
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W Zoom Analisis Memnm # |
i o [l R BN 2T Y
dnico | Maltiel |
Sensor: [Motion ]

B - SMeters

Tiempo Tot Muestreao
[2.5=sec

1.8782

1.3738

o, 2595
| 5] 1.25

E
3 FICT

Carpeta:
Homb. - [grafz [=]

SOMIC:Meters W5 sec
Fag. 15721

Para guardar los
datos, en el menu
Mem , Almacenar
datos, se elige
ahora el nombre
“graf2”

SOMIC:Meters VS sec 'I

Pig. 16721 cm|

Practica 5

Reflexiona sobre como tiene que realizarse el nuevo movimiento y, una vez que se
obtenga la nueva gréfica, llama a los datos almacenados para comparar

Igual que

bl | .
== el anterior
ag: JCHNE

I W Zoom Analisis Mem # |
EH B Y [ T EN EET T

dnicl | Maltiel |
Sendor: [Mation |
B - ShMeters

Tiemko Tot Muesstreo

vrico | FMAltiel |
Sensor: [Motion ]
B - ShMeters

Tiempo Tot Muestreo
[2.5=ec

1.25

Fag. 17721 |
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Practica 5

Para la segunda modificacion, reflexiona qué cambios tienes que llevar a cabo y
comparala con la original que esta guardada, en nuestro caso, bajo el nombre de

‘graf2”

Igual que
el anterior

[ & Loom Analisis Merm # ||\V Foom Analisis Mern # |
(vl Y [ (S5 [ || S T s [ B (e (2=

T Maltiel | vnico [ Maltiel |
Sentor: [Motion 1 Sensor: [Hotion 1
B - BMeters B - SMeters

Tiempo Tot Musstreo
[2.5=ec

o Tot Musstreo
e 1

1.25 1.25

C:Meters VS sec

Pia. 28721

4. Describe en cada gréfica el tipo de caminata que realizaste. ¢ Como fue variando la
distancia respecto al tiempo?

¢, Qué tuviste que hacer para que la recta estuviera “mas arriba” que la otra? ;Qué varia
cuando una grafica esta “mas arriba” que la otra?

¢ Qué varia cuando una recta es “mas inclinada que otra”?

¢ Como tuviste que caminar para que la curva se viera “al revés” da la original? ;Qué
varia cuando la nueva curva estd mas a la derecha o izquierda que la original?

Organizate con tus compafieros a fin de que uno vaya caminando a lo largo de un
flexbmetro o algln otro instrumento de medicidon, otro sefiale el punto justo por donde

pasa cuando un tercer comparfero vaya leyendo en el cronémetro cada 0.3 segundos.
Introduce los datos en la calculadora en una tabla tiempo-distancia y grafica.
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Practica 5

Abre el menu de | _Edit Cilc. ConfGraf |
Estadistica aluil e
li=t1 listZ  [list3 B
1
% [ Edit Cile. ConfGraf
vy , 4 i e [EE i I
Sefala la celda titulada....|....|..... AU O == -
listl y una vez que esté : !
iluminada, teclea en el B 3
renglén inferior tietnl. 11 z Heml [disti [lstz [a
La segunda columna ™. B :
sellamadistl T %g 13 e
"cin 1
1= 13
C llql 14
Rad Auto Es E

1ist=.A listl

Fad HAuto Estandar

Fad HAuto Estandar ;|
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Practica 5

Introduce los datos manualmente situandote en la casilla correspondiente al tiempo y a

la distancia.

|[ % Edit Cile. ConfGraf
PP e [ e el i

tiernl  [distl  [list3

1 [2] [2]
2 3| 2.18
3 & 4.49
4 29 6.29
=] 12| 8.4%
& 15| 18.63
T 18| 12.32
g 21| 14.29
9 24| 15.94
1@ 23| 17.98
11 26| 19.47
12 ]
13
14
15
16

Calk

4

[ 121=

FEad HAuto Estandar ]

Una vez introducidos los datos en las dos columnas, grafica y analiza la gréfica

obtenida

[ Edit calc.

DpCiones..
M_E’Gréficn estad

OGrafico estad
OGrafico estad
OGrafico estad
OGrafico estad
OGrafico estad
OGrafico estad
OGrafico estad
OGrafico estad

i=.
i=.
i=.
i=.
=
=
=
i=.
i=.

W00 =] O I P a0 e

ORegresidn prewia

alltarn

Went. estad.

1
2
3
El
=1
=
e
2|0Funcian grafica
E
5]
1
2
3
El
=1

Para graficar, entra al menu
ConfGraf. Asegurate que el
Gréafico estadist. 1 esté
palomeado y luego entra a
Opciones...

FEad HAuto Estandar

|
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Conf. araf.

Dibujo:  @&on

estad.

- o I i

En ListaX,
selecciona el nombre
de la primera

columna (tieml) y en
la ListaY, el nombre
de la segunda
columnadistl.

Eillll Conf. araf. estad.

akr

W Zoom Andlisis CAlc. #

C -

[ [¥]

L 12]=|

Rad Auto Estandar ] Fad Auto Estandar |

[l

¥ i
tiernl  [distl  [list3 [
[5]

Fad Auto |

Para graficar,
presiona el icono

Practica 5

Puedes realizar la otra toma de datos, e introducirlas en nuevas columnas (tiem2-dist2):

Edi
T

W t Calc. ConfGraf |
2

tiern:

A0 00 =0 T U e G b

[l
[
RraRtutes]

Lorld P RY g o T P Bin]

(o]
(I}
-

]
L0 = P B E OO
(]
o

r

Rad Auto Estandar |

Grafica simultAneamente las graficas que desees para compararlas.
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[ Edit Cilc. BE
Dpciones..
=G afico estadis.

EGrafico estadis. : Dibujo: @Om  OOFF En el menu ConfGraf,
éégﬁgfiiﬁ EEEEEEEZ g Tipo: ] el Gréafico estadist 2
3R ates cotadis, £ Listsi: [manttiemz - debe estar palomeado.
SBorgco s=tas: [ ) e TenEE T
g{obrafl 15 Frec.: [ T=]H

OGrafico estadis. 9 .

{BFuncién aréfics A — En Opciones,
Y o R : desplegar con las
T flechas laterales, el
— . Gréfico estadist 2.
5o . .
‘4 - Seleccionar la ListaX 'y
[ s1< | | la Lista Y de acuerdo a
Fad Auto Estandar ] Fad Auto Estandar (0] |OS nuevos datosque

guieras graficar

Igual que el

Aantarinr

e Zoom An!

Qﬁ

Observa que la

nueva grafica esta

@dicada con /

Fad Auto 1]

§

Autoexploracion
Actividad:

1.-Forma equipos de trabajo de 6 integrantes a fin de que uno vaya caminando a lo
largo de un flexébmetro o algun otro instrumento de medicion, otro sefiale el punto justo
por donde pasa cuando un tercer comparfiero vaya leyendo en el cronémetro cada 0.3
segundos y otro compafero(a) Introduce los datos en la calculadora en una tabla
tiempo-distancia y final gréfica.

2.- Introduce los datos manualmente en la calculadora graficadora situandote en la
casilla correspondiente al tiempo y a la distancia.

3.- Una vez introducidos los datos en las dos columnas, grafica y analiza la grafica
obtenida
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4.- Puedes realizar la otra toma de datos, e introducirlas en nuevas columnas (tiem2-
dist2) de tal manera que la recta estuviera “mas arriba” que la otra o mas abajo

5.- Grafica simultdneamente las graficas que desees para compararlas.

6.- Ahora contesta las siguientes preguntas:

a).-Describe en cada grafica el tipo de caminata que realizaste. ¢ Como fue variando la
distancia respecto al tiempo?

b).-¢,Qué tuviste que hacer para que la recta estuviera “mas arriba” que la otra? ;Qué
varia cuando una grafica esta “mas arriba” que la otra?

C).- ¢ Qué varia cuando una recta es “mas inclinada que otra”?
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Anexo 2. Manual para el asesor

SECRETARIA DEEDUCACION (&
COLEGIO DE BACHILLERES

M atematicas

LABORATORIO MOVIL

MANUAL PARA EL PROFESOR

EDUCACION MEDIA SUPERIOR
A DISTANCIA %



Manual para el Profesor

MATEMATICAS

MANUAL PARA EL PROFESOR

EDUCACION MEDIA SUPERIOR A DISTANCIA
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Tecnologiay herramienta a usar

Costado
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Parte delantera

1 Pantalla tactil

La pantalla tactil muestra formulas de calculo, resultados de célculo, graficos y otra
Informacién. El lapiz tactil que viene con la ClassPad puede usarse para introducir datos
y realizar otras operaciones, tocando directamente sobre la pantalla tactil.

2 Lapiz tactil

Este lapiz tactil esta disefiado especialmente para realizar operaciones de la pantalla
tactil. El 14piz tactil se desliza dentro de una ranura en el lado derecho de ClassPad,
para guardarlo cuando la unidad no se use.

3 Panel de iconos

Tocando un icono se ejecuta la funcién asignhada al mismo.

4 Tecla C@me)

Presione esta tecla para alternar entre la conexion y la desconexion de la ClassPad.

5 Tecla

Al presionar esta teclazmientras se introducen datos, se borran todos los datos que haya
introducido hasta ese momento. Al presionar la tecla mientras se ejecuta un
célculo, éste se interrumpe.

6 Teclade cursor@ @ @ ®

Utilice la tecla de cursor para mover el cursor de texto, resaltar una seleccién, y otras
herramientas de seleccion dentro de la pantalla.

7 Tecla

Presione esta tecla para alternar entre la visualizacion o no del teclado.

8 Tecla (=D

Al presionar esta tecla mientras se estan introduciendo datos numeéricos, de texto o
expresiones, se borra un caracter a la izquierda de la posicion actual del cursor.

Al presionar la tecla (3= "mientras se esta realizando un calculo, se produce una pausa
en el célculo.

9 Teclado

Utilice estas teclas para introducir los valores y operaciones marcadas en ellas.

10 TeclaExs

Presione esta tecla para ejecutar una operacion de calculo.

El panel de siete iconos permanentes, se ubica debajo de la pantalla tactil.
Tocando un icono se ejecuta la funcion asignada al mismo. La tabla siguiente explica lo
gue puede realizar con los iconos del panel de iconos.
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Funcion

Cuando desee realizar esto: Toque este icono:
El menl [Settings] sirve para configurar Settings
la ClassPad. =
El mend de aplicaciones. Se accede a enu
las Aplicaciones incorporadas”. =
Menl de - aplicaciones - Arrancar - la Main
aplicaciones aritméticas basicas, asi <
como otras funciones.

Cambiar el tamafio de la ventana activa

(cuando aparecen dos ventanas en Resize
pantalla), de manera que ocupe toda la "
pantalla, o volver a la pantalla dividida.

Intercambiar- la - ventana - superior 'y Swap
ventana inferior (cuando aparezcan "
dos ventanas).

Capturar - la  pantalla actual para H-Copy
transferirla a una PC o para usarla con
la - aplicacion Presentacion  de la

ClassPad.

Realizar la misma operacion que la £8C

tecla ESC de una PC. La operacion
exacta que se lleva a cabo cuando se
toca este icono depende de la
aplicacion que esté usando
actualmente.

Uso de menus e instrucciones de la calculadora graficadora

Menu

Al tocar B sobre el panel de iconos aparece el menu de aplicaciones. La tabla
siguiente muestra los nombres del menu de iconos de las aplicaciones incorporadas, y

explica lo que puede realizar con cada aplicacion.
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Para realizar este tipo de operacion:

Seleccione este

icono

Calculos generales, incluyendo céalculos con funciones.
Célculos con matrices.
Calculos con sistemas algebraicos.

Acceder a la funcion eActivity.

Crear una lista de datos. For
Realizar calculos estadisticos. e
Dibujar un gréafico estadistico. Statistics
Guardar una funcién y crear una tabla de soluciones mediante
la sustitucion de las variables de la funcion por valores @!@
diferentes. Graph&Tab

Dibujar un grafico.

Realizar calculos secuenciales.
Resolver expresiones recursivas.

Dibujar el grafico de una seccion conica.

Grafico de la funcion tridimensional z = f(x,y).

Al Garapl

Dibujar figuras geométricas. f.:*r'ﬂ+
Construir figuras animadas. L"’*’* -
SeOMmetry
Obtener el valor de cualquier variable en una ecuacion, sin ffj}
transformar o simplificar la ecuacion. rf‘* » f**"‘
rnoolve

Crear y ejecutar una presentacion usando la ventana de
aplicacion de la ClassPad.

Fresantati

Guardar un nombre de archivo en el area de programacion.
Introducir un programa o ejecutar un programa.

-

S
Progr am
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Intercambiar datos con otra ClassPad, un ordenador u otro 33 [EE}
dispositivo. A
Lornmuaric.a.,
Borrar la memoria. W
Ajustar el contraste. RN
Configurar otras opciones del sistema SysLem

[ neru  [Ererme e

T EBoton de desplazamiento
hacia arriba

Barra de desplazamiento

Geometr

o=
MNMUuMmSoLve Presentsati.. Boton de desplazamiento
Educaticonal O] hacia abajo

Menu de aplicaciones

=0 Graph
ax=h

Usando la barra de herramientas
La barra de herramientas se encuentra justo debajo de la barra de menus de una
ventana de aplicacion. Contiene los botones para la ventana activa en ese momento.

|"¢"’ Edit Twpe GMern # |

B R = (e S | Barra de herramientas
Sheetl | Sheet2 [ Sheet3 [[4]| ¥
Ovi:0 [a]

Botones de la barra de herramientas
Normalmente, para ejecutar un comando, toca el boton asignado al mismo. Algunos

botones, sin embargo, tienen una flecha hacia abajo =] junto a ellos. Tocando la flecha
aparece una lista de opciones de entre las que puede escoger.

S| = ffuFEEE] v

Fe= ] —

"= | x=
W | X

— Lista de opcionas

e |z
¥ | x2
Y= | ==
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Alternando multiples barras de herramientas

En algunas aplicaciones, no todos los botones caben en una sola barra de
herramientas. Cuando esto sucede, los botones que no caben se colocan en una
segunda barra de herramientas. Cuando hay dos barras de herramientas, cada una de
ellas tiene un boton de flecha a la derecha del todo. La barra de herramienta 1 tiene un

boton EI, mientras la barra de. herramientas 2 tiene un. botdn E. Al tocar .uno . de los
botones de flecha se alterna entre las dos barras de herramientas.

: Toque aqui para alternar

Practica 1. Puntos de interseccién y patrones

e

Se propone resolver graficamente un sistema de ecuaciones y, posteriormente, generar
otros variando una de las rectas. Esto se lograra al manipular los pardmetros de una
ecuacion para obtener diferentes paralelas. En seguida, se resolveran los diferentes
sistemas de ecuaciones que se generen para analizar el patron que pueda seguir el
punto de interseccion. Para ello, se propondra un andlisis tabular y grafico.

Se involucraran distintos conceptos sobre la recta, que son parte del plan de estudios:
plano cartesiano, tabulacién-graficacion, - paralelismo, solucion de sistemas de
ecuaciones y la manipulacién articulada de todos ellos.

Adicionalmente, se pretende que los estudiantes, mediante el uso de la tecnologia,
conciban a la recta como constituida por una sucesion infinita de puntos.
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Teoria

Esta practica favorece el reconocimiento del significado de los parametros en una
funciodn lineal. Es bien sabido la necesidad de establecer una correspondencia entre el
lenguaje grafico y el lenguaje algebraico, de tal manera que una funcién lineal no sea
vista s6lo como un proceso en el que hay que darle valores a una variable x para
obtener los valores de otra variable y. Una funcion puede ser vista como una instruccion
gue organiza un cierto comportamiento y el reconocimiento del efecto de los parametros
favorece  este cambio de vision. El menu dindmico de la calculadora permite una
manipulacion especial de los parametros ya que el alumno puede ver no solo un
cambio, sino  una infinidad de ellos. Adicionalmente, se  pretende reforzar otros
conocimientos como la existencia de los cuatro cuadrantes que componen el plano
cartesiano.

En esta practica se aborda la resolucion de sistemas de ecuaciones en. contextos
gréaficos. Si normalmente el discurso escolar favorece la adquisicion de un- algoritmo
para hallar una interseccion entre rectas, estas practicas pretenden que el alumno
pueda manipular a voluntad las rectas a fin de que la interseccion se encuentre en
diferentes secciones del plano: no sélo puede encontrar un punto de interseccion,
puede hacer que este punto se encuentre donde ¢él lo desee. Dentro de esta
manipulacion, se explora también el reconocimiento de patrones como una habilidad
desde el punto de vista aritmético y grafico, relacionandolo de nuevo con los parametros
de la recta.

: ., | | I i
Grado sugerido: Primer semestre
En la unidad Il correspondiente al tema “Ecuaciones de primer grado” se proponen
ejemplos para revisar el método grafico a través del plano cartesiano.
La identificacion de patrones es una habilidad que se fomenta desarrollar en todo el
curriculo escolar.

i
I. Plantear y graficar dos rectas que se intersequen de alguna manera.

Il. Resolver. el sistema de ecuaciones hallando la interseccion de las rectas.

lll. A continuacion se va a mantener fija una de las rectas y vamos a generar unos cinco
nuevos sistemas de ecuaciones, variando paralelamente la segunda recta.
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IV. Hallar los puntos de interseccion de los diferentes sistemas de ecuaciones que se
generen entre la recta fija y las paralelas e ir poniendo los valores en una tabla para
poner - observar su - comportamiento. - Estos - puntos, - ¢siguen - algun - patron?
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V. Graficar los puntos de interseccion. ¢ Qué grafica se obtuvo? ¢Concuerda con lo que
se encontrd en la pregunta anterior? ¢ Puedes encontrar la ecuacion de la recta?

o de | ", | culad
I. Plantear y graficar dos ecuaciones

Para ilustrar esta practica, graficaremos las ecuaciones

y1=-5X+1
y2=2X+6
¢ Edit Zoom Andlisis m
e
Evl=-S.x+1 eACtivity
Ew2=2ex+ F HE
Ow3:0
Ow4:0
Ow5:0
Owe:0
Ow7v:=0
Ow3-0
il
| b
| L

%ﬁ Educativo

Rad Cplj L]

~r Edit Zoom SNEEE
T R Trazo
Eeled| b [ Esbozo ¥
- - Raiz
Hojal [HodaZ | pias.
Ewl=-5.x+1 Mim. Ewl=-Sex+1
EwZ=2x+6 Corte Ew2=2.x+g
Ow3:0 I O30
Owd:0 Cal » Ow4: 0
OvS:0 Frgi ® OwS: 0
Owé:0 .. Ow&:- 0
_ Inflexidn Ow7:0
Owi=0 Distancia Owz:g
Ows:[ T oA ==
= ‘\.n.
I
4 > 4 b
nterseccidn
- xo=—H. 7142359 wc=4,. 571420
= % [1=—5x=xt1 ]
- Rad Real
Rad Real E ac res Ll
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Ill. De" las rectas anteriores, una se quedara fija y moveremos la otra  de manera
paralela a si misma.

Primero, seleccionaremos la recta que se quedara fija. En nuestro caso sera y2 = 2X
+ 6. Conviene marcarla con una linea mas gruesa.

~r Edit TIPD MermiG # |

¥ Edit Zoom Anslisis +
[ S ] e o S

Hojal [HojaZ [Hodas [Hodd4 |k
Ewl=—5. 41
Ew2=2ex+6
CrHarmal [—1 Owz:0
®Grues [—] Owd:0
O Trazos gruesos [rmmmees 1 Ow3:0
2 Cuadrados | Owe:0
OCruces B i O=7:0
L O Puntos | 1 Owg:0
F
r
p R
Interseccidn
xo=—8., 714285 yc=4. 5714285 4 -
[1=—Smx+1 | i
Fad Real o] m

(gJ

Para generar las paralelas a la otra recta (yi1=-5x + 1), se le asignan varios valores al
parametro b de la ecuacion general y = ax+b . Demos unos cinco

~ Edit TIPD FermiG ~ Edit foom Andlisis #
» EEE [ P e ] e N I

Hojal [HodaZ [Hodia2 [Hojg 4 [ w Hojal [HodaZ [Hodia2 [Hojg 4 [ w
Evl=—S5.x+1 [ 1[a] Epl=—S5.x+1

Ew2=20 x+d =1/ Ew2=20 x+d

Eyw3=—5.x-4 [—1 Eyw3=—5.x-4

Eud= 21 _ 21

Wd=—5. x+? [ 1 Eyd=—5.p+ =

EvS=-5. x—% [—1 EywI=-5. x—%

Eve=—5.x-14 [—1] hs= o 1

Ewi=-5.x+17 [—1

Owa: 0

Ow2:0

Owi18: 0 d l\

Owil:Q "

Owi1z:0

Ow13:0

Owi4:0

Ow15:0 E
Fad Real ] Fad Real ]
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IV. Encontrar los puntos de interseccion de cada uno de los sistemas que se generaron,
tabularlos y analizar su comportamiento.

N Edit Zoom Andlizis +
[ [ ] ] R [

N

Rad Real

“ Edit Zoorm Andlisis #
[ (e o] o S NI

.\‘L
-

Interseccisn
RN

[w2=2xx+E |
Rad Real ]

- Edit Soom Anslisis
| [R5 e fiim ] el [

il

‘/

we=1.5T714705wwe=0. 1495571
[WF=—Sm=+17 |

Rad Real (]

N Edit Zoom Analisis +
[ [T ][ (R N [

\.
-

Interseccisn
RN

[ ¥=—Fwxr17 |

Rad Real ]

Cada uno de los puntos que se encuentren, se pasaran a una lista

Sis *
e

4 Edit Zoom Anali
Preferencias ¥
Teclado

[

[Hoid 4]+

Principal

Cerrar

-

xe=1, 3714250

|  Edit Calc. ConfGraf

11=|9. 142857

il

Fad FReal

WT=—DHx+17 E

L]

d l\ b
/ \\\\ \ ]

\ \nterEeccién
*c=1.5714285%wc=9, 142857]

|y?=—5><x+1? |

FEad HAuto Estiéndar ]
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Cada una de demas intersecciones se ira poniendo en la lista. Hay que tener cuidado
de que la seleccion del otro sistema de ecuaciones sea distinta al primero; es decir,
gue se conserve una recta fija, pero con una nueva paralela.

|[ ¥ Edit Calc. ConfGraf I »y Edit Calc. ConfGraf

S el

b \ x\n\teéccién
xo=—2. B57142Wc=H. X8

orl4

|:,'E~=—5><x—14

s
L

-1.428|3 1428
_Z.a57 (3. 2257

S G bl = 0 OO =] O e e

e e e

s &]1=

Fad HAutoc Estandar

Fad Auto Estandar |

¢, Qué pasa con los puntos de interseccion encontrados? ¢ Percibes algun patron de
comportamiento?

V. Grafica los puntos de interseccion

OGrafico estadis.
T|0Grafico estadis.
20Grafico estadis.
=[0Grifico estadis.
4
3
»

OGrafico estadis.
OGrafico estadis.
OGr&fico estadis.
TFDGréficD estadis.

Rraleeiest Dagd ) Boav ) N T g

OFuncidn grafica

L ORegresidn prewvia

Yent. estad. autom. *

[u]

Fad Autoc Estandar

[0

Conf. graf. estad.

Dibgjo:  ®@on

Grafico estadis. 1 G4k

Tipo: EEES |
Listak:
Lista'':
|| Frec. : i

H|Marca:

Def.

—r.
Lyl
I
=)
o

O

[ Edit Calc. Confhraf .

L [ e B+ ]

1
e
3
4
S
*

Fad HAuto Estandar

|

Fad Autoc Estandar

[0
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Observa como es la grafica. ¢Por qué es asi? Observa nuevamente los datos
numéricos y comparalos.
Los datos numéricos no - estan en orden. Si quieres puedes ponerlos en  orden

ascendente, que es lo mas comun.

Célc. ConfGraf
Abrir Lista
Cerrar Lista
Ir al principio
Ir al final
Crdenar (Asc. }
Crdenar(Desc. »
Barrar J
Insertar celda
Cortar
Copiar
Fegar
Seleccionar todo
Eorrar todo

(I

Fad HAuto Estandar

0|

Fad HAuto Estandar

[T

Fad HAuto Estandar

0|

4 _o® - IR L -
n n
w w
I Hex| |1 |
Rad Auto Estandar ] Fad Auto Estandar |

¢, Qué tipo de patron siguen los datos? ¢ Por qué?

Relaciona tus respuestas con los sistemas de ecuaciones que has resuelto.




- i0s final

Manual para el Profesor Practica 1

La tarea de hallar la solucion de un sistema de ecuaciones mediante el método gréafico
no tiene porqué quedarse so6lo en hallar la interseccion de las rectas. Estas pueden
modificarse voluntariamente y hallar la interseccion de nuevos sistemas de ecuaciones.
La calculadora resulta ser una herramienta facilitadora de - estos céalculos.

Entonces, el punto de interseccion puede ser analizado en un contexto de variacion en
el que se resaltara el papel de los parametros a y b de la recta que se quedé fija. El
reconocimiento de patrones es una tarea que entra en juego tanto en su aspecto
numeérico como grafico y se articula con el significado de los parametros de la recta fija.

Autoexploracién

En este apartado el asesor evaluara a los alumnos a través de una rubrica que

contendra lo siguiente:

Categoria

Calidad de ‘Informacién

Organizacion

Redaccién

Recursos

Rubrica para evaluar la préactica

Excelente

La informacion esta
claramente relacionada
con el tema- principal y
proporciona varias
ideas secundarias y/o
ejemplos.

La informacion esta
muy bien organizada
con-parrafos-bien
redactados y con
subtitulos.

No hay errores de
gramética, ortografia o
puntuacion.

Satisfactorio

La informacién
darespuesta a
las preguntas
principales.y
ideas
secundarias y/o
ejemplos.

La.informacién
esta organizada
con parrafos
bien redactados.

Casi no hay
errores de
gramatica,
ortografia o
puntuacion.

Se identifican de

Se identificanjalguna manera
claramente los recursos|los recursos

humanos, materiales.

humanos,
materiales

Satisfactorio con

recomendaciones
La informacion da
respuesta a las

Necesita Mejorar

preguntas La informacion tiene poco o nada
principales, gue ver con las preguntas

pero no-da detalles - |planteadas.

ylo

ejemplos.

La informacion esta
organizada, pero los
parrafos no estan
bien

redactados.

La informacion proporcionada no
parece estar organizada.

Unos pocos errores

de Muchos errores de gramatica,
gramatica, ortografia ortografia o puntuacion.

0 puntuacion.

Se identifican de una

. Se identifican de manera
manera.parcial pero

incompleta y
clara los recursos
. poco clara los recursos

humanos, materiales .

humanos, materiales y
Yoo econémicos - ‘para - ejecutar - el
econdémicos para

proyecto.

ejecutar el proyecto.
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Se desarrolla- una

Se complementaSe. complementa propuesta de
la . solucién  propuestalla solucién solucion pero se Se completa de manera vaga una
Propuesta con. la incorporacion de|propuesta con la menciona de propuesta de solucion sin el uso
la . tecnologia .de . ‘unalfincorporacion de manera parcial la de tecnologia.
manera clara y precisa. la tecnologia. incorporaciéon de
tecnologia:

Practica 2. Efectos de escala

bieti

Se propone el estudio del area y perimetro de triangulos semejantes a fin de reconocer
los efectos de escala. En particular, se analiza la homotecia entre dos triAngulos a fin de
analizar los efectos en el area y perimetro. La calculadora facilita la manipulacion y
asignacion de las medidas de los segmentos del triangulo a fin de lograr varios
ejemplos que permitan una comparacion.

Teoria

La presente practica aborda tépicos geomeétricos como la homotecia y la semejanza de
triangulos. La calculadora se presenta, en primera instancia, como una herramienta que
favorece la manipulacion de datos, tanto para obtener una gran cantidad de ellos, como
su.manipulacion para analizar propiedades. diversas. Un segundo aspecto que se
pretende resaltar en estas practicas es que la calculadora favorece un dinamismo
ausente en las figuras geométricas estaticas que pueden presentarse en el pizarron.
Consideramos que  esto  permite que el estudiante movilice su conocimiento en
diferentes escenarios ante la perspectiva dinamica que ahora se le presenta. Esto es,
mas que ensefarle al alumno —en el sentido tradicional- nuevas propiedades de los
triangulos, el objetivo es plantear nuevos marcos de referencia donde ese conocimiento
se convierta en un saber significativo. En estos marcos, las habilidades de visualizaciéon
favarecen la significacion de propiedades tradicionalmente mencionadas en el aula.

Otro aspecto relevante es reconocer €l uso de las figuras geométricas que se presentan
cuando se quieren estudiar ciertas propiedades (homotecia, semejanza). Consideramos
que las frases “cualquier triangulo”, “una - recta - cualquiera” adquieren una
caracterizacion sui. géneris con la calculadora, tanto por el dinamismo que ésta le
imprime, como por la argumentacion que la figura geométrica puede sostener. Esto es,
si-bien el alumno trata de reproducir con exactitud la forma de la figura propuesta por el
profesor, esto es practicamente imposible (a menos, claro, que se utilicen ciertas
instrucciones de la misma calculadora si es que eso se requiere). Entonces, el alumno
estara manejando, en realidad, su propia construccion y ésta funcionara para €l de
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manera particular. Simultdaneamente, tendra que reconocer los argumentos comunes
que  construira con el resto de los participantes en la practica, incluyendo el propio
manual propuesto: la figura geométrica es capaz de sostener un argumento y soportar
un razonamiento.

. S, | | I i
Grado sugerido: Segundo Semestre

Dentro del programa de estudio en la unidad | Angulos y triangulos, dentro del subtema
1.2.3 “Semejanza” y en este se promueve la practica del dibujo a escala promoviendo la
observacion del efecto de una reduccion o ampliacion a escala sobre las dimensiones
lineales, el areay el volumen de una figura.

La Practi

I. Dibujar dos triangulos de tal manera que los lados respectivos del segundo triangulo
sean construidos utilizando alguna escala sobre el primero.

Il. Obtener el perimetro y area de cada uno de los triangulos 'y registrar los valores en
una tabla. Borra este primer par de triangulos y construye cinco nuevos pares de
triangulos respetando la escala propuesta y calcula nuevamente el perimetro y area de
cada par. Estos triangulos son semejantes. ¢Por qué?

E E

N

A petiml |[perin? |compl |areal [area? |compl

L i N

Al terminar de registrar los datos de perimetro y area de los pares de triangulos, agrega
dos columnas a fin de discutir como varia el perimetro y el area.

lll. En las columnas de comparacion, analizar los valores del area y del perimetro.
¢,Como cambia el perimetro 2 con respecto al perimetro del triAngulo original? ¢Qué
pasa con el area 2?7 ¢Qué relacién existe con la escala escogida para construir el
triangulo semejante?

llo de la Practi la Calculad
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I. Preparamos primero nuestra pantalla de trabajo.

Gr&fica 2D
ax=h

Re=solucidn..

Se utilizara eActivity

principal.
empezar
conviene

pantalla. En el

del menu

menuEdit,

W Arch Edit Insert. Accisn
B[ & [ALE] b

Antes de
a trabajar,

limpiar la

Todo

Toque la
pantalla en el
menu de

Insert.

A 5,2
1

~ Arch Edit Accidn

Fila de calculo
Fila de texto
Winculo geometris

Principal
Geormetria

Grafico

Editor griafico
Grafico 20

Editor grifico 3D
Grafico de cdnicas
Editor de cdnicas
Grafico estadistico
Editor de listas
ResolucidnMHumerica
Editor secuencias
Motas

Hodja de Calculo
Werificar

Algeb Estandar Resl Rad oo

[~ Edit “Yer Dibuj

Manual para el Profesor Practica 1

Siguiendo los mismos pasos ahora vamos a insertar Editor de listas para introducir los

valores correspondientes al perimetro y area de cada uno de los triangulos.
Edit Accidn

Toque la pantalla
superior de
eActivity y

seleccione el menu

de insert.y

W Arch

Fila de calculo
Fila de texto
VYinculo geometria

Principal
Geometria

Grafico

Editar arafico
Grafico 30

Editor arafico 30
Grafico de cdnicas
Editor de cénicas
Grafico estadistico
Editar de listas
ResolucidnMHurérica
Editor secuencias
Motas

Hoia de Calculo
Verificar

Algeb Estindar Real Rad gm]

Selecciona el recuadro
de la list 1 tocando con
el lapiz tactil. Este sera
el primer perimetro.

Ponle un nombre en

[ Edit Calc SetGrarh

[ _Edit Calc SetGrach

Fad Huto Standard

Fad Huto Estindar
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Para poder introducir los otros nombres, toca con el lapiz tactil list2 vy

escribe p2. Lo mismo haz con la list3 cambiandola por el nombre de

compl. Con el lapiz tactil recorre la barras M hasta que aparezca

list4, list5 y list6. Y posteriormente introducelos nombres de areal, area2

dit C&lc. ConfGraf N Edit CAlc. ConfGraf I

N E
R I

areal |areaZ |compZ |

bl (I E TN

Cal b

4 »

TS

F=d Autc Estandar  com Rad Puto Estindsr el
Dibujaremos ahora los tridngulos
Regrésate a la pantalla de geometria tocando KA T E—
el icono“#*l, luego selecciona el icono para | |
dibujar un triangulo. Toca con el lapiz tactil | B8
cualquier zona en la pantalla inferior y sin
despegar el lapiz tactil de la pantalla, deslizalo
en forma de L. Visualizaras un rectangulo en la \:\
pantalla, despega el lapiz tactii de
o]

Procura que el triAngulo que propones sea en un extremo de
la pantalla, pues vas a dibujar su semejante.

N |
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. . W Edit Dibui
Ahora vamos a darle ciertas medidas para —— =
facilitar los calculos posteriores. I |
Seleccionalll, para cambiar de ventana. | BEA

S . jiona uno de los segmentos del
L )

Si te equivocas al seleccionar el E

lado, sOlo aparecer4 un punto sobre la F'A
pantalla pues sefialaste un vértice y no un
lado.
¥ Edit Ver Dibuj | EL
] || IE:I L, . L, e . .
Con el lapiz tactil situarse en la cantidad
| = e introducir el nuevo valor desde el
I L _
teclado. Toca el icono E y el valor
cambiara.
E
o
|
. [ Edit Ver Dibui 1| [T57 £are ver tbw ]
Para cambiar el valor de | [ii=[3 & K==
los otros dos lados toca | ||| B | R
sobre cualquier lugar de la I B EEE
pantalla inferior para quitar
la  selecciony  después B B
. ]
selecciona uno de los dos Hﬁj A
A
[T] |

Una vez definidos los valores de nuestro triangulo, le aplicaremos una transformacion
llamada Homotecia para crear otro triangulo.
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i il 1 . - . s
T H Dibuja otro triangulo (DEF) con el
| = icono
| BEE
@
Recuerda que con las flechas EIEI superior
B derecha de la pantalla pasas de un men al otro.
E
FLA
o F
an

Ahora, cambiaremos la longitud de los lados del segundo triangulo de tal manera que
sean multiplos de los lados respectivos del primero. Puedes introducir los valores
nuevos desde el teclado, como se explicO anteriormente. En este caso la escala
escogida para la realizacion del triAngulo semejante es de 1.5.

Si el triangulo nuevo queda fuera de la pantalla entonces selecciona los tres lados del
triangulo y con el lapiz tactil desliza el tridngulo hasta la posicion que desees en la
pantalla.

[~ Edit Yer Dibud

[ Edit Ver Dibuj ool L. 515 =T

[H[w[1x1.5

B
E
L F- F
: »
L »
U F

g | e %
Ll
.
" "t nanmanmnnns®
*

.

&l

~ Edit VYer Dibuj I
b w8

| e
| [EEE]

s

Pans®

©

Recuerda que cada vez que cambies el valor de
otro segmento tienes que deseleccionar el que
tengas activo para poder seleccionar otro.
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II. Obtener el perimetro y area de los dos triangulos. Estos dos triangulos son
semejantes, ¢ por qué?

~ Edit “'er Dibwj
B~ [wi|4
Para calcular el perimetro deberas
I Gz
seleccionar los lados del triangulo, | B
toca con el lapiz tactil el icono i y
J— =
; E
A
F
D —
-]
[ Edit_Yer Dibuj
[ [¥]5. 543555 L
Para calcular el area, en el mismo | -
icono anterior, se selecciona : | BE

E
Repite la misma operacion para el calculo A A
F

del perimetro y area b

[# Edit Yer Dibud [ Edit Yer Dibug
[irw] 7. 85 4 [&[w[1.511455 A4
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Ahora vamos a editor de listas para introducir los valores correspondientes al
perimetro y area de cada uno de los triangulos.

i . . .
L ale- conirat__ | Tienes que ver los valores obtenidos en cada

triangulo. Luego toca el icono de listas [l y

registra los resultados dondecorresponde.

/(.‘J menl]\

Otra manera de pasar los valores del
geometria al menu listas es ubicandote en el meni
geometria selecciona el valor del perimetro o area
gue desees luego te vas a edit y seleccionas
copiar. Cambias al menu de listas y seleccionas la
ubicacion que corresponde, te vas a edit y
seleccionas pegar.

- /

Fad Auto Estandar |

¥ Edit Calc. ConfGrar | W Edit Calc. ConfGraf

EREE EET R[] A EmEERE ERE] [«
I EEE I EEE
I [ I [

el g2 lcornpl [&] areal |areaZ |compZ |
53.8495 1.9114
3
Fi
S
Calk |
4 3

Fad Autoc Estandar o] | Fad Auto Estindar ]
I ;

W Edit Calc. ConfGraf l W Edit Calc. ConfGraf |
0 T e ] R e el ] S
[ BEH [ HEH
| [ | [S]
ateal [areaZ [compZ [&]
1@.@249(1.2114
2(1.2345 2. 7776
3 1.82( 4.6895
4 2,455 (7.7737
S 1.2502.8125
Calk -
4 3
S
Fad Futo Estindar i Fad Auto Estandar o]

120



Toca con el lapiz tactil la fila
de Cal, que corresponde a la
columna de comp. Introduce

la formula

de

perim2/perimlcon ayuda de

Para obtener el

oprime & Y

resultado

aparecera en lacolumna

este

Manual para el Profesor Practica 1

lll. A fin de realizar las comparaciones entre el perimetro y el area del triangulo,
realicemos un cociente.

N _Edit Calc. Conforar |
EREEE R [EAEE] [«

[

Pl

2=

compl ]

Fad Auto Estindar

[}

Para convertir este valor a

decimal, selecciona

obtener un valor decimal.

para

¢ Edit Cilc. ConfGraf |

Fad Auto Estindar

~ Edit Calc. ConfGraf .
[EeEE R el o] [ [

[et|

Rad Auto Estandar 1]

Para obtener el resultado en la columna de comp2 repite el

mismo  procedimiento

dearea2/areal

introduciendo

ahora

la

formula
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¢ Edit Calc. ConfGraf ~ Edit Calc. ConfGraf |
F EREEHE SR [ER[E] [«

| R | R

| [ | G|

ateal |areal [comp2 [&]

H.23495(1.2114( 2.25
1.23453 2. 7776 .

. 4,895

2.455 (7. 7737
1.25(2.8125

cal-

¥ [Fad Auto Estandar Fad Autc Estandar |

(@ N

La columna de comparacion de perimetro y area, guardan una relacion
directa con la escala escogida para construir los tridngulos semejantes.

areal [aread |compl
1l0.8495(1.3114(19114.
21,2345 |2, TTTE 27776,
3 1.82| 4.895(34

4 3.455|7.T7IT

=] . 2.8125
)

bl 19 5 0NN N
-
[aa]
[ 3]

La escala con relacién al perimetro no cambia nada, pero con relacién al area se
eleva al cuadrado. Esto se corresponde a lo que sucede con las unidades de
medida que en el caso del perimetro quedan delimitado como “m, cm, in,..., etc” y
en el area estas se elevan al cuadrado “mz, cmz, inz,..., etc.” j

\

Comentarios finales

La calculadora facilita la aplicacion de homotecias y se puede percibir su- papel de
herramienta en la construccion de conocimiento matematico. Si bien, la semejanza no
es una propiedad discutida explicitamente, es factible hacer comentarios una vez que
se tienen visualizados ambos triangulos en la pantalla.

El uso de listas favorece el aspecto numérico del analisis y favorece el establecimiento
del cociente como un criterio de comparacion. El nimero de casos concretos que el
alumno puede crear depende mas que nada de la habilidad que haya logrado con la
manipulacion de la calculadora. En cualquier caso, la calculadora esta jugando un papel
de herramienta facilitadora en el descubrimiento de una propiedad  referida a la
homotecia.
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Autoexploracion

El asesor evaluara mediante lista de cotejo la practica hecha por los alumnos

Concepto 1 2 3

Obtener el perimetro y area de cada uno de los triangulos y registrar los valores
en una tabla

1.- Dibujar dos triangulos de tal manera que los lados respectivos
del segundo triAngulo sean construidos utilizando alguna escala
sobre el primero.

2.- Recoleccion de los datos a la tabla ingresandolos a la
calculadora graficadora

3.- Borrar el primer par de triangulos (del paso 1) y construye
cinco nuevos pares de triangulos respetando la escala propuesta
y calcula nuevamente el perimetro y area de cada par

Discutir como varia el perimetro y el area.

4.- Qué relacion existe con la escala escogida para construir el
triangulo semejante?

Propuesta de construccion de escala de poligono diferente a los triangulos

5.- Qué relacion existe con la escala escogida para construir el
poligono propuesto?

Escala: 1. Regular-necesita mejorar / 2. Bien-bien / 3. Muy bien-Excelente

Practica 3. Puntos de Interseccion y Cuadrantes

bieti

Graficar un sistema de ecuaciones lineales cuya solucion esté ubicada en el primer
cuadrante del sistema coordenado vy, posteriormente, generar otros sistemas para que
la solucién se encuentre en cada uno de los otros cuadrantes. Esto se logrard mediante
la manipulacién de los pardmetros de una de las dos ecuaciones para obtener la
solucion en el cuadrante solicitado.

Se involucraran distintos conceptos sobre la recta, que son parte del plan de estudios

como plano cartesiano, graficacion, solucién de sistemas de ecuaciones y la
manipulacion articulada de todos ellos.
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Teoria

Se sabe que cada una de las ecuaciones del sistema puede ser representada por una
recta. Dibujando las dos rectas, el punto de interseccion, si lo hay, serd aquel cuyas
coordenadas den la solucion del sistema. Llamando r1, r2 a las rectas correspondientes
ala 12Y 22 ecuacidon respectivamente y representandolas, se obtiene el punto P cuyas
coordenadas son las soluciones del sistema (figura 1).

y

Fig. 1

——_ P
?ﬁ\_\x

ve=m. 4 LR ErEecchan
Con respecto al punto de interseccion pueden ocurrir tres casos:
I. - Las dos rectas se cortan en un punto P (fig. 1), entonces el sistema es
compatible y determinado.
Il. - Las dos ecuaciones representan la misma recta, el sistema se llama compatible
e indeterminado.
lll. - Las dos rectas son paralelas, el sistema se llama incompatible.

Se propone el estudio del area y perimetro de triangulos semejantes a fin.de reconocer
los efectos de escala. En particular, se analiza la homotecia entre dos triangulos a fin de
analizar los efectos en el area y perimetro. La calculadora facilita la manipulacion y
asignacion de las medidas de los segmentos del triangulo a fin de lograr varios
ejemplos que permitan una comparacion.

Grado sugerido: Tercer Semestre

En este semestre se estudia la ecuacion, grafica y modelo matematico y = mx + b. En
la practica anterior se habia introducido el Plano Cartesiano y sus cuadrantes, por lo
que sera un buen momento para manipularlo de manera mas familiar.

La Préctica

VI. Grafica el siguiente sistema de ecuaciones

4x+ y=143
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-2x+3y=8
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VII.. - Hallar la interseccion de . las rectas; es. decir, -la- solucion -del sistema - de

ecuaciones. ¢En qué cuadrante esta?

VIIl.. - Modifica una sola de las ecuaciones moviendo el parametro aob de la ecuacion y
= ax+b de tal manera que la interseccion esté en el tercer cuadrante.

Cuadrante

Cuadrante

Cuadrante

IX. Modifica .una de las ecua
en el cuarto cuadrante.

Cuadrante
v

erseccion esté en el segundo y luego

X. Discute las diferentes posibilidades que se tienen al mover los parametros de las

ecuaciones.

[ llo de la Praci la Calculad

I. Grafica el siguiente sistema de ecuaciones

4x+y=14.3
-2x+3y =8

Primero tenemos que despejar las ecuaciones y ponerlas en la forma y = ax+bpara

poder introducirlas en la calculadora.

y=-4x+143; -2y, 8
373

Oprime el icono graficos

wancozst. €1 menu principal e
introduce cada una de las
ecuaciones. Para graficar,
s6lo tienes que tocar el
iconolz&l. Asegurate que

ambasfunciones estén

¥ Edit Zoom Andlisis +

Eyl=—d.x+14,3 [
By2=z-x+% —1
[mETcH

04z
Ow5:
Ow&:
[ ¥

booooy,

F

Fad Real ]
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II. Encuentra la solucion del sistema hallando su punto de interseccion.

Para encontrar la

W Edit Zoom

¥ Edit Zoom Andlisis +

R [EE S R
10 1 Hojal [Hojaz
solucién del sistema de Hegal [Hojaz) Bule—d.otis 3
) 2 & =2 .8
ecuaciones abre la Ey2=3-wt3 2= 3-xtg
Ow3:0 Ow3:0
S . Owd: 0O Owd: 0
ventana de Analisis, Ow5:0 Inflexidn Ovs-no
Owé:=0 Distancia Owé: 0
Ow?-0 nfflxiidey [l

F

f{

Lacalculadora muestra

Interseccidn

h xc=2, 4928571 wuc=4, 328571

pulsa Resolucion G vy ‘V v
finalmentelInterseccion. >
A

E Wl=—dux+14.3
Rad FReal ] Rad Real  cmjm

)
Para que estos

comandos se activen
necesita estar enmarcada
la ventana de graficos.

Para que la solucion esté en el tercer cuadrante, hay varias alternativas. Mostramos
s6lo una de ellas. Para tener una visualizacién clara del ejercicio, conviene cambiar de
grosor la recta que quedara fija; en este caso sera y2.

@
(4 ~ Edit Zoom Analisic #
Para que esta accion [ ] s [ [ 3
tenga efecto, después de Hojal [Hoja2 [Hojad [Hoid4 [
SHormal p— definir el grosor de tu linea, Byl=—d-xt14.3
Olrazos aruesos  [w] debes graficar nuevamente Mvz=grxty
— g o
| SFantas t=3ll | oprimiendo el icono Ovd:0
1 Owé: O
Ow7-n
\ d e | »
| L
- _,...--""""r
| |
Fad FReal G E b4 I
Fad Real  dcm@E

Para que la interseccion esté en el tercer cuadrante, la recta yl se desplaz6 lo
suficiente variando el parametro b.
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¥ Edit Soorm Andlisis # »y Edit Zoom Andlisis #
(EE [T o] e o e e (e e P e 1
Hojal [HojaZ [HojaZ [Hojd 4| » Hojal [HojaZ [Hoja2 [Hodz 4 | »
Owl=—d4.x+14.3 Oyl=—d-x+1d4.3
_2,.,8 -2,..8
B’yz—g-x+§ =2 e x+3
Ev3=—d.x—25 Eywi=—g.x-25
Owd:0 Ox4:0
Ow5:0 Ox3:0
OwE: O Owe:0
Our:n Adw7-n0
\ \ ‘/
d e d ol 5
1 1 r
/i Interseccisn
xo=—0. 328571 wyc=—1. 28571
E 2=2S AR +ES2
Fad Real ] [m] Fad Real i) [m]

VI. Para lograr la interseccion en el segundo cuadrante, se continué modificando el
parametro b de y1.

~ Edit Zoom Andlisis + o .
EE I el e B ¢por que  la

Hodal [Hodaz [Hodas | Hoid 4| » eleccién de dejar fijaa y2'y
Oyl=—d.x+14.3 mover yl permite hallar
By2=§-x+% las intersecciones en tres
E,ﬁ::i:::gﬁ distintos planos?
o
P|oiz:n ion esté en el cuarto cuadrante, es necesario que ambas rectas

Pg L’:‘/’ asi que habra que cambiar la eleccién inicial. Ahora, quedara fija

Y4 yl-a recta se bajara lo suficiente para que la interseccion esté en el
" : _
k. Interseccidn “ Edit Zoom Analisi=
xc=—1.597145 %=1, 425571 EE [BR] FHE ] meE| s S D
W2=2 3K +ES S Hojal [HojaZ [Hojas [Hodd 4| »
———— ———— Evl=—dg4-x+14.32 [ ][]
Fad Real o] [w] Owz=2..4+8 I ]
]
Ow3=—g-x-25 [ 1
Owd=—g4-x—5 [ ]
EwS= % Cl=l ) [ 1 =
= 4;\
. o xc=4-35’_/"ylcn=t_eé'-siecc,i6n
CQIIIQII[&HQS ||| Iales [pl=—ax=+1d.3 JE
Fad Real ] [w]

Poder mover, a voluntad, los parametros a y b de la recta y = ax + b permite un
conocimiento flexible acerca de la recta: no se trata sélo de encontrar la grafica de una
ecuacion dada, sino que también se puede buscar la ecuacion para que la recta se

comporte como uno desea. Y eso se logra con un conocimiento del efecto de los
parametros.

Si bien las tareas tradicionales favorecen los aspectos analiticos de los sistemas de
ecuaciones al encontrar el punto de interseccién, el uso de la calculadora favorece
tareas de exploracion de corte grafico donde el efecto de los parametros —y no sélo de
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las variables x 0 y- permite cambiar de enfoque reconociendo el efecto tanto en las
rectas como en el resultado de la interseccion de dos rectas.

Explicacién de las autoexploracion

Se evaluara a los alumnos mediante una rubrica que aparece a continuacion:

No. Indicadores de desempefio Calif. Observaciones

1. | Despeje e .introduccion. de. las variables .en la
calculadora graficadora (1 punto)

2 | ' Modificacién de parametros. para los cambios
de recta enlos diferentes cuadrantes (2 puntos)

3 | ‘Articulacion de las ideas centrales en cuanto a
la maodificacién de parametros (2 puntos)

4 | Novedad y actualidad de las-ideas planteadas
(3 puntos)

5 | Exposicién de conclusiones ( 2 puntos)

Valoracion

Practica 4. Analisis del area de unaregion
bieti

Esta practica propone el manejo del area de un cuadrilatero de forma dinamica a fin de
qgue dicha area pueda ser vista como una funcion, una funcién de la variable lado. Se
parte de la variacion de las regiones propuestas en la practica 3, Generando regiones
en el plano, para visualizar primero como se modifica el area al cambiar una de las
desigualdades. Posteriormente, se analizard numéricamente cOmo varia el area por
medio de tablas en las que se habran vaciado los datos correspondientes a la base y
altura de la regién. Finalmente, se discutira graficamente cobmo se comporta la funcion
area.

El objetivo es que mediante aspectos visuales y numéricos de las funciones y en un
escenario de variacién facilitado por la calculadora, se pueda concebir que el area es
una funcion.

Teoria

Al igual que con las ecuaciones podemos plantear sistemas de inecuaciones. Para
resolverlos deberemos encontrar las soluciones que verifiquen todas las inecuaciones a
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la vez. Como método  general, resolveremos por separado cada una de las
inecuaciones y finalmente calcularemos la interseccion de los conjuntos  solucion
obtenidos. La utilizacion de las inecuaciones en la funcion area se caracteriza porque su
representacion grafica es una linea recta debido a a que todas las funciones lineales
son de la forma: y = mx + b, los coeficientes de x recibe el nombre de pendiente y la
constante b recibe el nombre de ordenada al origen.

: - | | I i
Grado sugerido: Cuarto Semestre

En la unidad Il “Funciones Polinomiales” en el subtemas 2.1.3 se estudia la funcion
lineal como caso particular de la funcién polinomial, indicandose de manera particular
gue el alumno constate que, cuando las variables representan magnitudes concretas en
una funcién lineal, esto delimita su dominio y la pendiente expresa una razén de cambio
constante . 0 promedio. Se debe  propiciar en los alumnos asocien la . variacion
directamente proporcional con- la funcion- lineal, ademéas de guiar el andlisis del
parametro b.

£

VI.Generar la siguiente region por medio de desigualdades.

[

VII. - Varidr la récta vertical x < 2 para hacia la derecha. ¢Qué esta sucediendo con el
area de la region?

VIII. - Para analizar como esta variando el area, se van a crear unas listas donde se
introduzcan los valores correspondientes a la base, altura y area de los rectangulos.
Discute como varia el area por medio del analisis de los valores de estas listas.

IX.Grafica la funcidén area. Habra que establecer qué columna jugara el papel de la
variable independiente. ¢ Qué grafica se obtiene? ¢Por qué?

X. Analiza como se comportara el area de las sigujentes region al variar la recta x<1.

A 5.3

v
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llo de la. Practi la Calculad

I. Generar la region

V Edit Zoom Analysis 4
Sheetl [ III »
Ex1>p [—1[&]
Ex2<{2 [—1]
Ey3>p —1
Eyd4l3 [—1
Ov5:0
Ové:0
3 Ow7:0
Ov8:0 &
-~
2 < >
w
I |

Il.Variar la recta vertical (x < 2) dandole diferentes valores a la constante

. g Ny Edit T: GM +
Para modificar la e o P T
desigualdad x<2 hay que ®x158 — ]
Ex2{a
. =
modificarla para obtener gﬁgig
y -
. Oyé: 0
x<a (hay que activar el Ey3:0
o] mth [abc [cat [ 20 |KIEE]
teclado alfanumérico). R DL B
L, A log | 1In si g(2)|~|=
Esto nospermitira variar Al slelbd=
S
" L ] E ||ans
el valor de laconstante”“a TS [CALE [oPT] i [
Con las gréficas seleccionadas, elegir
4 yControlador gréafico. Seleccionar
~ Edit Zoom Andlisis O
e Almacenar imagen I Controlador graf. ] . i
Recuperar imagen [ oot siuio Ottanual | Auto e introducir el rango de valores que
inarnico 1k
Gy [ Incorsorado 5 16 se desee que tome a; en este ejemplo, la
Ex2< 3 Wolver a dibujar Faso -1 qu ’ J p ’
Ev3re —1 bindmica 4 b . .
Eyd<3 (—] Fin -5 dejaremos variar de -2 a 10 de uno en
Ovs: o Pazo -1
Eigg T [Fede.] [Der. | [Care. ] uno.
Oyg:-[ x [rrith | 2bc -
F ;. , . . T
Con el lapiz tactil seleccionar
4 4 ) para regresar a la pantalla de lasgraficas.
[celts JMAT] ESP |SiMB|Ei|
w Rad Real [
%ﬁ
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W Edit Zoom Analisis #

Zoom Anilisis

Hojal [HojaZ [Hojad [Hoid o[ »
Exl:@
Ex2< g
Ew3:a
[CAL 2]
O=3:0
O=&:0
O=7:-0
Ox2:0

1 4 4
FMadif. _ .
s |2=—1 wh=1 a=4
“‘ I—IE %ﬁ
A d
Rad Real ] | Rad Real ]

-nm
L
*

Hemos creado una animacion

y para correrla, se toca en la

ventana de las gréficasla>

Aqui se indica los valores que va tomando
a. ¢ Por.qué hay valores para los que no
aparece nadaen la gréfica'?

s

Ill. Para editar listas, seleccionar el menu Es
del mena principal de la Calculadora

. Graph
ax=h

FMurmnSalwe Presentati..
Educational o]

Pondremos el titulo de cada columna segun los datos que contendra.
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W Edit Célc. ConfGraf I

Tocar con el lapiz las celdas

correspondientes a los titulos de las

columnas y, una vez iluminadas de negro,

Lo I S VS 0 00 =) O T P 0 )

[ErPa—

# teclear en la parte inferior los titulos

“‘base” para la lista 1,“altura” para lalista

2, “area” parala lista 3

R Si al ingresar el nombre de la columna, ésta te

P arroja datos, entonces habra que proponer otro nombre
porque eso es debido a que ya hay datos en la
memoria con ese nombre.

W Edit Cilc. ConfGraf |

TREE W= [ =W === =W T |

[E

Introducir los diferentes valores que va
tomando la base del rectangulo que fue
formando. En este caso, como dejamos

variar la variable xde uno en uno, la

|>—u—~>—u—~>—u—~>—n

base ird aumentando de unoen uno.

i
[
(=

["H

Laalturadelrectangulo sera siempre la

]
w
CL

misma.

Ahora, la calculadora obtendra el area de cada region.
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W Edit Cilc. ConfGraf | M Edit Calc. ConfGraf |

W Edit Cilc. ConfGraf I

altura [area & altura |ares & altura |area e
1 1 3 1 1 3 1 1 EXE]
2 2 3 2 2 3 2 2 2E
3 3 3 a =2 3 o el 39
4 4 3 4 4 3 3 4 3liz
5 =] 3 =] =1 3 =i =] 215
=1 & 3 =] [} 3 & & 218
T T 3 7 T 3 7l T 2|21
= g el g 2 3 =i g 3|24
el Q 2 El 9 3 o el 2127
5] 18 3 ? 1@ 3 ? 5] 3
1
2 2 2
3 3 i
4 4
L
basexalturd e,
H . -
Fad Autoc Estandar T Ra Auto Estandar dg FRad"fiNeg Estindar )
L 2 ...
- K Tay LN R
A L]
Para calcular el area, habta que
&

multiplicar la basg,i1 por la al;u'.ra. Se
toca la celda corréspondierlté a Calc en
la columna del area y sé introduce la
multiplicacion. Para que la calculadora

haga el célculo,se toca con el lapiz en la

2

@
m

>

columna del &rea o bien, presiona

2
.

Asegurate que en las
columnas de base y altura tenga
la misma cantidad de datos, por
gue de lo contrario la calculadora
te arrojara un error.

Analiza ‘los datos de la - columna. -area. ¢Coémo se estan - comportando?
¢ Podriamos prever -cémo serian los demas datos?

IV.- La funcion area ahora esta formada: la variable independiente es x y la
dependiente, es el area. Entonces, graficaremos esta funcion. En el eje x deberan estar
los valores de la primera columnay en el eje y, los de la tercera columna.

DEC
G afico

COGrafico estadis. Frec.:

OGrifico estadis.

Marca: |

ORegresien previa

Vent., estad. autom.

Frec.:

estadi=s. 1 - | - |

Egrg;ico estagfs. % Db [| ik
10Gr&fico estadis. Mo - Tipo:
Oorafico sstadiz. 4 Tipa: iPo

Egrg;ico estagfs. g Listax: Listak:

rafico estadis. ) . A

OGrifico estadis. g Lista¥': Lista¥:

a

En el menu
ConfGrafseleccio
narOpcionese

indicar que la

1
2
3
4
5
=]
E
2|[0Funcidn arafica
E
5]
1
2
3
=]

ListaX sera la

[ 18]=38

base y laListaY

Rad Auto Estandar [<m] Fad Autc Estandar

Fzd Autoc Esténdar

sera el area.

Presionar &=t
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W Zoom Analisis CAlc. #
EERE | & [ER R R [ v

base [altura [area  J=|
el Il

Tl Presionar !- para obtener

A
[ 1\l=

N e G b

la grafica de lafuncion area.

=)
o o
4 o 4
a
a
a
a
o
g
Rad Auto ]

¢, Podria hallarse la ecuaciéon?

Haremos algunas pruebas con ayuda de la calculadora.

E .
— - la parte superior de la pantalla
OGrafico estadis. 2 | i
IEEdnee 9= &[] seleccionada, entrar a ConfGraf y
gggrz;!co esgag[s. g
| . !CD estal LS. ., P
ohorsnes gz ¢ || palomear Funcion grafica.
e | [d
{__[OFearesiér previa t| Eso permitira escribir opciones de
——_Went. estad. autornn.l f
) RN = funciones que representen el area y
a o = .
oo ° a3l que las grafique.
- a
[ & [2 | . .
P ne e a = Con se despliega el listado de
funciones. Hemos puesto
dosopciones y = 2xy = 3x o Zoom Andlsi CAle. ¢
R[] & [E R[] 5 >

Seleccionar la parte superior de la s e
pantalla (donde estan las listas) y con

el icono volver a graficar.

Desplegara la gréfica de los datos y de /) y
las dos funciones que -
leindicamos.¢,Cudl es la correcta? %ﬁ

V. Para analizar como esta variando el area para las siguientes regiones, conviene
primero hacer la construccion dinamica y variarla. Luego analizar por medio de las listas
como se estan comportando los valores de la funcion area. Y para terminar, graficar la
funcién area junto con la expresion analitica correspondiente.
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W Zoom Anilisizs CAlc. #
ER] -

v

4 r
%
R

e Zoom Andlisis Calc. #

53

00 0 0 G )

> Y
1
4 4
o
Q
FRad Auto o]

Comentarios finales

Las funciones son instrucciones que organizan ciertos- comportamientos. El que la
funcion Area sea una recta permite reconocer como va creciendo el area del
cuadrilatero propuesto.

Resulta también interesante, proponer un triangulo y variar su area. Entonces, la
funcion area sera una curva en forma de parabola.

T

Region 11

1
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Producto a evaluar: Rubrica para la practica
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Indicadores
Nivel

Criterios de desempefio

1 | 2 3
Actitudinal: Satisface las Satisface 4-de las Satisface 3-de las
Participacion y siguientes siguientes siguientes

disposicion al
trabajo.
Puntualidad'y
responsabilidad.
Cooperaciones y
aportaciones.
Conducta y respeto.

condiciones:
-Participa siempre.
-Apoya a sus
comparieros:
-Llega a tiempo y
cumple sus tareas.
- Llega, aporta sus
cooperaciones.
-.En las actividades
de trabajo se porta
bien.y respeta.

condiciones:
-Participa siempre.
-Apoyaa'sus
comparieros.

-Llega a tiempo.y
cumple sus tareas.

- Llega, aporta sus
cooperaciones.

- En las actividades de
trabajo se porta bien y
respeta.

condiciones:
-Participa siempre.
-Apoya a sus
comparieros.
-Llega a tiempoy
cumple sus tareas.
- Llega, aporta sus
cooperaciones.
-'En las actividades
de trabajo.se porta
bien y respeta.

Cognitivo:

La préactica cumple
con las
especificaciones:

Satisface las
siguientes
condiciones:

- Es factible.

- Reflexiona las
teorias-utilizadas.
- Aplica las teorias
descritas.

- Tiene claridad.
- Ingenio.

- Originalidad y
Sencillez.

Satisface 5.de las
condiciones
siguientes:

- Es factible.

- Reflexiona las
teorias utilizadas.
- Aplica las teorias
descritas.

- Tiene claridad.

- Ingenio.

- Originalidad y
Sencillez:

Satisface 3.de las
condiciones
siguientes:

- Es factible.

- Reflexiona las
teorias utilizadas.
- Aplica las teorias
descritas.

- Tiene claridad.

= Ingenio.
--Originalidad y
Sencillez
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Practica 5. Graficas y movimiento
bieti

Obtener datos reales de tiempo y distancia en un ejercicio de caminata a fin de modelar
la funcidn lineal en una grafica y dotar de significado fisico al concepto de funcién lineal.

: . | I I i
Grado sugerido: Cuarto Semestre

En el subtemas 2.1.3 se propone la introduccion del concepto de funcion a través de
problemas que puedan modelarse con funciones constantes y lineales.

Estos problemas pueden llevarse también una interpretacion en el mundo fisico, por lo
gue esta practica apoya en transito entre lo algebraico lo grafico y lo fisico logrando
una articulacion significativa de los tres contextos mediante una exploracion sencilla de
relaciones funcionales.

L

1. Se tomaran datos de la distancia que recorre una persona caminando a partir de un
punto fijo. Cada 0.3 segundos se tomara una muestra de la distancia recorrida y esto se
hard durante seis segundos en total. Esta practica se ilustrara por medio de un sensor
de movimiento, pero la toma de datos se puede obtener también mediante un
flexdmetro y un cronémetro. Al final de la practica se ilustra esta alternativa.

2. Camina de la manera que consideres adecuada de tal manera que la calculadora
despliegue las siguientes gréficas. Ten en cuenta que el eje horizontal esta medido en
tiempo y en el vertical, se representa la distancia del punto de inicio al cuerpo en
movimiento.

A Gréfica 1 A Gréfica 2 A Gréfica 3

AVAVAVAV,

A 4
v
v
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3. ¢ Como tendrias que caminar ahora para que, en cada una de las graficas anteriores,
se produzcan las siguientes modificaciones?

Gréficas 1a

\ 4

v

Gréficas 2a

v

4. En cada grafica describe el tipo de caminata que realizaste. ¢ Cémo fue variando la
distancia respecto al tiempo?

[ llo de la Praci la calculad

1. Prepara el sensor de movimiento para tomar una muestra cada 0.3 segundos durante
seis segundos

Conecta al data analyzer
EA-200 a la calculadora a
traves del cable de
conexiéon y el sensor de
movimientoen el canal
sonic.
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| SetUp MemConf Herr

vnico | Maltipl |

Tiernpo Tot Muestreo
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B - 2Meters

[@. 135min

Presentaci..

E-ConERZ88

Para iniciar, con el lapiz tactil
toca en el icono E-ConEA200

ecererzes (€1 MenU principal.

El [
Pag. 17517 ] Conectar a SOMIC
- ————
Fig. 314 ]

ser asi toca el

Verifica en la pestafia Unico que
esté activado Motion.,
recuadro vy
selecciona Motion (meters)

Para que tenga efecto toca Def.

| ¥ SetlUp MemConf Herr

vnico | Maltipl |

Sensar:

De no

Tiermpo Tot Muestreao

-28 - 36T

[18rain

Conectar a CH1

I Seleccionar Sensor E3
EHSIO Vernier | Client ]

= Lista de Sensores

 Hirratre

oW altage (W2

D Tempetrature (0)
D Tempetrature CF)

[EMotion (Meters
2 Motion CFeetl

o Microphone

o Microphone—FFT

[DSpeaker Cw=fixal

Ioioptical Lo Int

[2Speaker (Sample Datal

desplegara una pantalla como la de la imagen. Toca
el recuadro inferior de Intervalo Muestreo, y escribe
desde el teclado 0.3 sec., y en el recuadro inferior de
Numero de Muestras escribe 21. Presiona def

Muestr | Disparo | Grafica

Modo: [Tiempo Real hl

Intervalo Muestreo
0.3 |=ec
8.3 — 233

Mamero de Muestras

[22 ]
18 - Z@0ea

[Aute -]

Calent.:

I ———

Pia. &/17 L]

[ % SetUr MemConf Herr

] e e S
dnico | Faltipl

8 — ShMeters

Tiermmpo Tot Muestreo
[Esec ]

Conectar a SOMIC

-
Pia. 717 0]

@

Como el tiempo. de muestreo
es de 6 segundos y se maneja
un intervalo -de 0.3 segundos
por muestra, entonces con 21
muestras cubrimos- el tiempo

Pag. 2717 T Def.
Conectar a CH1
Fag. 4717 ol
Posteriormente toca en el menu SetUp vy se
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En el Data Analyzer presiona el
boton SETUP y verifica que se

encienda la luz verde de Ready [€**"""*"*.
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2. Camina frente al sensor de tal manera que la calculadora despliegue las gréficas
solicitadas. Ten en cuenta que el eje horizontal esta medido en tiempo y en el vertical,
se representa la distancia del sensor al cuerpo en movimiento.

Para iniciar el muestreo toca el icono

EQ-

y toca aceptar en la pregunta
de iniciar muestreo al mismo tiempo
gue tu compafieroempieza a caminar

[ SetUp MemConf Herr
FIFH P

i phicd =
tnico | Maltipl |

Iniciar Muestreo

Alniciar Muestrea?

Conectar a SOMIC

v
Fia. 2517 i

Durante el tiempo de muestreo
la. gréfica se .ira. generando - en
tiempo. . real. Al " finalizar. el
muestreo. sabras si'la grafica es la
deseada.

140



Manual para el Profesor Practica 5

Una vez que transcurra el tiempo, la calculadora mostrara la grafica tiempo-distancia del
movimiento que realizaste.

W Zoom Anilisis Mermn # I
B T st [l R By S5 T
vnico | Maltipl |

B - 8Meters

Tierpo Tot Musstreo
[Esec
3. 5284
2,852
9. B35
5] 3 &

SOMIC:Meters WS sec

Pag. 2717 ]

Igual que el —

t R “r Zoor Analisis Mern 4 | M oo Analisis Mem # |
anterior R e AN E= 0
(e (CHE: —|

; Grico | MOlbel | drico | Maltiel |
; sensor: sensor:
[ B - SMeters B — SMeters
: Tiempo Tot Muestreao Tiempo Tot Muestreo
: [Esec [15=ec
¥
¥
¥
[ Z. 7721 2. 1656
¥
: 1.6789 2. 2706
¥
; B, 5698 1.7756
! & ] z ] 5 15
¥
[ SOMIC:Meters VS sec SOMIC:Meters V5 sec
: Pag. 13/17 ] Pag. 1617 ]
¥

3. ¢Como tendrias que caminar ahora para que, en cada una de las gréaficas anteriores,
se produzcan las siguientes modificaciones?

Para lograr las modificaciones en cada una de las graficas, deberas replantear la forma
de caminar. Una vez que la calculadora ha desplegado la grafica de la primera
caminata, guarda esta imagen para compararla con los cambios que realizaras
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Graficas la

¢ Zoom Andlisis Mem # |
CH:- TR

dnico | Maltiel |
Sensor: [Motion |
B - ShMeters

Tiempo Tot Musstreo
[2.5=ec

. 9543

2. 2363

1.25 2.3

| SOMIC:Meters W5 sec ﬂ
Fig. 1/21 ]

W Zoom Andlisis m +

[ e
|

Guardar Lista

Guardar Matriz
rTerET—T

B - 8Meters

Tiemmpo Tot Muestreo
[2.5=sec

Unico
Sensor:

/ Qﬁ

¢Observas los picos

que salieron en la

Qréﬁca? Eso es /

Almacenar datos [ -
PICT

o r— ]

Momb. = [grafl |

o 9048

. 2065

B, 5522
5]

1.235 2.9

|SONIE:Meters WS sec

|-:>a|'3i"|MFIT| ESF |SiMB|E:|ec, I

Fig. 2721 |

Fag. 3721
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A fin de realizar las
comparaciones, en
esta segunda toma
de datos
disminuimos eltiempo
a 2.5 segundos

Para almacenar la
imagen, abre el menu
Mem , Almacenar
imagen.

La calculadora sefialara
la carpeta donde la
guardara (main) y uno
tiene que asignarle el
nombre que quiera. En
este ejemplo, le
hemosasignado el
nombre “graf1”

Realiza la nueva toma de datos para lograr la modificacion deseada y comparala con la

anterior.

¢, Qué tiene que cambiar en la forma como se caming?
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W Zoom Analisis Mem |
B A [ N e 25

Unico | Maltipl |

B - BMeters

Tiempo Tot Muestreo ]
[2.5sec 1
hal

6712 —
3.1@15/
.5318

] T35 Z.5

SOMIC:Meters WS sec E

Analisis + Llamar datos ] ]
Almacenar imagen ||g
Recuperar imagen E PICT
Yinic.o [ Guardar Lista H
i :
Sensor Lyosaae Matz__f || Cerpetaimain T4, Para recuperar la
B - SMeters Momb. : [grafl [¥] primer gréfica abre
Tiempo Tot Muestreo o S > !
[2.5sec : el mend Mem ,
"W ¥ —— 0 3 Recuperar datos.
— = Busca en Nomb el
|I nombre de la primer
3.112115/_/_/_,,-J gréafica.
le.5318 )
5 1.25 7.5 - 1
%ONE:MEWE Y3 sec SOMIC:Meters Y5 sec
~ Zoom Analisis Mem |

e B e hE[ 2] & BRI

vnico | Maltipl |
Sensor: [Motion ]
B - BMeters
Tiempo Tot Muestreo =
[2.5=ec
-
S.6712
3. 1615
. 531 8 o=
5] 1.25 2.5
[soMIC:Meters WS sec |E

Para esta segunda modificacion, realizamos primero la caminata. ¢Qué tiene que
variar ahora?

Realiza primero la nueva toma de datos y comparala con la gréafica original, la que
esta guardada como “graf1”
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W _Zoom Andlisis Mem ¢ |
T Y e T BN 220

vnico | Maltipl |

Graficas 2a

Sensor Gnico [Haltel]
& arers Sensor-
Tiempo Tot Musstreo B~ BMeters
[2.5=sec Tiempo Tot Muestreo []
|2.5==c ] H
D, B92T
3. 8327
2. 8947
2, 8947
—6, 183
5] 2.53|l-e. 183
1.25 2.5
SOMIC:Meters WS sec

Fia. 11421 ]

~ Zoom Analisis Mem + |
N A R S R EY ESI0

SONIC:Meters WS sec
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Para recuperar la
primera gréaficay
poder comparar,
seleccionar Mem
Recuperar datosy
enNombre,
selecciona la
grafica
original(grafl)

Obtenemos primero la grafica original y guardamos los datos

W Zoom Analisis Memn # |
e o] @ (BRI | (G

dnica | MAltiel |

Sensor: [Motion

B - SMeters

Tiempo Tot Muestreo
[2.5=ec

]|

I Almacenar datos

E FICT
Carpetazfnain [
Homb. - [grafz [=]

l.27e2

1.3738

. 2595
| 5] 1.25

SOMIC:Meters WS sec
Fag. 15721

Reflexiona sobre como tiene que realizarse el nuevo movimiento y, una vez que se

SOMIC:Meters VS sec 'I

Pig. 16721 cm|

Para guardar los
datos, en el menu
Mem , Almacenar
datos, se elige
ahora el nombre

“graf2”

obtenga la nueva grafica, llama a los datos almacenados para comparar
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Igual que
el anterior

T el A B 25T [T

W Joom Hhalisis Memn # " W Zoom Andlisis Merm # |
e Y [ S N 25

dnico | Maltipl |
Sensor: [Motion |
B - SMeters

Tiempo Tot Muesstreo
[2.5=zec

vrico | FMAltiel |
Sensor: [Motion ]
B - SMeters

Tiempo Tot Muestreo
[2.5=ec

2. 1953

1.389

@, 9327
5] 1.25 2.3

1.8732

1.3738

B. 2695
5] 1.25

|SOFHE:MEter5 WS sec

Fag.

SOMIC:Meters W5 sec

Fig.

Para la segunda modificacion, reflexiona qué cambios tienes que llevar a cabo'y

Manual para el Profesor Practica 5

comparala con la original que esta guardada, en nuestro caso, bajo el nombre de

‘graf2”

el anterinr

Igual que

W Zoom Analisis Mern # ||\V Foom Analisis Mern # |

umico | Maltipl |

Sensor: [Motion 1
B - SMeters

Tiempo Tot Musstreo
[2.5=ec 1

vnico | Maltiel |
Sensor: [Hotion 1
B - Sketers

Tiempo Tot Musstreo
[2.5=ec

2. BEEE

1. 4206

E . 2 E S
5] 23

1.

1.235

SOMIC:Meters M5 sec
F&a. 19721 i

Pia. 28721 o]

4. Describe en cada gréfica el tipo de caminata que realizaste. ¢ Como fue variando la
distancia respecto al tiempo?

¢, Qué tuviste que hacer para que la recta estuviera “mas arriba” que la otra? ;Qué varia

cuando una

1]

grafica esta mas

arriba”

que

la

otra?
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¢ Qué varia cuando una recta es “mas inclinada que otra”?

¢,Como tuviste que caminar para que la curva se viera “al revés” da la original? ;Qué
varia cuando la nueva curva esta mas a la derecha o izquierda que la original?

Organizate con tus compafieros a fin de que uno vaya caminando a lo largo de un
flexdmetro o algun otro instrumento de medicion, otro sefiale el punto justo por donde

pasa cuando un tercer compariero vaya leyendo en el cronémetro cada 0.3 segundos.
Introduce los datos en la calculadora en una tabla tiempo-distancia y grafica.

B
— e

[~ Edit Calc. Conflrif .
listl list2  [list3 B
Abre el menu de _éu
Estadistica 3
=1
&
7
— 2
Sefiala la celda titulada 16
listl y una vez que esté 12
iluminada, teclea en el 13
renglon inferior tiem1. 16 L
La segunda columna ¥
sellama distl 11|
Fad HAuto Estandar ]
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Introduce los datos manualmente situandote en |
correspondiente al tiempo y a la distancia.

[ Edit Calc. Confirif .

tiernl  [distl  [list3 e

i 2] 2]
2 3| 2.18
3 & 4.49
4 29 6.29
5 12| B2.46
3 15| 18.63
T 18| 12.32
g 21| 14.29
9 24| 15.94
1@ 23| 17.98
11 26| 19.47
12 ]
13
14
15
16

Calk

4

[ 121=

FEad HAuto Estandar ]
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[ Edit Cile. ConfGraf

tiernl  [distl [li=t3 =

1

2

3

2 f—

[

T

g

9

.................................. ?

1 Z

2 3

3 14

. 4 5
e, =1
ey =
7

e, =1 LR
.. 2 [ 4]1= l—l
.'~, 18
e, 11 Rad Auto Estandar i)
o, 12
‘e 13
e, 14
15
16
‘HCalk
list=A [lietl ]
Fad Huto Estandar ]

Una vez introducidos los datos en las dos columnas, grafica y analiza la gréafica

obtenida

[ Edit Calc. HWIOEN

DpCiones...

M_E’Gréficn estadis.
OGrafico estadis.
OGrafico estadis.
OGrafico estadis.
OGrafico estadis.
OGrafico estadis.
OGrafico estadis.
OGrafico estadis.
OGrafico estadis.

1
2
3
El
=1
=
e
2|0Funcian grafica
E
5]
1
2
3
d
=1

W00 =] O I P a0 e

ORegresidn prewia
Went.
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Para graficar, entra al menu
ConfGraf. Asegurate que el
Gréfico estadist. 1 esté
palomeado y luego entra a
Opciones...
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Puedes realizar la otra toma de datos, e introducirlas en nuevas columnas (tiem2-dist2):
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Grafica simultAneamente las graficas que desees para compararlas.
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. i0s final

El conocimiento sobre funciones no debe quedar limitado a la asignacion de valores a la
variable independiente para obtener los valores de la variable dependiente ni a la sola
localizacion de estos pares de puntos en el plano. Es significativo reconocer las
relaciones entre estas variables y lo que sucede en un movimiento: recorrer en un
tiempo dado, una distancia de una manera especifica a fin de lograr un comportamiento
determinado. Asi, las tareas a realizar con relacion a las funciones y sus gréficas no se
limitan a que éstas sean representaciones de las primeras, sino tareas —como la
modelacién del movimiento- que den cuenta de elementos que caractericen tipos de
comportamientos.

La calculadora se presenta como una herramienta para que la obtencién de datos a

partir de un movimiento se presente como una tarea significativa alrededor de las
funciones.
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Autoexploracion

Producto a evaluar: lista de cotejo para la practica

Criterios de Evaluaciéon

Ponderacion (%)

Si

No

Procedimiento

Presentacion y limpieza

Expresion gréafica y tabular

El equipo trabajé de manera colaborativa

Presentacion de resultados y conclusiones

150



Bibliografia

USO"DE LA CALCULADORA
GRAFICADORA

- EN.UN AMBIENTE DE EDUCACION MEDIA SUPERIOR
A A DISTANCIA

(LABORATORIO MOVIL)

Bibliografia



Bibliografia

Artigue, M. (1998). Ingenieria didactica. En Artigue, M., Douady, R., Moreno, L.,
Gomez, P. (Eds.). Ingenieria didactica en educacion matematica. Colombia. Una

empresa docente.

Artigue, M. (2001). Aprendiendo matematicas en un ambiente CAS: la génesis de
una reflexion sobre la instrumentacion y la dialéctica entre el trabajo técnico y el

conceptual. Consultado el 25 de Enero del 2007 en

Buendia, G. (2004). Una epistemologia del aspecto periddico de las funciones en un
marco de practicas sociales. Tesis de Doctorado no publicada del departamento de

Matematica Educativa, Cinvestav-IPN, México.

Cantoral, R. (2000). Pasado, presente y futuro de un paradigma de investigacion en
Matematica Educativa. En Acta Latinoamericana de Matematica Educativa, Relme-
13, Santo Domingo, Republica Dominicana (volumen 13, pp. 54-62). México: Grupo

Editorial Iberoamerica.

Cantoral, R. (2005) Conferencia plenaria: La Socioepistemologia como una Escuela
del Pensamiento en el campo de la matematica educativa (IX Escuela de invierno y
seminario nacional de investigacion en didactica de las matematicas) diapositivas

obtenidas en

Cantoral, R. y Farfan, R. M. (2003). Matematica Educativa: Una vision de su
evolucién. Revista Latinoamericana de Investigacion en Mateméatica Educativa, 6(1),
27-40.

Cantoral, R. y Montiel, G. (2001): Funciones: Visualizacion y Pensamiento

Matematico. Prentice Hall, México.

Castafieda, A. (2004a). Desarrollo de situaciones de aprendizaje en un escenario a
distancia incorporando objetos virtuales de aprendizaje. En Acta Latinoamericana de
Matematica Educativa Vol. 17; pp. 660-667.

157


http://www.mat.uson.mx/calculadora/artigue.htm
http://cimate.uagro.mx/cantoral/

Bibliografia

Castafieda, A. et al (2001). Educaciéon a distancia: una experiencia en Matematica
Educativa. En Cordero, F. (Coord. Edit), Antologia de los CIMATES, Numero | (pp.
293-317). México: programa editorial de la Red de Cimates.

Cordero, F. (1998). El entendimiento de algunas categorias del conocimiento del
Calculo y analisis: el caso del comportamiento tendencial de las funciones. En

Revista Latinoamericana de Investigacion en Matematica Educativa. 1(1), pp. 56-74.

Cordero, F. (2006). El uso de las gréaficas en el discurso del Calculo escolar. Una
vision socioepistemolégica. En investigaciones sobre ensefianza y aprendizaje de

las matematicas: un reporte iberoamericano. Ed. CLAME AC-Diaz de Santos.

Cordero, F. y Flores, R. (2007). El uso de las graficas en el discurso  matematico
escolar. Un estudio socioepistemoldgico en el nivel basico a través de los libros de
texto. En Revista Latinoamericana de Investigacion en Matemética Educativa. 10 (1),
pp. 1-38.

Cordero, F. y Solis, M. (2001). Las graficas de las funciones como  una
argumentacion del Calculo. Edicion Especial. Casio. Serie: Cuadernos de Didactica.

Grupo Editorial Iberoamérica. 3a. Edicién.

De Faria, E. (2006). Ingenieria didactica. Cuadernos de Investigacion y Formacion

en Educacion Matematica, Afio 1, NUumero 2. Consultado el 18 de Enero del 2007 en

Del Puerto, S. y Minnaard, C. (2006) El uso de la calculadora grafica en el
aprendizaje de la matematica. Revista iberoamericana de Educacién. Universidad
CAECE. Consultado el 14 de Agosto del 2006, de

hitiel ol oraldelog {

Engler, A. (2006). La integral definida y el Calculo de areas de regiones planas: un
recurso en la web. En Acta Latinoamericana de Matematica Educativa 19. pp. 899-
905.

156



Bibliografia

Farfan, R. (2002 &6 2003). Matematica Educativa: un camino entre filiaciones y

rupturas. En Acta Latinoamericana de Matemética Educativa Vol. 16, Tomo I.

Ferrari, M. y Martinez, G. (2003) Construccién de funciones con calculadoras

graficadoras. En Acta Latinoamericana de Matematica Educativa, 16 tomo 2.

Gascon, J. (2002). El problema de la Educacién Matematica y la doble ruptura de la
didactica de las matematicas. La Gaceta de la Real Sociedad Matematica Espafiola.
Consultado el 24 de Junio del 2007, en

Gimeno, J. (1983): El profesor como investigador en el aula: un paradigma de

formacion de profesores. Educacion y Sociedad, 2, pp. 51-73.

Jarero, M. (2006). Elementos para el disefio de una secuencia didactica para el
estudio de la ecuacion vectorial de la recta. Tesis de maestria no publicada. Cicata-
IPN, México.

Kutzler, B (2003). La calculadora algebraica como herramienta pedagodgica para
enseflar - matematicas.  Consultado el 25 de - Enero del 2007 en
http://www.mat.uson.mx/calculadora/KUTZLERJRJR.htm

Pérez, T. (2008). Una vinculacion de la matematica escolar y la investigacion a
través de disefios didacticos con el uso de la tecnologia. Tesis de maestria. UNACH,

Chiapas Reforma Curricular del Bachillerato Tecnolégico, 2004.

Sosa, L. (2006). Tipos de concepciones sobre la naturaleza de las matematicas, de
su ensefanza y de su aprendizaje. Estudio con profesores en servicio. Tesis de

maestria no publicada. Cinvestav-IPN, México.

Suarez, L. (2000). El trabajo en equipo y la elaboracion de reportes en un ambiente

de resolucion de problemas. Tesis de maestria no publicada. Cinvestav-IPN.

Suarez, L. (2006). El uso de las graficas en la modelacion del cambio. Un estudio

socioepistemologico. Memoria predoctoral no publicada. Cinvestav-IPN, México.

157


http://www.rsme.es/gacetadigital/abrir.php?id=124

Bibliografia

Suarez, L. y Cordero, F. (2006) Elementos teéricos para estudiar el uso de las
gréficas en la modelacion del cambio y de la variacién en un ambiente tecnoldgico.

Articulo en prensa.

Torres, A. (2004). La modelacion y las gréficas en situaciones de movimiento con

tecnologia. Tesis de maestria no publicada. Cicata-IPN.

Torres, A., Gutiérrez, J. y Cardenas, D. (2007). El pizarrén electrénico interactivo,
otra tecnologia para incorporar a la educacion. Consultado el 20 de Octubre del
2007, de http://lwww.recursosvoip.com/netmeeting/index.php.

Waldegg, G. (2002). El uso de las nuevas tecnologias para la ensefianza y el
aprendizaje de las ciencias. Revista Electrénica de Investigacion Educativa, 4 (1).
Consultado el 15 de Abril del 2014, en http://redie.ens.uabc.mx/vol4nol/contenido-
waldegg.html

156



	Comentarios finales
	Gráficas 1a
	Gráficas 2a

	Introduce los datos manualmente situándote en la casilla correspondiente al tiempo y a la distancia.
	2.- Introduce los datos manualmente en la calculadora graficadora situándote en la casilla correspondiente al tiempo y a la distancia.
	Comentarios finales
	Comentarios finales

	Comentarios finales
	Gráficas 1a
	Gráficas 2a
	Introduce los datos manualmente situándote en la casilla correspondiente al tiempo y a la distancia.
	Comentarios finales


