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Resumo

Esta pesquisa buscou analisar a abordagem do conceito area de figuras planas presente em um livro didatico do 8°
ano do ensino fundamental, aprovado pelo Programa Nacional do Livro Didatico — PNLD do Brasil, sobretudo, os
tipos de tarefas evidentes. Para isso, usamos como quadro teorico a Teoria Antropolédgica do Didatico — TAD,
construida por Chevallard (1999). Com uma analise qualitativa, este estudo apresenta uma abordagem documental.
No geral, foram investigados 78 itens, sendo identificados 09 tipos de tarefas, das quais, verificamos uma frequéncia
de 78,21% da tarefa determinar a medida da darea de uma figura ou regiao (Tm). A apreciacdo do capitulo
relacionado ao conceito area possibilitou verificar uma forte tendéncia de apresentar tal objeto matematico enquanto
medida, contribuindo para um ensino de area com &nfase nos aspectos numéricos, o que pode acarretar dificuldades
conceituais de aprendizagem aos estudantes brasileiros.

Palavras-chave: area, teoria antropoldgica do didatico, livro didatico

Abstract

This research sought to analyze the approach of the concept of plane figures area present in a textbook of the 8th
year of the fundamental teaching, approved by the National Program of Didactics Books — PNLD of Brazil,
especially, the types of evident tasks. For this, we use as theoretical framework the Anthropological Theory of the
Didactic — ATD, constructed by Chevallard (1999). With a qualitative analysis, this study presents a documentary
approach. In general, 78 items were investigated, identifying 9 types of tasks, of which we noticed a frequency of
78.21% of the task determine the measurement of the area of a figure or region (Twm). The analysis of the chapter
related to the area concept made it possible to verify a strong tendency to present such a mathematical object as a
measure, contributing to an area teaching with emphasis on numerical aspects, which can lead to conceptual
difficulties of learning for Brazilian students.
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Introduciao

A presente pesquisa busca discutir sobre os tipos de tarefas referentes ao conceito area de figuras planas,
evidenciados em um livro didatico brasileiro do 8° ano do ensino fundamental. Tal livro foi aprovado pelo Programa
Nacional do Livro Didatico — PNLD/2017 e recentemente ¢ utilizado em varias escolas publicas brasileiras para o
triénio 2017/2018/2019.

O nosso interesse em desenvolver esse estudo deriva, em um primeiro momento, da fungdo do livro didatico como
o principal recurso ao ensino da Matematica, sendo, geralmente, o unico suporte a pratica pedagdgica dos
professores. Em segundo momento, o conceito de area ocupa um relevante lugar na Matematica Escolar, estando
presente na pratica social, em articulagdo com outros campos matematicos e com outras disciplinas do curriculo da
escola brasileira.

Por um longo periodo, o conceito area de figuras planas era explorado nas escolas do Brasil como um tdpico do
Ensino de Geometria, todavia, essa perspectiva oculta um ponto essencial, que ¢ a abordagem da area como uma
grandeza relacionada a figura geométrica. Desse modo, consideramos que as grandezas sdo atributos de objetos que
podem ser comparados a outros similares por meio da igualdade ou desigualdade (Baltar Bellemain e Lima, 2002).
Nessa diregao, a abertura de angulo, a area, o comprimento e o volume podem ser reconhecidos como grandezas
geométricas.

Ainda relativamente ao conceito de area, concordamos com Teles (2007), ao afirmar que a area de figuras
geométricas planas € uma caracteristica de uma superficie plana ou regido, entdo, ¢ uma grandeza que pode ser
comparada ou medida, embasando, nesse sentido, o nosso interesse em considerarmos area como grandeza
geométrica autdbnoma, vinculada ao campo das Grandezas e Medidas.

Conforme alguns documentos curriculares brasileiros, entre eles, os Pardmetros Curriculares Nacionais (Brasil,
1998) e os Parametros Curriculares para a Educacdo Basica do Estado de Pernambuco (Pernambuco, 2012), a
abordagem do conceito area deve ser introduzida desde os anos iniciais do ensino fundamental, mas sua
sistematizacao deve ocorrer no sexto ano desse nivel escolar, para que o aluno tenha uma maior compreensao desse
objeto matematico.

Em vista disso, o livro didatico possui uma fun¢@o de grande relevancia ao professor de Matematica, sobretudo,
com relacdo a sua pratica pedagogica, no gerenciamento e na composicao de situacdes didaticas. Também é uma
importante fonte de producao de conhecimento para os estudantes.

Portanto, nesta pesquisa, buscamos analisar a abordagem do conceito area presente em um livro didatico atribuido
ao oitavo ano do ensino fundamental, aprovado pelo Programa Nacional do Livro Didatico — PNLD do Brasil,
sobretudo, os tipos de tarefas evidentes. Para isso, usamos como quadro tedrico a Teoria Antropolédgica do Didéatico
— TAD, construida por Chevallard (1999), que apresentamos brevemente na sequéncia desse texto.

Marco teorico

E indiscutivel o uso do conceito de area nas praticas sociais, seja para estabelecer a medida ou estimativa de terrenos,
paredes, pisos, seja também na rotina de atividades profissionais, entre elas, engenheiros, arquitetos, agricultores,
pedreiros, costureiras, entre outras. Além disso, esse conceito promove a conex@o com outros campos da
Matematica, tais como o campo geométrico, favorecendo ainda a articulagdo com outros conceitos matematicos,
como por exemplo, volume, fracdo, numeros irracionais, produtos notaveis, etc. (Lima e Baltar Bellemain, 2010).
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Na escola, podemos verificar o carater interdisciplinar desse conceito, como, por exemplo, no ensino de escalas,
pressdo em Fisica, superficie de contato em Quimica, densidade demografica em Geografia, desmatamento em
Biologia, entro outros (Rosa dos Santos e Camara dos Santos, 2015). Dessa forma, area de figuras planas pode
favorecer no entendimento de cenarios ou problematicas de outros campos do conhecimento.

O conceito de area, além de ser um conteido que motiva bem os alunos nas aulas de Matematica, devido a
possibilidade de contextos diferenciados, seja no resgate dos conhecimentos prévios oriundos da presenga na pratica
social, seja na abordagem de outras disciplinas ou em outros contetidos da propria Matematica, também motiva
diversos pesquisadores a se debrugarem sobre questdes relativas tanto ao processo de ensino e da aprendizagem,
quanto de resultados de avaliagdes institucionais referentes a esse conceito (Rosa dos Santos, 2015, p. 68).

Diante dessas circunstancias, por hipotese, poderiamos admitir que a abordagem desse saber em sala de aula ¢
explorada com tranquilidade e sem maiores problemas, possibilitando, nessa direcdo, que o aluno construa o
conceito de area com sucesso. Todavia, varias pesquisas em Educacdo Matematica t€ém mostrado problemas
diversos relacionados ao ensino e a aprendizagem dessa grandeza geométrica (Teles, 2007; Silva, 2011; Carvalho,
2012; Costa e Rosa dos Santos, 2015).

Essas pesquisas mostram que nos livros didaticos de Matematica e nas aulas ministradas na escola basica ha um
grande destaque no ensino de area enquanto medida, eliminando o tratamento desse conceito como grandeza. Tal
abordagem tem causado o surgimento de dificuldades conceituais de aprendizagem pelos alunos de diferentes niveis
da educacdo basica, tais como confusdo entre area e perimetro, utilizagcdo inadequada de unidades de medida e uso
de férmulas erroneas (Rosa dos Santos, 2015).

Nessa dire¢ao, Douady e Perrin-Glorian (1989) sinalizam que ao se estabelecer a autonomia da grandeza area, faz-
se necessario diferenciar evidentemente, superficie e area, pois duas superficies de forma diferente podem possuir
a mesma area e numero e area, pois unidades de medida de area, distintas, adquirem valores numéricos distintos,
porém, nao ocorre mudanca da area.

Segundo essas autoras, se faz necessario diferenciar os trés campos: o das figuras, que ¢ o geométrico, o das
grandezas, referente a area, e o das medidas, relacionado ao numérico. Ainda, é importante ressaltar que ¢ a andlise
das dificuldades de entendimento do conceito de area e o estudo dos erros apresentados pelos alunos que sinalizam
a necessidade de se abordar esse saber na educacao basica como grandeza (Douady e Perrin-Glorian, 1989).

Nessas circunstancias, com relacdo a abordagem do conceito area em um livro didatico, optamos por utilizar como
marco tedrico a Teoria Antropologica do Didatico — TAD, a qual foi desenvolvida por Chevallard (1999).

Nessa diregao, [...] a TAD localiza a atividade matematica e, em consequéncia, a atividade de estudo da Matematica
no grupo das atividades de origem humana e das institui¢des de génese social. Por exemplo, discutir a regularidade
dos processos de ensino e de aprendizagem da Matematica demanda a discussao de certos elementos distintos: a
Matematica, os alunos, os professores, os livros didaticos, entre outros (Costa ¢ Rosa dos Santos, 2018, p. 358).

De acordo com a TAD, toda atividade humana pode ser explicada por uma praxeologia, que ¢ composta por quatro
elementos: tipo de tarefa, técnica, tecnologia e teoria. Os dois primeiros itens t€ém por funcdo caracterizar o saber-
fazer, dai a relagdo com o prefixo prdxis. Ja os dois ultimos referem-se ao saber, ou seja, ao radical logos
(Chevallard, 1999).

Segundo Rosa dos Santos (2015), a nogao tipos de tarefa refere-se ao termo antropoldgico da teoria, tendo em vista

que envolve exclusivamente as agdes desenvolvidas pelo ser humano. Comumente, esse termo praxeoldgico esta
relacionado a um objetivo claro e coerente, que ¢ caracterizado por um verbo de ac¢do e pelo complemento da frase.
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Por exemplo, se considerarmos apenas o verbo, tal como “construir”, desse modo, trata-se de um género de tarefas,
porque ndo esta explicito o que sera construido.

Chevallard (1999) sinaliza que os termos tipos de tarefa e tarefas, mesmo apresentando evidentes aproximagdes
entre si, t€m importantes distanciamentos. O tipo de tarefa corresponde a reunido de tarefas que incluem varias
tarefas que dispoem das mesmas propriedades. Como exemplo disso, podemos considerar Tm — Determinar a
medida da area de uma figura ou regido, Tsi — Determinar a medida da area de um quadrado inscrito numa malha
triangular € Ty — Determinar a medida da area de um triangulo inscrito numa malha quadricular, sabendo que
Twmi € Tmz so tarefas de Twm. Nesse cenario, podemos concluir que o tipo de tarefa Ty é formada pelas tarefas T e
Tma.

Para tanto, para que uma técnica exista ¢ necessario que um argumento, responsavel pela analise e justificativa
dessa técnica no que se refere a sua pratica e sua confirmagao, também exista. Dessa forma, a tecnologia nao tem
por finalidade apenas fazer com que o tipo de tarefa seja entendido, mas, ainda, explicitar a técnica. A tecnologia ¢
uma proposicao, um enunciado relativamente compreensivel. Perante determinadas situacdes, faz-se necessario que
a tecnologia seja justificada, transpondo para uma fase mais ampla de explicitagdo, desse modo, alcancamos a fase
da teoria. Isto significa que a teoria procura construir um argumento holistico, cujo fim ¢ a interpretacdo e
justificativa da tecnologia (Costa e Rosa dos Santos, 2015, p.1014).

Em geral, qualquer tipo de tarefa pode ser resolvido de diferentes maneiras, do mesmo modo, para explicar uma
técnica, diferentes justificativas podem ser produzidas. Todavia, além dos elementos tecnologia e teoria, que sao
especificos nas institui¢des, o foco também ¢ a identificagdo de técnicas, para a Teoria Antropologica do Didatico.

Portanto, tendo por base que o saber matematico ¢ resultado da atividade humana, logo, ele pode ser explicado por
meio de uma praxeologia, isto ¢, por uma organizacao praxeologica. Nesse sentido, nesse trabalho optamos por
analisar os tipos de tarefas evidentes no capitulo de um livro didatico do 8° ano do ensino fundamental do Brasil,
voltado para o conceito de area de figuras planas, pois os demais elementos praxeoldgicos (técnica, tecnologia e
teoria), nem sempre, sdo explicitos e simples de serem identificados.

Percurso metodologico

Nesta investigagdo, analisamos o livro didatico de Matematica pois € um recurso didatico de grande relevancia tanto
para professores como para alunos do ensino basico do Brasil. No caso dos docentes, o livro didatico ¢ um
importante apoio as praticas pedagogicas, enquanto que para os estudantes, geralmente, ¢ a fonte mais segura
informagao e de produ¢do de conhecimentos.

Este estudo possui uma abordagem qualitativa com cunho documental, no qual analisamos o capitulo destinado ao
objeto matematico area de figuras planas. Provavelmente, em outros capitulos da obra, ocorre a articulacdo do
conceito area com outros conteudos da Matematica, porém, optamos por dedicar apenas o seu estudo como foco,
buscando desenvolver uma analise com mais rigor.

Desse modo, a analise do livro didatico foi organizada em um Unico momento, no qual realizamos o levantamento
e a identificacdo dos tipos de tarefas evidentes no capitulo relativo ao ensino de area. Tal livro didatico foi aprovado
pelo Programa Nacional do Livro Didatico — PNLD de 2017 e utilizado por varias escolas publicas do Brasil, a
partir do Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo — FNDE, para o triénio 2017/2018/2019.

Aqui, ¢ importante salientar que na definicdo do quantitativo de tarefas foram avaliados os exercicios sugeridos, e
nas circunstancias que apresentavam varios itens, cada item foi analisado como uma tarefa.
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Resultados

O conceito de area de figuras planas ¢ abordado sistematicamente no décimo segundo capitulo do livro didatico
investigado (que possui ao todo, 12 capitulos). Além do mais, sdo oferecidas dezoito paginas no livro para a
abordagem desse objeto matematico, sendo identificados 78 itens (espécimes de tarefas) no geral, que
categorizamos em nove tipos de tarefas. A tabela 1 apresenta a distribuigdo quantitativa de tarefas identificadas.

Tabela 1: Tipos de tarefas verificados no livro didatico analisado

Tm  Determinar a medida da area de uma figura ou regido 61
Tc Determinar o valor de uma grandeza diferente da area, em problema cujo enunciado 06
comporta dados relativos a area

Tc Comparar areas de figuras planas 04
Te Estimar uma 4rea 04
Ta Escrever uma expressao algébrica da area de uma figura 01
Tp  Produzir figura dada a area 01
Tx  Nomear poligono a partir da area 01

Total 78

Fonte: Acervo da Pesquisa

Conforme o levantamento apresentado na tabela, percebemos que determinar a medida da area de uma figura ou
regido (Twu) € o tipo de tarefa mais presente no capitulo do livro, com 78,21% do total, ou seja, frequente em 61 dos
78 itens identificados. Neste tipo de tarefa, constatamos que existe um realce do conceito de area enquanto medida.
A Figura 1, relativa a Atividade 1 sugerida no capitulo, apresenta uma ilustragdo desse caso.

1. Calcule a area de cada paralelogramo.

a)asm b) 86,1 m: c) 36m d) 17,98 m:

‘.
:‘LJ ’
ibm 57"‘ 4m T
: : 3
X =l

Am : am =

Figura 1. Atividade sugerida n° 1, na qual ¢ evidenciada a tarefa Twm.
Fonte: Souza e Pataro, 2015, p.263.

Em seguida, evidenciamos que determinar o valor de uma grandeza diferente da area, em problema cujo enunciado
comporta dados relativos a area (T¢) foi o segundo tipo de tarefa mais frequente no capitulo analisado, com 7,69%
do geral, o que corresponde a 06 das 78 tarefas levantadas. Assim como no caso anterior, esse tipo de tarefa também
real¢a o conceito area como medida, conforme ilustra a seguir pela Figura 2.
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3. Qual a altura de um paralelogramo que tem
290 dm? de area e 20 dm de base? 14,5 dm

Figura 2. Atividade sugerida n° 3, na qual ¢ evidenciada a tarefa Tg.
Fonte: Souza e Pataro, 2015, p.263.

Logo depois, em terceiro lugar, os tipos de tarefa mais evidentes no capitulo do livro foram comparar dreas de
figuras planas (T¢) e estimar uma area (Tg), cadaum com 5,13% do total, o que equivale a 04 dos 78 itens analisados
para cada tipo de tarefa. Mais uma vez, nesses dois tipos de tarefas, observamos que o objeto area ¢ considerado
enquanto medida, como ilustrado pelas Figuras 3 e 4 que seguem.

| b A v
\ | r A
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Figura 3. Atividade sugerida n° 11, na qual ¢ evidenciada a tarefa Tc.
Fonte: Souza e Pataro, 2015, p.265.

Ainda, em Tc, observamos uma énfase na comparacdo das areas de tridngulos, enquanto que em Tg, percebemos
uma distribui¢do equilibrada entre a estimativa das areas de figuras poligonais (paralelogramo, triangulo, trapézio
e losango).

25. Sobre quatro figuras idénticas com 58 cm?
l! de area cada, Leonel construiu um parale-
logramo, um triangulo, um trapézio e um
losango.
Sem efetuar calculos, estime qual dos po-
ligonos possui a area mais préxima da area
da figufa. Resposta esperada: losango

Agora, efetue os calculos necessarios e ve-

rifique se sua resposta esta correta.
Resposta no final do livra

Figura 4. Atividade sugerida n° 25, na qual ¢ evidenciada a tarefa Tk.
Fonte: Souza e Pataro, 2015, p.265.

Por fim, em quarto lugar, como os tipos de tarefa mais evidentes, encontramos escrever uma expressdo algébrica

da area de uma figura (Ty), produzir figura dada a area (Tp) € nomear poligono a partir da area (Ty), todos com
1,28% de presenca entre o total de itens analisados. As Figuras 5, 6 e 7 ilustram esse caso.
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3. Observe o trapeézio.

X+ 4

(x+4)+(2x+5)| -3
2

Acervo da editora

Figura 5. Atividade sugerida n° 13, na qual é evidenciada a tarefa Ta.
Fonte: Souza e Pataro, 2015, p.267.

Em todos os tipos de tarefas ilustrados nesse artigo, verificamos uma tendéncia em articular as Grandezas e Medidas
com o campo geomeétrico. Ja em Ta, evidenciamos uma conexdo do conceito de area com a Geometria (por meio
da figura geométrica, isto €, o trapézio) e com a Algebra (com as equagdes do primeiro grau com uma incognita).

T T ] losa

B A
L) - -

20, Bia pretende desenhar um losango na ma-
lha quadriculada.

Entre os pontos indicados na malha, escre- |
va no caderno aqueles que ela pode utilizar

como vértices do losango para que sua

area seja 7,5 cmi D EGeF - 1 .
Junte-se a um colega e discutam as solu-
caes obtidas e as estratégias utilizadas na
resolugao desta atividade. |

*
Mero 4 edtas

Figura 6. Atividade sugerida n° 20, na qual ¢ evidenciada a tarefa Tp.
Fonte: Souza e Pataro, 2015, p.269.

Apesar dessa conexdo entre os campos da Matematica, constatamos que entre as tarefas investigadas ha um grande
foco na abordagem numérica do conceito area de figuras planas, isso pode ser verificado em todos os tipos de
tarefas. Dessa forma, o ensino desse saber enquanto grandeza auténoma nao € explorado, o que pode contribuir no
surgimento dificuldades conceituais de aprendizagem aos estudantes brasileiros do ensino basico.
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21. Observe o poligono regular.

l. 18 cm

36cm

a) Qual o nome desse poligono? nexageno

Figura 7. Atividade sugerida n° 21, na qual ¢ evidenciada a tarefa Tp.
Fonte: Souza e Pataro, 2015, p.269.

E importante ressaltar que além das tarefas mencionadas nesse trabalho, realizamos a identificacao de 5% de tarefas
que nao apresentam relacdo com o estudo de area de figuras planas, desse modo, as desconsideramos na analise do
capitulo do livro didatico.

Conclusoes

O estudo realizado sob a 6tica da Teoria Antropolédgica do Didatico, em particular, o reconhecimento dos tipos de
tarefas torna possivel a caracterizacdo da abordagem do conceito area de figuras planas no livro didatico de
Matematica do 8° ano do ensino fundamental do Brasil, que foi analisado nessa pesquisa. Nessa dire¢do, foi possivel
constatar o que ¢ enfatizado desse objeto matematico.

A apreciacdo do capitulo relacionado ao conceito area possibilitou verificar uma forte tendéncia de apresentar tal
objeto matematico enquanto medida, contribuindo para um ensino de area com énfase nos aspectos numéricos,
como evidenciado em todos os tipos de tarefas identificados.

Esse cenario pode produzir um obstaculo epistemologico para a aprendizagem dos alunos brasileiros. Entdo, a
abordagem relacionado ao objeto area, identificada na obra analisada, ndo favorece a compreensdo desse conceito
enquanto grandeza, sobretudo, como grandeza geométrica.

Diante desses obstaculos, o professor de Matematica deve elaborar intervencdes de natureza pedagdgica que
favoregam o ensino do saber matematico area enquanto grandeza geométrica autonoma, de forma articulada com
0s outros campos matematicos.
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