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Resumen

La experiencia desarrollada considerd el objetivo: Demostrar que la aplicacion del método de resolucion de
problemas (MRP) con el uso del software Anallogica (SA) mejora el rendimiento académico (RA) en logica
proposicional en la asignatura de matematica basica (LPMB) de los estudiantes del primer semestre, Facultad de
Ciencias de la Educacion (FCE), Escuela de Formacion Profesional de Educacion Secundaria (EFPES); Universidad
Nacional Daniel Alcides Carrion (UNDAC), 2018. Se us6 el método cientifico, el disefio cuasi experimental y el
pretest y postest, validos y confiables mediante métodos: juicio de expertos y Alfa de Cronbach, se obtuvieron
resultados como: media aritmética en el grupo experimental 12, y del grupo de control 06; coeficiente de variacion
del grupo experimental 28% y del grupo control 46%.; que comprobo las hipotesis de investigacion mediante el uso
de la T de Student.
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Abstract

This study was aimed at showing that the application of problem solving method (PSM) with the use of Anallogica
software (AS) improves the academic performance (AP) of first-semester students on propositional logic in the
subject of Basic Mathematics at the Faculty of Education Sciences, the Vocational Training School of Secondary
Education (EFPES); and Daniel Alcides Carrion National University (UNDAC), in 2018. We used the scientific
method, the quasi-experimental design and the pre-test and post-test, which are valid and reliable through the
methods: expert’s criteria, and Cronbach's Alpha. We obtained results such as: arithmetic mean in the experimental
group 12, and control group 06; coefficient of variation of the experimental group 28% and of the control group
46%; what tested the research hypotheses by using the Student's T test.
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Introduccion

El presente aporte es también una revision de la literatura en metodologia de resolucion de problemas y logica
proposicional, para luego construir una propuesta metodologica para abordar el tema de 16gica proposicional y
desarrollarlo con el método de resolucion de problemas, usando el software Anallogica, para tal fin se presento la
propuesta, se desarroll6 la experiencia y se exhibieron los resultados y conclusiones al respecto

El presente trabajo también sirve para hacer viable el aprendizaje de la logica proposicional en educacion superior
universitaria frente a las dificultades que tienen los estudiantes de las facultades de ciencias de la educacion en su
comprension y aplicacion durante su formacion profesional y ejercicio de la carrera profesional en diferentes
instituciones publicas y privadas de nuestro pais.

Marco teorico

Respecto al método de resolucion de problemas y el uso del software Anallogica, se sostiene: El aprendizaje y la
ensefianza de la matematica desde la concepcion basada en la resolucion de problemas, se vuelve dificil pero no
imposible por las siguientes razones:

1° Matematicamente, porque los docentes deben poder percibir las implicaciones de las diferentes aproximaciones
que realizan los alumnos, darse cuenta si pueden ser fructiferas o no, y qué podrian hacer en lugar de eso.

2° Pedagogicamente, porque el docente debe decidir cuando intervenir, dar sugerencias que ayuden a los
estudiantes, sin impedir que la resolucion siga quedando en sus manos, y realizar esto para cada alumno o grupo de
alumnos de la clase.

3° Personalmente, porque el docente estara a menudo en posicion (inusual e incomoda para muchos profesores) de
no saber. Trabajar bien sin saber todas las respuestas, requiere experiencia, confianza y autoestima.

Asimismo, es fundamental seguir desarrollando la propuesta de la ensefianza-aprendizaje de la ALM, por medio
del MRP, destacandose aspectos principales a profundizar en la investigacion:

- El rol del docente en una clase, centrada en la resolucion de problemas.
- Lo que realmente ocurre en las clases centradas en la resolucion de problemas.
- La investigacion debe centrarse en los grupos y las clases como un todo, y no en los individuos aislados.

Con todo lo sustentado anteriormente es de suma importancia seguir tomando en consideracion la propuesta que
realiza Eduardo Mancera, respecto al método de resolucion de problemas en la ensefianza de la matematica, que
también resulta ser valido en la ensefianza-aprendizaje de la l6gica matematica. Veamos los procedimientos que
considera (Mancera, 2000) para el MRP:

Las partes que componen dichas propuestas se basan en la experiencia con maestros y estudiantes del nivel medio
y tratan de concentrar los consensos que se pueden detectar entre investigadores y estudiosos del tema. La propuesta
consta de las siguientes etapas.

Planteamiento de un problema.

Pedir estimaciones de la solucion.

Discutir con el grupo para determinar cuales son las més viables.
Solicitar que se resuelva el problema.
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e Solicitar que se presenten algunas formas para resolver el problema.

e Presentar, si es necesario, una solucion que se vincule con el contenido a tratar del temario.

e Solicitar que se modifiquen los datos del problema y que se analice si las formas planteadas para resolver
el problema siguen siendo validas.

e Plantear una solucion y pedir todos o algunos de los datos que se ajusten a la solucion planteada.

e Solicitar que se planteen problemas.

e Utilizar una de las soluciones al problema, la que se ligue con la teoria, para introducir conceptos y nociones
del temario por cubrir. (p. 31-32).

El uso del software Anallogica es un medio para facilitar la comprension de la ldgica proporcional, que permite
hacer viable los diversos conceptos, axiomas y teoremas de la 16gica proposicional, se emplea como un medio y no
un fin establecido.

Respecto a la logica matematica y en especial a la logica proposicional. Piscoya (2001), refiere a la necesidad de
informarse sobre la l6gica en la cita siguiente: “... dentro del ambito de la ciencia y de la tecnologia lo tinico que
existe, desde hace mas de un siglo, para decidir la validez de los argumentos y de las pruebas son los sistemas de
logica matematica”. (p.13).

Asi, continta (Piscoya, 2001).

Dichos sistemas logicos, creados inicialmente por George Boole y desarrollados posteriormente con diversidad,
profundidad y complejidad crecientes, se han convertido en el sector del conocimiento teérico que ha dado lugar a
las mas impresionantes y eficientes aplicaciones tecnologicas durante los tltimos 60 afios, a ello debe afiadirse sus
aplicaciones en la matematica, en el andlisis, construccién y reconstruccion de teorias cientificas, en el disefio
experimental de simuladores de las funciones del cerebro y de la mente, en el conocimiento metodoldgico, entre
otras. (p.13).

Metodologia

Las variables que se trabajo en la investigacion se definen en seguida:
El método propuesto es: metodo de resolucion de problemas con uso del software Anallogica, cuyos procedimientos
detallamos en seguida:

I.  Formulacion de problemas.

II. Estimacion de soluciones.

III. Socializacion de la solucién mas viable.

IV. Resolucion de problemas.

V. Exposicion de soluciones de los problemas.

VI. Seleccion de una o varias soluciones vinculadas al tema.
VII. Presentacion de nuevos conceptos.

VIII. Formulacion de nuevos problemas.

Que se aplica en el proceso ensefianza—aprendizaje con la finalidad de lograr los objetivos deseados. Y donde el
software Anallogica se usa en forma transversal en cada uno o en todos los procedimientos mencionados, de acuerdo
a requerimiento de cada estudiante.

Rendimiento académico

Resultado del proceso de ensenanza—aprendizaje en funcidon de los objetivos previstos, en el periodo de tiempo. El
resultado expresa una calificacion cuantitativa o cualitativa. En el sistema vigesimal, las calificaciones menores que
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once son desaprobatorias y los calificativos iguales o mayores que once expresan resultados aprobatorios.
Medios y materiales educativos

Son ayudas para la mejora del proceso ensefianza aprendizaje, del tipo estructuradas y no estructuradas.
Disefio de investigacion

Cuasiexperimental, PRETEST — POSTEST con equipo de control.

Esquema.

EGl: 01 X 02

EG2: 01 - 02

Donde.

E Emparejamiento

01 PRETEST

02 POSTTEST

Gl Grupo Experimental

G2 Grupo de Control

X Me¢étodo de resolucion de problemas con uso de software Anallogica

- Cualquier otro método que no sea X
Poblacion y muestra

La poblacion lo constituyeron todos los alumnos del I semestre de la Escuela de Formacion Profesional de
Educacion Secundaria, la muestra fue representativa, estratificada y emparejada considerando el dominé 30, cuyo
niimero esta determinado en funcién a la formula: (n= (n*/ (14+n*/N)) y n*=s*/v?), con confiabilidad del 95% y error
estandar de 0,01.

Dénde: n representa la muestra real, n* representa la muestra aproximada, N representa la poblacion, s* representa
la varianza, dada por: p (1-p), p es el nivel de confianza de la muestra, es decir: p = 0.95 y v* representa el error
estandar, para este caso se considera v = 0.01

Los mismos que presentamos en el siguiente cuadro siguiente.

Cuadro 1. Poblacion y muestra de estudiantes, facultad de ciencias de la educacion, escuela de formacion profesional de
educacion secundaria, universidad nacional daniel alcides carrion

PROGRAMAS DE ESTUDIO POBLACION MUESTRA

Ciencias Sociales, Filosofia y Psicologia

Educativa 19
Matematica - Fisica 19 19
Biologia y Quimica 10
Comunicacion y Literatura 20 20
Tecnologia Informatica y
Telecomunicaciones 12 12
Historia, Ciencias Sociales y Turismo
Lenguas Extranjeras: Ingles Francés 10

22 22
TOTAL 112 73

Fuente: registros académicos, fce, undac.
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Ademas:
Gl:  Programas de: Matematica Fisica y Tecnologia Informatica y Telecomunicaciones
G2:  Programas de: Comunicacion y Literatura y Lenguas Extranjeras: Ingles Francés, seleccion, validacion y

confiabilidad de los instrumentos de investigacion.
Domin6 30

Empleamos para emparejar los grupos de la muestra, se administré el domind 30 a los diferentes programas de
estudios de la Escuela de Formacion Profesional de Educacion Secundaria de la Facultad de Ciencias de la
Educacion, cuyos resultados se encuentran en el intervalo de 22 a 23; cuya validez se dio por medio del juicio de
expertos (Dr. Armando Isaias Carhuachin Marcelo y Dr. German Anco Torres) y la confiabilidad en una prueba
piloto, con un coeficiente de 0.90, empleando el método de Alfa de Cronbach, cuyos resultados se encontraron
con la ayuda del software SPSS, version 24.0.

Pretest y posttest

Se disefid y elabor6 13 items con diferentes grados de dificultad y variedad, cuya validez se logré mediante el juicio
de expertos (Dr. Arnulfo Ortega Mallqui y Mg. Werner Surichaqui Hidalgo) y la confiabilidad en una prueba piloto,
con un coeficiente de 0.80, empleando el método Alfa de Cronbach, cuyos resultados se encontraron con la ayuda
del software SPSS, version 24.0.

La propuesta se trabajé en un modulo de “légica matematica facil”, que desarrollo al largo de sesiones de
aprendizaje, por ejemplo, se presenta secuencias del modulo en el caso de la conjuncion.

I. Resuelva los siguientes problemas:

1.1 ; Cual es el valor de verdad de las siguientes proposiciones? (12 Puntos)

a) 2" es una potencia par, pero 3" es una potencia impar.

b) Cerro de Pasco es la capital de Pasco y Lima es la capital del Peru.

¢) El Mono desnudo escribi6é Luis Piscoya sin embargo Denis Morris escribi6 Logica General.

d) Lasuma esigual que adicion, aunque la resta es diferente que sustraccion.

1.2 ;Cuantos valores de verdad tiene tres proposiciones y cuales son? (3 puntos).

1.3 (La propiedad conmutativa se cumple, tanto en la conjuncion légica como en la conjuncion en el lenguaje
natural? Presente un ejemplo. (5 puntos)

II. Socializacion de soluciones

2.1. Ingreso al software Anallogica y determino la notacion de proposiciones y de conectivos logicos

2.2. Ingreso de tres proposiciones (a, b y c) al software Anallogica y luego ver la conjuncién de ellas: Es decir:
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2.3. Pido evaluar las tres proporciones ingresadas con conjuncion. Esto es:

AVARRE BE+ ° 5 AN ST

2.5. Pido el resultado. Es decir:

e

PRLP AL Vi E-

AV |

Como se observa, el resultado se mantiene, luego se puede deducir que la conjuncion de proposiciones es
conmutativa, para cualquier numero de proposiciones participantes.

III. Nuevos conceptos

Socializacion de soluciones

a. Variables proposicionales:

Son variables preposicionales, aquellos que tienen la funcién de representar a cualquier proposiciéon no
especificada y se denota por: p. Q, 1, s, ....

B. Conjuncion:

Si las variables proposicionales p y q representan cualquier par de proposiciones, luego la proposicion conjuntiva

de la forma p * q es verdadera solamente en el caso que p sea verdadera y q también sea verdadera. En cualquier
otro caso la proposicion es falsa.
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c. Nocion:

La conjuncién logica lo relacionamos con la interseccion de conjuntos.
d. Tabla de valores de verdad:

P q p™q
1 1 1
1 0 0
0 1 0
0 0 0

IV.  Solucionario

1.1.

a) Falso b) Verdadero c)Falso d) Falso
1.2. Tiene 8 posibles valores de verdad y son:

p q T
I 1 1
1 1 0
1 0 1
1 0 0
0 1 1
01 0
0 0 1
0 0 0

1.3. En el lenguaje logico se cumple: p”q es equivalente a q”p.

En el lenguaje natural no se cumple:

Armando Viajé a Lima y asisti6 a sus clases de portugués, no es equivalente a: Armando asistio a sus clases de
portugués y viajo a Lima.

V. Nuevos problemas

1. ;Cual es el valor de verdad de las siguientes proposiciones?

a) César Vallejo escribi6 los Heraldos Negros y Ciro Alegria escribioé Los Perros Hambrientos.
b) El agua del mar es salada y Cristobal Colon no descubrié América.

c) Las gallinas son mamiferas y 12 es un niimero par.

d) Huancayo es la capital de Junin y Daniel Carrion es una provincia de Pasco.

e) Victor Ratll Espinoza Soto es presidente regional de Pasco y Amanda Lopez Gamarra es alcaldesa de la
municipalidad de Yanacancha.

f) 2+2=4y3+3=6

g) Las rosas son rojas y las violetas son azules.

h) 12 es maultiplo de 4 pero 5 no es mayor que 7.

i) El triangulo tiene tres aristas, pero la piramide tiene cinco aristas.

j)  El oro es un metal sin embargo la plata también lo es.

k) César Vallejo escribio el Tungsteno y Rosa merino canto el Himno Nacional.

1) El olluco es un tubérculo sin embargo Venus es un planeta.

1) Ellago Chinchaycocha esta en Lima y el lago Titicaca en Puno.
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m) El pentadgono tiene 18 lados, aunque el triangulo tiene 3 lados. n) 6> 7y 15 <8.

Resultados

Presento los resultados obtenidos de la aplicacion del posttest en los elementos de la muestra:
Posttest en el grupo experimental
Grupo experimental

Cuadro estadistico
Cuadro n° 02 Resultados del post-test

Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje | acumulado
1 3,2 3,2

Valido 6,00

8,00 4 12,9 16,1
9,00 4 12,9 29,0
10,00 3 9,7 38,7
11,00 4 12,9 51,6
12,00 1 3,2 54,8
13,00 1 3,2 58,1
14,00 4 12,9 71,0
15,00 2 6,5 77,4
16,00 4 12,9 90,3
17,00 1 3,2 93,5
18,00 2 6,5 100,0
Total 31 100,0

Fuente: Pretes-Postest del 2018

Grafico estadistico
Grdfico n° 01 Resultados del post-test

EEEEEEEEEEEEEEEEE

Frecuencia

GRUPOEXPERIMENTAL

Fuente: Cuadro N° 02
Descripcion e interpretacion

El 61% de los estudiantes Del grupo experimental aprueban el post test con notas de 11 a 18 respectivamente,
mientras que el 39% de los estudiantes del grupo experimental desaprueban el posttest con notas de 10 hasta 06
inclusive. Aqui la metodologia usada fue la del método de resolucion de problemas, que consiste en presentar
gjercicios y problemas iniciales a los estudiantes, para que con sus saberes previos los resuelvan, primero en forma
individual y luego en grupos de discusion, luego socializan las estrategias empleadas, para tratar el tema relacionado
a los ejercicios y problemas en forma de seminario y finalmente se proponen nuevos ejercicios y problemas; todo
ello ayudado con el software Anallogica.
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N Valido 31
Perdidos 0
Media 12,1290
Mediana 11,0000
Moda 8,007
Desviacion estandar 3,40335
Varianza 11,583
Asimetria ,142
Error estandar de asimetria 421
Curtosis -1,186
Error estandar de curtosis ,821
Minimo 6,00
Maéximo 18,00
Percentiles 25 9,0000
50 11,0000
75 15,0000

Como se aprecia el promedio del grupo experimental es de 12, con coeficiente de variacion de (3.40/12, 13=28.02)
28 %, que indica un rendimiento académico en proceso y con cierta homogeneidad. Asimismo, es una distribucion
positiva tendiente a una mesocurtica y con modas de 08, 09, 11, 14 y 16.

Posttest en el grupo de control
Grupo de control

Cuadro estadistico

Cuadro n° 03 Resultados del post-test

Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje acumulado
1 2.4 2.4

Vilido 1,00

2,00 1 2,4 4.8

3,00 4 9,5 14,3
4,00 7 16,7 31,0
5,00 5 11,9 42,9
6,00 8 19,0 61,9
7,00 6 14,3 76,2
8,00 3 7,1 83,3
9,00 4 9,5 92,9
10,00 1 2,4 95,2
11,00 1 2,4 97,6
14,00 1 2,4 100,0

Total 4 100,0

Fuente: Pretes-Postest del 2018
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Grafico estadistico

Grdfico n° 02 Resultados del post-test

GRUPOCONTROL

5 —

Frecuencia

100 200  3.00 900 1000 11.00 14.00

abo  sbo  ebo 700 800
GRUPOCONTROL

Fuente: Cuadro N° 03
Descripcion e interpretacion

El 5% de los estudiantes del grupo de control aprueban el posttest con notas de 11 y 14 respectivamente, mientras
que el 95% de los estudiantes del grupo de control desaprueban el posttest con notas de 10 hasta 01 inclusive.

Estadisticas basicas

GRUPO CONTROL

N Valido 42
Perdidos 0
Media 6,0238
Mediana 6,0000
Moda 6,00
Desviacion estandar 2,56133
Varianza 6,560
Asimetria ,704
Error estandar de asimetria ,365
Curtosis 1,118
Error estandar de curtosis 717
Minimo 1,00
Maximo 14,00
Percentiles 25 4,0000
50 6,0000
75 7,2500

Como se aprecia el promedio del grupo de control es de 06, con coeficiente de variacion de (2,56/6,02=0.425) 43%,
que indica un rendimiento académico en inicio y con heterogeneidad. Asimismo, es una distribucion positiva
tendiente a una leptocurtica y con moda de 06.

Prueba de hipotesis

Para contrastar nuestra hipétesis de investigacion, seguimos los pasos establecidos por diversos estadisticos, en
especial el propuesto por Manuel Cordova Zamora. Esto es:
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Hipotesis de investigacion (HI)

Si se aplica el método de resolucion de problemas con uso de software Anallogica, entonces mejora el rendimiento
académico de logica proposicional de la asignatura de matematica basica, de los estudiantes del primer semestre de
la Facultad de Ciencias de la Educacion, Escuela de Formacion Profesional de Educacion Secundaria de la
Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion de Pasco.

Hipoétesis nula (HO)

Si se aplica el método de resolucion de problemas con uso de software Anallogica, entonces no mejora el
rendimiento académico de logica proposicional de la asignatura de matematica basica, de los estudiantes del primer
semestre de la Facultad de Ciencias de la Educacion, Escuela de Formacion Profesional de Educacion Secundaria
de la Universidad Nacional Daniel Alcides Carrién de Pasco.

Modelo
Hl1: Ul >U2 HO: U1 <u2

Estadistico
T-Student
Nivel de significancia

o= 5% = 0,05; entonces a = 0,05; luego: 1 —0,05=0,95=1 - a, que nos permite afirmar que la hipdtesis se probara
con el 95% de confiabilidad y un error de 5%.

Grados de libertad

V=nl+n2-2=31+42-2=71

Luego: buscando en la tabla estadistica el punto critico, con 95% de confianza y 71 grados de libertad, esto es: [t
(0,95; 71)] en filas y columnas, hallamos a “1,66; el mismo que divide a la region en dos zonas: la de aceptacion
y la de rechazo.

Calculo del estadistico
Para determinar el valor de “T”, consideraremos los valores de las medias aritméticas, varianza, grados de libertad
y tamaios de la muestra; el mismo que consideramos en el siguiente cuadro:

Cuadro n° 8 Valores estadisticos del posttest

Grupos Numero Promedlo Varianza

Experimental 11.58
Control 42 06 6.56

Fuente: posttest

Sustituyendo valores en la formula:

T =8,6

Decision

Como 8,6 cae en la zona de rechazo, aceptamos la hipdtesis alterna (H1), asi como la hipotesis de investigacion y
rechazamos la hipotesis nula (Ho), por lo tanto, la hipotesis de investigacion es valida.
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Conclusiones

La aplicacion del método de resolucion de problemas con uso del software Anallogica mejora el rendimiento
académico en l6gica proposicional de la asignatura de matematica basica, de los alumnos del primer semestre
de la Facultad de Ciencias de la Educacion, Escuela de Formacion Profesional de Educacion Secundaria, de la
Universidad Nacional Daniel Alcides Carridn, tal como lo muestran las diferentes estadisticas expuestas en el
presente trabajo y la contratacion de la hipotesis de investigacion.

La aplicacion del método de resolucion de problemas con uso del software Anallogica fue favorable en el
rendimiento académico en loégica proposicional de la asignatura de matematica bésica, de los alumnos del
primer semestre de la Facultad de Ciencias de la Educacion, Escuela de Formacion Profesional de Educacion
Secundaria, de la Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion, porque los resultados del pretest en el grupo
experimental fueron de 07 la media aritmética y 48% el coeficiente de variacion y en el grupo de control, la
media aritmética fue también de 05 y 46% el coeficiente de variacion, mientras que: los resultados del posttest
fueron; la media aritmética en el grupo experimental de 12, la media aritmética en el grupo de control 06; asi
también, el coeficiente de variacion en el grupo experimental fue de 28% y en el de control fue de 43%.

Durante La aplicacion de la propuesta del método de resolucion de problemas con uso del software Anallogica
para estudiantes del primer semestre de la Facultad de Ciencias de la Educacion, Escuela de Formacion
Profesional de Educacion Secundaria, de la Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion, respecto a la
ensefianza aprendizaje de los contenidos de logica proposicional, se comprob6 que los estudiantes tienen mas
dificultad en los procedimientos: dos, que se refiere a la estimacion de soluciones; tres, entendida como
socializacion de la solucion mas viable; y cuatro, que se refiere a resolucion de problemas. Mientras, en el
procedimiento cinco, exposicion de soluciones, los estudiantes manifiestan tener menos dificultad.
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