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En libros de texto de matematicas, tanto escolares como universitarios, se da un
tratamiento a la relacion de congruencia entre poligonos. Sin embargo, generalmente
esta relacion queda limitada al estudio de tridngulos y sus correspondientes criterios
de congruencia. Presentamos los avances de un estudio realizado sobre la
congruencia en cuadrilateros y sus posibles nexos con la teoria de grafos. La idea es
que al pasar de grafos a matrices y a partir de las regularidades que se vean alli, se
pueda obtener una caracterizacion de dichas matrices cuando representan o no un
criterio de congruencia, con el fin de buscar una generalizacién para los tipos de

congruencias de poligonos con # lados.

INTRODUCCION

En los libros de texto de geometria, en niveles escolares o universitarios, se puede apreciar la
presencia de uno o varios capitulos cuyo objeto de estudio son los tridngulos y algunas de sus
propiedades o relaciones, incluyendo entre estas la congruencia (Clemens, 1994). Sin embargo, la
revision en estos libros deja ver que la relacion de congruencia no se estudia en detalle para otros
poligonos. Presentamos los resultados de un ejercicio académico de indagacion, promovido al
interior de un curso de geometria, de la Licenciatura en Matematicas de la Universidad
Pedagbdgica Nacional, a través del cual se examind el concepto de congruencia entre
cuadrilateros. La motivacion principal yace en la necesidad de ampliar el limitado estudio, segun
nuestra percepcion, de la relacion de congruencia, principalmente cuando esta se desarrolla

apenas en tridngulos. De este ejercicio esperamos caracterizar la relacion de congruencia en
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cuadrilateros, avanzando particularmente en la identificacion de “criterios” de congruencia en
estos poligonos, con lo que puedan establecerse relaciones o generalidades en un conjunto de
poligonos mas amplio (por ejemplo, pentdgonos, hexagonos). Para ello, le asociamos a cada
criterio, una matriz, con el fin de encontrar una regularidad en esta, convirtiendo un problema

geométrico (siendo engorroso) en un problema algebraico.

METODO

En un primer momento se contempl6 la definicion de congruencia de cuadrilateros, planteando
esta como una extension de la presentada para tridngulos. Posteriormente, se evalud la posibilidad
de establecer posibles criterios de congruencia considerando que de las ocho condiciones
involucradas en su definicion se requiriera el cumplimiento de cuatro. Este ejercicio llevo a
reconocer dieciseis posibles criterios de los cuales ninguno garantizo la congruencia de los
cuadrilateros. En un segundo momento, se consideraron criterios que involucraran cinco
condiciones (v.g. LLLLA: cuatro lados y un angulo congruentes). Reconocimos treinta y dos
posibilidades, de las cuales solo ocho pudieron ser comprobadas de manera empirica y/o tedrica.
Luego llegamos a la construccion de los grafos para relacionar los vértices que tengan marca de
congruencia, con una matriz cuadrada de acuerdo con el nimero de vértices, compuesta de ceros
y unos, en la que uno indica marca de congruencia y cero cuando no, para encontrar cierta

regularidad en la misma.

AVANCES Y CONCLUSIONES

El ejercicio realizado ha permitido reconocer algunos criterios de congruencia entre cuadrilateros,
asi como una justificacion tedrica de estos. Ademas, se han reconocido algunas posibles
conexiones entre los criterios de congruencia de tridngulos y de cuadrilateros con la teoria de
grafos, lo cual nos ha motivado a extender nuestro estudio en otro tipo de poligonos, con el fin de
validar nuestras hipotesis y avanzar en una posible generalizacion de los criterios de congruencia
a la luz de la teoria de grafos. Por motivos de extension no alcanzamos a presentar tales

resultados en este documento.
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