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USO Y EVALUACION DE PROBLEMAS CONTEXTUALES PARA LA COMPRENSION DE LOS
PARAMETROS (m y b) DE UNA FUNCION LINEAL y=mx+b EN GRADO OCTAVO

Jhon Jair Angulo Valencia'
Resumen

Este proyecto de indagacién pedagdgica describidé elementos asociados al uso y
adaptacién de una propuesta multirregistro para la construccion de los parametros
propios de una funcién lineal y = mx + b en distintos registros de representacién
semidtica. Para esto, se tomd en consideracién elementos como: comunicacion,
visualizacidn, representacidén, articulacion entre sistemas de representacion
semidtica, entre otros; que permitieron la adaptacion de una situacién didactica
contextual con problemas cercanos a los estudiantes de tal forma que, se pudiera
aproximar a los educandos a aprendizajes realmente significativos y que tuvieran
sentido para ellos.

Palabras clave: Comprension, Contexto, Diddctica, Funcidon lineal, Representacién
semiética.

Abstract

This project of pedagogical inquiry described elements associated with the use and
adaptation of a multiregistration proposal for the construction of the parameters
of arelated function y = mx + b in different registers of semiotic representation. For
this, elements such as: communication, visualization, representation, articulation
between systems of semiotic representation, among others, were taken into
consideration; that allowed the adaptation of a contextual didactic situation with
problems close to the students in such a way that, the students could be
approached to really meaningful learning and that they made sense for them.

Keywords: Comprehension, Context, Didactics, Affine Function, Semiotic
Representation.

1. INTRODUCCION

En el presente articulo exponen algunos elementos de la teorfa semidtica cognitiva
de Duval (1988, 1999, 2006), relacionados con la forma en cémo el sujeto puede alcanzar la
comprensién de un objeto matematico de estudio. Para ello, se parte de la hipdtesis que “no
hay conocimiento que un sujeto pueda movilizar sin la actividad de representar” (Duval, p. 25).

" Magister en la ensefianza de las ciencias exactas y naturales; Universidad del Valle Sede Pacifico; Buenaventura -
Colombia; jhon.jair.angulo@correounivalle.edu.co - licenmate@gmail.com

301



Um\ ersidad T TTeS—
del Atlantico ‘ !lm.

Esta actividad genera la necesidad de hacer emerger otro elemento asociado a la comunicacion,
como es la enunciacidn de las propiedades explicitas de un objeto de estudio; dado que no es
suficiente hacer la representaciéon de un objeto matematico, si no se toma en conciencia de lo
representado.

Para su desarrollo se tomaron algunos elementos planteados por el MEN (1988, 2006),
donde se describe al contexto sociocultural del individuo como un medio que favorece a la
comprensiéon de problemas cercanos a los estudiantes. Seguidamente se tomaron en
consideracién investigadores como Posada y Villa (2006), Bravo, Tavera y Tibocha (1999) entre
otros, quienes aportan elementos significativos desde sus indagaciones en lo que respecta a la
movilizacidn de aprendizajes tomando como objeto de estudio el concepto “Funcién” para la
construccion de esta propuesta.

2. MARCO DE LA INVESTIGACION.

Antecedentes Realizando unarevision literaria de algunas teorias propuestas por el MEN
(2006, p.66), se encuentra que el pensamiento variacional tiene que ver con, “el
reconocimiento, la percepcidn, la identificacion y caracterizacién de la variacién y el cambio en
diferentes contextos, asi como su descripcién, modelacién y representaciéon en distintos
sistemas o registros simbdlicos, ya sean verbales, icénicos, graficos o algebraico”. Este hecho
muestra la necesidad de abordar situaciones didacticas a partir de actividades matematicas que
recrean la variacion y el cambio, significacién de los términos de una actividad y la enunciacién
de los elementos de un objeto de estudio.

Ante esto, investigadores como Bravo, Tavera y Tibocha (1999) plantean que en la
ensefianza el concepto de “funcidn lineal” debe dar a conocer todos los significados atribuidos
a los pardmetros de dicha funcidn tales como pendiente, punto intercepto, representacion
grafica, entre otros; y de esta forma generar comprension. De igual manera, Posada y Villa
(2006) plantean que en el caso particular del concepto de “funcién” se ha hecho evidente que
las actuales estrategias de su ensefianza son insuficientes para lograr que los estudiantes
reconozcan alli una herramienta fundamental en la modelacién de fenémenos que implican
variacién y cambio de magnitudes. Por su parte, Ospina (2012) considera que es indispensable
que el estudiante reconozca la diferencia que hay de la funcidn lineal de sus distintos registros
de representacion.

Ante lo anterior Duval (1998) plantea que existen dos tipos de transformaciones que
permiten el paso de unregistro a otro, y asi encontrar las unidades significativas de cada registro.
Estas son:

. Un tratamiento T seria una transformacion interna al sistema o al registro: una
transformacién intra sistémica o intra registro.

. La conversién C es una transformacién externa de un sistema o registro a otro, es
decir, una transformacién inter registro o transregistro.
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de una representacion semiotica & oftra

EIEM.

Juan es 3 aBos mavor gque pedro. Juntos tienmen 23 anos de edad

.

CONVERSION

Cambiando el sistema semiotico (el registro)
usado sin cambiar los objeros indicados

x+(x+3)=23

Juan viene 10 anos
FPeodro tiene 13 asos

LOOué edad tienen
%x: Edad de Juan

x + 3: Edad de Pedro 0

TRATAMIENTO

sistoma semiotico

x +({(x +3)

Nanreniendo el mismo

= 23

o
2x + 3 =23
O
2x = 23 - 3
o

Figura 1: Transformaciones semidticas de una ecuacicn lineal. Tomado de Ponton (s.T)

Como se puede apreciar en la figura 1, no es suficiente con realizar la conversién de un
registro de representacidn a otro sino se tienen en cuenta los tratamientos que se deben realizar
dentro del registro, y de esta forma, encontrar la correspondencia de un valor o pardmetro

asociado que presente la solucién de la situacién planteada.

Funcion lineal.

(x) Es una Funcidn lineal si (x) = mx + b, donde m, es un nimero real y m # 0. Am se le denomina

pendiente de la funcidn, y a (b) como el componente del intercepto en el eje y.

Tabla 1: Caracteristicas de los parémetros de |z funcicn lineal

TA R Fr 3 N
e A 2 oh e Mo v oie e

=0 La linea recta es paralda al ¢je x
m<0 Lalmearecta es descendente de
" izquicrda a derecha

>0 Lalinea recta es creciente de izquierda
aderecha

o=0 La linea recta imtercepta por ¢! origen
de coordenadas (0,0)

>0 Lz lmez recta mtercepta & “unmdades

b al eje "y por encima del ¢je “x” en

las coordenadas(O_b)

b<0 Lz lmeca recta intercepta 2 “unidades

aleje "y " pordebajo del cje "x " enlas
coordenadas (0. b)

Estd tabla deja ver, que toda representacion grafica de una funcion lineal sufre
modificaciones de acuerdo a las caracteristicas de sus parametros, siendo los elementos mas

significativos para la comprensién de dicho objeto de estudio.
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Elementos de la teoria semiética cognitiva: la representacién y la necesidad de representar

Ante la necesidad que tiene el ser humano de dar a conocer lo que piensa y realiza,
empieza a utilizar distintos medios para ejecutar dicha accidn. Estos medios, motivados por la
accion de comunicar, se ven obligados a la actividad de representar. Por ello, Duval (1999, p. 25)
argumenta que “no hay conocimiento que un sujeto pueda movilizar sin una actividad de
representacion”. Esta actividad de orden cognitivo muestra la necesidad de poder comunicar
algo que se desee exteriorizar, dado que el autor diferencia algunos tipos de representaciones
entre los que sobresalen las representaciones conscientes, las representaciones externas y las
representaciones mentales, entre otras. Por su parte, las representaciones conscientes son
“aquellas que capturan de ipso-facto los elementos caracteristicos de un objeto de estudio’’; no
obstante, generan la obligacién de hablar de representaciones no conscientes, como aquellas
que el sujeto realiza sin asociar ningun significado a lo representado. Es el pasaje de lo no
consciente a lo consciente lo que el autor denomina objetivacidn, lo que se traduce a la toma de
consciencia sobre lo representado.

De igual forma, Duval (1999) destaca las representaciones mentales como aquellas que
moviliza un sujeto bajo la necesidad de comunicar algo, pero que mediante las representaciones
externas se dan a conocer. Esto es, el conjunto de signos y simbolos que bien codificado intentan
trasmitir un mensaje, que bien tratado muestra el resultado esperado. Por tal razén, Duval (1999,
p. 26) plantea que “la nocién de representacion resulta entonces esencial en tanto que bajo una
informacién puede describirse y tomarse en cuenta en un sistema de tratamiento... Lo cual trata
de una codificacidn de la informacién”. Este hecho que resulta de la vinculacién de un conjunto
de signos y simbolos que bien articulados intentan comunicar una idea, da la entrada a lo que
Duval (1988) denomind representaciones semidticas, donde se admiten como expresiones
fiables de las representaciones mentales, planteandose la hipdtesis de una correspondencia
directa entre lo mental y lo externo, es decir, la comunicacién representativa de lo que se piensa.

Se puede percatar, entonces, la relacién que se establece entre las representaciones
mentales y las externas. Sin embargo, es vital tener en cuenta que las representaciones
semidticas son fundamentales para la produccién y modificacién de las representaciones
mentales, pues el fundamento de estas se centra en la necesidad reflexionar sobre lo que se
comunica y no Unicamente en comunicar.

3. METODOLOGIA

Para el desarrollo de la indagacién, se tuvo presente algunos de los apartados
propuestos por Brousseau (2007), el cual considera que las clases de matematicas deben ser
orientadas a través de cinco (5) clases de situaciones didacticas que permiten que en clase se
construya conocimiento, y a su vez generar una previa comprension de los conceptos. Estas
situaciones son: situacidn de accién, de formulacién, de validacién, devolucién del problema e
institucionalizacion.
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Situacidn de accidn: inicialmente a cada estudiante se le planted una situaciéon donde
tuvo que poner en juego sus estrategias para el desarrollo del problema.

Situacién de formulacién: luego de haber planteado sus hipdtesis frente al enunciado
problema presentado, los estudiantes formularon nuevas ideas, plantearse nuevos problemas a
partir del que se habia propuesto, y asi brindaron resultados que dieron respuestas al problema
planteado.

Situacién de validacién: junto con un companiero, cada estudiante argumento sobre lo
que desarrollé de la situacidn abordada, para saber si el resultado hallado era correspondiente
al problema planteado.

Devolucidn del problema: después de que los estudiantes plantearan, resolvieran y
validaran el problema, se les presentd otra situacion en la cual verificaron si sus argumentos eran
pertinentes para cualquier situacién o, en su defecto, si era necesario corregirlos.

Situacion de institucionalizacion: el docente junto con los estudiantes organizard los
argumentos que se habian planteado en el salén de clase, de tal manera que se pueda consolidar
la concepcidn que tenian los alumnos, buscando que quede claro para todas las soluciones
expuestas.

4. ANALISIS DE RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Para el desarrollo del trabajo de indagacion se tomé como herramienta la secuencia
didactica disefiada por Angulo y Celorio (2011), la cual se adaptd e implementd a un grupo de 10
estudiantes del grado 8°, privilegiando de ella, lo relacionado con la situacién pesquera del
municipio de Buenaventura, y tomando como objeto de anadlisis lo asociado a las
transformaciones de tratamiento y conversién para la comprensién de los pardmetros my b, de
una funcidn lineal y = mx + b. De la aplicacidn se obtuvieron los siguientes resultados.
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Tabla 2: Produccidn de los estudiantes en el desarrollo de Ia situacidn didactica
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De los resultados expuestos en la tabla anterior,
lo siguiente

sobresale que los estudiantes

Reconocian las variables implicadas en la actividad pesquera, lo cual
permitid irre

significando el contexto socio cultural y poder avanzar en la actividad cognitiva de designacion

Relacionaban de forma correcta cantidades de peces con los ingresos
obtenidos por su compra o venta, y de igual forma realizan tablas que justifican dicha

relacién, lo cual permitié la aproximacién a la actividad cognitiva de conversién (de
representacion tabular a lengua natural).

Realizan conversiones entre los registros algebraicos, lengua natural,
tabular e introduccidn al plano cartesiano.

Comprendian y reconocian los términos de la funcién lineal en cada
registro representado.
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5. CONCLUSION.
Después del trabajo realizado, se hace importante reconocer que.

* La actividad de un docente no se debe centrar en la transmisién de contenidos
descontextualizados que el estudiante por autoridad debe aceptar, sino que se deben
abordar elementos propios de la disciplina que obedezcan a un contexto particular, y asi
lo transmitido cobre sentido en la vida del educando; es decir, que tenga funcionalidad.
Un concepto al que no se le encuentre alguna funcién tiende a ser un aprendizaje
memoristico que con el tiempo se olvida. Ante esto se recomienda hacer uso de
actividades propias del contexto local propio donde estd inmerso el educado, como lo
plantea el.

* El andlisis de la teoria semidtica cognitiva de Raymond Duval permite que el docente
tenga un soporte tedrico importante para utilizar como un elemento didactico
consciente a la hora de implementar las clases. Si bien se es consciente de que todo ser
posee algun tipo de informacidn, no se puede asegurar que sea consiente de ella, si no
es capaz de comunicar y de representar.

* Lafuncidn lineal no puede seguir siendo trabajada de forma fraccionada o mecanica, sin
relacion de un concepto con otros. La funcidén lineal debe ser abordada en toda su
dimensidn, lo cual implica la relacién de las operaciones con los nimeros reales y su
representacion en un sistema multirregistro.
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