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RESUMEN

En este espacio de formacion se espera que los participantes reconozcan los posibles errores y dificultades en los
que pueden incurrir cuando abordan el estudio de variables estadisticas y sus escalas de medicion, para
posteriormente verificar a través de micro-disefios si tales errores hacen parte de los procesos de ensefianza que
podrian llevar al aula, con el fin de caracterizarlos y proponer acciones concretas, en las que participan los
asistentes, para superar dichos errores o por lo menos tomar conciencia de los mismos en futuras planeaciones e
intervenciones que se lleven a cabo en el aula de estadistica.

PALABRAS CLAVE
Variable estadistica; Escalas de medicion; Errores y dificultades; Implicaciones en aula
TEMATICAS

Educacién Estadistica en el ambito escolar y en la formacion inicial y continuada de profesores
de matematicas.

OBJETIVOS

El objetivo general de la propuesta gira en torno a la concientizacion por parte de los
docentes en formacion y docentes en ejercicio, acerca de los errores relacionados con el objeto
variables estadisticas y sus escalas de medicion. El reconocimiento de tales errores en el &mbito
del conocimiento de contenido de los docentes, ha de redundar en los disefios e intervenciones
que se lleven a cabo en el aula de la educacion basica, procurando por una mejora de la
educacion estadistica de la comunidad académica inherente a este proceso (docentes y
estudiantes).

REFERENTES TEORICOS BASICOS

Se centra la atencidn en el objeto de estudio variable estadistica y sus escalas de
medicién, orientado por el analisis de contenido realizado por Méndez, Valero y Alvarez (2015),
tal y como se presenta en la Figura 1 en donde se muestran las relaciones conceptuales y las
relaciones entre los sistemas de representacion asociados a tal objeto.

V QUINTO ENCUENTRO DE E n E M s
EDUCACION MATEMATICA 10




Universidad Distrital - Facultad de Ciencias y Educacion

| ESTADISTICA DESCRIPTIVA |

Organiza, resume y describe los datos
obtenidos a partir de una muestra

paes sy

&3 importante dentificer la
“m® ¢~ VARIABLEESTADISTICA |

is cusl 34 define como

.
Caracteristica o atributo que tienen
los elementos de una poblacion y

Que asume valores diferentes

v
L —

Propiedadde |_ | Propiedadde |, _ | Propedadde | , | | Propiedadde
lumuj mogniud <~ * | lguaidistancia " * || CerAbsoluo

' Ceto Relatvo |
‘mf,alm_]-,—;s{_m},_,.

Figura 1. Analisis de contenido acerca de variable estadistica y sus escalas de medicion
(Méndez, Valero y Alvarez, 2015)
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Variable estadistica

Batanero y Godino (2001) afirman que “la Estadistica Descriptiva, se utiliza para
describir los datos, resumirlos y presentarlos de forma que sean faciles de interpretar” (p. 4), por
ende en el andlisis de datos se requiere prestar atencion al tipo de variables estadisticas inmersas
en el estudio y las escalas de medicion relacionadas con las mismas, ya que tales variables son
utilizadas para representar distintos tipos de caracteristicas o atributos de la poblacion, y por su
naturaleza pueden ser categoricas o numéricas, también llamadas cualitativas o cuantitativas
respectivamente.

Escalas de medicion

Las variables estadisticas se pueden medir con cuatro tipos de escalas de medida, las
cuales estan relacionadas con los valores que toma la variable y determinan los posibles anélisis
estadisticos que se puedan llevar a cabo. El nivel de medida de una variable estadistica, también
llamado escala de medicidn, es una clasificacion que permite describir la naturaleza de la
informacion contenida dentro de los objetos de estudio y, por tanto, dentro de una variable
estadistica. Las escalas de medicidén son: nominal, ordinal, de intervalo y de razoén, las cuales con
sus caracteristicas y propiedades se resumen en la Tabla 1., tomada de Merli (2010).

Escalade  Propiedad Sistema Operacion Operacion

Medicion Numérico Matematica Estadistica jemplos
. . F i
Nominal Identidad Contar fecuencias Sexo
Moda
Ordinal Magnitud Ordenar Mediana Nivel Eduqatlvo
Rango Dureza de Minerales
Intervalo Distancia Suma M?dla Temperatura
Resta Varianza
Razén Cero Absoluto Mult%ph(.:e’mon Coeﬁcu.:flte Peso, Longltqd
Division Variacion Ingreso, Precio

*Tabla acumulativa. Las propiedades de una escala incluyen todas las propiedades de la escala anterior

Tabla 1. Principales caracteristicas y propiedades de las escalas de medicion. (Merli, 2010)

Errores relacionados con variable estadistica y sus escalas de medicion

A partir de un experimento de ensefianza desarrollado por Méndez y Valero (2014) con
estudiantes de noveno grado de la educacidon colombiana, y una adaptacion del mismo llevado a
cabo por Hernandez y Alvarez (2017) con maestros de matematicas en formacion inicial, se
describen en la Tabla 2, los errores asociados a la comprension de variables estadisticas y escalas
de medicion, segun las dificultades que los generan.
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DIFICULTADES

ERRORES ACERCA DE VARIABLE ESTADISTICA Y ESCALA DE MEDICION

D1

Confusién de nociones
en torno a la variable
Estadistica.

Confundir conceptos como: caso, variable, frecuencia.

Confundir la variable estadistica con la(s) frecuencia(s).

Confundir el tamafio de la muestra de un estudio estadistico con la variable estadistica.

Confundir la variable estadistica con los valores que puede tomar la variable.

Confundir dato con variable.

Confusion entre frecuencia y valor de la variable (Wu, 2004).

Clasificar de manera incorrecta la variable estadistica considerando la naturaleza de los
datos.

Clasificar las variables cualitativas como cuantitativas cuando los valores de la variable
son nimeros utilizados como cddigos.

No identificar la escala de medicion en la cual se encuentra la variable de un estudio
estadistico.

No reconocer las propiedades de las variables cualitativas medidas en escala nominal.

No reconocer las propiedades de las variables cualitativas medidas en escala ordinal.

No reconocer las propiedades de las variables cuantitativas medidas en escala de intervalo.

No reconocer las propiedades de las variables cuantitativas medidas en escala de razon.

Clasificar de forma incorrecta las variables estadisticas cuantitativas en discretas o
continuas sin considerar como se presentan los valores de la variable.

No identificar la variable estadistica inmersa en situaciones o estudios estadisticos.

Asignar la naturaleza (cualitativa o cuantitativa) a una situacion donde no existe variable
estadistica.

Asignar la caracteristica de continuo o discreto a una variable estadistica de naturaleza
cualitativa.

D2

Eleccion incorrecta del
tipo de grafico de
acuerdo con la variable
estadistica involucrada
y la escala en la cual se
encuentra.

Falta de claridad de la relacion que existe entre la naturaleza de los datos y los diferentes
graficos estadisticos que son apropiados utilizar.

No diferenciar entre los rectangulos de un grafico de barras y del histograma (Pinto,
2010).

D3. No
correspondencia entre
el tipo de variable
estadistica y las
medidas de tendencia
central empleadas en
analisis estadisticos

Calcular la media y la mediana en datos cualitativos nominales.

Calcular la media en variables cualitativas medidas en escala nominal.

Calcular la mediana en variables cualitativas medidas en escala nominal.

No relacionar la naturaleza de los datos con el anélisis que puede hacerse a través de las
medidas de tendencia central.

Calcular la media en variables cualitativas medidas en escala ordinal.

Hallar la mediana en variables cualitativas medidas en escala ordinal con numero de datos
par y valores medios diferentes.

Hallar la media de las frecuencias de los valores de la variable estadistica.

No reconocer la posibilidad de calculo de la mediana en distribuciones para datos
agrupados de variables cuantitativas.

Tabla 2. Errores asociados a la comprension de variables estadisticas y escalas de medicion.

PROPUESTA DE ACTIVIDADES

El espacio de formacidon se ha de desarrollar en cinco grandes momentos. El primer
momento estd destinado para que de manera individual los participantes desarrollen un Taller
(Anexo A.) en el cual se abordan situaciones relacionadas con estudios estadisticos y a través de
las cuales se pretende identificar cuéles son los errores que se comenten al clasificar el tipo de
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variable estadistica, la escala de medicion que le corresponde seglin su naturaleza, las medidas de
tendencia central que se pueden calcular y los graficos estadisticos asociados al tipo de variable
estadistica. En un segundo momento se centra la atencion en la formulacion/disefio de un corto
enunciado (tarea, ejercicio, problema) que los participantes, de manera individual, proponen
llevar al aula de matematicas de la educacidn bésica, con el fin de abordar el objeto de estudio
propio del taller, solicitandoles que tomen una foto de tal produccidén para trabajar con ella
posteriormente; cerrando asi la primera sesion del curso.

En la segunda sesion, el tercer momento del taller gira entorno a la socializacidn de las
respuestas relacionadas en la prueba de caracterizacion, espacio que ha de llevar a que se
reconozcan los errores cometidos y se formalice parte del conocimiento estadistico presentado en
el analisis de contenido del marco de referencia. Posterior a esto, en el cuarto momento, los
participantes tendran la oportunidad de dedicar un espacio de tiempo a reformular el enunciado
propuesto al final de la sesion anterior, teniendo como insumos la primera formulacion y el
conocimiento institucionalizado en el tercer momento, con el fin de cerrar, en el un quinto
momento con breves exposiciones de las versiones finales, comparadas con las propuestas en la
primea sesion, haciendo explicitas las relaciones entre los errores evidenciados durante la
caracterizacion, los errores implicitos en los disefios de instruccidn (enunciados), y si estos se
mantienen una vez se ha generado la nueva version de los mismos.
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'PRUEBA DE CARACTERIZACION

Nombre: Fecha:

1. Determine en cada situacion, si se presenta o no una variable estadistica. De ser variable
estadistica, clasifiquela ya sea cualitativa, cuantitativa, continua o discreta.

; Variable . -
o o Clasificacion
estadistica?
Situacion No Si Cualitativa Cuantitativa Continua Discreta
La edad minima para votar por primera
vez.

El nimero de llamadas que realiza Jairo
desde su celular en un mes.

La posicion en el campo de futbol de 10
jugadores seleccionados al azar de los
equipos de la copa Confederaciones 2017.

La maxima calificacion que puede tener
un estudiante en un parcial, calificado de
0al0.

El color de cabello que tienen 20
estudiantes de un colegio de Bogota
seleccionados al azar.

La cantidad de hermanos que usted tiene.

El tiempo que se gasta usted desde su
casa hasta la UDFC sede Macarena A

La calificacion que dan los estudiantes a
los docentes del Departamento de
Matematicas del UDFC sede Macarena A

La edad maxima para pensionarse
actualmente en Colombia.

El mimero de goles anotados por Ronaldo
en el mundial de 2002.

2. En cada situacidn identifique la variable estadistica a estudiar, su naturaleza (cualitativa o
cuantitativa) y su escala de medicidén (nominal, ordinal, de intervalo o de razon).

! Los talleres propuestos para este curso, son producto de adaptaciones realizadas al material construido y usado en los trabajos de grado

desarrollados en el Departamento de Matematicas de la Universidad Pedagdgica Nacional, dirigidos por Ingrith Alvarez Alfonso, asi:

Méndez, M., & Valero, N. D. (2014). Experimento de ensefianza para la superacidén de algunas dificultades y errores referidos a la variable
estadistica y sus escalas de medicion. (Trabajo de grado para optar al titulo de Magister en Docencia de la Matemdtica). Universidad
Pedagdgica Nacional. Bogota, Colombia.

Alvarez, D. A., & Hernandez, J. E. (2017). Dificultades y errores en relacion con la variable estadistica y sus escalas de medicién en estudiantes
de sexto semestre de la Licenciatura en Matematicas de la Universidad Pedagdgica Nacional. (Trabajo de grado para optar al titulo de
Licenciado en Matemiticas). Universidad Pedagdgica Nacional. Bogota, Colombia.
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Variable Cualitativa o Escala de
estadistica cuantitativa medicion

El gerente de ventas de un supermercado organiza un estudio para
determinar la marca de aceite usado en la cocina. Tal estudio se
lleva a cabo en la zona norte de Bogota y se realiza con 180
familias de clase media.

La temperatura promedio de las regiones colombianas

En una encuesta a un grupo de integrantes de las fuerzas armadas
de Colombia se preguntd ;Qué rango militar tiene? Las opciones
de respuesta fueron: General, Coronel, Capitan y Sargento.

La calificacion de 35 parciales donde las notas van de 0 a 100.

En un estudio sobre las diferentes dimensiones de los apartamentos
de la ciudad de Medellin, se toman como muestra tres proyectos
aprobados en diferentes estratos sociales.

En un estudio sobre la cantidad de mascotas que tienen en su casa
los estudiantes de veterinaria de la Universidad Nacional de
Colombia, se selecciona una muestra representativa de cada curso y
se aplica la encuesta.

3. Se selecciond una muestra de 705 conductores de colectivos de todo el pais y se mostré el
nimero de accidentes de transito que tuvieron durante 4 afios. La Direcciéon Nacional de
Transito suministra la siguiente informacion:

N° de Accidentes 0 1 2 3 4 5 6 71819 10 11

N° de Conductores 114 157 158 115 78 44 21 7161 2 1

Teniendo en cuenta la anterior informacién, seleccione la opcidon que corresponde a la variable
estadistica tenida en cuenta:

a. 705 conductores b. Numero de Accidentes
¢. Numero de Conductores d. 4 afios

4. El profesor de la clase de estadistica presenta la siguiente situacidn a sus estudiantes, y pide
identificar cudl es la variable estadistica involucrada.

Un objeto pequefio se pesd con un mismo instrumento, separadamente, por 9 estudiantes en una
clase de fisica. Los pesos obtenidos por cada estudiante (en gramos) fueron:
62 6,0 6,0 153 6,1 63 62 6,15 6,2

Julidn dice a sus compaifieros: ;lo tengo! La variable estadistica es 6,2 6,0 6,0 153 6,1
6,3 6,2 6,15 6,2, respectivamente.

(Qué opina acerca de la afirmacion de Julidn?
La afirmacion es correcta? (Por qué?

5. Se escoge una muestra de 4949 pacientes y se
quiere estudiar el habito de fumar de las personas
que ingresan al hospital La Samaritana.

La siguiente grafica muestra los resultados:

Grafica Tomada de: Fomadr
https://www.fisterra.com/mbe/investiga/graficos/gr |42/ 1
aficos.asp#
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Teniendo en cuenta la anterior informacidn, seleccione la opcion que indica los valores de la
variable “Habito de fumar”, considerada en el estudio:

a. 1153,2156y 1640 personas
b. 23%, 44% y 33% de la muestra
c. Antiguo fumador, No fumador y Fumador

1. Durante una prueba de admision para estudiar Estadistica, se plantean cuatro situaciones a
dos aspirantes, quienes deben sefialar cudl es el grafico méas adecuado para representar la
informacion. Observe las respuestas de los aspirantes y argumente sobre quién tiene la razon.

Situacién ,Grafico de barras o Histograma?
Estudiante 1 Estudiante 2 ¢Quién tiene 1a razén? ;Por
qué?
Se quiere comparar los ingresos ,
del mes de abril de cinco Histograma Grdfico de
A barras
compafiias distintas.
Se han medido los ingresos en el
mes de julio de varias empresas.
Queremos comparar el nimero de
compafiias que tienen ingresos Grafico de :
entre 0y 1.000.000; entre barras Histograma
1.000.000 y 2.00.000, entre
2.00.000 y 3.000.000, y asi
sucesivamente.
Se quiere registrar lq edad de 50 . Grdfico de
personas que transitan por la Histograma barras
Calle 72 de la ciudad de Bogota.

6. Para cada una de las situaciones, complete la informacion solicitada.

Situacion A. La tabla muestra el nivel de desempefio | Nivel de desempeifio | Niimero de estudiantes
en un grupo de estudiantes de grado noveno en la M‘éy Superior 120
. ;o uperior
asignatura de Estadistica. N 7
Medio 16
Bajo 10

Variable estadistica inmersa en el estudio

Naturaleza de la variable estadistica
(cualitativa o cuantitativa)

Escala de medicion de la variable estadistica

Tipos de graficos estadisticos que se pueden
usar para representar la informacion, segin
la variable estadistica

Medidas de tendencia central (media,
mediana y moda) que son posibles de hallar

Si | No JPor qué?

Media

Moda

Mediana
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Situacion B. En el almacén Sport Bike hacen un inventario de las camisetas existentes en

bodega de acuerdo a los nombres de los ciclistas mas populares.

Nombre Numero de camisetas
Nairo 80
Chaves 55
Puma 24
Uran 46
Valverde 64

Variable estadistica inmersa en el
estudio

Naturaleza de la variable estadistica
(cualitativa o cuantitativa)

Escala de medicion de la variable
estadistica

Tipos de graficos estadisticos que se
pueden usar para representar la
informacién, segun la variable
estadistica

hallar

Medidas de tendencia central (media,
mediana y moda) que son posibles de

Si | No

JPor qué?

Media

Moda

Mediana

Situacion C. En un puesto de control de transito en una autopista, se midié la velocidad con la

que se movilizan los vehiculos, obteniendo los siguientes datos:

Velocidad (km/h) | Nimero de vehiculos
[100,110) 15
[110,120) 35
[120,130) 20
[130,140] 10

Variable estadistica inmersa en el
estudio

Naturaleza de la variable estadistica
(cualitativa o cuantitativa)

Escala de medicion de la variable
estadistica

Tipos de graficos estadisticos que se
pueden usar para representar la
informacién, segin la variable
estadistica

Medidas de tendencia central (media,
mediana y moda) que son posibles de
hallar

Si | No

JPor qué?

Media

Moda

Mediana
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