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RESUMEN

Este articulo presenta un avance de la investigacion “...Ambiente Virtual de Aprendizaje (AVA) para fortalecer

%)

el sentido numérico de numeros racionales en estudiantes de grado noveno...”. El objetivo de la investigacion
es eestablecer si existe diferencia significativa en los niveles del sentido numérico en los nimeros racionales de
dos grupos estudiantes, de colegios privados de la ciudad de Bogotd, cuando uno de ellos se expone a una
secuencia diddctica que incorpora un Ambiente Virtual de Aprendizaje. De la revision documental y del trabajo
en aula se identifico que una de las dificultades de los estudiantes para el trabajo en el drea de matematicas
radica en las dificultades conceptuales y procedimentales del universo de los numeros racionales, en ese
sentido se disefia una secuencia diddctica como mediadora del sentido numérico de los niimeros racionales. Al
momento el resultado es el diseiio de una secuencia diddctica que aporta positivamente al grupo de estudiantes

que participaron de la investigacion en el grupo de prueba.

PALABRAS CLAVE:
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INTRODUCCION

Esta investigacion es resultado de la reflexion permanente del trabajo en aula, en el que se
ha identificado dificultad para el desarrollo de procesos en el drea de matematicas en estudiantes
de educacion basica y media.

Al indagar las causas que generan dificultades, se encontré que una fuente son los
preconceptos de los numeros racionales Q. Estas vicisitudes relacionadas con los Q inciden
negativamente en la construccién de conceptos avanzados en la trigonometria o el célculo. Los
estudios sefialan que los estudiantes presentan mayores problemas en las interpretaciones del
nimero racional como magnitud y medida, operador multiplicativo y como cociente algebraico
en enunciados literales (T. Kieren 1976).
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Otro factor que se ha identificado es la falta de motivacion por parte de los estudiantes
frente al area de matematicas, aduciendo que las practicas educativas estdn descontextualizadas ,
por la ausencia en la utilizacién de herramientas tecnoldgicas que faciliten la construccion del
conocimiento, lo que conlleva un aprendizaje repetitivo y memoristico (Castafio-Arbeldez and
Castro-Garcia 2014). Lo anterior contribuye a que el estudiante adelante un trabajo mecénico,
generando un algoritmo vacio que no les sirve a los estudiantes para solucionar problemas en un
contexto o situacion real o hipotética.

Para contrarrestar estas dificultades, asi como sus resultados en pruebas estandarizadas,
se disefid una Secuencia Didéctica SD que involucra un AV A orientada al fortalecimiento de los
procedimientos y el sentido numérico. Las actividades de la SD requieren del uso de los nimeros
racionales en diferentes contextos e interpretaciones. El objetivo de la investigacion es establecer
si existe diferencia significativa en los niveles del sentido numérico en los racionales de dos
grupos estudiantes, de colegios privados de la ciudad de Bogota, cuando uno de ellos se expone a
una secuencia didactica que incorpora un AVA.

MARCO DE REFERENCIA

A continuacidn, se mostraran algunos trabajos, que constituyen los antecedentes y el
marco tedrico, los cuales aportaron en gran medida en la delimitacion del problema,
planteamiento de objetivos, pregunta de investigacion, la elaboracion de la secuencia didactica y
anticipacion de posibles dificultades de aprendizaje.

Bernal (2016) propone una AVA para el fortalecimiento de los Q; AVA que sirvié de
punto de partida para la disefiar la SD de la presente investigacion. EI AVA recrea una situacion
problema Ilamada “La mala alimentacion en nuestro pais”, su estructura responde a la
metodologia de “disefio y moderacion de entornos virtuales (EVA)”, en la plataforma Moodle y
esta orientada desde un enfoque constructivista.

Algunos elementos que se sefialan como fuente de la desmotivacion de los estudiantes se
encaminan a recursos limitados en el aula, marcador y tablero (Burbano-Burbano et al. 2015), asi
como a las dificultades manifiestas por los docentes para incorporar diferentes posibilidades
didacticas para el estudio de los Q (Castafio-Arbeldez and Castro-Garcia 2014).

El marco tedrico este estd organizado en tres componentes: El  objeto de estudio, el
pedagdgico y didactico y el tecnologico. El objeto de estudio que hace referencia al concepto
matematico de los nimeros racionales desde las diferentes interpretaciones del nimero racional
de Kieren (1976), el sentido numérico desde el planteamiento de MEN vy la construccion de los
racionales a partir del trabajo de Obando (2003) . El pedagogico y didactico, se fundamenta las
SD desde Diaz Barriga (2013)y Brousseau (2004), asi como en el aprendizaje basado en
problemas (Polya and Zagazagoitia 1965) y abordaje del nimero racional como conglomerado
de Kieren (1976).

El componente tecnolégico retoma la relacion entre las Tecnologias de la Informacion y
la Comunicaciéon TIC y educacidn, sefialando las ventajas y desventajas de su implementacion.
La tecnologia y la ensefianza de las matematicas(Gémez 1997), disefio y utilizacion de las TIC
en matematicas, el desarrollo y disefio de los ambientes de aprendizaje y los componentes de un
ambiente virtual (Cordoba-Gémez 2014; Herrera Batista 2006; Silva-Quiroz and Gros-Salvat
2011).
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ASPECTOS METODOLOGICOS

Como metodologia de investigacion se realiza un cuasi-experimento(Herndndez-
Sampieri, Fernandez-Collado, and Baptista-Lucio 2010), puesto que se centra en el
fortalecimiento del sentido numérico de un grupo de prueba, para ello se toman las fases de la
investigacion en didéctica de las matematicas para analizar los datos y resultados de la aplicacion
de una SD acordes con la metodologia propia de los ambientes virtuales.

Desde el punto de vista procedimental la investigaciéon (Obando 2003) se desarrolla en
cuatro etapas cada una dividida en fases, de la siguiente manera:

Primera Etapa (EI andlisis Preliminar): la cual se divide en tres fases, las cuales tienen
como objetivo identificar los factores didacticos, pedagdgicos y tecnoldgicos con los cuales se
desarrolla el trabajo, con lo cual se observaran los trabajos previos, las ideas iniciales de los
estudiantes, el manejo de herramientas en ambientes virtuales y el desarrollo del marco tedrico.

Segunda Etapa (Concepcidn, Disefio y andlisis a priori): esta etapa se desarrollaron cuatro
fases el desarrollo de la situacion fundamental, la creacidon del ambiente virtual de aprendizaje, la
prueba del ambiente con respecto a los conceptos a enseflar y su accesibilidad por parte de los
estudiantes y los posibles resultados.

Tercera Etapa (La experimentacion): consta de cuatro fases de aplicacion las cuales son
jerarquicas pero que no se encuentran enfocadas a un tiempo de aplicacion preciso, con lo cual la
primera fase de experimentacion se realizd anterior a la etapa de concepcidn disefio y andlisis,
con el fin de analizar dificultades y pertinencia anterior al planteamiento de hipdtesis, y la otra
parte posterior al disefio de la secuencia didactica, para la experimentacion se realiza un grupo de
prueba y un grupo control con el cual se establece que el instrumento, en este caso la secuencia
aplicada en el ambiente virtual sea la que conlleve a un fortalecimiento de los conceptos del
sentido numérico en los nimeros racionales.

Cuarta Etapa (Andlisis a posteriori): El andlisis se realiza en dos fases, la primera
enfocada a los resultados de los estudiantes en cuanto al fortalecimiento de sus destrezas y
habilidades en el sentido numérico, y la segunda en cuanto al uso y aplicacion del Ambiente
Virtual de Aprendizaje.

DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

La investigacién se encuentra iniciando la tercera fase; en el momento de la
implementacion y aplicacion de la secuencia didéctica, hasta el momento se han desarrollado las
dos primeras fases de la investigacion. Se disefiaron las pruebas de entrada y salida, asi como la
valoracion por parte de los pares académicos. Se consolido el desarrollo estructural y de
contenidos de la secuencia didactica que serd implementada en el AVA.

Los resultados de las dos primeras fases tenemos una definicién general referente al
sentido numérico en los nimeros racionales vistos desde las interpretaciones de Kieren (1976).
Adicionalmente se ha hecho una transposicion de la metodologia de analisis utilizada por Ursini
y Trigueros(2006) para interpretar los datos obtenidos de las pruebas.
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Se establecié un método de andlisis que relacione los niveles de apropiacion de los
nimeros racionales con las interpretaciones a partir de los resultados de las pruebas entrada se
muestran en un grafico de dominio geométrico (Diagrama 1), en el que se muestra el nivel que
tiene el estudiante de forma individual en comparacion con los resultados promedios del salon,
discriminado segun cada una de las interpretaciones del numero racional, teniendo en cuenta que
en el grafico se muestra el maximo nivel alcanzado por uno de los estudiante durante la prueba y
el resultado general que se obtuvo del promedio del total de estudiantes durante la prueba de
entrada.
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Diagrama 1. Resultados de la prueba de un estudiante con respecto al promedio del curso.

A partir de los resultados obtenidos de la prueba de entrada se logrd establecer que las
mayores dificultades del dominio del sentido numérico desde las interpretaciones de los nimeros
racionales en los estudiantes de grado noveno se encuentran en el uso del nimero como operador
multiplicativo, como medida y como cociente algebraico, por tal motivo se disefid la secuencia
didactica de aprendizaje con un énfasis en estas interpretaciones.

CONCLUSIONES

La investigacion tiene como potencial resultado el disefio de una secuencia didactica
mediada por AVA, que permite el fortalecimiento del sentido numérico de los numeros
racionales en los estudiantes de grado noveno.

Se espera comprobar la influencia del ambiente en el proceso de aprendizaje de los
estudiantes, al contrastar los resultados entre el grupo que desarrolla la secuencia didactica
mediada por el AVA y el grupo que no.

Ademas, identificar que un AVA puede ser un elemento mediador en la construccion del
sentido de niimero se constituye en un aporte inicial de la presente investigacion.

La validacién rigurosa de los instrumentos de medicion, con una prueba piloto, pares y
expertos, prevé la seguridad y fortaleza de los datos obtenidos, lo que aporta una gran fuerza a
los resultados de la presente investigacion.
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