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RESUMEN

Desde una perspectiva interdisciplinar de la matemdtica, se hace un estudio del concepto de proporcionalidad
inmerso en la musica con el fin de articular estas disciplinas. En este trabajo se interpreta y analiza la construccion
de los intervalos musicales a partir de las relaciones pitagoricas desde un proceso aritmético y descriptivo, con el
uso de los lenguajes musical- matemdtico para su compresion; esto con el fin, de entender y justificar por qué las
notas musicales estan ordenadas de cierta manera en la escala pitagorica y en el piano.

PALABRAS CLAVE:

Numeros racionales y proporcionalidad, Superior, Analitica.

TEMATICAS

Articular la disciplina musical con la disciplina matematica, desde un estudio analitico y
descriptivo en la construccién de los intervalos musicales ante el uso de la proporcionalidad
como proceso para su justificacion.

OBJETIVOS

e Analizar y construir los intervalos musicales desde la comparaciéon numérica y
descriptiva establecida por Pitagoras.

e Hacer uso de lenguaje musical y matematico en correlacion para interpretar y justificar
las relaciones establecidas.

e Hacer uso de las nociones de razén y proporcion para encontrar relaciones y establecer
generalizaciones que ayuden a justificar los procesos.
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REFERENTES TEORICOS BASICOS

Para Pitagoras “El numero es la esencia de todas las cosas” filosofia establecida a partir
de la relacion entre el nimero y la figura geométrica, sustentada a partir de la corriente mistica
(religiosa): “los numeros con un cardcter sagrado cargado de propiedades cabalisticas y
virtudes mdgicas” y cientifica (racional): “los nimeros con propiedades aritméticas y relaciones
numeéricas elementales”; uno de estos numeros, el 10, denominado por ellos como la tretractys
de la década (fundamento del todo) era un numero triangular compuesto por diez puntos
dispuestos en forma de tridngulo equilatero. Este nimero estaba compuesto por la suma de los
primeros 4 numeros (1, 2, 3, 4); que al establecer relaciones entre estos se determinaba: 1/1, 2/1,
3/2, 4/3 -relacion mayor a menor- que representaban consonancias perfectas, siendo la
proporcionalidad una relacion de armonia entre dichos numeros, y definida Euclides como: la
relacion entre un grupo de magnitudes, nimeros o cantidades.

PROPUESTA DE ACTIVIDADES

1. Caracterizacion del instrumento musical Piano en su construccidén, organizacidn, e
interpretacion con ayuda de una guia impresa suministrada (Figura 1).
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Figura 1

2. Determinacion numérica de los intervalos desde el andlisis pitagoérico (Division de una
cuerda).

3. Explicacién de intervalo entre notas desde la interpretacion de distancia musical que hay
entre estas (cantidad de notas por las que hay que pasar de una a otra, teniendo en cuenta
el sentido del recorrido), y desde la distancia numérica haciendo uso de la comparaciéon
proporcional de las frecuencias.

4. Construccion del intervalo de cuartas utilizando la media armoénica como herramienta,
para demostrar la relaciéon numérica entre las notas, descrita en la figura 2.
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Figura 2

Expresada la medida armonica por 2ab/a + b, donde a y b corresponden, en este caso a do
con relacién numérica 1 y Do con relacién numérica 2, respectivamente.

5. Generalizar las relaciones encontradas y establecidas en el proceso anterior, donde no se

deba recurrir a la relacion anterior para encontrar la siguiente, sino que se inmediato,
como se muestra a continuacion en la figura 3:
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Figura 3 Construccion del intervalo de cuartas

Siguiendo este proceso se determinan las demads relaciones (Figura 4) determinando la expresion
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Figura 4
6. Identificar y validar la constante proporcional en la construccion del intervalo (Figura 5).
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Figura 5
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