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RESUMEN

Desde la antigiiedad la humanidad ha trabajado con problemas geométricos cuya resolucion posibilité un gran
avance en la relacion entre dlgebra y geometria y la constitucion de diferentes prdcticas matemdticas que
permitieron definir diversas perspectivas de trabajo en relacion con la resolucion de problemas. Uno de los
aspectos cruciales en este proceso de resolucion tiene que ver con el uso de instrumentos mecanicos, pues a partir
de ellos se abrio el campo de problemas mas alla de los que se pueden resolver con regla y el compds y ademdas
amplio el uso y tratamiento de curvas. El siguiente taller pretende poner en consideracion una perspectiva
variacional presente en las construcciones de instrumentos mecdnicos, como una forma de caracterizar el
tratamiento y andlisis de curvas en el plano. Este proceso se pretende hacer de manera experimental, donde los
estudiantes identifiquen aspectos geométricos, de estimacion y de constitucion de practicas en el dlgebra
geométrica que permiten potenciar el desarrollo del pensamiento variacional.
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TEMATICAS

En el espacio de formacion de problemas del algebra geométrica de la Licenciatura en
Matematicas de la Universidad Distrital se considera crucial para el andlisis de problemas y
situaciones geométricas, las formas que los estudiantes utilizan para hacer su construccion, pues
esta etapa es fundamental para hacer conciencia sobre el tipo de curvas que se utilizan y su
influencia en los procesos de simbolizacion de la situacion. Es por ello que el presente taller
pretende que los estudiantes, a partir de la construccion y uso de instrumentos mecdnicos,
describan la forma en que las relaciones geométricas intervienen en la constitucién de practicas
matematicas que permiten estudiar la relacion entre variables, que a su vez estableceran
discusiones sobre la caracterizacidon de las curvas que intervienen en el proceso.

OBJETIVOS

o Experimentar procesos de construccion geométrica en el trabajo con instrumentos
mecanicos.

o Propiciar experiencias de formacion que permitan discutir formas de especificacion de
curvas en el tratamiento variacional de un instrumento mecanico.
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REFERENTES TEORICOS BASICOS

Para (Kitcher, 1984) la nocion de practica matematica estd compuesta por un quinteto de
componentes, conteniendo un lenguaje L, un conjunto de reglas aceptadas S, un conjunto de
razonamientos aceptados R, un conjunto de cuestiones o preguntas importantes Q, y un conjunto
de visiones filosoficas o metamatematicas M; esta vision de practica matematica puede ser
abordada desde diferentes perspectivas en educaciéon matematica, pues aqui deben recaer
aspectos socioepistemoldgicos de la practica, aspectos metodologicos de la misma, formas de
concebir los procesos de ensefianza aprendizaje, entre otros; de esta forma se pueden generar
experiencias de formacidn que permitan constituir vivencias donde los estudiantes puedan
reconstruir de diferentes formas los aspectos que hacen explicita su practica matematica como
resolutor de problemas, lo que tiene fuertes implicaciones en su formacion docente.

Desde esta perspectiva de practica matematica, se pretende hacer uso del andlisis sobre
los discursos y practicas matematicas en la antigiiedad para promover vivencias donde los
estudiantes puedan reconstruir significados asociados a la medida, a la estimacién y a la
interpretacion de la variacion haciendo uso de la idea de instrumentacion mecanica presentada
principalmente en los trabajos de Descartes en su texto La Geometria.

En un sentido general (Bos, 1998) destaca algunos temas que son cruciales en la
comprension de la estructura de la Geometria, estos son, los problemas, las construcciones y las
reglas que van mas alld de lo mateméaticamente correcto; estos temas sirven como sustento para
distinguir el alcance de las representaciones y de la interpretacion de las curvas en el trabajo
cartesiano, como pilares fundamentales en el proceso de intervencion en situaciones problema en
la Geometria (Forero & Bello , 2016).

Centrandonos en la construccion, es importante que el profesor de matematicas
experimente con situaciones en donde identifique la variacidén y ésta le permita discutir sobre
aspectos relacionados con la medida, la estimacion y el control del error; para esto se propone el
uso de instrumentos mecéanicos, como una forma de poner en escena diferentes aspectos que se
manifiestan en un proceso de modelaciéon matematica, lo que permite potenciar el desarrollo del
pensamiento variacional, pues éste se caracteriza por proponer el estudio de situaciones y
fendmenos en los que se involucran el cambio, y donde la necesidad de predecir estados futuros
motiva el estudio y andlisis de la variacion (Cantoral & Caballero, 2013) a partir de situaciones
de variacidon que corresponden a experimentos planteados, los cuales demandan la puesta en
juego de estrategias variacionales y requieren que el estudiante analice diversos estados del
cambio (Cantoral & Caballero, 2013).

Para (Molland, 1976), quién contribuye en la aclaracién de la naturaleza de los trabajos
de Descartes, a partir de identificar la evolucion de sus desarrollos frente a los presentados en la
geometria antigua, las curvas geométricas requieren de una “especificacion”, como una forma de
representacion para su analisis. (Molland, 1976) afirma que si un gedmetra quiere hablar de una
curva particular, debe ser capaz de caracterizarla por medio de simbolos verbales o de otro tipo y
esto le permite estudiar la especificacion por propiedades y la especificacion por génesis para las
curvas; la especificacion por propiedades establece una propiedad(usualmente una propiedad
cuantitativa para todos los puntos de la curva), (Molland, 1976) declara que en Descartes la
especificacion por propiedades esta dada a partir de una ecuacion y la especificacion por génesis
determina una curva indicando cémo se va a construir (Forero & Bello , 2016).
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El presente taller pretende que los estudiantes manifiesten formas de especificacion
asociadas a sus instrumentos mecanicos, como un medio para constituir practicas matematicas
relacionadas con el pensamiento variacional en estudiantes para profesor de Matematicas y
profesores en ejercicio.

PROPUESTA DE ACTIVIDADES

El taller se desarrollara a partir de la siguiente estructura:

e Presentacion y contextualizacion de la instrumentacion mecanica en Descartes
e Presentacion del problema de la construccion en la instrumentacion mecanica

e Presentacion de algunas practicas matematicas asociadas al uso de instrumentos
mecanicos en la antigiiedad

e Trabajo por grupos sobre establecimiento de un instrumento mecéanico a construir
e Experimentacion de construccion de instrumentos mecanicos en cada grupo

e Trabajo sobre tratamiento de formas variacionales presentes en la construccién de
instrumentos mecanicos

e Socializacion de vivencias

Inicialmente se pretende contextualizar el problema de la instrumentacion mecanica en el
algebra geométrica, desde los trabajos de Descartes y como una forma de trabajo en un periodo
de la historia, donde para diferentes aspectos dentro y fuera de las matematicas produjo cambios
revolucionarios en las formas de representacion y en las practicas en resolucidon de problemas.

En este sentido se expondran aspectos de la intervencion de la instrumentacién mecanica en
la resolucion de problemas geométricos en la antigiiedad, destacando el analisis sobre:

- El tratamiento simbolico de las situaciones geométricas
- El algebra geométrica y la instrumentacion mecanica
- La importancia de la construccion en el algebra geométrica

Partiendo de ésta exposicion inicial se presentara el hiperboldgrafo como un instrumento
mecanico caracterizado por Descartes que influye en la resolucidon de algunos problemas, como
el problema de la particidon de la esfera a una razén dada. La importancia radicaré en el problema
de la construccioén del instrumento mecanico, pues es alli donde se manifestaba uno de los
grandes paradigmas en la resolucion de problemas geométricos en la antigiiedad.
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Figura 1. Construccion mecénica de la hipérbola en Descartes. Geometria 1637

Posteriormente se propone, a partir de un material manipulable (Palos de paleta, bisturi,
cauchos, chinches, regla) que los estudiantes se retinan por grupos y se planteen la construccién
de un instrumento mecanico usando el material. El objetivo es que los estudiantes construyan el
instrumento y lo ejecuten sobre una hoja de cartdn cartulina. Se plantea que cada uno de los
grupos discuta sobre:

e /Como se ejecuta el instrumento?
o Condiciones que requiere el instrumento para ejecutarse.

o Caracterizacion de la construccidn asociada al instrumento referido al tipo de curva que
permitiria construir.

o Formas de especificacion asociadas a la curva que se construye con el instrumento.
e Descripcion de la variacion presente en el instrumento.

Posterior a este trabajo se propone que los asistentes socialicen sus vivencias al enfrentarse al
problema de la construccion y manifestacion de la variacion al ejecutar y validar un instrumento
mecanico.
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