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RESUMEN

Esta experiencia tuvo como objetivo integrar otras dreas de conocimiento y un sofiware como medio en la
construccion de argumentos criticos y el andlisis de datos vdlidos y reales, a través de una problematica
identificada por las estudiantes; esta problematica fue abordada por medio de encuestas, creacion de tablas de
frecuencia, medidas de tendencia central y sus respectivos andlisis desde el programa Excel; el trabajo fue
realizado por estudiantes de grado sexto y se identifico que la comunidad educativa no tenia una conciencia
ambiental de separar residuos y reciclar, por esta razon se vio la necesidad de mostrar con representaciones
estadisticas (diagrama circular, pictogramas, diagrama de barras) los altos indices de contaminacion.
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INTRODUCCION

La coyuntura entre la Educacion Estadistica y los fendmenos de la vida cotidiana del
estudiante es grande y un reto para cualquier profesor de matematicas, salvo que se involucren
problematicas reales en el proceso de ensefianza y aprendizaje, en particular de la estadistica. Es
muy frecuente hablar de graficos, andlisis, datos y formulas en la formacién estadistica, pero en
algunas ocasiones no se presentan relaciones entre ellos y lo que pueda llegar a intervenir el
estudiante en esos hechos reales utilizando conceptos propios de la estadistica; Mallows (1998)
indica que en la mayoria de las veces se aprenden métodos y algoritmos estadisticos, pero no se
aprende a interpretar resultados y como se aplican estos mismos en el mundo real. Para esta
experiencia de aula, se pensd en hacer una cohesién entre el contenido estadistico y una
problematica vivida por las estudiantes, con el fin de afianzar competencias y habilidades en el
desarrollo del pensamiento estadistico.

REFERENTE CONCEPTUAL

La importancia de la ensefianza y el aprendizaje de la estadistica, es que todos los elementos
propios de la ciencia se trasladen a un campo donde los estudiantes sean capaces de dar
argumentos criticos, razonamientos y conclusiones transformadoras de la realidad,
particularmente, cuando se logra generar una conciencia estadistica social, se arriesga a que las
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estudiantes puedan ir mas alla de construir graficos e interpretar medidas de tendencia central (en
este caso). Esta propuesta se enmarca en un enfoque teorico de la Educacion Estadistica Critica,
en donde se hace indispensable separar la educacidon critica de la educacidén estadistica para
poder visualizar sus componentes y para ello, Campos (2007) menciona tres elementos
fundamentales de la Educacion Estadistica:

e Alfabetizacién que consiste en comentar, evaluar y comprender a través de la
argumentacion y comunicacion de los fendmenos presentados con conceptos estadisticos.

¢ Razonamiento que consiste en resumir y representar adecuadamente los datos.

e Pensamiento estadistico que esta ligado a evaluar un problema estadistico comprendiendo
el como y porqué el andlisis es relevante (€stas se trabajaron en el aula).

Por otro lado, se entiende por educacion critica como una practica social donde se involucra
al individuo y su quehacer en la transformacion e intervencion como sujeto reconocido; dado lo
anterior, Skovmose (2011) afirma que en la educacién Critica la participacidon de los estudiantes
en la organizacion del proceso educacional es primordial, asi como el planteamiento de
problemas deben ser, en su naturaleza, situaciones enmarcadas en conflictos sociales o
problematicas vividas por la estudiante. Ahora bien, la Educacion Estadistica Critica propone
involucrar la modelacion matematica, utilizar bases estadisticas y evidenciar el curriculo oculto -
que segun Giroux (1988) pertenece a las normas, valores y creencias no explicitas-.

El Software como medio para el aprendizaje: Se involucrd el software Microsoft Excel para
dar significado y construir un sentido menos operativo a cada representacion, Caravalho y otros
(2018) lo confirman, mencionando que los computadores tienen algunos atributos que
contribuyen a la construccion de significados y de sentidos en los estudiantes como operar y
enlazar rapida y dindmicamente varias representaciones; en este sentido, el uso del software
implicd una reorganizacidn de las actividades cognitivas para alcanzar un nivel mayor al de otros
estudiantes. Cabe resaltar que, en el uso de este medio como facilitador del aprendizaje, las
producciones propias de la estadistica y las intervenciones hechas por el docente estuvieron
enmarcadas en algunas acciones de la teoria de situaciones didacticas; luego de obtener unos
resultados, es indispensable que las estudiantes tomaran decisiones frente al tipo de grafico que
mejor puede representar estos datos, la descripcion de los graficos y por supuesto la construccion
de las tablas de frecuencias.

Es evidente que esta tarea propuesta por el docente permite un aprendizaje por adaptacion ya
que hay una interaccién por parte de cada grupo de estudiantes (encontrar un diagrama que
represente los resultados de una encuesta aplicada) con el medio (software para hacer las
manipulaciones aritméticas y estadisticas). Un aspecto a analizar en esta situacion, en definitiva,
fue la funcion del docente antes de la puesta en comun de todos los proyectos;
convencionalmente se entiende que la labor del docente es “guiar” el proceso del estudiante,
indicando lo bueno y lo malo, pero, para esta ocasion sucedio lo contrario, el profesor hacia una
mediacidn indirecta frente al trabajo de cada estudiante haciendo alusion a reflexiones en torno a
los ingresos y organizacion de los datos por cada pareja de estudiantes.
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DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

Todo comienza con la idea de hacer un proyecto transversal entre las areas de Ciencias,
Lengua Castellana y Matematicas del Colegio Nuestra Sefiora del Rosario Bogotd en donde se
involucrara una conciencia ambiental critica con objetos propios de las tres ciencias de estudio;
la campafia se llamo “El rosario recicla” donde participd todo el nivel de grado sexto (tres
cursos) y consistia en mostrar (por medio el analisis de graficas y datos) a toda la comunidad
educativa el impacto positivo que tenia el hecho de reciclar y hacer una separacion de residuos
adecuadamente. Las actividades involucradas (basadas en los estandares basicos de
competencias) en cada una de las areas eran las siguientes:

Desde el drea de las Ciencias Naturales

» Utilizo las matemadticas como una herramienta para organizar, analizar y representar
datos.

» Comunico oralmente y por escrito el proceso de indagacién y los resultados que obtengo,
utilizando graficas, tablas y ecuaciones aritméticas.

* Describo y relaciono los ciclos del agua, de algunos elementos y de la energia en los
ecosistemas.

* Identifico factores de contaminacidén en mi entorno y sus implicaciones para la salud.
» Diseflo y aplico estrategias para el manejo de basuras en mi colegio
Desde el darea de Lengua Castellana

* Llevo a cabo procedimientos de busqueda, seleccién y almacenamiento de informacion
acerca de la tematica que voy a tratar en un texto con fines argumentativos

» Elaboro un plan textual, organizando la informacion en secuencias ldgicas.
Desde el area de Matematicas.
 Justifico la elecciéon de métodos e instrumentos de célculo en la resolucion de problemas.

* Interpreto, produzco y comparo representaciones graficas adecuadas para presentar
diversos tipos de datos (diagramas de barras, diagramas circulares).

* Resuelvo y formulo problemas a partir de un conjunto de datos presentados en tablas,
diagramas de barras, diagramas circulares.

* Uso medidas de tendencia central (media, mediana, moda) para interpretar
comportamiento de un conjunto de datos.

Se ve un mayor énfasis en las competencias desarrolladas en el area de matematicas porque
fue desde donde se planted el proyecto transversal; cada uno de los profesores de estas
asignaturas se pusieron de acuerdo para poder sincronizar sus clases y poder desarrollar lo
pensado, dado que lo ideal era que las estudiantes vieran una conexion del trabajo en sus
asignaturas. Para ello, se identificaron los siguientes momentos:
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1. Revision documental de algunos articulos de periddicos (noticias actuales) para una
contextualizacidn acerca de la contaminacion ambiental en la ciudad de Bogota: En la clase de
matematicas, cada una de las nifias debian llevar un problemaética o inquietud que les sugiera y
que estuviera directamente con la realidad escolar, luego de escoger una problematica se hacia
por grupos de cuatro nifias la revision documental.

2. Creacion de una problematica aterrizada a la institucidén con respecto a la separacion de
residuos, reciclaje o contaminacion (desde este momento se formaron duplas de trabajo):
Teniendo ya definida la problematica, se determinan parejas de trabajo; en la formacion de los
grupos no se hace ningtn tipo de restriccion.

3. Creacion y aplicacion de una encuesta con preguntas de seleccion multiple a 20
estudiantes de bachillerato: Cada uno de los grupos de trabajo debian plantear una serie de
preguntas (respuesta con seleccion multiple) para ser aplicadas a compafieras del colegio; estas
preguntas debian debelar ideas, respuestas, alternativas de solucidn y consecuencias a la
problematica planteada. Luego de esto, venia el momento de recoleccién y organizacion de
dichos datos (variables cualitativas) y las estudiantes utilizaron diversas estrategias para poder
visualizar y organizar los datos obtenidos.

4. Capacitacion por parte de las estudiantes de la especializacion de Ciencias a los 3 sextos
acerca del como, el porqué y el para qué de reciclar y separar los residuos: Se logra entre lazar el
proyecto con una dindmica programa para la especializacidon en ciencias sobre el cuidado y
formas de preservacion del medio ambiente, para ello, cada curso se enfocod en un elemento
especifico, es decir, 601 fue el encargado de los Ordinarios, 602 se encargd del papel y carton y
603 tuvo énfasis en los desechos plasticos. Cada uno de los elementos fue distinguido por el
color correspondiente (Figura 1)

Figura 1. Estudiantes organizadas/identificadas de acuerdo a la clasificacion de residuos y
color de caneca.
Fuente: Imagen tomadas de la pagina institucional del colegio:
http://www.colrosariobogota.com/eventos_nuevo/detalles_eventos.php?txtld_evento=722

5. Realizacién de la campafia “El rosario recicla” en la franja del almuerzo donde mas
concentracion de estudiantes habia en el patio: Para este momento, las estudiantes participantes
en el proyecto, debian hacer una charla a toda la comunidad educativa sobre la importancia de
desechar y separar adecuadamente los residuos y la importancia de reciclar, haciendo la
separacion en el mismo instante (Figura 2)
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+ Figura 2. Participantes y promotoras de la campafia haciendo la voz a voz sobre la importancia de reciclar y separar los
' residuos, todo en pro de que el colegio tenga una mejor imagen y resolver la problematica '
! Fuente: Imagen tomadas de la pagina institucional del colegio: !
! http://www.colrosariobogota.com/eventos_nuevo/detalles_eventos.php?txtld_evento=722 !

6. Obtencion de los datos (masas de los residuos separados) y realizacion de las
respectivas medidas de tendencia central (variable cuantitativa): En este momento se empiezan a
trabajar con variables cuantitativas, por lo cual se ve indispensable utilizar medidas de tendencia
central para tener un estandar y que las estudiantes pudieran sacar conclusiones frente a estos
datos.

7. Construccion del informe de campo: Al final de estos momentos, las estudiantes debian
plasmar cada uno de los avances, graficos, tablas de frecuencias, reflexiones y conclusiones en
torno a todo el trabajo organizado. Este escrito tenia como finalidad ser evaluado para poder
realizar una cronica de experiencia de aula y publicarse en el periddico institucional como
ejercicio del area de Lengua castellana (Figura 3)

Figura 3. Publicacion en el
periodico del colegio
Fuente: Periodico rosarista

8. Socializacidn de los resultados: Luego de hacer la publicacion en el periddico y tener
los informes, se seleccionan tres por cada curso para ser socializados en el dia de la ciencia en la
institucién para mostrar a toda la comunidad la problematica, los objetivos del proyecto, la
dindmica en la recoleccién de la informacion, la metodologia empleada en la campafia, los
resultados (graficas y tablas) y las conclusiones (Figura 4)
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(2016) sugiere para el desarrollo de competencias estadisticas y, aparte, se trabajaron en el aula
de clase con todo lo relacionado a la campafia:

a. Datos reales: Las estudiantes obtuvieron datos e hicieron sondeos con la misma
comunidad educativa, teniendo como resultados datos aproximados a la realidad.

b. Relacionar los datos a un contexto donde estan inmersos: Los datos obtenidos refieren
a una problematica que afecta no solo a la institucion, también a la ciudad, el pais y el planeta (la
contaminacion ambiental).

c. Orientar a los alumnos para que interpreten resultados: Se hicieron preguntas que
lleven a las estudiantes a inferir posibles predicciones, organizacion de datos y formas de mostrar
resultados.

d. Permitir el trabajo en equipo y que critiquen las interpretaciones de los datos: El
trabajo se realiz6 en parejas y luego de la construccidon de los resultados dandole una posible
solucion a la problemadtica, se puso cada uno de los trabajos en discusion frente a las demas
compafieras para asi poderles dar el aval comun.

e. Promover argumentos sobre la validez de las conclusiones: Se compartieron las
mejores posibles soluciones en el dia de la ciencia del colegio por medio de exposicion tipo
“poster”

REFLEXIONES Y CONCLUSIONES

Esta experiencia de aula contribuyd a la creacion de posturas criticas en las estudiantes
frente a una problematica por medio de la construccién de encuestas, graficas y sus respectivos
analisis utilizando Excel como medio para el aprendizaje por adaptacion definido desde
situaciones adidacticas, también fue indispensable para que las estudiantes vieran la importancia
de la estadistica aplicada a otras ciencias (transversalidad) motivando a la escritura y cuidado del
medio ambiente; esta actividad fue publicada en el periddico del colegio por el gran impacto que
tuvo en toda la comunidad educativa (Figura 4). Como es evidente en toda la experiencia de aula,
es de vital importancia implementar medios tecnoldgicos para la construccion del pensamiento
estadistico sin dejar atrds cada uno de los componentes mencionados en el marco referencial, asi
mismo pensar en la coherencia horizontal (MEN, 2006) entre los pensamientos trabajados como
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el numérico, aleatorio y variacional, potenciando la actividad matematica bajo el enfoque critico
de la educacion.
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