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UNA REVISION CRITICA A LA ENSENANZA DEL
CONCEPTO DE FUNCION

Walter O Beyer K
Universidad Nacional Abierta

Resumen

El concepto de funcion es una de las nociones que
pricticamente se encuentra en la raiz de cualquier tema
matematico. En el presente trabajo, se hara una breve excur-
sibn historica con el proposito de escudrifiar en el pasado y
ver c¢omo fue surgiendo, progresivamente, dentro de la
evolucion de la disciplina matematica, el concepto de funcion
Luego se hace una breve revision del concepto de funcion a
partir de una consulta de los diccionarios de la lengua para ver
la acepcion del término en el lenguaje vulgar asi como su
etimologia, después se considera la acepcion del mismo en los
diccionarios técnicos vy, finalmente, se estudia la
conceptualizacion del término en manuales y textos. Después
de obtener una gama de definiciones de funcion extraidas de
una variada bibliografia que cubre un amplio espectro que va
desde los diccionarios de la lengua hasta los textos
universitarios, se hace un andlisis (el cual no pretende ser

exhaustivo) de dichos conceptos por las implicaciones que ello
conlleva para la ensefianza del topico en cuestion Un

importante aspecto en la discusion didictica acerca de la
ensefianza del concepto de funcion lo constituye el analisis de

la notacién y de los abusos de lenguaje que se cometen al

trabajar con este topico
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Ya desde épocas remotas, cuando
: . ¢l hombre X
maona?;dumdeMEDRyCONTA&db” ,p!mmdodeml:

construccion del edificio matematico aplics -aunque no explici

ENire una y otra rama. Asi ha sido en la histori i
. n > “ s o
comumséndolohoyy,anmgporq"é .t ﬁ:supbmy



I - m. ﬁ m ﬁ '-l.
no es solo dentro de la Matemitica que el concepto de funcion jue
un papel de primordial importancia, en Fisica, Quimica, Biolog
Economia, entre otras disciplinas, ef concepto de funcion esta asocia
a diversas leyes y formulas la ley de gravitacion universal, la
Boyle-Mariotte, las Jeyes de crecimiento de una poblacion o §
funcion de costo son ejemplos tipicos de esto. '

t6pico que nos ocupa, hace pensar en la necesidad de definir pay
adecuadas para su ensefianza Es preocupante percatarse del )
manejo que tienen los estudiantes -incluso en la universdad- de &
concepto. Asi, Silva y Orellana (sf) reportan, sobre una mue
23772 estudiantes [del Tercer afio ded CB.C] a los cuale
CENAMEC y la OPSU aplicaron -durante ¢l afio escolar 1983/198
una prueba de diagnostico, que los estudiantes tenian dificultades i ;
aplicar conceptos tales como el de funcion, valor absoluto, interpre propos sugiriendo la posibilidad de proporciones irracionale

grificos de funciones, claborar grificos de funciones Mas & ' ™
manifiestan las citadas autoras, ¢l 50% de los estudiantes, al pedirs
que sefialaran ¢l nombre de la figura que representa 2 una lunc
cuadritica respondieron que es una recta, y solo un 34% respon
correctamente En lo concerniente a hallar el dominio de una fune
solo el 40% respondio bien '

. : g mnguna idea respecto
mcmode.ﬁ-m. yqnﬁsaeﬂowwhyémmm‘::

Sinopsis Histérica del Concepto de Funcion Roncria griogs ook o oot o e
Partiendo de las reflexiones anteriores y 2 fin de aclarar el punit -
vista del presente trabajo, se hard una breve excursion historica ¢0
proposito de escudrifiar en ¢ pasado y ver como fue surgies
progresivamente, dentro de la evolucion de la disciplina matematic
concepto de funcion Ya se ha sefialado con anterioridad que
funciones estaban implicitas en la Matematica desde sus inicios,
embargo, interesa resaltar la formacion de dicha nocion

Descguidasum' -
i se encucammn e excursion historica al siglo XVII
4 sc' lnlﬂh'“ del ciilculo y los creadores de la
Poca de F Sefiala Boyer (1959, p 156) -refiriéndose a Ia

ermat- que debedl)dmodeﬁ 07 g A
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simbolosmmmunfvarhblsnopueoeemrm'mdudﬁodg;
matematicos de ese tiempo" A
Esoomddodinpwoqtneoeasiomhamdbndeldhh"
Fermat (1601-1665), Newton (1641-1727) y Leibniz (1646-1716)
Sinanbaxgo,mﬂmadanemmdelamuﬁﬁm,apewde_,
exitosa aplicacion la mecénica, parecia estar sustentada en conceple
pummanemetaﬁsico&simdoﬁxstigada,mparﬁaﬂarpord obispo |
filosofo George Berkeley (1685-1753) en su tratado El Analista £
respecto sefiala Boyer (1959, pags. 235-236) que "mucho de §
controversia de E! Analista y la confusion en la interpretacion d
conoeptodelinﬁteﬁxedebidoalawwdadeumdmdisﬁxﬁén-
las cuestiones de geometria y aquellas de la aritmética, y 2 la ausenci
de la idea formal de funcion”
Durante muchos afios el concepto de funcién sigui6 siendo
oonceptobnnnosoqueapmvdainpli:itoennnchosdelos oll
matematicos de la época, pero que no terminaba de emerger com
oonoqnopﬁnnrio.l.agémsisdelnMatenﬁﬁcaddmhﬁm,
trabajos de Oresme, Galileo, Kepler, Newton, Leibniz, Fermat
muchos ofros -en contraposicion a la matemética estitica de |
g:iegos-diopiealagauimdbndquxodeﬁmw Descartes
(1596-1650) habia hermanado las nociones de curva y ecuacion a rav
de su Geometria Analitica y segiin Bell (1949, pags 150-151) "resu
evidancdelaocposidénquelnoeDmnademuﬁodo,qm.
umideaintuitivadelosevasivoscomqmsde'variaﬂc’yde“
que son fundamentales para el analisis"; Leibniz uso por primera vez
pdabnﬁmddnmlmsanidoalgosunejmalml,sin embarg
penso en sus diferenciales mas en términos de ecuaciones que |
funciones, Juan Bemnoulli (1667-1748) tenia un concepto 0O M
preciso de funcion como una cantidad compuestz quier MOGOY
una variable y constantes arbitrarias, experimentando varias notacio
paraunaﬁmciéndex.etmedhshnotaciénﬁ(

. LA
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Hubo que esperar hasta el advenimiento del si
presencia del insigne Euler (1707-1783) quien mﬁoﬁ aylo:
ca]aﬂos.formlwsegopémymmemwdasivocmupto
pmpwmmddnﬁhyﬁwdmmmmhdz
g;owyahwcwo;m,xhdweadmm
damnco. ydemm‘ ‘ de las funciones elementales, de sus
Eula‘,gxmu'eadm'denoucionesmmims,' j
abreviaturas mmmcm,wcymmdmm::
deﬁxmmuwmasmhm fix) para una funcién
X SegmBoyu(l974,p.327)"mdamtopatignﬁ>deh
lnﬂ'odncﬁo[Eula']deﬁneﬁmaéndeunammdadmmblecom
@dmwmﬁmfwmdadeaquﬂawﬁdadvaﬁabkyde
mmMOMW(Am%pmabamﬁnﬁén
fonmlmuneynuismhmecomomrdaciénmhs

Todavia el concepto no habia alcanzado grado de madurez
~ - d
suliciente para poder demostrar su potencialidad de

Lagrange (1736-1813) también contribuyo al esclarecimiento
» d :
conc’epto. Segun Bdl (1949, p302) "Lagrange tomé una dnreea‘;l
;u;a:%mwmmmmmam-lmx
Lot Calcul des Fonctions (1799-1806), que eran tentativas
- nscientes para escapar al concepto de Euler quien consideraba
&nuon_oomounasimpleﬁ)rmlaoalgoriuno mmqucl.agmngennmm?
re;Jbsmuy‘(?porotmtipodeﬁ')mmla,lasetiedepotencias la
esentacion de todas las funciones” 3
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Sechueeloomqnodeﬁmibnpoooupoooibtmm

. -
.

; El Concepto de Funcién a través de los Textos
ain no alcanzaba su pleno desarrollo Asi"duuudstglodnaod»

En este apartado se pretende hacer una breve revision del concepto
de funcién, la cual se realizaré a partir de una consulta de los dicciona-
rios de la lengua para ver la acepcién del término en el lenguaje vulgar
asi como su etimologia para luego considerar la acepcion del mismo en
* los diccionarios técnicos y finalmente como se conceptualiza ef término
en los manuales y textos.

Se comenzard la pesquisa utilizando el conocido diccionario
Pequefio Larousse llustrado en donde se encuentra: “FUNCION f (lat
functio)...* Mat. Cantidad cuyo valor depende del de otra variable”

Elcomeptosemisteawdamdo.yesmdﬁgbm(. -
pabdomadomhwuw(ﬁm cufiad
paKla'nmlS‘)S).umldosepmoedeaw_
tamino.pmimdodelud\odemea\d-domd

esta nocion estuvo signado por ¢l énfasis hecho a la relacion ents (Garcia-Pelayo y Gross, 1982). Mientras, el Diccionario Anaya de Ia
ailiides e Lengua dice: “funcién (lat. functio, -onis) sf S En mateméticas,
Se puede decir que "fue ¢ problema de las cuerdas vibrantes aphcaoonmhqmqmmydwmmpa
que hizo dudar a los matematicos si habian numeros. 6. Aplicacion entre comjuntos numéricos”. (1980, p.339), es
::umow’mﬁ i6n arbitraria en andlisis matematico 0 Mxr,mﬂtMMyl&Qbmﬁ:M

1949, p.SBl).Esteproblamﬁneeuu&dopa .
Taylor (1685-1731), Juan Bemoulli y otros "D'Alembert y Euler s
1747 obtuvieron soluciones de la forma y = fix + ct) *_g(x-a)
fg son ‘funciones arbitrarias’ La solucion de Daniel
i serie de senos del tipo que ahora '

mediante una : :

<yl

(De aplicar) sf 4.Ennmum7tias,ooﬂespmdendamlawea
cadaelanauodemconjmloselcuodamoyséloumdeouo
conjunto” (lbid..pS?)y‘mmdeneh(DeW)dB
&wmmmmmm&mmo
con los de otro * (Thid , p. 200).
Mﬁzoépawéuhonaoamharlosdiodo:mioslwnieoa “funcién
: . plicacion cuyos conjuntos original e imagen son numéricos” (REAI
controversia que habria de durar veinte afos”. (Bell, 1949, p 332). ACADEMIA DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y
: . NATURALES, 1983, p 232). Por otra parte, se tiene “aplicacion
ancspondem'aemrcdosemjmnosulqmacadadawuodd
chowumokaxmdemﬂnicodmmoddmmo'
(Thid , 1983, p 50)

Se pasara ahora a los diccionarios de matematicas Asi se tiene
Funcion (F fonction, del L, functio, de fungi, ejercer) En algebra
:hd»cuomLmnvuinbledeemfmmomme
'*%p(wcadavaloramnidopaxh:ymvdotdamﬁmdomyﬂn

}

relacionada con una variable x de tal modo que, siempre que es dace
valormmériooax.cadsteummghwg\mhwalunyalorwm
quedadaermimdo.auonoasedicequeyesmafunuéndeh. it
independiente x Para indicar la naturaleza completamente arbitrang
Iaregladeoormpmdmmidﬁapropmoumﬁmuéndet.my: g

iento’. cuando x es racional, y = ¢ , y cuando X €S ITacios
seay = d'c" (Boyer, 1974, p 405)
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otro® (Marks, 1971, p. 97). Mientras que aplicacién continua es u
'Mmmmmmmm .'
y puntos en otra Sedioemelospnmowapon(ﬁauldeh
mmmaumahmm'm.p

Funcién 2) Correspondencia entre una o varias variab
dq:mdiulsymv-iﬂiew Si la correspondencia

mmam.-&hpmnm"' :
menudo ¢l vocablo funcion en el caso de que ¢l conjunto de llegad
dwupodelosu‘mosudesodmpodelmmm npleje
Enwﬁak.bqiadmuamwdnlodelgtha
llamadas funciones numéricas * (Chambadal, 1972, p 115) Por ok
parte, se tiene “aplicacién Sean E y F dos conjuntos, y G una pé
del producto cartesiano ExF tal que, para todo elemento x de E, e
un elemento y, y sdlo uno, de F tal que el par (xy) pertencce |
(Dicho de otro modo, G es un grafo funcional ) La tema

f=(GEF)

selumﬁmalddiihenﬁdevdaum&obimm'
F Se&oeqnﬂudgafodetﬁdca’;nodeplﬁb"
conjunto de llegada de f El tnico elemento y de F que correspon
Mxpahqwfchmmaxpw
indica con la notacion
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fix)

las notaciones

fFESF y

Para indicar
nOtacion e ) & ol elemenvo

f E5F
de F asociado a x se emplea la

X |-» fix)
y en algunos casos
= MAis wop
» x = fix)
La notacion

x - fix),

qmmmmm“ mh

en desuso, fa notacion cion de limite esta pricticamente

x - fix)

que se utiliza muy a menudo en la
tipograficos. (Ibid ,pags 22-23) T AR GO, phaston: pectiibue

Se di
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ia
(mdepmtﬁunemmbk)xg(m) y e funcion de la variable
penawduueamm'mmmmwm”hMamdamde&
definido de y" (Laurentiev © numeros, corresponde un valor
103) y Nikolski en Aleksandrov et al, 1973, P

"Dados dos conjunt : .

'mmndmgmw“d‘@““dmmoxwmmﬂ

obito en Y" (Agostol 1973, 5 gy -~ €10 de X uno.y sblo un
cmijsnovaciosyseaRumrdwiéndeAnBSedieean g . . p. 62),

erifica wavmmdpumman de la magritud variable x_

sght dedoaymmmm-ioodmmm iex, sia

e completamente determinado de y La 9‘.’8""” ‘:":

corresponden uno o varios valores determinados de la variable y* (Bal-

dor, 1962, p 283)

En otro texto de ensefianza media se dice "ya se ha establecido que
una cantidad es funcion de otra u otras cantidades cuando su v;
depu)dedelvalowquetmgmdichawuﬁdadu'(mvamdoy

la siguiente propiedad (sic):
Para todo alA existe un biB y solo uno tal que aRb, es
decir,todoelanuuodelcotjmnoAmrdacimadoeon

un unico elemento del conjunto B relacionadas entre si por una :

El conjunto A se llama conjunto de definicion o dominio de | ﬂx)(yum.mmmf&“ﬂmpﬁmzmdyumuy.
funcion R_El conjunto B se llama conjunto de valores de la funcion R ”bfeeﬂﬂdﬂehreghporhanlacadgvd: Hoscion iy = Xx) s
inico elemento b 1 B tal S8} ponde un valor determinado de y * (Kalnin, l97?'::;d°d"wm

Como a todo elemento a I A, corresponde un unico
queaRb.seacostuniJradenotaresteelana\tobporb=R(a)
Es usual denotar las funciones, no por la letra R, sino por
como f, g h, escribiendo y = fix), x I A, y I B, en lugar de xfy,*
dmotandolaﬁmciénporumﬂechaquecomimamAytm en E
asi

‘La ley matemitica |
e  vlores dados d a vrbls indepnditcs v s
. (Courant y John, 1974, p 42) 8.9 Rama

"Se dice que una grifica F es
. ;if:c': ﬁmmdcnml objeto correspondiente a x porFmr :,.psmmbt:dom s
ample x' =y’ St para todo par (x.x'), (y,y) 1 F tal que x = y.'*
| f=(F.AB)
S una funcion' o una skt
| :
SUOOIUU]'O&md.“lguﬂamwnJumodel scidn:
(A—‘-pf,F)

fA—>B o fA—-B

(Marcano, et al, 1971, p 15).

Sepasaraa!malrﬁvdmpaiorviaxdolafonmcomo di
autores presentan el concepto de funcion:

"Una funcién consiste de tres objetos dosooujuntosmawmcitlsr
Y (loscua!awedmseriguala.perononeoesitmserlo)ym
lawalasigmacadaelunanoxen)(unsblode:wnoy
completamente determmado” (Simmons, 1963, p 16)
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2 Sugrafica G es una grafica funcional |
Se dice que f = (F,A,B) es una funcion o aplicacion de A en §
quefmdeﬁnidaalAymvalauwB.loqwaew
escribiendo
f A —>B" (Oubifia, 1974, p 63)
“Una funcion f es ¢l conjunto de tres cosas un conjunto X lam
o dominio de £, un conjunto Y llamado el rango de fy una regla
aﬁgnamdamchundunﬂoquY'
y Steenrod, 1975, p.9).
“Una funcién es una relacion tal que no hay dos cleme
diferentes de ella con la misma primera coordenada” (Kelley, 1975
22)

*  (Fregoso, 1979, pags 28-29),

Pero Entonces ... ;Qué es una Funcién?

Se tiene a disposicion una gama de definiciones de funcs
de una variada bibliografia que cubre un amplio espectro que va desde
bidlmdehlmgnhmb,m"‘ S

“Una funcién es una relacion en la que no hay dos pa
ordenados diferentes que tengan ¢l mismo primer componente”
(National Council of Teachers of Mathematics, 1975, p.77). :
"La cantidad variable y se llama funcion de la cantidad de cllas refieren el concepto de funciona  a) una  varisble que
y = x) o varios valores determinados (funcién ¥
gjemplo: la funcion y = + Ox es biforme)" (Bronshtein
1977, pags. 312-313),
“La variable y se denomina funcién de la variable x si a cada)
admisible de x le corresponde un solo valor de y" (Zaitsev, l9’ﬂ.._‘
“Una funcion es una terna formada por
| Un primer conjunto no vacio llamado dominio de la funcion.
2 Un segundo conjunto llamado contradominio de la funcion.
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queaellos,loqmntisheehueg!ndehbgiu Pero en la ensefianza

_.;.‘ mu&mmmuhw;)orlmﬂnm'
Del breve andlisis el'ewldod: pueden ::'"- (1963, p 92). Compartimos plenamente esta aseveracion de Poincaré.
consecuencias para la ensefianza dehmwdevm gnawtgq¢mwaMMweMomumx
presentacion del concepto por medio M‘m« convierta solo en un desideratum?  Alli debe centrarse la astucia y
,mq,~.¢pm§u:e?"_*'“mq‘: llu;_" amgad:bg!yddmmmmumbbmdﬂmqm
medida, de la aplicacion gnﬁnmm:avhde le permita adquirir el concepto de funcién. ;Por donde comenzar? Se
Wpaopotmlﬂt;- identificacion -por pa proponelneuioenhpmnmopaw”sem
podria OcuITir una pemICiosa y perm X

. notacion y = f{x) para denotar a una funcion
mm%u:eddﬂum:wom“‘b e
variables Plﬁimodudrelwodeﬁmm!

i Como Introducir el Concepto de Funcién?: Una Propuesta

anapuudouuuui,mbpodie.demh&oeln
expectativas creadas con las diversas i

como de asomar respuestas a
las mismas.

de formarse su Propio Juicio

tendra tiempo % 16n del concepto de fur Yasehaaeﬁdadoqmseddaelprovednrhmmenopommd.d
En lo referente a la preser uomﬁl' una terna estructurada que se presente para comenzar la tarea, y estas oportunidades son mas
caso mdemu;lomley i eomom“m ﬁmudebmwammmaepoﬁam
0s . se puede 63 z

WW.Y sonaldfmdomyquemwd‘ &mammmmmmhmm
xion es muy elegante, general y salva las dificult

muy temprano se le ensefia al nifio la nocion de area de figuras
clementales mlo. Clladlldo. mmb. circulo He .qu' Y
buena oportunidad Tomese el caso de! area del cuadrado

parente antagonisn L

Y se afirma aparente antagonismo ya que €€ A )
adsteporqmseluaudo‘uuﬁaalm. mente Sepos:nﬂlda

utilizando la terminologia médica: Myngo: -
thehandeadr:ﬁmwwscmdqssadew@ym |
adecuado El problema es determinar esas dosis y ese .
podtialnoermahopotmmomunoypregm;tm-mq k
Poincare (1854-1912)- (qué es una buena eﬁnidbl. .
tomarse pr&adammspumammmogune para y"
panelsabtoulaqueseaphcutodoslosob)aosdcﬁmdol _

Se puede hacer toda una actividad alrededor de ella. Plantéesele al
alumno la siguiente actividad construir una colocando
cnla;ximcohm(ﬁh)vﬂomdexymhsegmdacohmm(ﬁa)
loswm&Amﬂm:mﬁkhW(l)
Propéngudedivasaspregmmalmldhneceﬁinﬁjosbaworude
Amandom&mlosvdorudex",@imosvﬂmdisthosch
obtmamdoupmpaciomunvalorespedﬁoodex”.ailoa
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meumanuaa‘
(dmﬁo)ydenida(mgo).abnuwamdoscﬁlmm'
mgosiseﬁumvioresenddmﬁiomuisﬁgmh“
(mxpegmnpumswpoﬁh,
ﬂ:mh.a’ecmoemxilmmnﬁwhudeh'
aunm.mnnnﬁanahmuil
ﬁ:ﬁhyo&mmmﬂashhﬂnﬁn’ﬂndmmi
padmbshoenmdehiﬂidénydehnﬁpﬂadng
oﬁampmdmmqgmhm '
dm&mmﬂymp«hviadehiwoﬁdén "
Puede anadirse al proceso que se viene desarrollando una nue
faceta cual es la relativa al uso e introduccion de las notaciol
matematicas Es harto conocido que las funciones son tal vez uno
esos temas en los que los matemiticos son mas dados a los aby o
mm:m&mnhmhmdelm
anadaydeﬂdademﬁnmh.dimﬁsehwddadde*
nombre a los objetos matematicos y cual es la mejor manera |
mmmwamw
los objetos y a distinguir la funcion de la formula. La formula
una parte constituyente de la funcién Sin embargo aqui &
hyqzndameum.bdcﬁmtodnﬁ‘nmhm‘
bm&wdaﬁuﬁéndeﬁidamtﬁmmﬁxmh?
La respuests a la primera interrogante depende de la ol
Wuﬂénqxsemgaddwncepmdeﬁudbny
inmediatamente que ésta €s negativa, por cjemplo, considerem
sigwente formula

ley de la funcion En algunas . -
forma de presentacion de la oportunidades se puede pasar de una
posible

A continuacion se hara Ty
rmdewhw::;"mmd‘“d‘m*m

Tablas de valores son usadas generalmente . .
dﬁahﬁlﬁw‘ymd&&o&ewhm;mmm
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Como se dijo anteriormente, las tablas de valores son usad
tmdiciomhnunecmlaﬁmﬁdaddegaﬁwrﬁmiomperose"
-ennnwhasocasiomdemaaimdeamdaAcb'unOsoao_”'
seoonsﬂuymdidnstablasu&eumeqxeddocanes&o
Mmerosnmalmysiacasoemaos,lounlesdeimgimmg
porlafadlidaddecﬂaﬂo,pemwmsﬁﬁmbleywdiabsf
cuando se tiene a mano las calculadoras; dicho vicio, tan arraigado,
sumamente pernicioso, evita que el
numeros racionales e irracionales teni
cvitaqueelahmramantesdewoogalospunmsaﬁndc
criterio -basado en el tipo de funcion- para seleccionar los pur
como consecuencia de ello se observa estudiantes -incluso de n
superior- que para graficar una funcion afin elaboran una tabla
valores con hasta veinte puntos o al tratar de graficar una fung
cuadritica escogen tan mal los puntos que éstos parecieran alir
es precisamente esto lo que representan: juna linea recta!

Qﬁmzwaotmfonmdepmannmw
no como forma de definif
subproducto de la definicion de funcion,
practicas se emplean instrumentos
grifica Ejemplo de esto son |

gumahunemﬁénespmpordomda
sino solo como un
embargo, en muchas aplicaciones
cuales proporcionan como salida una
sismografos y los electrocardiografos También es frecuente encon
mhmhxﬁ)mdén-apedahnanemdmewm&
viene dada por la via grafica Acostimbrese entonces a los alumno!
pamrmﬁmdonesdadaspo:susgrﬁﬁcas Por otra parte, ¢l uso’
wradicionalmente se hace de las graficas s inadecuado y mencionemt
sélodepasadayaquedwpmiononoslopmnheysaﬁtm_
articulo- la manera inapropiada como se construyen las graficas

i ] itmos- ésta es otra manera de
funciones. En realidad los algoritmos y los diagramas de flujo son @
lasdoswasdexmanﬁsmmonedaydiﬁumwmdalnm?.,‘

forma de presentacion Los ejemplos de fimciones

: dadas por esta via

zm@a'mmmmﬁdmed m: cualquier funcion deﬁnidapol‘una:
Algunos ejemplos interesant

plmueadosporVamvsky(lm.pags 116-119). ik

de tamafio grande aiin cuando estos sean finit

: : ! 0s a menos restrin-
Z"c’,'“m"“‘.mdfhmwmdemmoﬁ;m“
{a,b}, una funcion del conjunto {123} en
f& » POF otra parte, puede acontecer, y parece que ocurre con harta
drjecumaa,quedalummmp solo el aspecto visual de los
aﬁ! " pero no haya construccin del concepto. A tal respecto cabe
: rmar mebsmmmsammmpﬁm 2
u(:ufrcr:)asdewmunodéﬁm que pasan a convertirse enya

aspecto que retienen." (Delval, 1983, p 336)

no obstante se presentarén sdlo dos de ellos. " ion esti definida
snamdapﬂdod;pmudivisiénmhﬁgadeﬁhbolsclehwe
;m@odadwqgueddwmdeumﬁuvadﬁasydm
I;;;abltz:l;sesddsmomdopdesejuegadpuﬁdo“(Gdlmaal
1977, 9108 ) El segundo ejemplo es el sgente "la funcion de la
s 7fdeﬁm. da‘oanosgue:paracadammo' real x, escriba a x
: unde.cunalmﬁMO(usandodwqmdeacpansibndecimlm
ea?alseemanmduusmﬁmms' i de nueves -en donde, por ejemplo, 1/2
2 dirgpmenmdoporo,zsooo. @hxgarde0,24999 § 2 entonoms;uy
dednilloqueowpaelhgarawmtaymevcdaswo&sdd to

Pormpuwonoexisteumﬁ')mmhmndarpmaestop::ro

259



Un important Las Funciones y su Notacién
ensefianza del come o en la discusion didictica acerca de Ia
! wwemodeﬁnuénlomyed hisis de Iy

sin embargo ésta es una funcion perfectamente respetable cuya re;
esta dada por una descripcion verbal " (Simmons, 1963, p. 15).

1 - ésta es la forma preferida de presentac
para los niveles intermedios y superiores de la ensefianza. Esta mane
de definir funciones presenta la gran ventaja que permite
manipulacién simbolica de la formula, pero como contraparte -de
utilizarse adecuadamente- se presta al vicio de identificar la funcién
ia formula lo cual puede crear contratiempos como los de confindis
funcion identidad con la funcién inclusion (ambas tienen la mig
formula pero distinto dominio) Las funciones definidas por va

Yaenlosm -
antenores 9
”Mampﬁumm“t:hmi,‘mmuMmamy

Podria preguntarse

y por de >

iempos de Eule para denctar e g ,,."”e"‘fy;deadelos
¥ cuando nuestras

formulas casi nunca se ensefian hasta que el alumno se topa cof

funcién modulo y como antes no ha tenido contacto con funcic topado con la pensamos que ello

deﬁrﬁdasdeatnnmaelchoque-cmisietmre-&smnﬂied.f "‘I’Pﬂmﬁménhan!conimporfs;dzz:mahW¢g
y «CMMMYW' “m-m

llegarse a la funcién médulo de un modo mas gradual, presentandok
alumno algunas funciones definidas por pedazos més sencillas que
valor absoluto y previamente a éste como por ejemplo la funcion t;

inteligente Esto es parte de la propuesta que ofrece ¢l texto M
de Graficacion del Prof Alson. (Alson, 1987) ‘

I funcion factorial asi 0'=1 y ni=n(n-1)!. La ventaja de usar rectf
se da en dos vertientes una la propiamente matematica ya qe
reausion&sdegrmimponanciadcmrodcladisciplh\aylam
ddcmnpodelainfonnﬁﬂcawdondeesunatécrﬁca de amplio uso
base de algunos lenguajes de programacion como LISPy PROLOG

izquierda de la “x' es mpart
e - cuestion de gustos Ambas
entaja con la notacion “fix)’ En ciertas simaciomo:ompli;‘dasw:
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mas breve Umposblesaﬁdademm«m“x
ﬁmdbndeidunidadddomjmodelosmosmbs.enmyo.
x podria ser, razonablemente, la funcion cuadritica. El sistema
esusarx’mmomlaﬁmdéncomopmmvalorenehﬁmuox;
método menos confuso es designar la funcion cuadratica por X—
> Eslanotadénwmgesﬁvaysevahadaﬂodeusoomnim No e
universal y, por cjemplo, la proposicion

(x—> N =t

requeriria aclaracion. Por ultimo hay que hacer notar que, aunque
notaciénquetmeusodehﬂedmserésindudaadomada ormalmen
lnl-oonvuwiéndeAClmrd\mvemajaswaims (La funcié
cuadrado podria escribirse Ix. x*) No hacen falta paréntesis pa
impedir ambigtiedades " (Kelley, 1975, pags. 24-25).
Como se puede apreciar en esta larga cita tomada de ur
mm, el wOb‘mno €S facil Al mo un sgpecialis ‘:
didactica dice "ciertos investigadores tienen excelentes razones
desear que la escritura f{x) sea reemplazada por x(f) Se ha
abandonado hace menos de dos decenios la escritura y = fix) pas
designar una funcion. La distincio .6 entre las flechas —> y |-> e mi$
mdeme(dwpuésquerazomtipogriﬁwslmmhmdodsi@: -
De hecho, parece (ueE niv ex1ste un Sistema ae no Al J. QUE S ";1. ]

plenamente(subrayado afadido] " (Glaeser, 1977, pags. 63-65)

Al hecho de la insatisfaccion que muchos sienten con resy
notacion de funciones, lmyqucagregarlosamsosdelenguljé
comummente se realizan identificar una funcion con el valor que €
{oma en un punto, preguntar por el dominio de una funcion Al respe
Glaeser dice "seria deseable que el lenguaje matematico sual NC
incluyera demasiados abusos de lenguaje . La justificacio ion de la ma
fa de los abusos de lenguaje reside en consideracio
extramateméticas” (Glaeser, Ibid., p. 53). Y mas adelante ag
investigacion de un justo equilibrio entre los excesos de falsos ngof

)
]

AT R
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elgmpleodetolaam'nsdelenanp' fundarse comprension
ﬂcdddleotorynoenlapermddn:zeor(lbid. p?s;a .

ejemplo se escribe a + b en lugar de otras notaciones, asi por

cualquier ley de ~ *(&b)yu:m,ob

it ley W"_'AW”Wmlyb(ab)m

para indicar el producto escalar

p I duaodcunmhrmrm
La notacion f{x) es lo que se denomina i

notacion se escribe primero el simbolo

*(Hab).Ac.a))
*+ab-ca
notacion Polaca
(*(+ab)(-ca))
notacion Polaca de Cambridge
Todas ellas representan la misma expresion
(a+b)*(c-a)
notacion infijo

mﬁhm .
como, cormientemente, se escribe
> esta expresion,
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invertida) en la que primero se escriben los operandos y
operador En ésta notacion la expresion anterior se escribiria asi
((ab)y* (ca)})* o ab+ca-*

Para finalizar este apartado se afirmara que "la notacion matematic
pues, no tiene la perfeccion y la transparencia que le habiamos
pmauatmaopaddadquepmdemguﬂnrmdma' acion, los
codigos no explicitados son probablemente vehiculos de significacio
de connotacién " (Durand, 1982, p. 163). el Sroe: b
r““°‘! de un problema™ (Polya, 1974, p_ 129) mmc <Ko
; proporciona una serie de caracteristicas e a ademas

Conclusion . poseer una buena

Realmente tratar de concluir acerca de un tema tan comple
resultaria demasiado aventurar, sin embargo, se han de hacer algun
sefialamientos finales

Se mostro que el concepto de funcion fue abriéndose pa
paulatinamente, tomando forma y generalizindose hasta llegar
concepto que hoy conocemos. La generalizacion del concepto se dio @
dos vertientes: por una parte, se pasd de los conjuntos numericos a I¢
conjuntos arbitrarios, y por otra parte, de una regla dada por um
formula se paso a una regla también arbitrana.

Se puede decir que existe una definicién satisfactoria de
para los matematicos, pero, el concepto en cuestion es una rica
de problemas para los que encaran las cuestiones didacticas que
suscita

A lo largo de la exposicion se manifestaron diversos problemas &
aparecen en la ensefianza de este 10pico y se propusieron algunas ide
que se pueden sintetizar asi' la ensefianza del concepto de fimcion |
puede pensarse como ubicada en un punto preciso del curriculum S8
que debe vérsela “diluida” dentro del curriculum de la matem
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