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1. Contexto: incorporacion de
la probabilidad en el curriculo
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* La sociedad actual estd altamente tecnificada, y como
consecuencia recibimos una gran cantidad de datos a través
de diferentes medios (prensa escrita, televisién, Internet,
etc.).

* No existen plenas garantias de que los datos que recibimos
sean los mas relevantes.

* Y tampoco existen garantias de que los datos se comuniquen
adecuadamente.
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Es necesario contar con ciudadanos criticos, consumidores de datos educados
y participes de una sociedad mdas democratica (Ben-Zvi y Makar, 2016).

SURGE LA NECESIDAD DE
TRATAR ESTOS

CONOCIMIENTOS DESDE
TEMPRANA EDAD
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Argumentos para la incorporacion de la
probabilidad en el curriculo

* Utilidad vy aplicabilidad en diversos campos del
conocimiento (Scheaffer, Watkins y Landwehr, 1998).

* Contribuye al desarrollo de un pensamiento critico
(Bennett, 1998; Everitt, 1999).

* “Proporciona una excelente oportunidad para mostrar a
los estudiantes cdmo matematizar, como aplicar la
matematica para resolver problemas reales” (Godino,
Batanero y Caiizares, 1997, p.12)

© Claudia Vasquez Ortiz (cavasque@uc.cl)

El National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) es el primer
organismo en incluir “Datos y Azar” como una area tematica en el curriculo
de matematicas en Curriculum and Evaluation Standard for School
Mathematics (NCTM, 1989).

En Principles and Standards for School Mathematics (NCTM, 2000) se refuerza
la presencia de la estadistica y la probabilidad en el curriculo, y se extiende el
rango de edad desde los 3 afos.
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b)

c)

d)
e)

f)

Pautas para la Evaluacion e Instruccion en
Educacion Estadistica (GAISE, 2016)

Ensefiar pensamiento estadistico;
Centrarse en la comprension
conceptual;

Integrar datos reales con un
contexto y un proposito;

Fomentar el aprendizaje activo;

Usar la tecnologia para explorar
conceptos y analizar datos; y

Usar evaluaciones para mejorar y
evaluar el aprendizaje de los
estudiantes.
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Esta

iniciativa
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ido

cobrando fuerza,

generando una verdadera reforma en los
curriculos de matematica de diversos paises.
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2009 Ajuste curricular: incorporacion del eje tematico de Datos y Azar
- Estadistica desde el Primer Ciclo de Educacién Primaria.
- Probabilidad desde el Segundo Ciclo de Educacién Primaria.

2012 Bases curriculares: incorporacion del eje tematico de Datos y q.
Probabilidades -

- Estadistica y Probabilidad como un continuo en la Educacién Primaria.ﬁ

© Claudia Vasquez Ortiz (cavasque@uc.cl)
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Orientaciones curriculares chilenas

Nivel Objetivo de Aprendizaje

1° basico |Recolectar y registrar datos para responder preguntas estadisticas sobre si mismo y
el entorno, usando bloques, tablas de conteo y pictogramas.

Construir, leer e interpretar pictogramas.

2° basico |Recolectar y registrar datos para responder preguntas estadisticas sobre juegos con
monedas y dados, usando bloques y tablas de conteo y pictogramas.

Registrar en tablas y graficos de barra simple, resultados de juegos aleatorios con
dados y monedas.

3° basico |Registrar y ordenar datos obtenidos de juegos aleatorios con dados y monedas,
encontrando el menor, el mayor y estimando el punto medio entre ambos.

4° basico |Realizar experimentos aleatorios ludicos y cotidianos, y tabular y representar
mediante graficos de manera manual y/o con software educativo.

Realizar encuestas, analizar los datos y comparar con los resultados de muestras

aleatorias, usando tablas y graficos.

© Claudia Vésquez Ortiz (cavasque@uc.cl)
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Nivel Objetivo de Aprendizaje

5° basico |Describir la posibilidad de ocurrencia de un evento en base a un experimento
aleatorio, empleando los términos seguro — posible - poco posible - imposible.
Comparar probabilidades de distintos eventos sin calcularlas.
Utilizar diagramas de tallo y hojas para representar datos provenientes de muestras
aleatorias.

6° basico |Conjeturar acerca de la tendencia de resultados obtenidos en repeticiones de un
mismo experimento con dados, monedas u otros, de manera manual y/o usando
software educativo.

7° basico |Explicar las probabilidades de eventos obtenidos por medio de experimentos de
manera manual y/o con software educativo: estimandolas de manera intuitiva, utilizando
frecuencias relativas, relacionandolas con razones, fracciones o porcentaje.
Comparar las frecuencias relativas de un evento obtenidas al repetir un experimento de
forma manual y/o con software educativo, con la probabilidad obtenida de manera
tedrica, usando diagramas de arbol, tablas o graficos.

8° basico |Explicar el principio combinatorio multiplicativo:
A partir de situaciones concretas.
Representandolo con tablas y arboles regulares, de manera manual y/o con software
educativo.
Utilizandolo para calcular la probabilidad de un evento compuesto.

© Claudia Véasquez Ortiz (cavasque@uc.cl)
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Alfabetizacion probabilistica y curriculum chileno

Datos y probabdidades

Medcidn

Geometria

Patrones y dlgebra

" NUmeros y operaciones

N
w
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2
-

:
~
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Nivel de atencidn que deberian recibir en Chile los ejes tematicos desde primero a
octavo afio (Vasquez, 2018).

© Claudia Vasquez Ortiz (cavasque@uc.cl)

14




“que los educandos desarrollen los

conocimientos,

habilidades y actitudes que les permitan: pensar en forma
reflexiva, evaluando y utilizando informacién y conocimientos,
de manera sistematica y metddica, para la formulacién de
proyectos y resolucion de problemas; comprender y utilizar
conceptos y procedimientos matematicos bdsicos en la !.
resolucion de problemas cotidianos, y apreciar el aporte de la

matematica para entender y actuar en el mundo” (Mineduc,

2009b, p.10).

© Claudia Vasquez Ortiz (cavasque@uc.cl)
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La presencia de la probabilidad en el
curriculo pretende promover :

El aprendizaje de conocimientos
que sirvan de base para la
recogida, descripcidn e
interpretacion critica de datos.

La adquisicion de herramientas
que faciliten la toma de
decisiones en situaciones en las
que la incertidumbre es
relevante.

© Claudia Vésquez Ortiz (cavasque@uc.cl)

ALFABETIZACION
PROBABILISTICA

16




Alfabetizacion probabilistica

"la capacidad de acceder, utilizar,
interpretar y comunicar informacion e
ideas relacionadas con la probabilidad,
con el fin de participar y gestionar
eficazmente las demandas de las
funciones y tareas que implican
incertidumbre y riesgo del mundo real”
(Gal, 2012, p.4)

“la capacidad de utilizar métodos y
conceptos relevantes en contexto y
en problemas cotidianos” (Borovcnik,
2016, p.100)

© Claudia Vasquez Ortiz (cavasque@uc.cl)
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El alfabetizacién probabilistica requiere la
componentes

activacion conjunta de
cognitivos y de disposicion.

Gal (2002)

© Claudia Vasquez Ortiz (cavasque@uc.cl)
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COMPONENTES

COMPONENTES DE DISPOSICION

- Preguntas criticas:

previsibilidad/incertidumbre.

- Lenguaje: los términos y los métodos

usados para comunicar acerca del
grado de incertidumbre.

- Como calcular las probabilidades.

- La comprension del papel y las
implicaciones de los problemas
probabilisticos 'y  mensajes en

diferentes contextos y en el discurso
personal y publico.

Cuestiones para
reflexionar cuando se trata de

probabilidades.

COGNITIVOS
- Las  grandes ideas: variacion, | - Postura  critica ante = mensajes
aleatoriedad, independencia, cuantitativos  que pueden ser

engafiosos, unilaterales, sesgados o
incompletos.

Visidon positiva de si mismo como
individuo capaz de realizar
razonamientos  probabilisticos  en
situaciones de incertidumbre que sean
relevantes.

Capacidad para evaluar el riesgo
asociado con los eventos o resultados
de relevancia para la vida.

Q@ Clandia Vacaue:

=
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écomo fomentar una
ensefanza eficaz de la
probabilidad en la Educacion
Primaria que permita
desarrollar la alfabetizacion
probabilistica?




“es necesario prestar especial atencion a los
problemas practicos y pedagdgicos vinculados
a la incorporacion de la probabilidad en los
planes de estudio” (Batanero, Chernoff, Engel,

Lee y Sanchez, 2016).

El éxito de las nuevas orientaciones
curriculares depende en gran medida de la
formacidén de quienes tienen la tarea de su
implementacién (Ben-Zvi y Makar, 2016; Ainley
y Pratt, 2018)

© Claudia Vasquez Ortiz (cavasque@uc.cl)
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2. ¢Qué sabemos?

© Claudia Vésquez Ortiz (cavasque@uc.cl)
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¢Qué conocemos al respecto?

' )
[ Actitudes y creencias de los profesores ]

Concepciones erroneas y dificultades (Ortiz, Mohamed y
Serrano, 2009)

Evita su ensefianza por falta de informacion y preparacion
(Serradd, Azcarate y Cardefioso, 2006, Vasquez, 2010)

No incluyen probabilidades en las mallas formacion inicial
(Batanero, Godino y Roa, 2004; Franklin y Mewborn, 2006;
Vasquez, 2017)

Escaza preparacion sobre probabilidad y su didactica (Pierce y
Chick, 2011)

Su ensefianza se centra en aplicacion de formulas, sin considerar
experimentacion y resolucion de problemas (Batanero, Ortizy
Serrano, 2007)

Conocimiento didactico y matematico
son escasas

Conocimiento disciplinar y didactico

© Claudia Véasquez Ortiz (cavasque@uc.cl)

¢Como se enseiia probabilidad en
Educacion Primaria?

¢Qué conocimientos se ponen en juego?

© Claudia Vésquez Ortiz (cavasque@uc.cl)




Conocimiento

Matematico
pan la Enseflanza
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Objetivo del proyecto

Caracterizar el conocimiento matemadtico para la
ensefianza que ponen en juego los profesores de
Educacion Primaria al enseiiar probabilidad

Conocimiento
Matemitico

Nulalwu
Avanzar en alcanzar una comprension en
profundidad de la naturaleza y las caracteristicas
del conocimiento matemadtico para la ensefianza

de la probabilidad.

© Claudia Vasquez Ortiz (cavasque@uc.cl)
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Metodologia

Caracterizar el conocimiento matemdtico para la ensefianza que ponen en juego los
profesores de Educacion Primaria al ensefiar probabilidad

1. ¢{Qué elementos caracterizan el conocimiento matematico para ensefar
probabilidad?

2. éComo ese conocimiento se manifiesta en las practicas de ensefianza de
profesores expertos de Educacion Primaria?

© Claudia Véasquez Ortiz (cavasque@uc.cl)
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Metodologia

Caracterizar el conocimiento matemdtico para la ensefianza que ponen en juego los
profesores de Educacion Primaria al ensefiar probabilidad

1. éQué elementos caracterizan el conocimiento matemadtico para ensefar
probabilidad?

2. éComo ese conocimiento se manifiesta en las practicas de ensefianza de
profesores expertos de Educacion Primaria?

© Claudia Vésquez Ortiz (cavasque@uc.cl)
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¢Qué elementos caracterizan el conocimiento
matematico para ensenar probabilidad?

Conocimiento

Matematico Principios para una Significados de la
Profesional del ensefianza 'y probabilidad en el
Profesor aprendizaje eficaz de contexto de la
(Blomeke, Busse, la matematica matematica escolar
Kaiser, Konig, y (NCTM, 2014) (Batanero, 2005)

Johannes, 2016)

© Claudia Vasquez Ortiz (cavasque@uc.cl)
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¢Qué elementos caracterizan el conocimiento
matematico para enseiar probabilidad?

Conocimiento matematico profesional del profesor

Las capacidades cognitivas y de habilidad para resolver problemas en el
aula, tales como conocimiento de la disciplina, conocimiento pedagégico,
conocimiento didactico del contenido, y habilidades de percepcion,

interpretacion y diagnostico (Blomeke, Busse, Kaiser, Konig, y Johannes,
2016)

“el conjunto de todos los saberes y experiencias que un profesor posee y
de los que hace uso en el desarrollo de su labor docente, que va
construyendo desde su formacion inicial y durante toda su carrera
profesional” (Climent, 2002, p.52-53)

© Claudia Vésquez Ortiz (cavasque@uc.cl)
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Principios para una ensefianza y aprendizaje eficaz de la matematica
(NCTM, 2014)

Ocho practicas de ensefianza de las matematicas
proporcionan un marco tedrico para fortalecer la
ensefianza y el aprendizaje de las matematicas:

e Establecimiento de metas matematicas enfocadas en
el aprendizaje.

¢ Implementaciéon de tareas que promuevan el
razonamiento y la resolucién de problemas.

e Uso vy vinculacion de las representaciones
matemadticas.

e Favorecimiento del discurso matematico significativo.

* Planteamiento de preguntas deliberadas.

e Elaboracién de la fluidez procedimental a partir de la
comprensién conceptual.

* Favorecer el esfuerzo productivo en el aprendizaje de
las matematicas.

* Obtener y utilizar evidencias del pensamiento de los
estudiantes.

© Claudia Vasquez Ortiz (cavasque@uc.cl)
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SIGNIFICADO

Significados
probabilidad

o o

Significados de la probabilidad en el contexto de la matemadtica escolar
(Batanero, 2005).

SIGNIFICADO
FRECUENCIAL

© Claudia Vasquez Ortiz (cavasque@uc.cl)
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¢Qué elementos caracterizan el conocimiento
matematico para enseiar probabilidad?

los problemas, ejercicios, experimentos
estocdsticos, etc. utilizados para construir
nuevo conocimiento asociado al azar y la

multiples lenguajes (verbal, numérico, probabilidad.

simbdlico, tabular y grafico) vinculados
al azar y a la probabilidad para
promover una comprension adecuada
de la probabilidad.

Tareas
probabilisticas

facultad para formular,
interpretar, obtener y validar
enunciados y afirmaciones en las
que la incertidumbre estd
presente.

B | y Conexiones Lenguaje Razonamiento
zz:s::,ot"os geﬁnici‘o::z’ probabilisticas probabill’stico probabilistico
propiedades y

procedimientos  asociados
al azar y probabilidad con
otros bloques de
contenidos matematicos.

pfocesos de comunicacién por medio de la
interaccion, negociacion y didlogo en la clase
para promover el aprendizaje de las ideas,
conceptos,  definiciones, propiedades y
procedimientos asociados al azar y a la
probabilidad

Comunicaciéon
Elementos que caracterizan un modelo para probabilistica
una enseianza eficaz de la probabilidad a

partir de las primeras edades (Vasquez et al.,

2019).

© Claudia Vdcauez Ortiz (cavasaue@uc cl)
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3. é¢Qué se hace?

4

© Claudia Vésquez Ortiz (cavasque@uc.cl)
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Metodologia

Caracterizar el conocimiento matemdtico para la ensefianza que ponen en juego los
profesores de Educacion Primaria al ensefiar probabilidad

1. ¢{Qué elementos caracterizan el conocimiento matematico para ensefar
probabilidad?

2. ¢Como ese conocimiento se manifiesta en las practicas de enseiianza de
profesores expertos de Educacion Primaria?

© Claudia Vasquez Ortiz (cavasque@uc.cl)
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¢COmo ese conocimiento se manifiesta en las
practicas de ensefianza de profesores expertos de
Educacion Primaria?

“si se sabe qué encierra la ensefianza experta, esperaria encontrar formas de ayudar a que los
profesores desarrollen tales competencias” (Schoenfeld, 2011, p.333)

© Claudia Vésquez Ortiz (cavasque@uc.cl)
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¢Qué y cOmo mirar?

1°. Revisién bibliogrdfica y andlisis sistemdtico acerca de instrumentos de
observacion de clases en el aula de matemdtica en general y de clases de
probabilidad en particular.

"la naturaleza de la ensefianza de las matematicas en el aula afecta
significativamente la naturaleza y el nivel de aprendizaje de los estudiantes’
(Hiebert y Grouws, 2007, p. 371)

© Claudia Vasquez Ortiz (cavasque@uc.cl)
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Dimensiones especificas en que se

obscrvation protocol (Horizon
Research, [ac., 2000)

deatro del aula de ciencima o
maernhiicas, a partie del disedo ¢
implementacidn &l comtenido
PuUCHD €n CACeRa

Instruments Descripcién estra
TIMSS video stady 1999 | Evaluar y describir las pricticas de | - Pricticas &¢ matruccidn
(Hichert et al., 2003) cosciasrs o3 malemiticas  y | - Cealenido matemibtico
CIencias
Invide ac clascoom | Evaluar ls calidad de la mstruccidn | - Contenido matemisico

Reformed teaching
observation protsecel (RTOP)
(Sawada et al, 2002)

Uvaluar bolisticamente i
presenciaausencia de  ontrategias
d¢ cascfanza especificas

« Disefio ¢ imphmentacida de b
leccidn

« Conocimicato peopositivo

» Conosimionto procasal

- Interaccion alemno-docente en ¢l
aula

« lmersccidn entre
en ¢l asla

alureao-alumso

Instructiosal Qquality
asscssnienl (1QA)
(Matsemurs ot 3l 1003)

Evaluscidn de la calidad de la
imtrecciba desde una penpectiva
pedagopca basada principalmence
en la observacidn del sula y I
tarcas de los esudiantes.

- Poteacial de la tarea

- Implesseataciba &¢ la tarca

» Discusidn del essudianse on tome a
la tarca

- Rigor de las expectativas

Criterion & idoacidad
&dictica (EOS) (Uodizo,
Batunero y Fom, 2007)

Evaluar ¢l &acho, desamello ¢
i ml tacidn  de >

- Idoacidad epistémica

.14 dad va

Gdictcas y procesos de ensebanza
y spreadizae

« Idoacidad isterace woal
- Idoacidad modiacional
- Idoacidad afectiva

- Ideacidad ecoligica

Claudia Vasquez Ortiz (cavasque@u:

C.cl)
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Mathematical Qaalny of
mstracton (MQI) (Leaming

Evaluacidn de Ia caludad
mmembtica de la instruccida.

« Riqueza de las matemiticas
« Erreces

malemilicos ¢

goacral, s como en particelar lo
referido a peoblesias algebesicon

Mathematics  for  Teaching IMPrecisiacs
Project, 2011) - Pasticpaciba d¢ lon evtudianics en
Ia ccastruccida ¢ wsignificado y
desasrollo de razonamicme
« Trabajo con los estodiastes y las
matemiiiaes
- Conectando las pricticas de asla
con las matemiticas
TRU  Mad  (Sehocafeld, | Evaluar y caracterizar la acuividad Foco en la matemitica, ea su
2013) en ¢l avla de maenmbticas en coberencia y precision

- Demanda cognitiva

« Acceso eqeitativo al conlenide
« Astoridad ¢ identidad

« Uso d¢ la evaluacidn

Useach sacher observation
protogol (UTOP) (Marder ¥
Walkingioa, 2014)

Evaluar Ia calidad goneral do b
matreceiom en ol aula

= Estructurs de la leccion
- Implementac ka
- Comtenado matemitico

Pasta de observacidn  de
clases &e satemilicas
mparsidas  por peofesores
pracpiaates (PROMATE)
(Bamriendos, A, Berger, B,
Deminguez, E. y Martiner,
M.V, 201%)

Evaluar las pedcticas de enselasra
de las matemibticas de profeseces
QUE ¢ EDORODRLIAN 0 SEs Primeros
abos d¢ wervicio

« Gestida general de la clase
- Gestida de la cascdanra de las

matemiiiaes

© Claudia Véasquez Ortiz (cavasque@uc.cl)

Tabla |, Pautas &¢ observacida especificos para of sula do matemisica

39

de probabilidad.

* no existe uniformidad en

© Claudia Vasquez Ortiz (cavasque@uc.cl)

* se centran en evaluar holisticamente aspectos vinculados a la
calidad de las clases de matematicas, focalizados especificamente
en el andlisis de las interacciones que se dan en la triada profesor-
contenido-estudiantes.

las dimensiones a evaluar en cada
instrumento, lo que hace dificil establecer una comparacién entre
ellos, pero si brindan informacién sobre los aspectos que se deben
considerar para observar el aula de matematicas.

* se constatd la inexistencia de instrumentos para observar clases

40




Pauta de observacion de clases de probabilidad
(POCP)

Tareas
probabilisticas

Razonamiento
probabilistico

Lenguaje
probabilistico

Conexiones
probabilisticas

foco se centra en el profesor, en su conocimiento en accion
en las practicas de ensefianza en torno a la probabilidad

Comunicacién
probabilistica

Q@ Claudia Vdsauez Ortiz (cavasgue@uc.cl)
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22 Proceso de construccion y validacion del
instrumento

* Definicion de dimensiones y componentes propios de la
ensefanza de la probabilidad a observar en el aula de

Educacién Primaria;
e Construccion version inicial del instrumento POCP;
* Validacion del instrumento POCP;

* Ajustes y construccion de la version final del instrumento.

© Claudia Vésquez Ortiz (cavasque@uc.cl)
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Caracteristicas del instrumento

* Modalidad de pauta cerrada en base a una rubrica.

* Definiciéon de un conjunto de componentes asociados a cada
dimension; estableciendo y definiendo para cada uno de ellos
4 niveles: desde el nivel 1 (poca presencia de la componente),
hasta el nivel 4 (nivel mas alto de ejecucion).

© Claudia Véasquez Ortiz (cavasque@uc.cl)

43

Pauta de observacion de clases de probabilidad

(POCP)

Dimenslones

Componentes

Tareas probabilistecas

« Gestion de recursos de ensefanza-aprendizage
« Comtextos probabilisticos

« Reto cognativo

« Procedimientos y estrategias

- Significados de la probabildad

Razosamiento probabilistico

» Anclamaa)e
- Argunentacion probabilistx

Conexiones probabilisticas

'

Comexiones  <on otros bloques  d¢ conlemdos
MAlCnsticos

- Comexiones con niveles antenones y/o posienones

Comanicacion probabilistca

- Promocion de ka comunicacion
- Incorporacsin de las comtribuciones de las estudiames

Lenguage probabalistico

« Lenguaje verbal

« Lenguaje numérico

« Lenguaje simbodico

« Lenguaje tabular

« Lenguaje griafico

= Trinsito entre bos tipos de kenguaje probabilistico

© Claudia Vasquez Ortiz (cavasque@uc.cl)
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Check list de aapectos complementarios @ odservar

A) Recurses utilizades para la ensebanza de
la prebabilidad

Dados

Bolas de colores
Mosedas

Chinchetan

Software

Libeo de texto
Sitsaciones de vida cotidiana
Jacpon
Expermentacita
Recersos tocsoligioon
Pizaméa

Power poimt

Vidoos

G

Otro, indhcar

B) Organizaciin de Ia clase para la enseflanca
de la probabilided

Trabapo individual
Teabapo en parcyss
Teabugo en grupo
Clase expositiva
Otro, mdcar

© Claudia Vasquez Ortiz (cavasque@uc.cl)
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a)

b)

c)

d)

e)

f)

g)

¢Videograbacion?

proporciona datos desde una perspectiva mas objetiva (Pauli y Reusser, 2006);

permite analizar un sinnimero de datos desde una variedad de perspectivas y con
diferentes marcos de andlisis (Petko, Waldis, Pauli y Reusser, 2003);

posibilita la integracion de microanalisis (Schindler, Gréschner y Seidel, 2015) y
macroandlisis (Stigler, Gallimore y Hiebert, 2000);

a diferencia de las observaciones in situ, la calidad de los datos no se ve obstaculizada por
la capacidad de atencién y concentracidn de los observadores, pues esta es resguardada a
través de los rangos de porcentaje de acuerdo entre codificadores (Pauli y Reusser, 2006);

facilita los andlisis repetidos, en forma de nuevos andlisis de datos, posibilitando la
integracion con los datos de mdltiples estudios para lograr comparaciones adicionales;

permite la integracion de métodos de investigacidn cualitativos y cuantitativos (Johnson y
Onwuegbuzie, 2004; Mayring, 2001; Renkl, 1999);

el uso de videos proporciona una gran biblioteca de casos (Schank, 1982) que puede
utilizarse para la formacion del profesorado y el desarrollo profesional.
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¢Como ese conocimiento se manifiesta en las
practicas de ensefianza de profesores expertos de
Educacion Primaria?

Atendiendo a lo anterior, se consideraron las siguientes etapas:

Primera etapa: se videograbaron 63 clases, que abordan los

contenidos correspondientes al eje tematico de datos vy
probabilidades, asociadas a 12 profesores chilenos, que abarcan los
diferentes niveles de la Educacion Primaria (desde 12 a 82 aio).

- Ser reconocido, y recomendado por sus compaferos y directivos,
por sus buenas practicas de ensefianza en matematica.

- Participar de manera constante en actividades de actualizacién en
relacion con la matematica y su ensefianza.

- Haber logrado un buen desempefio de sus estudiantes, en
matematica, en mediciones locales y nacionales.

- Buen desempefio en la Evaluacién docente de acuerdo con el
sistema nacional de medicidn.
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Segunda etapa: se seleccionaron aquellas clases en que se abordan contenidos
vinculados al tema de azar y probabilidad en los distintos niveles de Educacién Primaria,
correspondiendo a un total de 23 clases de entre 45 y 90 minutos de duracion.

12 de 22 de 32 de 42 de 52 de 62 de 7° de 82 de
E.B E.B E.B E.B E.B E.B E.B E.B
N2 clases

video- 1
grabadas

Tercera etapa: Se transcribieron y codificaron las clases videograbadas de acuerdo con el
protocolo de observacion de clases de probabilidad.

Cada videograbacién de clase se dividio en segmentos de 7,5
minutos de duracién (Praetorius, Pauli, Reusser, Rakoczy y
Klieme, 2014), dicotomizando los niveles previamente validados
del instrumento, asignado puntuaciones a cada indicador segun
su presencia (1) o ausencia (0) en cada uno de los segmentos de
la clase.

La codificacidon de los videos de clase fue realizada por una terna
de codificadores externos (Praetorius, et al., 2014), especialistas
en Didactica de la Matematica para la Educacion Basica.
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Para garantizar la confiabilidad de las codificaciones, las ternas pasaron por
un proceso de capacitacion e instruccion en el uso del instrumento, con el
fin de entrenar la forma de mirar dejando de lado los juicios de valor y
disminuir asi la interpretacion e inferencia en cuanto a lo que sucede en la
clase (Chapin, O’Connor y Canavan, 2013).

Luego se realizd un proceso de calibracion de las ternas de codificadores que
considerd sesiones de codificacion conjunta y discusién de los desacuerdos
para unificar criterios, para luego realizar un proceso de codificacion
individual, lo que permitid evaluar los niveles de confiabilidad inter-juez,
logrando un coeficiente de confiabilidad superior al 80%, lo cual esta por
encima del minimo aceptable (Tinsley y Brown, 2000).
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Algunos resultados preliminares

¢Como se promueve en el aula la adquisicién
y desarrollo de la alfabetizaciéon
probabilistica desde las primeras edades?
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Pauta de observacion de clases de probabilidad
(POCP)

Dimensiones Componentes

Tareas probabilistecas - Gestion de recursos de ensefanza-aprendizage
« Comtextos probabilisticos
« Reto cognativo

« Procedimientos v ¢ las
Micadas de 1a probabi

Razooamiento probabilistico | - Andamasje
- Argumentacion probabilistxc

Conexiones probabilisticas - Comextones  <¢on  otros  bloques  d¢  conlemdos
MACnsticos
- Comexiones con niveles anteriones y/o posieniones

Comanicacion probabilistss | - Promocion d¢ B comunicacion
- Incorporacsdn de las contribuciones de los estudianies

Lenguage probabalistico « Lenguaje verbal

« Lenguaje numérico

« Lenguaje simbdlico

« Lenguaje tabular

« Lenguaje grifico

- Trinsito entre los tipos de kenguaje probabilistico
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En cuanto a los significados de la
probabilidad...

100%
9% 211 20 24,2 282 as 354 333 22 B
80% ' ' ’ B
70%
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19 29 3¢9 40 5¢ 62 7 &

w Significado Intuitivo  m Significado Clasico Significado Frecuencial

Trayectoria de ensefianza de los significados de la probabilidad en
Educacion Primaria
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En cuanto a los recursos de
ensenanza...

* Uso de dados, monedas, urnas vinculados a la
experimentacion
* Predominio del libro de texto

* Nula presencia de recursos tecnoldgicos
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4. {Qué se puede hacer?
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Ofrecer programas de apoyo al
profesorado (herramientas)

Propiciar el desarrollo progresivo de Ila alfabetizacion
probabilistica por medio de la construccion de conocimiento
matematico en situaciones donde este tenga sentido, asi como a
través de la experimentacion, intuicion, y capacidad para
relacionar y abstraer conceptos.

Proporcionar una amplia variedad de experiencias estocasticas
que permitan observar los fendmenos aleatorios (con monedas,
ruletas, etc.) y diferenciarlos de los deterministas.

Estimular la expresidn de predicciones sobre el comportamiento
de estos fendmenos y los resultados, asi como su posibilidad de
ocurrencia: imposible, probable, seguro.
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Organizar la recogida de datos de forma que los nifios y
nifias tengan la posibilidad de contrastar sus
predicciones con los resultados producidos y revisar
sus creencias en funcion de los resultados.

Se considera necesario avanzar hacia una comprension
adecuada de la probabilidad, a partir del lenguaje
especifico, para asi aproximarse a la cuantificacion de
la incerteza, y finalmente, al cdlculo de probabilidades
en los ultimos cursos de la Educacién Basica.

Es necesario fortalecer los conocimientos disciplinares
y didacticos del profesorado en torno a la probabilidad.
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¢ Inicio informal, introduccion de vocabulario a partir de situaciones cotidianas que
involucran posibilidad de ocurrencia.

e Diferenciacion entre situaciones aleatorias y deterministas.

o |dentificar grados de posibilidad de ocurrencia de un suceso para establecer una
escala cualitativa para valorar oportunidades de ocurrencia de un suceso.

e Realizacion de experimentos aleatorios, para transitar hacia la cuantificacion de la
posibilidad de ocurrencia.

e Introduccidon al cdlculo de probabilidades (cuantificacion de la incerteza) de
sucesos sencillos.

Fases para promover la adquisicidn y desarrollo de la alfabetizacion probabilistica
desde las primeras edades (Vasquez, 2018)
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Algunas actividades y recursos para
desarrollar la alfabetizacion
probabilistica desde las primeras
edades
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Lenguaje probabilistico elemental

éde qué color podria ser el pez que saquen de la pecera?

écudl es mas dificil de que salga? écual tiene menos posibilidades?
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Lenguaje probabilistico elemental

——“—lmmg

'#1» o D M

Expresar la posibilidad de ocurrencia en situaciones de la vida cotidiana
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Lenguaje probabilistico elemental

Ramén quiere colorear su dibujo con color verde.

Es seguro que Romén  Es imposible que Ro-  Es posible que Romén
colorearéd su dibujo  mén coloree sudibujo  coloree su dibujo con
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éaleatorio o determinista?

Conjunto de situaciones por medio de fichas en las que interviene el azar, en el
sentido de que, aun existiendo algunos patrones de comportamiento, resulta
imposible predecir una situacién futura con toda seguridad.
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éaleatorio o determinista?

Experimento 1: Tirar el dado y anotar el color de la cara resultante.
Experimento 2: Tirar el dado y anotar el nimero de la cara resultante.

¢Qué diferencia se observa entre ambos experimentos?
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Grados de posibilidad de ocurrencia
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Impoaddle Cass Poco Poadle Bastnte Cani Seguwo
imposible posble poshle wgwo

Escals grados de possbilidad de ocurrencia
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Experimentacion y probabilidad de ocurrencia

¢ sitienes que sacar una bola amarilla para ganar un premio, sin mirar dentro de la bolsa, écudl elegirias para
hacer la extraccion?

¢ ¢éen qué bolsa hay mas probabilidades de obtener una bola roja?

¢ ¢cuantas bolas hay que afiadir a cada bolsa y de qué color para que en las tres bolsas exista la misma
probabilidad de sacar una bola amarilla?
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Argumentando probabilidades
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Experimentacion con recursos
tecnoldgicos

Recogida de datos de forma que los alumnos tengan posibilidad de contrastar sus
predicciones con los resultados producidos y revisar sus creencias en funcion de los
resultados.
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Experimentacion con recursos
tecnoldgicos

RRRARRR
i

e

https://www.nctm.org/Classroom-Resources/Illuminations/Interactives/Bobbie-Bear/

- L L S

recurso de acceso libre denominado «Bobbie Bear» en el que se presenta un
problema de combinatoria que consiste en encontrar todas las maneras posibles de
vestir al oso con 2 pantalones y 4 camisetas
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Equiprobabilidad, conteo y principio
multiplicativo

t

“Elige una vestimenta para una mufieca si tienes 3 pantalones cortos y 4 camisetas”.

Identificar la equiprobabilidad de los resultados de un experimento aleatorio, a
partir de la utilizacion del principio multiplicativo.
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1* Flase 2% Plato

i

'

RAGRAE R RAGRAG W

=

)

realiza un diagrama para representar los

écuantos menus distintos puedes elegir? E’
-

menus. o
si ya has elegido el primer plato y el segundo T an
plato, écudntos mendus distintos puedes hacer? J e

i

i
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“No se trata de conocer a fondo las teorias respectivas, cosa
reservada a especialistas, sino de educar la intuicion para que no
parezcan cosas caprichosas ni milagrosas. Tal vez muchos de los
inconvenientes del comportamiento global de grandes sectores
de la poblacion provengan de que la gran mayoria de los
ciudadanos no han sido nunca educados en probabilidad y
estadistica” (Santald, 1977)
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iMuchas Gracias!

© Claudia Véasquez Ortiz (cavasque@uc.cl)

77

- PORCRCHT
Pk e s e ———
Cartlis | rndags

Observacion de clases de probabilidad en el aula
de Educacidn Primaria: Una herramienta para

fortalecer la formacion inicial docente
‘L."-_-—:

Dra. Claudia Vasquez Ortiz
Pontificia Universidad Catdlica de Chile

cavasque@uc.cl

Ureverudad oe

los Andes " §

L e

Colombia, 08 de febrero de 2020

78



http://uc.cl

