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RESUMEN

Desde los inicios, en el Instituto Tecnolégico de Costa Rica se ha presentado una situacion problemdtica asociada a la reprobacion y a la
repeticién consecutiva de los cursos bdsicos, especificamente de Quimica, Fisica y Matemdtica. Con la finalidad de resolver citada
condicion académica, la Escuela de Matemdtica ha desarrollado en forma conjunta con el Departamento de Psicologia, un programa que
consta en desarrollar una prueba de Diagnéstico en Matemdtica, que detecte a la poblacién de nuevo ingreso que estdn en riesgo
académico. La finalidad es evaluar los conocimientos previos, y sobre esta base generar acciones remédiales que colaboren en la
mitigacion del impacto de las deficiencias con las que ingresa esta poblacion. Para poder desarrollar el programa se necesita la evaluacion
de la Prueba de Diagndstico en términos de que cumpla con los requisitos basicos que debe plasmar todo instrumento de medicién. Por
tanto, es fundamental determinar los indices de dificultad, de discriminacién y de validez de los items, asi como también, la confiabilidad
y la validez de la prueba, con el propdsito de establecer su alcance. En este sentido, la finalidad de la ponencia es presentar los
resultados obtenidos en el I semestre de 2009 de la valoracién de la prueba como instrumento de prediccion del rendimiento académico
en los cursos introductorios de Matematica.

Palabras claves: diagndstico en matematica, discriminacion, dificultad y validez.

INTRODUCCION

El proyecto Rendimiento Académico en Matemdtica (RAMA) forma parte de un plan a
nivel nacional, organizado por las Escuelas de Matemdtica y en conjunto con las
Vicerrectorias de Vida Estudiantil de las cuatro universidades estatales, desde el Consejo
Nacional de Rectores (CONARE). Se da seguimiento al proyecto a partir de II semestre del
2006 en el que se aborda la problemadtica del rendimiento académico a lo interno de las
universidades en los cursos de matemadtica.

En el ITCR los resultados obtenidos en los estudios de rendimiento académico
correspondientes al curso de Matemdtica General, muestran que los porcentajes de
reprobacion van de un 31,26% (ler semestre 2003) a un 60,9% (ler semestre 2009), con
un promedio de 44,11%, el andlisis corresponde a las cohortes que van de 2000 al 2009.
(Chinchilla y Sanchez, 2001; Barquero, 2003, 2008). Para el curso de Matemadtica Basica
los resultados exponen que los porcentajes de reprobacion van de un 27,5% (2do semestre
2001) a un 52,9% (2do semestre 2004), con un promedio de 41,58%. Para el curso de
Fundamentos de Matematica I, los porcentajes de reprobacién van de un 464% (ler
semestre 2005) a un 55,6% (ler semestre 2009) con un promedio de 51,32%; el andlisis
corresponde a las cohortes que van de 2005 al 2009.

Al ser alarmantes los indices de reprobacion, se disefia un instrumento que permita conocer
las fortalezas y debilidades en matemadticas de las y los estudiantes admitidos. La idea
fundamental es reducir la reprobacidn, la repeticién consecutiva de cursos, la desercién, y
por consiguiente, aumentar los indices de graduacion.

El objetivo general del examen es determinar el alcance de la prueba en Matemdtica como
instrumento de prediccion del rendimiento académico en los cursos de Matemaética General,
Matematica Bésica para Administracion y Fundamentos de Matemética.
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Los objetivos especificos son:

1) Determinar los indices de dificultad, de discriminacién y de validez de los items de la
prueba de diagndstico.

2) Determinar los indices de confiabilidad de la prueba de diagnéstico.

3) Determinar los resultados generales descriptivos de la prueba.

4) Determinar la validez de la prueba de diagndstico.

5) Determinar el alcance del modelo de prediccién del rendimiento académico (Area
Verbal y Matematica de la prueba de Aptitud Académica, la nota de Cuarto Ciclo, y la
prueba de Diagndstico en Matemdtica) para los cursos de Matematica Bésica,
Fundamentos de Matematica, y Matematica General.

METODOLOGIA
Elaboracion de la prueba

La prueba de Diagnéstico de Matemaética fue construida bajo el juicio de expertos, consta
de 17 items de desarrollo y se disefié con el propdsito de explorar la comprension que tiene
los sujetos de estudios sobre conceptos algebraicos (factorizacion, ecuaciones, sistemas de
ecuaciones, inecuaciones), geométricos, y funciones logaritmicas y exponenciales, a través
del modelo taxonémico SOLO (Structure of Observed Learning Outcomes) desarrollado
por Biggs & Collis (1982).

SOLO es un modelo que permite describir procesos involucrados en el aprendizaje,
estableciendo categorias por orden de complejidad. EI modelo categoriza la actividad
mental que realizan los sujetos cuando se enfrentan a una tarea escolar, considerando tanto
aspectos cuantitativos como cualitativos. El modelo se compone de cuatro categorias o
niveles, las cuales se describen a continuacion:

Preestructural: La tarea no es abordada adecuadamente, ya que los estudiantes poseen
informacion aislada que no tiene organizacion ni sentido.

Uniestructural: Los estudiantes se enfocan en un aspecto relevante, realizan conexiones
simples y obvias pero no tienen una comprension de los conceptos.

Multiestructural: Los estudiantes se enfocan en mas de un aspecto de la tarea, pero son
tratados en forma independiente, no realizan conexiones entre conceptos.

Relacional: Los estudiantes integran diversos aspectos como un todo coherente con
estructura y significado.

La prueba fue elaborada por el M.Sc Greivin Ramirez, M.Sc. Alexander Borbdn, y el Lic.
Jeffrey Chavarria, profesores de la escuela de Matematica del ITCR.

Aplicacion de las pruebas

Se aplicé la primera semana del periodo lectivo de 2009. El tiempo aproximado para dar
respuesta a la prueba es de 90 minutos.

Poblacién

La prueba fue contestada por 1010 estudiantes que se matricularon en los cursos de
Matematica Bdsica para Administracion, Matemdtica General, y Fundamentos de
Matematica I, y estuvieron presentes el dia de la aplicacion.
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Es importante indicar que para cada uno de los estudios, el nimero de casos difiere dado las
condiciones que deben cumplir los participantes en cuanto a la informacién relacionada con
las variables involucradas en el estudio.

RESULTADOS
Andalisis descriptivo

Se presentan los datos histdricos de lo que han sido los resultados descriptivos de la prueba
en sus dos aflos de aplicacion. Los espacios en blanco indican que no se aplicé el examen
en esa sede.

Tabla 1. Namero y frecuencia de estudiantes por sede y semestre que efectuaron el examen

Sede I-2008 11 - 2008 1-2009 11-2009
1: Cartago 84.8(934)  889(209) 809(817) 100 (308)
2: San José 3.8 (42) 11,1 (26) 10.8 (109)
3: San Carlos 9,3 (103) 8.2 (83)
4: Alajuela 2,1 (23) 0.1(1)
Total 1102 235 1010 308
Promedio 55.29 495 36,24 40
Desviacién est 1854 1631 17,82 16.86

A continuacién se presentan los resultados de los promedios por semestre y por carrera:
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Analisis de confiabilidad

Utilizando la técnica Alfa de Cronbach se obtiene los siguientes coeficientes de
confiabilidad en la prueba:

Tabla 2. Indices de confiabilidad por semestre

Semestre Indice de Confiabilidad
1-2008 0.80
11-2008 073
1-2009 073
11-2009 077

Analisis de dificultad, discriminacion y validez de los items

El andlisis que se presenta es para el primer semestre de 2009, que es la prueba mds
reciente que fue aplicada.

Dada las caracteristicas de la prueba de Matematica se realiza un anélisis de la dificultad
utilizando el siguiente procedimiento: a) se obtiene el valor promedio de la puntuacién
obtenida en el item, y b) luego se obtiene un indice producto del valor promedio de cada
item dividido entre el valor mdximo posible de la pregunta. Con respecto a la
discriminacion, el valor del indice se obtiene por medio de la correlacién item con el
puntaje final o la calificacion obtenida en la prueba.

El andlisis conjunto de la Dificultad y de la Discriminacién indica que los items 1b, 1c, 1d,
2,3,4a,4b,5,6,7b,7d,y 8b son considerados dificiles o normales, y presentan una buena
discriminacién por lo que son considerados como aceptados. El item 7a es considerado
muy facil, aunque discrimina. Los items la, le y 7c son considerados dificiles y no
discriminan, por lo que se considera que deben ser rechazados. El item 8a se recomienda
sustituirlo, pues es considerado muy dificil y presenta baja discriminacion.

En términos generales, se determina que la prueba presenta un valor de dificultad de 0.33,
indicando que la prueba es dificil. Con respecto a la Discriminacion, el valor promedio es
de 0,42, indicando que el instrumento en términos generales discrimina.

Los resultados asociados a la validez de los items de la prueba de Matemdtica indican
coeficientes de relacion que van de -0.04 a 0,32; el rango es de 0,36 centésimas. Los items
2 (0,30) y el 5 (0,32) son los que ostentan los coeficientes de mayor magnitud. Las
relaciones entre los items y la nota obtenida en el curso presentan valores de significancia
que van de 0.00 a 0,14. Todos los items son significativos al 0,00 excepto el le, 6, 7c.

Al tomar en cuenta las tres condiciones se establece que no todos los items cumplen con los
valores minimos aceptados. Se destacan los items 2 (simplificacion algebraica), 4a
(ecuacion cuadrética) y 5 (despejar de variables) por las cualidades mostradas en los tres
pardmetros de evaluacion del item. El siguiente cuadro resume la informacién:
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Tabla 3. indices de dificultad, discriminacion y validez de los items de la prueba en Matematica

Indice de Indice de Condicion Validez del item
dificultad discriminacién
R Sig
IT1a (valor absoluto) 0,23 0,24 Rechazado 0,09 0,00
IT1b (Simplificacion de radicales) 0,29 043 Aceptado 0,18 0,00
IT1c (Propiedades de los radicales) 0,33 0,33 Aceptado 0,09 0,00
IT1d (Simplificacién de expresion racional) 0,21 0,33 Aceptado 0,13 0,00
IT1e (Propiedades de los logaritmos) 0,16 0,19 Rechazado 0,04 0,12
IT2 (Simplificacién algebraica) 0,25 0,72 Aceptado 0,30 0,00
IT3 (Factorizacién por agrupacién) 051 0,68 Aceptado 0,27 0,00
IT4a (Ecuacién cuadratica) 041 0,65 Aceptado 0,27 0,00
IT4b (Ecuacién exponencial) 0,16 0,62 Aceptado 0,28 0,00
ITS (Despeje de variables) 0,30 0,63 Aceptado 0,32 0,00
IT6 (Problema de razonamiento) 0,63 0,35 Aceptado 0,03 0,14
IT7a (Ecuacion lineal) 0,86 0,34 Aceptado 0,21 0,00
IT7b (Desigualdades) 0,40 0,38 Aceptado 0,09 0,00
IT7¢ (Inecuaciones) 0,17 0,12 Rechazado -0,04 0,11
IT7d (Funciones) 0,32 043 Aceptado 0,18 0,00
IT8a (Criterios de semejanza) 0,08 0,25 Rechazado 0,09 0,00
IT8b (Pitdgoras y semejanza de tridngulos) 0,26 047 Aceptado 0,23 0,00
Promedio 0,33 042 0,16

Validez de criterio predictivo de la prueba de diagnostico en matemdtica

La validez de criterio predictivo se obtiene correlacionando las puntuaciones en la prueba
de Diagnéstico con el rendimiento académico obtenido en los cursos de Matematica
General, Matematica Bésica, y Fundamentos de Matematica (N=977).

El coeficiente de regresion simple obtenido entre la puntuacién en la prueba de diagndstico
y la nota obtenida en los cursos de matematica (General, Basica y Fundamentos) presenta
una magnitud de 0,472; con una varianza explicada de un 18,2%. La ecuacién de regresion
(y'=a+ b(x)) donde a = 33,523; y b = 0,603 indica que el puntaje predictor en la prueba
de Matemdtica para un rendimiento académico de 70 puntos en el curso corresponde a una
puntuacion de 60,5 en la prueba. A continuacién se presenta el cuadro 5 con el desglose de
la informacién para cada uno de los cursos.

Tabla 4. Coeficiente de Regresion, Varianza explicada, Ecuacion de Regresion y el Puntaje Predictor
entre la Prueba de Diagndstico en Matematica y la Nota obtenida en los curso de Matematica General,
Basica y Fundamentos de Matematica

Curso N R R al Ajuste del R al Ecuacién de Regresion Puntaje
Cuadrado Cuadrado Predictor
Matematica .
723 0,53 0,278 0,277 y =24462 +0,743X 61,3
General
Matemdtica 5 5344 o118 0,114 y = 50,161 + 0,427 46,5
Bésica
Fundamentos
de 12 0,577 0,333 0,26,77 y =9967 +0,753 79.8

Matematica |
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Con respecto al curso de Matemadtica General y Fundamentos de Matematica I la magnitud
del coeficiente de regresion aumenta en 0,058 y en 0,105 milésimas y la varianza explicada
corresponde a un 27.8% para Matematica General y de un 33,3% para Fundamentos de
Matematica, en relacién con el coeficiente de regresion simple obtenido con toda la
poblacion, indicando que la prueba exhibe una mejor prediccién en correspondencia con el
curso de Matematica Béasica para Administracién cuyo coeficiente disminuye en 0,128
milésimas y la varianza explicativa es aproximadamente de un 12%. Es importante indicar,
que si bien existe una correspondencia moderada entre las puntuaciones obtenidas en la
prueba y la nota obtenida en el curso de Fundamentos de Matematica, el puntaje predictor
es de 79,8, valor muy superior al puntaje predictor general de la prueba (60,5), al del curso
de Matemética General (61,3) y el de Matemaética Basica (46.5).

Validez de criterio predictivo del modelo de seleccion de estudiantes y la prueba de
diagnostico en matemadtica

Un aspecto secundario asociado a este estudio es determinar el alcance de un modelo que
toma en cuenta varios componentes con la finalidad de predecir el rendimiento académico
en los cursos bdsicos.

Para la validez de la prediccion del modelo se utiliza el método de Regresion Muiltiple, las
variables independientes son: a) drea verbal de la prueba de aptitud académica, b) drea
matemadtica de la prueba de aptitud académica, c) el historial académico o notas de cuarto
ciclo, y d) la prueba de diagndstico. La variable dependiente (criterio de comparacion)
corresponde a la nota final en los cursos de Matemadtica General, Bésica, y Fundamentos.
El nimero total de participantes es de 790 estudiantes que tienen valores en las cuatro
variables de andlisis.

Los coeficientes de correlacién simple obtenidos entre los componentes del modelo y el
rendimiento académico en los cursos de Matemadtica General, Bésica, y Fundamentos
indican correlaciones significativas de 0,456 y de 0,349 con el puntaje en la prueba de
Diagnéstico, y con el drea de Matemdtica de la prueba de aptitud académica
respectivamente. La correlacion con Verbal es de 0,043 y con Cuarto Ciclo es de 0,062. Es
importante indicar, que la correlaciéon entre la prueba de diagndstico y el drea de
Matematica de la prueba de aptitud académica es de 0,565 revelando cierto grado de
redundancia entre ambas pruebas.

El coeficiente de regresion multiple obtenido entre la puntuacién en la prueba de
diagnéstico, el puntaje en el drea verbal y en el drea de matematica de la prueba de aptitud
académica, las notas de cuarto ciclo y la nota en el curso de matemadtica para toda la
poblacién presenta una magnitud de 0,496; con una varianza explicada de un 24,6%. Es
importante indicar, que es poco el aporte que brinda el modelo (0,04), dado que la
magnitud del coeficiente de regresion simple (calificacién en la prueba de diagndstico y
nota obtenida en la materia cursada) es de 0,456.

A continuacion se presentan los coeficientes de correlacion simple para cada uno de los
cursos.
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Tabla 5. Coeficiente de Correlacion entre las Puntuaciones de la Prueba de Diagnoéstico en
Matematica, el Area Verbal y el Area Matematica de la Prueba de Aptitud Académica, las Notas de
Cuarto Ciclo y la Nota obtenida en los cursos de Matematica General, Basica y Fundamentos.

Area Area Verbal
. Prueba de Matematica de la Prueba Notas de
Curso N Medida Diagndstico de la Prueba de Aptitud Cuarto
de Aptitud Académica Ciclo
Académica
Matemética Correlacion 0,539 0,428 0,093 0,097
de Pearson
General 598 o 0,00 0,00 0011 0,009
Significancia
Matemitica Correlacion 0396 0312 0,001 0,032
de Pearson
Basica 181
Significancia
0,00 0,00 0,49 0,33
Fundamentos Correlacion 0513 0,404 0,046 0,036
de Pearson
de Matemitica i . . 0,053 0,109 0,446 0458
Significancia

El coeficiente de regresiéon multiple obtenido entre la puntuacion en la prueba de
diagnéstico, el puntaje en el drea verbal y en el drea de matematica de la prueba de aptitud
académica, las notas de cuarto ciclo y la nota en el curso de matemadtica general (N = 598)
muestra una magnitud de 0.581.; con una varianza explicada de un 33,7%. Para el curso de
matematica bésica (N = 181) el coeficiente de regresion muestra una magnitud de 0,448;
con una varianza explicada de un 20%. Para Fundamentos de Matematica (N = 11) el
coeficiente es de 0,864; con una varianza explicada de un 74.7%.

En términos generales, los resultados indican que el modelo de prediccidon del rendimiento
académico en correspondencia con el curso de Matemadtica General presenta un aumento de
0,051 milésimas. Para el curso de Matematica Basica el aumento en el coeficiente de
regresion es de 0,104 milésimas. Y por ultimo, para el curso de Fundamentos de
Matematica el aumento es de 0,287, sin embargo, es importante indicar que el escaso
nimero de estudiantes (11 en total) no permite establecer ninguna certeza con respecto al
alcance del modelo en relacion con el curso de Fundamentos de Matematica.
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Analisis de la probabilidad condicional segiin la prueba de diagnéstico y el rendimiento
en los cursos de matematica general, matematica basica y fundamentos de matemadtica

Se presenta a continuacion la probabilidad que tiene un estudiante de obtener un
rendimiento académico igual o superior a 70 puntos en el curso, segin el puntaje que
obtuvo en la prueba de diagndstico. Para tal fin se desarrolla una tabla de contingencia
utilizando las puntuaciones (en rangos de 10 puntos) de la prueba de diagndstico con las
puntuaciones (en rangos de 0 a 69,99, y de 70 a 100) del rendimiento obtenido en los
cursos. A continuacién se prsentan los gréaficos que sintetizan los resultados obtenidos.

Grifico 1

Probabilidad condicional entre las puntuaciones de la prueba de diagnédstico en
Matematica y la nota obtenida en el curso segiin valores porcentuales para toda la
poblacion al primer semestre 2009 (N = 1007).

‘DD90369,99lDe70a100|

LA

De90a De8a De70a De60a De50a De40a De30a De20a Del10a DeOa
100 89,99 79,99 69,99 59,99 49,99 39,99 29,99 19,99 9,99

Prueba de Diagnéstico

Los resultados indican que a mayor puntaje en la prueba de diagndstico mayor probabilidad
de aprobar el curso. Es importante indicar que sélo el 1,09% de todos los estudiantes
evaluados, con una puntuacién en la prueba igual o superior a 70, pierden el curso. En
contraposicion, sélo el 13,6% de los/as estudiantes con puntuaciones inferiores a 30 en la
prueba ganan el curso.

Para el curso de Matematica General el andlisis de la probabilidad condicional revela una
relacion directa entre la puntuacion en la prueba y el rendimiento en el curso. A mayor
puntaje en la prueba, mayor probabilidad de obtener una calificacion igual o superior a 70
puntos; y a menor puntaje en la prueba, mayor probabilidad de obtener una calificacién
inferior a 70 puntos.
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Grifico 2

Probabilidad condicional entre las puntuaciones de la prueba de diagnéstico en
matematica y la nota obtenida en el curso de Matematica General segin valores
porcentuales (N=741).

DDeOaGQ,QQIDe70a100I

%

De90a De80a De70a De60a De50a Ded40a De30a De20a Del10a DeOa
100 89,99 79,99 69,99 59,99 49,99 39,99 29,99 19,99 9,99

Prueba de Diagnéstico

Sélo el 1.21% de los estudiantes con una puntuacion en la prueba igual o superior a 70
pierden el curso. En contraste, se comprueba que el 7.15% que obtuvo un puntaje inferior
a 30 aprueban el curso.

Para el curso de Matematica Bdsica el andlisis de la probabilidad condicional revela una
cierta tendencia asociada a que mayor puntaje en la prueba, mayor probabilidad de obtener
una calificacién igual o superior a 70 puntos; y que a menor puntaje en la prueba, mayor
probabilidad de obtener una calificacion inferior a 70 puntos, como se muestra en el
siguiente gréfico.

Grafico 3

Probabilidad condicional entre las puntuaciones de la prueba de diagndstico en
matematica y la nota obtenida en el curso de Matematica Basica segiin valores
porcentuales (N=245).

B De0a69,99 mDe 70a 100

N

De9%a De8a De70a De60a De50a De40a De30a De20a Dei0a DeOa
100 89,99 79,99 69,99 59,99 49,99 39,99 29,99 19,99 9,99

Prueba de Diagnéstico
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Se obtiene que sélo el 0.41% de los estudiantes con una puntuacién en la prueba igual o
superior a 70 pierden el curso. En contraste, el 33.87% de los/as estudiantes con
puntuaciones inferiores a 30 en la prueba ganan el curso.

Para el curso de Fundamentos de Matemadtica la tendencia descrita anteriormente se ve
distorsionada debido al poco nimero de estudiantes, revelando una relacién débil, como se
muestra en el siguiente grafico.

Grafico 4

Probabilidad condicional entre las puntuaciones de la prueba de diagnéstico en
Matematica y la nota obtenida en el curso de Fundamentos de Matematica segin
valores porcentuales (N=21).
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Prueba de Diagnéstico

Solo el 4,76% de los estudiantes con una puntuacién en la prueba igual o superior a 70
pierden el curso. En contraposicion, solo el 4.76% de los/as estudiantes con puntuaciones
inferiores a 30 en la prueba ganan el curso.

CONCLUSIONES

Segtin los indices de dificultad, de discriminacion y de validez de los items

La prueba presenta un valor de dificultad de 0,33, indicando que la prueba tiende a ser
dificil. Con respecto a la Discriminacion el valor promedio es de 0,42, indicando que el
instrumento presenta en términos generales la prueba tiende a Discriminar entre los que
tienen un buen dominio de los conocimientos que mide el instrumento del que no los
tienen, tomando como pardmetro un valor igual o superior a 0.3 (Meneses, 1993). Los
resultados asociados a la validez de los items de la prueba de Matemdtica indican
coeficientes de relacion que van de -0.04 a 0.32. Las relaciones entre los items y la nota
obtenida en el curso presentan diferentes niveles de significancia (14 de 17 items presenta
significancias < 0,00, los 3 restantes de 0,11; 0,12; y de 0,14). Aunque la mayoria de
items presentaron buenas cualidades en los tres pardmetros analizados, deben destacarse los
items 2 (simplificacion algebraica), 4a ( ecuacion cuadratica) y 3 (factorizacion por
agrupacion).
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Segtin los indices de confiabilidad de la prueba

La confiabilidad de la prueba de diagndstico, obtenida por medio de la técnica Alfa de
Cronbach, dio como resultado 0.728, valor que indica que la prueba es confiable. Los
coeficientes de correlacién entre cada uno de los items y el puntaje final presentan valores
que van de 0,12 (item 7c) a 0,72 (item 2), resultados que indican que no todos los items
son confiables dado que los items 7a (0,34), 1d (0,33), 1c (0,33), 8a (0,25), 1a (0,24), le
(0,19) y 7c (0,12) presentan valores inferiores a 0,35, pues se considera que los coeficientes
item-total que arrojan valores menores a 0,35 deben ser desechados o reformulados ya que
las correlaciones a partir de 0,35 son estadisticamente significativas mds alld del nivel del
1% (Cohen-Manion, 1990).

Segiin los resultados generales descriptivos de la prueba

En promedio los estudiantes del curso de Fundamentos de Matematica (40,48) obtienen un
mejor resultado que los de Matemadtica General (35,97). Por otra parte, el promedio de las
calificaciones de los estudiantes de Matemdtica Bdsica para Administracion (29,14) estd
muy por debajo de los otros dos cursos.

Las tres carreras que obtienen los mejores promedios en la prueba de diagndstico son
Biotecnologia (44,11), Arquitectura y Urbanismo (43,56) e Ingenieria en Construccion
(41,70). Entre tanto, los estudiantes de la sede de San Carlos de la carrera de Agronomia
(19,96) son los que obtienen los promedios mas bajos en el examen de diagnostico.

Segiin la validez predictiva de la prueba

El coeficiente de regresion simple obtenido entre la puntuacién en la prueba de diagndstico
y la nota obtenida en el curso de matemadtica para toda la poblacion presenta una magnitud
de 0,472; con una varianza explicada de un 18,2%. La ecuacién de regresion (y'= a + bx)
donde a = 33,523; y b = 0,603 indica que el puntaje predictor en la prueba de diagndstico
para un rendimiento académico de 70 puntos en el curso corresponde a una puntuacién de
60,5. Por otra parte, para el curso de Matematica general, el resultado del andlisis de
validez predictiva indica que el coeficiente de correlacion simple presenta una magnitud de
con 0,53 y una varianza explicada de un 27,8%, el puntaje predictor en la prueba de
diagndstico para un rendimiento académico de 70 puntos en el curso de matemadtica
general es de 61,3. Para Matemdtica Bdsica para Administracion, el coeficiente de
regresion simple corresponde a 0,344, con una varianza explicada de 12%, y el puntaje
predictor en la prueba de diagndstico para un rendimiento académico de 70 puntos en el
curso corresponde a una puntuacion de 46,5. Por ultimo, para el curso de Fundamentos de
Matematica el coeficiente es de 0,577, con una varianza explicada de un 33,3%, y la nota
predictora para un rendimiento académico de 70 puntos en el curso corresponde a una
puntuacion de 79,8.

Segiin el alcance del modelo de prediccion del rendimiento académico con el Area Verbal
y Matemdtica de la prueba de Admision, la nota de Cuarto Ciclo y la prueba de
diagnostico

Los coeficientes de correlacion simple obtenidos entre los componentes del modelo y el
rendimiento académico en los cursos de Matemadtica General, Bésica, y Discreta indican
correlaciones significativas de 0,539 y de 0428 con el puntaje en la prueba de
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Diagnéstico, y con el drea de Matemdtica de la prueba de aptitud académica
respectivamente. La correlacién con Verbal es de 0,093 y con Cuarto Ciclo es de 0,0970.
Es importante indicar, que la correlacién entre la prueba de diagndstico y el drea de
Matematica de la prueba de aptitud académica es de 0,566 revelando cierto grado de
redundancia entre ambas pruebas.

El andlisis independiente para cada curso indica que los resultados del modelo de
prediccion del rendimiento académico para el curso de Matematica General tiende a ser
predictivo, dado que su coeficiente de correlacion mdltiple es de 0,581; explicando un
33,7% de la varianza. En el caso de Matemdtica Basica el coeficiente de regresion multiple
corresponde a un 0,448 con una varianza explicada de 20%. Y para el curso de
Fundamentos de Matemadtica el coeficiente de regresion miuiltiple corresponde a un 0,864
con una varianza de un 74,7%; sin embargo, es importante indicar que citado coeficiente
estd determinado por un nimero muy pequefio de estudiantes, 11 en total.

Segiin el andlisis de probabilidad condicional correspondiente a la prueba y el rendimiento
en los cursos

El andlisis de la probabilidad condicional entre la prueba de diagndstico y el rendimiento
académico muestra una relacion directa entre la puntuacién en la prueba y el rendimiento
en el curso. A mayor puntaje en la prueba, mayor probabilidad de aprobar el curso; y a
menor puntaje en la prueba, mayor probabilidad de reprobar el curso es decir, obtener una
calificacion inferior a 70 puntos.

Se cumplid, para el total de la poblacién que, sélo el 1,09% de los estudiantes con una
puntuacion en la prueba igual o superior a 70 pierden el curso. En contraposicion, el 13,6%
de los/as estudiantes con puntuaciones inferiores a 30 en la prueba ganan el curso. Una
tendencia similar se presenta para los tres cursos, siendo mds evidente para el curso de
Matemadtica General.
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