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Resumen: En la actualidad, dentro de las habilidades matematicas, se le da mayor énfasis a
la modelacion como una herramienta del proceso ensefianza aprendizaje. Enmarcados en la
ingenieria diddctica, esta investigacion propone el diseiio de una secuencia didactica
llevada al aula, con alumnos de primero medio, donde se vivio un proceso de modelacion de
una situacion cotidiana utilizando la funcion lineal. Para luego poder analizar resultados y
descubrir como la modelacion afecta el proceso de aprendizaje, estableciendo si permite
una mayor aprehension del objeto matematico y asi mismo el uso de diversas
representaciones.

Modelacioén, modelo, funcién lineal, ingenieria didactica
ANTECEDENTES Y PROBLEMATICA

En las aulas es comun tener conflictos a la hora de poder ensefiar la funcion lineal, por su
grado de abstraccién y por como los docentes logran abordar este contenido, ya sea de
manera eficaz o no para el proceso de ensefianza-aprendizaje. La utilizacién de variados
registros de representacion y de situaciones cotidianas a la hora de ensefiar un contenido es
de vital importancia. El conocer las diversas representaciones semiotica, su forma grafica, su
forma algebraica, verbal, natural, entre otros, le permite, con todas las propiedades
diferentes que nos entrega cada una de ellas, a los alumnos comprender este objeto
matematico de forma mas eficaz. Ademas sabemos que como docentes la ensefianza en las
aulas, ya no es solo del contenido, sino que también debemos incluir el desarrollo de las
habilidades y las actitudes. Es por eso que el fin de esta investigacion es ver como con la
utilizacion de la modelacion como herramienta del proceso de ensefianza-aprendizaje y el
uso de diversos tipos de representacion, logra un proceso mas eficaz cuando se enseia la
funcidn lineal, como modelo de un fenomeno cotidiano, en diversos contextos.

PREGUNTAS DE INVESTIGACION Y OBJETIVOS

Esta investigacion estd orientada y enmarcada en la siguiente pregunta ;Es posible mejorar
el proceso de ensefanza aprendizaje de la funcién lineal utilizando la modelaciéon como
metodologia de ensefianza, y sus distintas representaciones para su aprehension?
Desprendiendo como objetivos especificos de esta investigacion, donde se destaca el realizar
un analisis, historico, curricular y didactico de la funcion lineal y la modelacion, con el fin
de disenar una secuencia didactica y poder aplicarla en el sistema escolar, pudiendo analizar
posteriormente los resultados y beneficios que logro el utilizar la modelacion a la hora de
ensefiar funcion lineal.

ANTECEDENTES TEORICOS

Esta investigacion se orienta desde los estudios de Bassanazi y Biembengut (1997), quienes
ven a la modelacion como una herramienta que permite mejorar el proceso de ensefianza-
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aprendizaje, con el fin de poder comprender con mayor profundidad un fenémeno cotidiano.
Este proceso de modelacion, hace al estudiante creador de su conocimiento con ciertos
pasos, entre los cuales se destaca elegir el tema, investigar sobre este, elaborar problemas de
interés comun, hacerse preguntas, sistematizar y matematizar la situacidn, interpretar y
validar los modelos, con el fin de dar respuesta a las problematicas planteadas. Otra arista de
esta investigacion son los sistemas de representacion semiotica de Reymond Duval
(1998).Duval hablaba de la aprehension del objeto por medio del uso de distintas
representaciones, en distintos registros. Desde aqui Duval reconoce tres actividades, la
formacion de una representacion conocida y manejable, luego el tratamiento que es la
habilidad de transformar el objeto dentro del mismo registro, y luego la conversioén que es
transformar el objeto con el fin de hacer una representacion en otro registro.

ANALISIS EPISTEMOLOGICO

Dentro de lo que es la funcién lineal y su desarrollo dentro del tiempo, inici6 con la
representacion grafica que hizo Nicolas Oresme en el siglo XIV, quien utilizé la funcion
lineal, en su forma gréfica, con el fin de analizar la velocidad. Luego con Descartes en el
1637 y el comienzo de la geometria analitica, establecio que toda gréafica estaba sujeta a una
formula que la represente y viceversa. Ademas de esto Descartes fue el primero en
representar una variable independiente como “x” y una dependiente como “y”. Pero no fue
hasta el siglo XVII, que Fermat estableciera, lo que hoy llamamos como la forma principal,
de la funcién lineal, y = mx +b, utilizando longitudes como demostracion desde un
triangulo. Por otro lado tenemos la epistemologia desde la modelacion, ya que a pesar de
que el tema de modelacion en el sistema escolar, es relativamente nuevo, esta habilidad se
ha encontrado dentro de la matematica desde sus inicios. Desde que Thales (IV a.C.) intento
medir la pirdmide de Keops con trazos proporcionales, se busca dar solucion por medio de la
matematica a sucesos cotidianos, poder darle explicacion. Con el paso del tiempo solo han
variado sus distintos significados pero su fin siempre es el mismo y el lograr entregar
estructuras matematicas que permitan comprender fenémenos, es decir matematizar la
cotidianidad.

ANALISIS DIDACTICO

Podemos separar el andlisis didactico en tres aristas, el andlisis curricular, texto escolar y
formal. Desde el punto de vista curricular podemos localizar la funcidon lineal en dos cursos,
segun la actualizacion del afio 2016, este contenido se encuentra el 8°, donde el aprendizaje
esperado habla de poder comprender la funcion lineal, por medio de la utilizacion de tablas,
reglas entre X e Y y la modelacion de situaciones de la vida cotidiana. Y dentro de los
programas antiguos, podemos encontrar la funcion lineal en I° medio, donde los
aprendizajes esperados hablan de poder diferenciar la funcién lineal y afin, organizar pares
ordenados, reconocer esta funcion como un caso de proporcion directa y general graficos.
Desde los textos escolares, tomando el texto escolar de Editorial SM, Matematica I medio
2016, tenemos que hay una estructuracioén por pasos donde los estudiantes por medio de un
experimento, Ley de hooke, lograr modelar con la funcién lineal. Identificando la relacion
de dependencia, modelando la situacion, construyendo tablas, estableciendo pares ordenados
y graficandolos, para finalmente institucionalizar el contenido.
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Finalmente dentro de lo que es la formalidad, la funcién lineal como objeto matematico,
tiene caracteristicas muy particulares. La definicién en la cual se guia este trabajo es la del
texto de Serge Lang, Célculo 1:
“Uno de los tipos mas fundamentales de funcion es aquel cuya grafica representa una lineal recta.
Ya hemos visto que la grafica de la funcién f'(x) = x f(x) = x es una linea recta. Si notamos f{x) =
2x f(x) = 2x, entonces la recta sube mucho mas rapidamente y aiin mas para, por ejemplo f(x) =
3x. La grafica de la funcion f{x) = 10.000x f(x) = 10.000xnos pareceria casi vertical. En general,

si ga es un niimero positivo, entonces la grafica de la funcion f(x) = ax f(x) = ax representara una
linea recta.”(Calculo 1, Serge Lang, 1927).

Aqui se define funcion lineal, solo a las rectas que tienen como coeficiente de posicion el 0.
Propuesta de secuencia

La secuencia propuesta para poder ensefiar la funcion lineal en un primero medio consta de
dos partes. La primera donde los alumnos podar crear un modelo desde un fendmeno dado,
pudiendo llevar este modelo a una forma algebraica, grafica, pictérica y tabular, sin perder la
vista de la situacion. Es por esto que la secuencia primero que todo se enmarca dentro de un
fenémeno:

“Maria es una duefia de casa de la comuna de Puente Alto. Maria tiene un nieto llamado
Pedro, quien durante toda la semana ha estado pidiendo que le haga una tartaleta de
manzana, por lo cual, Maria tiene pensado darle en el gusto a su nieto.

A pocas cuadras de su casa, los dias viernes se ubica una feria, donde ella compra las frutas
y verduras para la semana. Por lo cual llegado ese dia, Maria se dirige a la feria donde un
puesto se encuentra con manzanas a muy bajo precio, el cual se muestra en el siguiente
cartel:”

Desde este fendmeno se comienza la actividad, partiendo por reconocer las variables y
establecer una relacion de dependencia, con el fin de que puedan asociar la funcién lineal
con la proporcion directa y asi poder crear aprendizajes significativos. Luego de esto la
situacion nos da pie para poder hacer calculos, y comenzar a crear el modelo. Primero se les
pide poder realizar una representacion pictorica de la situacion.

4) .Y si decide comprar 1, 2, 4, 5 o 6 kilos mas de manzana? Realice una
representacion pictorica de la situacion, sabiendo que:

a8,
&,

A

Figura 1: Actividad 4 secuencia didactica

Para luego con esta misma representacion poder realizar una tabla de pares ordenados, para
poder llevarlo a una grafica y realizar conversiones de registros.

Luego se les hard tres preguntas, 1: “;Cémo varia el costo total de cada compra segun la
cantidad de kilos de manzana? ;Qué se puede observar respecto a la variacion en el total de
las distintas compras? Justifica tu respuesta.”. 2: “Maria se pregunta si existira una forma de
calcular el costo total de cualquier cantidad de kilos de manzanas. Suponiendo que los kilos
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de manzana son “m” kilos; jcomo calculariamos su costo? Justifica tu respuesta”. 3: “Y si
asociamos la letra “x” al numero de kilos de manzana que se compran e “y” al costo de la
compra /,Coémo quedaria esta formula?”, con el fin de que logren poder encontrar la funcion
lineal de forma algebraica y luego poder utilizarla para resolver mas preguntas.

Finalmente el segundo item de la secuencia invita al alumno a realizar el mismo una
situaciéon comun que se pueda ajustar a una tabla de pares ordenados. Con el fin de lograr
establecer preguntas, un grafico y una forma algebraica para el modelo. Con esto los
alumnos completan el proceso de modelacion estableciendo situaciones significativas para
ellos.

Validacion de secuencia

La validacion de la secuencia se realizd con docentes del sistema escolar y docentes de
educacion superior. A nivel escolar la validacion fue realizada por Rubén Avendafio y José
Sandoval, ambos docentes de segundo ciclo. Y a nivel de educacion superior la validacion
fue realizada por los académicos Luis Zuiiiga y Claudia Cuesta, ambos del Instituto de
Matematica de la Universidad. Finalmente una tultima validacion fue realizada por la
profesora Sara Tarisfefio, encargada de las lineas de didactica de la escuela de pedagogia en
matematica.

ANALISIS Y REFLEXIONES

El objetivo mayor de esta investigacion era poder avalar que la metodologia de la
modelacion matematica unida con el registro de representaciones semioticas podria mejorar
el proceso de ensenanza aprendizaje con el contenido de funcion lineal. Desde el punto de
vista de la aplicacién que se hizo es posible mejorar el proceso ya que los resultados fueron
positivos, pero es claro que con una clase el contenido no esta bien adquirido por los
alumnos, por lo cual se debe trabajar ain més en las clases futuras, pero con la misma
metodologia, ya que con esto los estudiantes descubren el conocimiento en vez de solo
recibirlo, y con esto lo aprenden de una mejor manera y se vuelve algo propio, incentivando
una mayor motivacion.
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