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Resumen

En la asignatura de Matematicas V, en el primer bloque, se desarrolla Introduccion a la Estadistica con la
estrategia didactica “Aprendizaje basado en proyectos”. El presente estudio tiene como objetivo describir la
percepcion que tienen los alumnos sobre el aprendizaje de la estadistica con proyectos e identificar los
factores que favorecen su aprendizaje. El factor central es el uso de la estrategia didactica y como factores a
relacionar el desempefio docente, las actitudes del estudiante hacia la estadistica, los conocimientos previos y
el uso practico de la estadistica. La poblacion consta de 1450 alumnos matriculados en el quinto semestre de
los bachilleratos pertenecientes al subsistema de las Preparatorias Estatales en Mérida. Se seleccionara una
muestra estratificada proporcional de 640 alumnos, quienes habran tomado el curso de introduccion a la
estadistica usando la estrategia estadistica con proyectos. De los resultados, los docentes podran enfatizar en
el factor principal, para que los estudiantes mejoren sus aprendizajes.
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1. INTRODUCCION

A lo largo de la historia de la educacion se han hecho diversas investigaciones dedicadas a
encontrar alternativas para lograr que el proceso de ensefianza y aprendizaje sea mas eficaz y
eficiente, y con ello contribuir a que los proyectos educativos de formacion puedan perfeccionarse y

lograr la calidad y pertinencia dentro de la sociedad.

Las escuelas Preparatorias Estatales en Yucatan se rigen por el Plan de Estudios (PE) 2011,
el cual cumple con los lineamientos que establece la Reforma Integral de Educacion Media
Superior (RIEMS) y propone un cambio del enfoque tedrico constructivista por el de competencias,
buscando que los estudiantes integren sus habilidades, conocimientos y actitudes en un contexto
especifico. El PE esta conformado por 79 secuencias didacticas, 56 son de tronco comun y 23
optativas (de entre las cuales se eligen 4); estan divididas en 5 areas disciplinares: Matematicas,

Experimentales, Comunicacion, Sociales y Humanidades.
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En el quinto semestre se ubica la asignatura de Matematicas V, que pertenece al tronco
comun, particularmente en el bloque 1, el contenido curricular se centra en “Introduccion a la
estadistica”. La secuencia de Matematicas V establece que los estudiantes deben desarrollar la
competencia disciplinar No. 8 del area de Matematicas la cual es “Interpreta tablas, graficas, mapas,

diagramas y textos con simbolos matematicos y cientificos”.

Para el alcance de las competencias, una de las alternativas empleadas en la asignatura es el
uso de estrategias didacticas, como la estrategia de aprendizaje basado en proyectos. Tobon, Garcia
y Pimienta (2010) mencionan que ésta consiste en realizar proyectos con los estudiantes para
abordar un problema del contexto establecido previamente, por medio de la sistematizacion de
actividades y tareas concatenadas que se relacionan con la solucion del problema. También sefialan

que tiene tres grandes momentos: planeacion, ejecucion y socializacion del producto alcanzado.

Particularizando dicha estrategia a la estadistica, se puede decir que tenemos lo que
Batanero 1lama “estadistica con proyectos” y conceptiia como una estrategia que contempla cuatro
fases en torno a realizar una investigacion estadistica: a) planteamiento del problema, b) decision
sobre los datos a recoger, c) recogida y analisis de los datos y d) obtencion de conclusiones sobre el
problema planteado (Batanero y Diaz, 2005). El aprendizaje de la estadistica con proyectos
facilitara en los discentes el razonamiento estadistico mas que los métodos, en la medida en la que

ellos lo apliquen en teméticas interesantes y reales para ellos.

El presente estudio tiene como objetivo describir la percepcion que tienen los alumnos sobre
el aprendizaje de la estadistica con proyectos e identificar las variables que favorecen su

aprendizaje.

Debido a la globalizacion, han surgido redes de conexion entre la gente de diferentes
continentes y un flujo masivo de informacion. La comunidad educativa de estadistica tiene la
responsabilidad civil de desarrollar en los estudiantes una alfabetizacion estadistica (Gal, 2002).
Para Garfield y Ben-Zvi (2007) la educacion estadistica puede ser vista como una nueva disciplina
emergente comparada con otras areas de estudio. Tiene una base de investigacion dificil de localizar
y construir. Segun estos autores, el alfabetismo estadistico es una habilidad clave que se espera de
los ciudadanos sobre informacion encontrada en la sociedad, es decir, implica conocer el
significado de los términos de la estadistica basica: comprender, utilizar e interpretar diferentes

representaciones de datos.

Innovacion e Investigacion en Matematica Educativa
Red de Centros de Investigacion en Matematica Educativa AC (2017) Vol. 11 319



. Tnvestigacién e Innovacion
3 en
Matematica Educativa ISSN: 2594-1046

El proyecto de investigacion es una ampliacion del estudio de Flores (en prensa) que se
focalizo sobre las “Caracteristicas metodologicas de la ensefianza de la estadistica por proyectos en
el nivel Medio Superior”. La investigacion se desarrolla desde la perspectiva del alumno, para
establecer caracteristicas que permitan ampliar los aspectos que se interrelacionan con coémo se
lleva a cabo la estadistica con proyectos. El factor central de andlisis se encuentra en el uso de la
estrategia didactica “Estadistica con proyectos” y como factores a relacionar el desempeiio docente,
las actitudes del estudiante en estadistica, los conocimientos previos y el uso practico de la

estadistica.

2. MARCO TEORICO

La estadistica surgio mediante un proceso de desarrollo y evolucion. El uso de la estadistica
se aprecia desde épocas muy antiguas, los primeros indicios se sitlian en el afio 3050 A. C., en el
antiguo Egipto. En México se ha encontrado la presencia de informacion estadistica desde tiempos
de la época prehispanica hasta nuestros dias. Las evidencias se encuentran en codices, cronicas,
restos arqueologicos, publicaciones, personajes, datos econdémicos, politicos, sociales, psicologicos,
bioldgicos o fisicos. En 1760, Geofredo Achenwall es quien le da el nombre de estadistica, la cual
se puede definir como:

La estadistica estudia el comportamiento de los fenémenos llamados de colectivo.

Estd caracterizada por una informacién acerca de un colectivo o universo, lo que

constituye su objeto material; un modo propio de razonamiento, el método

estadistico, lo que constituye su objeto formal y unas previsiones de cara al futuro, lo

que implica un ambiente de incertidumbre, que constituyen su objeto o causa final.
(Cabria, 1994).

Ante el flujo masivo de informacion, la educacion estadistica en los alumnos de bachillerato
no puede quedar limitada a sus definiciones y a la memorizacion de algoritmos, ni al calculo y
procedimientos técnicos, sino a que tengan experiencias didacticas y construcciones sucesivas que

garanticen el éxito ante las situaciones de aprendizaje, hacia una estadistica para la vida.

El aprendizaje estd determinado por un gran numero de inconstantes. La psicologia del
aprendizaje se ha preocupado por descubrir qué variables independientes deberian manipularse, asi
como cuales variables dependientes investigarse. Algunos autores clasifican los factores de
aprendizaje de la siguiente manera: Adell (2006) en intelectuales, motivacionales, de personalidad,

actitudes, contextos y externos; Riquelme (2008) en actitudes, aptitudes y contenidos.
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Investigaciones como las de Cornejo y Redondo (2007) dan cuenta que para hacer la
eleccion de los factores a estudiar debe considerarse el conocimiento de los contextos escolares y la
evidencia de estudios sobre teoria de aprendizaje por reestructuracion de significados. La literatura
sugiere la necesidad de darle un peso a cada uno de los factores asociados al aprendizaje,
relacionarlos entre si y revisar la causalidad lineal entre ellos, con el fin de mejorar la calidad y

pertinencia del proceso instruccional a estudiar.

Es por ello que, desde la clasificacion de los factores de aprendizaje, las modificaciones que
se han hecho en las secuencias didacticas con base en el enfoque por competencias, la experiencia
de docentes de matematicas en el nivel medio superior, la observacion en clase del comportamiento
de los alumnos, los resultados obtenidos en afios anteriores y el interés de saber como los jovenes

de bachillerato adquieren mejores aprendizajes, se hizo la seleccion de cinco factores.

En los ultimos afios, en Latinoamérica se han hecho investigaciones sobre temas como la
estadistica, la estadistica con proyectos, factores relacionados con el docente, actitudes hacia las
matematicas, conocimientos previos de las matematicas o el uso de las matematicas; sin embargo,
todos han sido estudiados de manera individual. En el volumen 27 del Acta Latinoamericana de
Matematica Educativa (ALME 27) se encuentran estudios relacionados con la estadistica, por
ejemplo “;Para qué ensefiamos estadistica?, “Una forma divertida de experimentar y jugar con la
estadistica” y “La resolucion de problemas en el aprendizaje estadistico”; estudios relacionados con
la estadistica con proyectos, por ejemplo “Idoneidad didactica de un proceso de instruccion en una
enseflanza de la estadistica con proyectos” y “El ABP en la ensefianza de las matematicas como
estrategia didactica pata el desarrollo del pensamiento critico e el nivel medio basico y modalidad

telesecundaria” (Leston, 2014).

El ALME 27 también presenta reportes de investigaciones focalizadas en el docente, por
ejemplo “Impacto de las practicas instruccionales de los formadores de profesores de matematicas”
y “Reflexiones del profesor de matematicas al analizar los errores de los estudiantes”; en las
actitudes de los estudiantes, por ejemplo “Actitudes de estudiantes de secundaria hacia las
matematicas”, “Desarrollo de actitudes hacia el estudio de las matematicas en educacion
secundaria. Su relevancia en el logro de aprendizajes esperados” y “Actitudes hacia las matematicas

de futuros profesores de E.G.B de Chile. Estudio de cuatro descriptores actitudinales”.

De igual manera, con los conocimientos previos, por ejemplo “Diagnoéstico en estudiantes de

nuevo ingreso a nivel superior: Competencias y dificultades matematicas” y con el uso de las
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matematicas, por ejemplo “Un estudio de la construccion social del conocimiento matematico en el

cotidiano”.

Hasta el momento no se encontrd un estudio que relacione las variables que favorecen el
aprendizaje de la estadistica con proyectos en el quinto semestre de bachillerato. En este estudio se
relacionard la variable “aprendizaje”; después de que se manipule al grupo con la estrategia
didactica “estadistica con proyectos”; las variables a relacionar son: metodologia de la estadistica
con proyectos, desempefio docente, actitudes hacia la estadistica, conocimientos previos y usos de

la estadistica.

3. METODOLOGIA DE LA ESTADISTICA CON PROYECTOS

Segun Riquelme (2008), corresponde al factor de contenidos, ya que la estadistica en una
asignatura que corresponde al plan de estudios cuyos nucleos tematicos se desarrollan con
proyectos; es decir, este factor se desprende de la oferta curricular, ajustandose a las necesidades

colectivas e individuales del grupo.

Para Da Silva, Porciuncula y Pinto (2014) la estrategia de proyectos alienta a los estudiantes
a desarrollar la capacidad de hacer preguntas, buscar respuestas, a pensar de forma critica y
construir argumentos coherentes y aprender a aprender a través de su propia investigacion. El
primer paso en el desarrollo de la estadistica con proyectos es seleccionar un tema que provoque en
los estudiantes curiosidad y formular una pregunta de investigacion. El proyecto promueve una
discusion contextualizada de los temas presentados en el curso, permite a los estudiantes adquirir
conocimientos especificos en su area tematica, asi como la experiencia de las relaciones

interpersonales y la comunicacion social.

Batanero menciona que en un curso de estadistica se debe capacitar al alumno para
recopilar, organizar, depurar, almacenar, representar y analizar sistemas de datos sencillos. En los
resultados de la investigacion que realizd Flores (en prensa) se encontraron las caracteristicas
metodologicas con las que se debe llevar a cabo la estadistica con proyectos. Estas se encuentran en

la Tabla 1.

3.1. Desempeiio docente

Segun Adell (2006) corresponde al factor externo. El desempefio docente es un conjunto de

acciones que se realizan dentro y fuera del aula, destinadas a favorecer el aprendizaje de los
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estudiantes con relacion a las competencias definidas en un plan de estudios. Supone que la
actividad docente involucra la coordinacion y gestion de la ensefianza, el desarrollo de métodos de
ensefianza, actividades de aprendizaje y de evaluacion que implican actividades orientada a
planificar, organizar, coordinar, y ensefiar a aprender a los estudiantes, asi como a evaluar su

aprendizaje (Arregui, Chaparro y Diaz, 2015).

Por lo que, la evaluacion del desempeiio docente representa la valoracion sistematica de la
actuacion del profesor, considerando su practica docente en la orientacion y guia que le da a los
alumnos, con la finalidad de relacionar el desempefio docente con los aprendizajes que tienen los

alumnos que estudian bajo la estrategia de la estadistica con proyectos.

Aspectos Caracteristicas

Duracion Mini
Cortos (medio semestre)
Largos (un semestre)
Tamafio del grupo (estudiantes) Individual
Dos o tres
De tres a cinco
Integracion del equipo Por afinidad
Por tema
Por asignacion del docente
Eleccion del tema Por los alumnos
Por el docente
Por consenso
Recoleccion de datos Por los alumnos
En base de datos
Brindados por el docente
Presentacion de resultados Reporte escrito
Presentacion oral
Ambos
Evaluacion Heteroevaluacion con ribricas
Autoevaluacion
Coevaluacion
Estrategia de recoleccion de datos Encuesta
Lista de cotejo

Tabla 1: Caracteristicas metodologicas de los proyectos en Estadistica (tomado de Flores, en prensa)
3.2. Actitudes hacia la estadistica
Riquelme (2008) lo considera en el factor actitudes, como parte de las expectativas e

intereses de los estudiantes. Este es seleccionado debido a los cambios en las reformas con respecto

al enfoque educativo, las estrategias de aprendizaje y métodos de enseflanza. Se necesitan mas
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investigaciones para entender las actitudes de los estudiantes, por qué los contextos de aprendizaje
no tradicionales son mas propensos a causar respuestas afectivas que los curriculos tradicionales.
Castafieda y Alvarez dicen que cuando las actitudes hacia un contenido de aprendizaje en especifico

son buenas, entonces posiblemente se logre tener aprendizajes significativos del mismo (2004).

Por lo que es necesario indagar en qué medida las actitudes que los discentes tienen hacia la
estadistica repercuten en su aprendizaje. Las actitudes son valoraciones generales que una persona
hace sobre ellos mismos, otras personas, objetos o conductas, que tienen una importante funcion

psicologica para los individuos.

3.3. Conocimientos previos

Riquelme lo considera en el factor aptitudes, especificamente en la capacidad intelectiva.
Fagundes, Sato y Laurino (1999) sugieren que los proyectos comienzan con los conocimientos
previos que tienen los estudiantes, en un tema de interés para ellos. Por su parte, Batanero menciona
que, dependiendo de los conocimientos previos de los alumnos, el professor puede suprimir o
afiadir actividades en la realizacion de los proyectos de estadistica (2005). Esto con la intencion de
tomar medidas previas al iniciar el curso o durante el transcurso del bloque; se podria implementar
un curso introductorio, impartir clases de regularizacion durante una semana, o asesorias previas.
En caso de que los conocimientos previos resulten satisfactorios, los docentes impartiran el curso

con la tranquilidad sabiendo que no es algo que les afecta o que requiera de medidas de accion.

3.4. Usos de la estadistica

Adell (2008) lo considera en el factor de contextos. El uso de la estadistica en contextos
reales desarrolla los intereses de los estudiantes. Da Silva et al. (2014) afirman que el aprendizaje
mejora cuando se toman en cuenta las experiencias del individuo y sus interacciones con el
contexto. Tambien, que aprender estadistica usando los proyectos promueve en la persona la
conexion de temas entre la discusion, interpretacion de resultados y la reflexion de conceptos de
estadistica. Las interacciones del alumno con situaciones que son de su interés ayudan a

comprender el proceso estadistico.

Segtin Batanero y Diaz (2005), cuando el alumno construye un sistema de datos propio tiene
que buscar informaciéon que les falte, comprobar y depurar los errores al recopilar los datos, afiadir
nueva informacién al proyecto, aprendiendo, comprendiendo y valorando los trabajos realizados

con la estadistica.
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4. METODO

La investigacion se fundamenta en la RIEMS, con base en los planes de estudio actuales del
subsistema de las Preparatorias Estatales en Yucatan, que se implementan a partir de 2011 con un
modelo educativo en competencias con un enfoque Socioformativo. Se trata de una investigacion

desde el paradigma positivista de corte cuantitativo correlacional.

La estadistica con proyectos es implementada como estrategia didactica en la ensefianza de
la asignatura Introduccion a la estadistica; la cual se imparte en 30 sesiones de 45 min, a alumnos
que cursan el quinto semestre de las preparatorias que pertenecen al subsistema de las Preparatorias
Estatales en Yucatan. La poblacion de estudio son 1450 alumnos matriculados en el quinto semestre
de los bachilleratos pertenecientes al subsistema de las Preparatorias Estatales en Mérida, Yucatan,
Meéxico. Se seleccionara una muestra estratificada proporcional de 640 alumnos, quienes habran

tomado el curso de introduccion a la estadistica usando la estrategia didactica con proyectos.

Se les aplicara un instrumento en agosto de 2016, al inicio del curso, en el que se recopilara
informacion sobre los conocimientos previos que tienen de la estadistica y otro instrumento en
noviembre al finalizar el curso, para obtener informaciéon sobre los otros cuatro factores.
Posteriormente se haré el analisis de los datos, primero con el apoyo del SPSS para describir la
percepcion que tienen los alumnos sobre el aprendizaje de la estadistica con proyectos, y después
con la técnica de andlisis regresion lineal multiple se obtendra la ecuacion para determinar el factor

que favorece mas en el aprendizaje de los estudiantes.

El proyecto estd en su fase de desarrollo. Se usaran dos instrumentos. El primero es para
determinar el aprendizaje de la estadistica, por medio del listado de calificaciones al término de la
imparticion de la asignatura; estas seran proporcionadas por el departamento de control escolar del

subsistema.

El segundo instrumento serd un cuestionario con base en los objetivos del estudio, el cual se
sometid al jueceo de expertos y prueba piloto con los estudiantes. El cuestionario esta dividido en
dos partes. La primera se aplicara al inicio del curso, consta de 10 items de ejecucion maxima, con
cuatro opciones de respuesta. Los items se seleccionaron de pruebas estandarizadas, disefiadas en
Meéxico, como la prueba PLANEA para el Nivel Medio Superior (2015), y la Prueba ENLACE para

segundo y tercero de secundaria (2014).

La segunda parte del cuestionario se aplicara al finalizar el curso, consiste en cuatro

apartados:
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e (aracteristicas metodoldgicas de la estadistica con proyectos elaborados con base en la
literatura encontrada en Flores (en prensa) y las percepciones con respecto a la
elaboracion del proyecto estadistico, modificado de Rodriguez-Sandoval y Cortés-

Rodriguez (2010);

e El desempefio docente, contempla dimensiones como la planeacion, clima del aula e

instruccion, modificado de Aguirre (2009);

e Actitudes hacia la estadistica, cuyas dimensiones son disposicion para aprender
estadistica, criterios sobre utilidad de los contenidos de estadistica, valoracion sobre su
capacidad para aprender estadistica y vision sobre la estadistica, modificado de

Castafieda y Alvarez (2004); y

e Conocimientos y uso de la estadistica cuya dimension es uso real de estadistica en
situaciones cotidianas, elaborado con base en la exploracion y analisis de las respuestas
que los alumnos dieron a la pregunta: Después de tomar el curso de estadistica ;jen

donde has usado a la estadistica en tu vida diaria?

5. CONCLUSIONES

Cuando se llevan a cabo los proyectos es trascendental que sean los alumnos quienes
identifiquen, discriminen y seleccionen la tematica a trabajar en el proyecto, de manera que sea
relevante para ellos; pues de esa manera los aprendizajes seran mas significativos, es decir, podran

aplicar en el futuro lo aprendido sobre la introduccion a la estadistica.

En los resultados de la prueba piloto se encontrd que los conocimientos previos varian entre
las escuelas, por lo que no se puede generalizar en los estudiantes el nivel que tienen previamente
sobre la estadistica. Es importante que los docentes realicen una evaluacion diagndstica para

1dentificar las caracteristicas de sus estudiantes.

Con respecto al uso de la estadistica en la entrevista cualitativa realizada a 10 alumnos fue
muy grato encontrar multiples usos que le dan a la estadistica, por ejemplo las temdaticas mas usadas
fueron la interpretacion de las frecuencias relativas porcentuales, el analisis de comportamientos
para la toma de decisiones y la interpretacion de las medidas de centralizacion en datos ordenados.
Se puede decir que si al concluir el curso fueron capaces de usarla en situaciones ordinarias,

posteriormente, cuando se encuentren ante situaciones laborales o profesionales podran interpolarla

Innovacion e Investigacion en Matematica Educativa
Red de Centros de Investigacion en Matematica Educativa AC (2017) Vol. 11 326



. Tnvestigacién e Innovacion
en
Matematica Educativa ISSN: 2594-1046

en situaciones relevantes aplicando las herramientas que adquirieron en su alfabetizacion

estadistica.

El proyecto permitird reconocer aquellas variables que favorecen o no, cuando se lleva a
cabo la estrategia “estadistica con proyectos” en un curso regular, lo que permitird reconocer los

alcances en los aprendizajes que tiene en los estudiantes.

6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Adell, M. A. (2006). Estrategias para mejorar el rendimiento académico de los estudiantes (2a edicion).
Madrid: Ediciones Piramide.

Aguirre, F. (2009). Desemperio Docente y su relacion con la motivacion del alumno en la Escuela de
Capacitacion Adventista Salvadorena. (Tesis de Maestria). Universidad de Montemorelos, NL, México.
Recuperado de http://dspace. biblioteca. um. edu. mx/xmlui/handle/123456789/298.

Arregui, I. G., Chaparro, A. L., & Diaz, C. (2015). Instrumento para evaluar el desempefio docente en
educacion secundaria desde la percepcion de los estudiantes. Ponencia presentada en el II Congreso
Latinoamericano de Medicion y Evaluacion Educativa (COLMEE). Disponible en: http://www. colmee.
mx/public/conferences/1/presentaciones/ponenciasdia3/48Instrumento. pdf.

Batanero, C., & Diaz, C. (2005). El papel de los proyectos en la ensefianza y aprendizaje de la estadistica.
Presentado en el VII Congreso Galego de Estadistica e Investigacion de Operaciones, Portugal.

Cabria, S. (1994). Filosofia de la estadistica. Espafia: Servicio de Publicaciones de la Universidad de
Valencia.

Castafieda, A., & Alvarez, M. (2004). La reprobacion en mateméticas. Dos experiencias. Tiempo de educar,
509), 141-172.

Cornejo, R., & Redondo, J. (2007). Variables y factores asociados al aprendizaje escolar. Una discusion
desde la investigacion actual. Estudios pedagogicos, 33(2), 155-175.

Da Silva, M., Porcitincula, M., & Pinto, S. (2014). Teaching Statistics Through Learning Projects. Statistics
Education Research Journal, 13(2), 177-186.

Fagundes, L., Sato, L., & Laurino, D. (1999). Aprendizes do Futuro: As inovacdes comegaram [Learners of
the Future: Let the innovations begin]. Cole¢do Informdtica para a Mudan¢a na Educag¢do.

Flores, A. (en prensa). Caracteristicas metodologicas de la ensefianza de la estadistica por proyectos en el
nivel medio superior. (Tesis de Maestria no publicada), Universidad Auténoma de Yucatan, México.

Gal, 1. (2002). Adults statistical literacy: Meanings, components, responsabilities. International Statistical
Review, 70(1), 1-25.

Garfield, J., & Ben-Zvi, D. (2007). How students learn statistics revisited: A current review of research on
teaching and learning statistics. International Statistcal Review, 75(3), 372-396.

Leston, P. (Ed.). (2014). Acta Latinoamericana de Matematica Educativa, Vol. 27. México, DF: Colegio
Mexicano de Matematica Educativa A. C. y Comité Latinoamericano de Matematica Educativa A. C.

Riquelme, M. (2008). Lineamientos para la propuesta de un modelo pedagogico desde la perspectiva del
aprendizaje significativo. Recuperado el 12 de junio de 2009, de
http://www.vulcano.lasalle.edu.co/~docencia/Aprendizaje_Sig general.htm

Innovacion e Investigacion en Matematica Educativa
Red de Centros de Investigacion en Matematica Educativa AC (2017) Vol. 11 327



& Investigacién e Innovacion
en
Matematica Educativa ISSN: 2594-1046

Rodriguez-Sandoval, E., & Cortés-Rodriguez, M. (2010). Evaluacion de la estrategia pedagogica
“aprendizaje basado en proyectos”: percepcion de los estudiantes. Revista da Avaliagcdo da Educac¢do
Superior, 1(15), 31-37.

Tobon, S. T., Prieto, J. H. P., & Fraile, J. A. G. (2010). Secuencias diddcticas: aprendizaje y
evaluacion de competencias. México: Pearson educacion.

Innovacion e Investigacion en Matematica Educativa
Red de Centros de Investigacion en Matematica Educativa AC (2017) Vol. 11 328



