XX Jornadas de Educacion Matematica

LA EXCLUSION QUE PROVOCA EL DISCURSO MATEMATICO
ESCOLAR. EL CASO DE LA OPTIMIZACION Y DE LA
ESTABILIDAD

Tamara Del Valle!, Daniela Soto%, E. Johanna Mendoza®

Universidad Catdlica Silva Henriquez', Universidad de Santiago de Chile?, CINVESTAV?,
México

Resumen: Cuando nos preguntamos por los bajos resultados en el aprendizaje y la
enserianza de las matematicas, se desarrollan criticas al sistema educativo, por ejemplo, se
culpa al docente, al alumno, o bien, al curriculum nacional con que se rige nuestras
instituciones educativas. Frente a estos cuestionamientos no es habitual reflexionar sobre el
propio saber escolar, aquel que se expresa en un discurso materializado por los diferentes
actores educativos. Este discurso Matematico Escolar es el que cuestionaremos en este
taller, ya que es un sistema de razon que ha normado la accion y las representaciones
sociales de los individuos, forma categorias, como de exitoso o fracasado dentro de las
matemadticas y fabrica identidades que pueden llevar a nuestros estudiantes a una
autoexclusion. La reflexion que proponemos, dirige la atencion a caracterizar el discurso
que norma nuestro curriculum nacional. Particularmente caracterizaremos el fenomeno de

exclusion que genera el dME con dos situaciones especificas: el uso de la optimizacion y de
la estabilidad.

Socioepistemologia, discurso matematico escolar, resignificacion
ENFOQUE DE LA PROPUESTA

La problematica de la ensefianza y el aprendizaje de la matematica ha sido estudiada desde
diferentes enfoques teoricos. La historia nos muestra el camino recorrido por nuestra
disciplina y cémo la comunidad académica ha ampliado sus diferentes posturas. Por
ejemplo, se ha pasado de lo cognitivo a lo didactico y a lo epistemoldgico y hoy dia, en
nuestra comunidad, ha emergido la dimension social asociada al fendémeno (Cantoral y
Farfan, 2003).

La Socioepistemologia sefiala la existencia de un discurso Matematico Escolar (AME) y
plantea su redisefio a partir del estudio de la Construccion Social del Conocimiento
Matematico (CSCM). Profundizar en las caracteristicas del dME, permitié identificar
fendmenos como: la exclusion, la opacidad y la adherencia (Cordero, Goémez, Silva-Crocci y
Soto, 2015). Fenémenos que no solo afectan a los estudiantes, sino también a los profesores
y a la comunidad educativa en general.

EN FENOMENO DE EXCLUSION Y EL DME

Cuando revisamos las investigaciones que abordan el dME, por una parte, encontramos
estudios que se centran en caracterizarlo y dan cuenta de su caracter excluyente (ilustracién
1), es decir, que impone un conjunto de significaciones, procedimientos y argumentaciones
centradas en los objetos matematicos, las cuales no permiten que los actores del sistema
didactico construyamos otros significados (Soto, 2010). Y por otra parte, hay estudios que
favorecen el Redisefio del discurso Matematico Escolar (RAME) a partir de la CSCM.
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Soto (2010) caracteriza al dAME como
un sistema de razon, es decir, un
conocimiento que norma la acciéon y
las representaciones sociales de los
individuos, que forma categorias y que
fabrica identidades. El cual tiene como
caracteristica principal ser legitimado
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Esta legitimacion, de la cual goza el dME, se debe a la importancia historica de la
matematica, y a la necesidad social de su universalizacion. Esta tltima no sélo ha obligado
al conocimiento matematico a vivir una atomizaciéon de sus conceptos, como lo explica la
transposicion didactica, sino también a provocar una hegemonia de pensamientos (Soto,
2010).

Al respecto de esta hegemonia, Bourdieu (2008) explica que en el campo cientifico existe
una constante lucha por la autoridad cientifica. En esta lucha siempre est4 presente el desafio
de imponer la definicion de ciencia mas conveniente para los intereses especificos de los
grupos dominantes. Soto (2010) al adentrarse en la ensefianza de las matematicas y
reconocer las caracteristicas del dME, identifica una epistemologia dominante donde los
objetos matematicos son preexistentes a la realidad del humano. Segiin Cordero (2001) la
funcionalidad del conocimiento no es prioridad, no se concibe al ciudadano trastocando el
conocimiento matematico o construyendo significaciones diferentes. Por ejemplo, el dAME
nos ha hecho creer que el estudio de la funcidon necesita siempre de su expresion analitica.
Desde la Socioepitemologia consideramos a la grafica de una funcién como argumentativa,
no como una representacion, y a la funcidbn como una instruccidon que organiza
comportamientos. Esto cambia la mirada del concepto de funcidon hacia el estudio de
comportamiento y no hacia la expresion analitica como fin Gltimo de la modelacion.

El estudio de la CSCM nos ha permitido dilucidar la funcionalidad del conocimiento
matematico y como éste se resignifica. Por tanto, la consideramos de suma importancia para
el redisefio del dME. Conviene entonces preguntarnos qué situacion debo evidenciar para
gestionar aprendizajes, en qué contexto y cudles son las practicas que lo permiten.
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Soto (2010) mostrd, a partir de un ejemplo
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didactico (estudiantes, profesores,

Procedimientos

directivos, padres, politicos, etc.). Estos actores son “complices involuntarios” de este
proceso, debido a la legitimidad de la cual goza el sistema que lo produce.

El producto de dicha investigacion estd reflejado en la ilustracion 2. EI dME es un sistema
de razon que produce violencia simbolica, a partir de la imposicion de argumentaciones,
significados y procedimientos.

EL CASO DEL USO DE LA OPTIMIZACION

En el dME, la optimizacion es un proceso mecanico, en cual se excluye al estudiante de usar
la optimizacién (U(op)), ya que existe una mayor centracion en la aplicacion de métodos que
en los usos de ésta, quedando desprovista de significaciones, procedimientos y
argumentaciones. Del Valle (2015) en su investigacion elabora un Marco de Referencia que
resignifica los U(op), en el cual se busca valorar la justificacion funcional que demandan
otros dominios de conocimiento, con el fin de estrechar la distancia existente entre la
matematica y el cotidiano.

Para establecer la resignificacion del U(op), Del Valle (2015) analiza los funcionamientos de
la optimizacion en diferentes escenarios. De esta manera, el funcionamiento de la
optimizacioén podra debatir con la forma que ha adquirido en aquellas comunidades que la
usan, al enfrentar situaciones especificas propias de su cotidiano; para dicho estudio se
analiz6 un escenario profesional de ingenieros mecatronicos y la obra matematica de
Lagrange. A grandes rasgos, los resultados encontrados en el analisis de ambos escenarios,
permitié identificar las significaciones, los procedimientos y el instrumento que permiten
reconocer otras argumentaciones de optimizacidon, proporcionando un discurso mas
inclusivo.

EL CASO DEL USO DE LA ESTABILIDAD

La ensefianza del concepto matematico estabilidad, se ha enfocado en mostrarla como una
propiedad exclusiva del comportamiento de las soluciones de sistemas dindmicos y en
ofrecer los diferentes teoremas (que se convierten para el estudiante en recetas) para
determinar cuando el sistema es estable o no. Mendoza y Cordero (2015) han mostrado que
esto opaca otros significados y argumentaciones que conllevan una exclusion de la
construccion social del conocimiento matematico. Es decir, dificilmente el estudiante
concibe la ecuacion diferencial lineal (bajo ciertas circunstancias) como un modelo de
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estabilidad o establece un patron que relacione la solucion con las funciones que hacen parte
de la ecuacion diferencial.

Para ampliar los episodios de ensefianza en el aula que favorezca una matematica funcional
mas cercana al humano, Mendoza y Cordero (2015) estudian la transversalidad de usos de la
estabilidad en escenarios de la obra matematica, de otras disciplinas (la ingenieria
electronica) y escuela. Esto le ha permitido ir consolidando una epistemologia acorde con la
argumentacion del comportamiento tendencial que aunado con el binomio Modelacion-
Graficacion, son una base para el disefio de situaciones de socializacion del conocimiento
matematico.

METODOLOGIA DEL TALLER

El taller pretende caracterizar el discurso que norma nuestro curriculum nacional. Para ello,
en ambas secciones del taller se consideraran tres momentos como parte de la dindmica
operativa:

Momento 1: La experimentacion en equipos de trabajo. Se propondran actividades desde un
RAME; el caso del uso de la optimizacion y de la estabilidad.

Momento 2: Producciones y discusion de los participantes. Se proporcionara un espacio que
permita, a través de las actividades realizadas, reflexionar sobre la exclusion del dME versus
una propuesta de RAME.

Momento 3: Reflexiones de los constructos con base en los ejemplos analizados. Se
caracterizara el discurso que norma nuestro curriculum nacional, a partir de las discusiones
sobre el dME, su redisefio, la exclusion e inclusion desde la perspectiva socioepistemologica
y la fundamentacion de las situaciones mostradas.

CONCLUSIONES

Con este taller pretendemos caracterizar y evidenciar un fendmeno tipicamente social que es
producido por el dME, a saber: la exclusion. Creemos importante reflexionar sobre las
consecuencias de este fendmeno en el aula, sobre todo en una regiéon como Latinoamérica,
que como hemos sefalado posee una historia del conocimiento llena de fenémenos sociales,
la cual nos llama a la busqueda de epistemologias diversas. Debemos entender cémo el
dME, y los fendmenos que produce, se expresan en el curriculum y en los textos de estudio,
para lograr cambios significativos a nivel de pais.

Estudiar cuales son los usos del conocimiento en el cotidiano de diferentes comunidades,
provoca un RAME, el cual promueva cambios en el curriculum y dirige la atencién al
conocimiento funcional. La tarea del matematico educativo, o didacta de las matematicas, es
la busqueda de nuevas argumentaciones para el conocimiento matematico que permitan la
inclusion y, por ende, la resignificacion de la matematica escolar.
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