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1. INTRODUCCION
Las tecnologias de la informacion y de la comunicacion en la actualidad son parte
de la vida cotidiana y tenemos que saber aprovechar esa ventaja en cada contexto, en

particular en el contexto de la ensefianza de la matematica.

En la actualidad el uso de Objetos de Aprendizaje, que se elaboran mediante
Recursos Educativos Abiertos (recursos de acceso libre tales como audios, videos, applets,
entre otros), para la ensefianza de las matematicas se presenta solamente desde una
perspectiva computacional, lo cual constituye el foco del problema que se aborda en esta
investigacion, se trata de que los Objetos de Aprendizaje convencionales no consideran los
aspectos ontoldgicos y epistemologicos del saber matematico. En la investigacion se
propone un objeto tecnoldgico que permitira apoyar el aprendizaje de las matematicas en
los cursos presenciales, semi presenciales y a distancia. Se aborda el caso de la ensefianza
de los teoremas de Thales y Pitagoras en el tercer grado de educacion secundaria, los cuales
a traves de cierta organizacion especifica de ciertos recursos tecnoldgicos podrian permitir
una resignificacion de dichos saberes mediante la realizacion de estrategias variacionales

por parte de los estudiantes.

2. HIPOTESIS Y PREGUNTA DE INVESTIGACION
La Hipdtesis principal es, que, los Recursos Educativos Abiertos (REA) se pueden
organizar de una manera especifica, para favorecer el aprendizaje de las matematicas,
tomando en cuenta elementos tedricos provenientes de teorias de la Matematica Educativa,
en esta investigacion se tomd el marco tedrico Socioepistemologia de las Matematicas. A
esta organizacion especifica de los REA apoyada en un marco tedrico de Matemaética

Educativa se ha deliberado llamarlo Objeto Matematico de Aprendizaje (OMA).
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La pregunta de investigacion indaga en ¢;Qué caracteristicas debe tener éste OMA
para favorecer la resignificacion de objetos matematicos, en especifico de los teoremas de
Thales y Pitagoras?

Para responder esta pregunta, se cred una aproximacion tedrica la cual estd
organizada a partir de elementos tedricos de la Socioepistemologia de las Matematicas, que

facilita la resignificacion de uno o varios objetos matematicos.

3. MARCO TEORICO
La investigacion se apoyd en la Socioepistemologia (Cantoral y Farfan, 1998;
Cordero, 2001), la cual no sélo considera los aspectos cognitivos alrededor de la
construccién del objeto matematico, sino que también toma en cuenta a la practica social
que conduce a la adquisicion de dicho conocimiento. La préctica social entendida aqui
como aquello que norma la actividad, es decir, la practica social no es la actividad

observable que realiza el individuo o el grupo, sino aquello que les hace hacer lo que hacen.

Como caso especifico de la préactica social en esta investigacion, se toma en cuenta
el Pensamiento y Lenguaje Variacional (PyLVar). EI PyLVar es tanto una linea de
investigacion como una forma de pensamiento, que se caracteriza por proponer el estudio
de situaciones y fendmenos en los que se ve involucrado el cambio, y donde la necesidad
de predecir estados futuros motiva el estudio y analisis de una situacién variacional. En
otras palabras, la resolucion de una situacion variacional por parte del sujeto requiere de la
realizacion de ciertos procesos cognitivos o0 estrategias variacionales, que le permiten
estudiar la variacion y también analizar y reflexionar sobre el cambio y sus efectos a traves
de la identificacion de aquello que cambia en la situacion, cuantificar ese cambio y analizar

la forma en que se dan esos cambios.

Las estrategias variacionales son una forma particular de razonar y actuar, las
cuales, pueden llevarse a cabo mediante: comparacion, seriacion, prediccion, estimacion.
A partir del analisis de la variacion realizado mediante el uso de estrategias variacionales,
el sujeto genera argumentos variacionales que le permiten resolver la situacion

problematizada planteada.

4. METODOLOGIA (de elaboracion OMA)
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La metodologia se divide en un ciclo de 4 etapas, en la primera etapa se hace una
busqueda de recursos educativos abiertos como animaciones, videos, Software libre,
imagenes, simulaciones entre otros, que se adecuen al objeto matematico de ensefianza. La
segunda etapa consiste en la creacion, organizacion y alojamiento de estos recursos
educativos abiertos en una plataforma digital de almacenamiento de datos, como
Schoology, Exelearning, Edmodo, etc. En el caso de la investigacion se optd por utilizar la
plataforma virtual Schoology. La tercera etapa consta de la aplicacion de uno o varios
OMA’s a un grupo de estudiantes de un determinado nivel escolar, en este caso se aplicara
a estudiantes de tercer grado de secundaria. La Ultima etapa consiste en verificar a partir de
los resultados obtenidos de la aplicacién, la funcionalidad del modelo propuesto, y con base

a ello hacer los cambios necesarios al OMA.

Los OMA'’s fueron elaborados tomando en cuenta situaciones variacionales que se
presentan en investigaciones recientes de alumnos de la Facultad de Ciencias de la
Universidad Auténoma de San Luis Potosi. En dichas investigaciones se analiza la
comprension del Teorema de Pitadgoras y Thales de un grupo de estudiantes de secundaria
mediante la implementacion de situaciones variacionales que fueron disefiadas a partir de la
adaptacion al aula de la actividad de construccion y uso de Tolvas que se realiza en la

industria de la Paileria y la Construccién de tubos.

La propuesta de la estructura para la elaboracion del OMA se muestra en el inciso

5. RESULTADOS PRELIMINARES
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A) Modelo para elaboracién de OMA, B) Planos de Tubo (Teorema de Thales) y Tolva (Teorema de
Pitagoras). i) Tubo armado, ii) Plano de Tubo, iii) Plano de Tolva, iv) Tolva armada
Para elaborar un OMA desde una perspectiva Socioepistemoldgica, se propone el
modelo de la izquierda de la figura 1. EI OMA es el conjunto de Objetos de Aprendizaje,
los cuales se alojan en una plataforma virtual online, para la ensefianza-aprendizaje de un
objeto matematico. En esta investigacion se pretende elaborar un OMA para la ensefianza
del Teorema de Pitagoras mediante la situacion variacional de elaboracion de tolvas
(llustracion B) inciso iii) y iv)) y otro para la ensefianza del Teorema de Thales a partir de

la situacién variacional de la construccion de tubos (ilustraciéon B) inciso i) y ii)).
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