IX Coloquio Regional de Matematicas

Cursillo: Proyecto
Pedagogico de
Matematicas

Material compilado por:

Hilbert Blanco
Profesor del Departamento de Matematicas y Estadistica
Universidad de Narifo

San Juan de Pasto, 6 - 8 Marzo de 2008



Propuesta Proyecto Pedagdgico de Area

Tabla de contenido

Introduccion
Nocién de curriculo

1.

Objetivos del area
1.1. General
1.2. Especificos

Referentes curriculares
2.1. Postura filosofica de las matematicas
2.2. Postura tedrica del aprendizaje
2.3. Los actores del proceso ensefianza y aprendizaje
2.3.1. El papel del conocimiento
2.3.2. El papel del estudiante
2.3.3. El papel del docente
2.3.4. Padres de familia
2.3.5. Los textos escolares
2.4. La investigacion como eje transversal del curriculo

Estructura curricular

3.1. Sistemas y pensamientos matematicos
3.2. Procesos

3.3. Contexto

Postura metodoldgica
4.1. La resolucion de problemas y las situaciones problema
4.2. Ejercicio y problema
4.3. Proyectos de Aula en matematicas e interdisciplinarios
4.4. Laboratorio de matematicas
4.4.1. Motivacion: Olimpiadas matematicas, juegos, peliculas, ...
4.4.2. Nuevas tecnologias y calculadoras
4.4.3. Materiales didacticos
4.4.4. Bibliografia

Evaluacion
5.1. Evaluacion interna
5.2. Evaluacién externa

Formacion de docentes- investigadores, investigacion y publicaciones

6.1. Formacién permanente de docentes-investigadores
6.1.1. Seminarios, Diplomados, Especializaciones, Maestrias, Doctorados
6.1.2. Participacion activa en congresos de Educacion Matematica
6.2. Investigacion
6.2.1. Investigacion en el aula
6.2.2. Proyectos Ondas-Colciencias

2 Material compilado por: Hilbert Blanco Alvarez, Profesor del Departamento de Matematicas y Estadistica, en el marco
del IX Coloquio Regional de Matematicas. Universidad de Narifio. San Juan de Pasto, 6 - 8 Marzo de 2008. Email:
hilbla@yahoo.com



6.3. Publicaciones
6.3.1. Boletin institucional o interinstitucional
6.3.1.1. Actividades de aula, Notas de clase, Documentos de trabajo

Infraestuctura

7.1. Espacio fisico: laboratorio de matematicas
7.2. Muebles, papeleria

7.3. Computadores, software

7.4. Calculadoras, pilas

7.5. Material didactico

3 Material compilado por: Hilbert Blanco Alvarez, Profesor del Departamento de Matematicas y Estadistica, en el marco
del IX Coloquio Regional de Matematicas. Universidad de Narifio. San Juan de Pasto, 6 - 8 Marzo de 2008. Email:
hilbla@yahoo.com



Taller pruebas SABER

1. Lea cuidadosamente la presentacion de los elementos que son evaluados en esta
prueba: Componentes, competencias y niveles de competencia

2. Complete la siguiente tabla, contestando las preguntas 13 al 39, que hacen parte
de la seccion de matematicas. Clave se refiere a la respuesta que se considere
correcta entre 4 opciones: A, B, C, 6 D.

No. Clave Componente Competencia Nivel de competencia

13

14

20

22

31

32

33

34

37

38

39

3. Socialice y argumente sus respuestas
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MATEMATICA'

La prueba evalla la competencia matematica, referida al saber hacer en el contexto
matematico escolar, es decir, a las formas de proceder asociadas al uso de los conceptos
y estructuras matematicas. La aproximacion que se hace a la competencia matematica en
la prueba tiene en cuenta las significaciones que el estudiante ha logrado construir y que
pone en evidencia cuando se enfrenta a diferentes situaciones problema. Esto implica
indagar tanto por los conceptos y estructuras, como por las formas de proceder asociadas
a ellos.

En la prueba un aspecto importante a evaluar es el significado de los conceptos
matematicos y la practica significativa, esta ultima esta referida a la matematizacién que
se caracteriza por la realizacion de actividades como simbolizar, formular, cuantificar,
validar, esquematizar, representar, generalizar, todas ellas encaminadas a buscar entre
las diferentes situaciones problema lo esencial desde el punto de vista de la matematica,
con el fin de desarrollar descripciones matematicas, explicaciones o construcciones que
permitan plantear predicciones Utiles acerca de las situaciones.

Segun los lineamientos curriculares del area, es primordial relacionar los contenidos del
aprendizaje con la experiencia cotidiana y con los saberes que circulan en la escuela,
entre estos desde luego, las disciplinas cientificas. En concordancia con este
planteamiento se deben tener en cuenta para la organizacion curricular tres aspectos: los
conocimientos basicos, los procesos generales y el contexto

Por lo anterior y retomando lo propuesto en los lineamientos curriculares y estandares de
calidad del area se definen tres componentes y tres competencias que se describen a
continuacion:

Componentes

- Numérico-variacional: esta relacionado con la compresion de los niumeros y de la
numeracion, el significado del numero, la estructura del sistema de numeracion; el
significado de las operaciones, la comprension de sus propiedades, de su efecto y de las
relaciones entre ellas; el uso de los numeros y las operaciones en la resolucién de
problemas diversos, el reconocimiento de regularidades y patrones, la identificacién de
variables, la descripcion de fendmenos de cambio y dependencia; conceptos y
procedimientos asociados a la variacion directa, a la proporcionalidad, a la variacion lineal
en contextos aritméticos y geométricos, a la variacion inversa y al concepto de funcion.

- Geométrico-métrico: involucra la construccion y manipulacion de representaciones
mentales de los objetos del espacio, las relaciones entre ellos, sus transformaciones y sus
diversas traducciones o representaciones materiales, Mas especificamente esta ligado a
la comprension del espacio, al desarrollo del pensamiento visual, al analisis abstracto de
figuras y formas en el plano y en el espacio a través de la observaciéon de patrones y
regularidades. Involucra el razonamiento geométrico, la solucibn de problemas

Tomado de: ICFES. PRUEBAS SABER 2005, Marco de interpretacion de Resultados. Bogota,
febrero de 2006
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significativos de medicion, modelacion, disefio y construccion. Relacionado ademas con la
construccion de conceptos de cada magnitud (longitud, area, volumen, capacidad, masa),
la comprension de los procesos de conservacion, la estimacion de magnitudes, la
apreciacion del rango, la seleccion de unidades de medida, de patrones y de
instrumentos. El uso de unidades, la seleccion y uso de instrumentos, la comprension de
conceptos de perimetro, area, superficie del area, volumen.

- Aleatorio: hace referencia a la interpretacion de datos, al reconocimiento y analisis de
tendencias, cambio, correlaciones, a las inferencias y al reconocimiento, descripcion y
analisis de eventos aleatorios. Mas especificamente involucra la exploracion,
representacion, lectura e interpretacion de datos en contexto; el analisis de diversas
formas de representacion de informacion numérica, el analisis cualitativo de
regularidades, de tendencias, de tipos de crecimiento, y la formulacion de inferencias y
argumentos usando medidas de tendencia central y de dispersion.

Competencias especificas

Comunicativa: esta referida a la capacidad del estudiante para expresar ideas,
interpretar, representar, usar diferentes tipos de lenguaje, describir relaciones. Relacionar
materiales fisicos y diagramas con ideas matematicas. Modelar usando lenguaje escrito,
oral, concreto, pictorico, grafico y algebraico. Manipular proposiciones y expresiones que
contengan simbolos y férmulas, utilizar variables y construir argumentaciones orales y
escritas.

- Razonamiento: relacionado con el dar cuenta del cobmo y del porqué de los caminos
que se siguen para llegar a conclusiones. Justificar estrategias y procedimientos puestos
en accioén en el tratamiento de situaciones problema. Formular hipétesis, hacer conjeturas,
explorar ejemplos y contraejemplos, probar y estructurar argumentos. Generalizar
propiedades vy relaciones, identificar patrones y expresarlos matematicamente. Plantear
preguntas. Saber que es una prueba de matematicas y como se diferencia de otros tipos
de razonamiento y distinguir y evaluar cadenas de argumentos.

- Solucion de problemas: esta ligada a formular problemas a partir de situaciones dentro
y fuera de la matematica. Traducir la realidad a una estructura matematica. Desarrollar y
aplicar diferentes estrategias y justificar la eleccidn de métodos e instrumentos para la
solucion de problemas. Justificar la pertinencia de un calculo exacto o aproximado en la
solucion de un problema y lo razonable o no de una respuesta obtenida. Verificar e
interpretar resultados a la luz del problema original y generalizar soluciones y estrategias
para dar solucién a nuevas situaciones problema.

Niveles de competencia
Grado quinto

Nivel B: En este nivel se ubican los estudiantes que son capaces de resolver problemas
de rutina, contextualizados en un componente especifico (numéricovariacional,
geométrico-métrico o aleatorio), en los que aparece toda la informacién necesaria para su
resolucion y en los que se sugiere explicita o implicitamente la estrategia de solucidén. En
este nivel se ubican los estudiantes que estan en capacidad de expresar ideas utilizando
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ilustraciones, elaborar representaciones simples de objetos matematicos, reconocer
patrones, cantidades, atributos y condiciones propuestas en una situacion
problema.Argumentar utilizando representaciones iconicas, graficas, pictéricas y justificar
usando ejemplos. Modelar estructuras simples (estructura aditiva)

Nivel C: En este nivel se ubican los estudiantes que son capaces de resolver problemas
rutinarios, que pueden estar contextualizados en mas de una componente, en los que
toda la informacion necesaria para resolverlos es explicita en el enunciado, pero que no
insinuan un camino o estrategia para su solucion, el estudiante debe estar en capacidad
de reorganizar la informacién. En este nivel se ubican los estudiantes que estan en
capacidad de utilizar lenguaje natural, grafico y/o simbolico para modelar situaciones
aritméticas y describir propiedades y relaciones. Justificar estrategias y procedimientos
usando ejemplos. Clasificar de acuerdo a relaciones y propiedades y usar un patrén para
continuar una secuencia. Combinar estructuras para modelar situaciones (dos
operaciones, una operacion y una relacion). Verificar soluciones y usar mas de una
estrategia para solucionar un problema

Nivel D: En este nivel se ubican los estudiantes que son capaces de resolver problemas
no rutinarios, que pueden estar contextualizados en mas de una componente, en los que
los datos no estan organizados de manera que permitan realizar directamente una
modelacion (esto posibilita diferentes formas de abordar el problema), el estudiante debe
descubrir en el enunciado relaciones no explicitas que le posibiliten identificar una
estrategia para encontrar la solucion. En este nivel se ubican los estudiantes que estan en
capacidad de hacer traducciones entre diferentes representaciones: iconicas, graficas y
simbolicas. Expresar en lenguaje natural relaciones propiedades y patrones. Argumentar
el porqué de un procedimiento o estrategia. Modelar situaciones aditivas y multiplicativas
(combinaciones), proponer diferentes estrategias para la solucion de un problema y
reconocer generalizaciones sencillas.
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Preguntas Pruebas Saber, 2005. Cuadernillo 2. Quinto grado, Matematicas?

13. Juan lanz6 sus tres dardos. Observa en el dibujo dénde cayeron.

¢, Cual fue el puntaje que obtuvo Juan?
A.3

B. 15

C. 16

D. 17

14. Manuel lanzo los tres dardos y su puntaje fue mayor que 192 y menor que 23. ; En cual
de los siguientes graficos se muestra como cayeron los dardos de Manuel?

A, B.

* Tomado de: Sistema Nacional de Pruebas. SABER, cuadernillo 2. 5 grado. Octubre 2005
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Diana, entre su maleta, llevaba un dado hecho en cartulina; durante el recorrido Diana y
Manuel jugaron con el dado. En las siguientes figuras se muestran tres posiciones
diferentes del dado.
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En la granja hay un estanque para criar peces. La superficie de este estanque es de
forma rectangular y sus lados miden 3 y 4 metros, como lo muestra el dibujo.

|

3
metros

|

4

f—r  —
metros

31. El area que ocupa el estanque es

A. 7 metros cuadrados.

B. 10 metros cuadrados.
C. 12 metros cuadrados.
D. 14 metros cuadrados.

32. La profundidad del estanque es de 1 metro. Si por cada metro clibico se pueden criar
10 peces, ¢ cual es el numero maximo de peces que se pueden criar?

A.10
B. 22
C.70
D. 120

En la siguiente grafica se muestra el numero de peces criados en el estanque durante los
dos ultimos afios.
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33. En el 2004 se criaron en total

A. 112 peces.
B. 200 peces.
C. 222 peces.
D. 227 peces.

34. ;Cuantos peces deberian criarse en el segundo semestre del 2005 para que el
promedio del afio 2005 sea de 110 peces?

A. 105
B. 110
C. 112
D. 115

Manuel y Diana reunieron el dinero que tenian, se acercaron a la caseta de la granja para
comprar algo de comer. En la caseta estaba la siguiente lista de precios

$ 800

$ 600

$ 400

$ 500

"

$ 300

37. Manuel y Diana compraron 2 jugos y 2 empanadas y pagaron $2.400 en total. El
precio de cada jugo es

A.$ 500
B. $ 600
C.$700
D. $1.200
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38. Como les sobrd dinero, Manuel y Diana invitaron a algunos comparieros y gastaron en
total $2.600; segun este valor no es posible que hayan comprado

A. 2 empanadas y 2 gaseosas.

B. 4 empanadas y 2 bolsas de agua.
C. 2 papas fritas y 4 bolsas de agua.
D. 4 chocolatinas y 2 empanadas.

39. Los jugos que venden en la caseta estan empacados en cajas; observa los jugos que
guedan para la venta en una de ellas.

Si cuando los nifios llegaron a la granja, la caja estaba llena, ;cuantos jugos de esta caja
se han vendido?

A 11
B. 23
C.24
D. 35
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Respuestas

PRUEBA SABER 2005
MATEMATICA GRADO QUINTO CUADERNILLO 2

No. Clave Componente Competencia Nivel de competencia
13 D Numeérico-variacional Comunicacion B
14 C Aleatorio Comunicacion C
20 D Geométrico-métrico Razonamiento D
22 D Geométrico-métrico Razonamiento D
31 C Geométrico-métrico | Solucién de problemas B
32 D Geométrico-métrico | Solucién de problemas C
33 C Aleatorio Comunicacion C
34 D Aleatorio Solucién de problemas D
37 C Numeérico-variacional Razonamiento B
38 C Numeérico-variacional Razonamiento C
39 B Numérico-variacional Comunicacion D
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Taller Estandares Basicos de Competencias en Matematicas

1. Lea cuidadosamente la estructura de los Estandares Basicos de Competencias en
Matematicas. Discutala con sus companeros.

2. Discuta con su grupo el ejemplo de la pagina 79

3. Tome un estandar de cualquier pensamiento, de cualquier grupo de grados y
encuentre su coherencia horizontal y vertical

4. Socialice sus trabajos
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