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1. INTRODUCCION

La ensefianza de la matematica estd mediada por los instrumentos y herramientas
utilizadas en su practica, desde el lapiz y papel hasta las mas recientes aplicaciones de
computo que se incorporan en el aula de clase. Las nuevas herramientas tecnologicas, por
su potencia, son promovidas por educadores y disefiadores de curriculo. Sin embargo, poca
reflexion se ha hecho sobre los significados construidos cuando la ensefianza es mediada
por una herramienta en particular. Los contenidos de estas asignaturas en los programas,
por ejemplo, poco se ven afectados por este hecho. Alguno de los profesores que utilizan
este recurso tecnoldgico ven en ello solamente un “facilitador” para hacer lo mismo que se
hacia sin el recurso, muchas veces este facilitador es tan eficaz que sustituye mucha de la
actividad del profesor y éste limita luego el uso de la herramienta y la utiliza como un
“comprobador” de los resultados obtenidos sin su uso. En este laboratorio daremos cuenta
de argumentaciones emergentes, en estudiantes y profesores, sobre el comportamiento de

las gréaficas cuando se usa una herramienta en particular.

Para este laboratorio estaremos haciendo uso de diferentes herramientas, desde las
mas tradicionales a las emergentes, como aplicacion de cOmputo que usan geometria
dindmica, en la construccion y analisis de graficas de funciones. Las caracteristicas que
presenta una aplicacion de geometria dinamica permiten que los argumentos acerca de los
comportamientos de las gréaficas surjan en este ambiente y no en otro entorno tecnolégico
que no posea estas caracteristicas. Los argumentos emergentes sobre el comportamiento

resignifican las funciones graficadas.

El objetivo de este laboratorio es discutir las caracteristicas de los instrumentos
tecnoldgicos que grafican funciones (calculadoras y/o aplicaciones) a partir de los
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argumentos que cada entorno provoca. Por ejemplo, las propiedades de tangencia y la razon
de cambio en la condicidn inicial en un polinomio surgen s6lo en un entorno de geometria
dinamica, las argumentaciones de ellas dotan de nuevos significados a los elementos de la
funcién (variables y parametros), significados que dificilmente se generarian en otro

entorno.

La tematica de laboratorio se estaria ubicando en el nivel medio y superior,
bésicamente en el precélculo y el célculo. El asistente al laboratorio podra adquirir
alternativas de ensefianza sobre estos temas donde el analisis de los comportamientos

gréficos de las funciones se constituira en argumentos que resignifique la matematica.
2. METODO

En una primera sesion del laboratorio estaremos mostrando y contrastando algunos
entornos de graficacion de funciones, las semejanzas y diferencias, asi como sus
caracteristicas particulares. Enseguida se presentaran disefios de situaciones de aprendizaje,
en el sentido de la socioepistemologia (Cantoral, 2013), que requieran del analisis de los
comportamientos gréficos de las funciones, identificando los de naturaleza local y los de
naturaleza global, por ejemplo, el comportamiento de la condicion inicial y el
comportamiento a largo plazo (Cordero & Solis, 2001; Cordero, 2008). Las situaciones que
permitiran, al participante, encontrar diferentes significados para algun objeto matematico.
El disefio se las actividades se basan en la categoria de conocimiento de la modelacion —
graficacion (Suéarez, 2014; Cordero, 2011).

Las experiencias con estas situaciones seran compartidas, en la siguiente sesion, por
los participantes del laboratorio, identificando aquellas argumentaciones que emergen en
este entorno y que son caracteristicas de él, es decir que solo pueden surgir de este
ambiente tecnoldgico especifico. Dentro de este estudio se define a la modelacion como
una construccion tedrica que un individuo realiza al enfrentar una tarea matematica en la
gue pone en juego sus conocimientos. Es la seleccion del lenguaje de herramientas sobre el
lenguaje de los objetos (Cordero, 2011).

3. DISENOS
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A partir de una funcion prototipo, su expresion analitica y su grafica, y = f(x) se
trabajara con la estructura Y, = Af (ax + b) + B, iteracion lineal que iniciaen Y, = f(x) y
culmina en Y,. Se discutird el significado de los parametros A, a, b y B, cuando estos varian
continuamente, la discusion se estara desarrollando sobre una nueva funcion, donde las
variables son ahora los parametros y las imagenes son el conjunto de las gréaficas de ella,
esto es, la funcidn a analizar es ahora Y (4, a, b, B). Es intencional usar las mismas letras,
una mayuscula y otra minuscula, porque se discutira las semejanzas y diferencias de estos
parametros. Se trabajara también con la manipulacién de escalas y sus efectos en la grafica

y la expresion analitica. Hasta aqui, trabajando con operaciones sobre una funcién.

En otro momento se estara trabajando con operaciones entre dos 0 mas funciones,
particularmente la suma y el producto. Concebir una funcién como la suma o productos de
funciones mas simples, de las que se conocen sus comportamientos graficos, y de ahi
conjeturar el comportamiento grafico de la funcion suma o producto es también un fin de

este laboratorio.

Estos disefios han surgido de cursos que se han trabajado con profesores de nivel
medio o universitario en el marco de un programa de maestria en matematica educativa; en
las discusiones sobre los comportamientos graficos utilizando geometria dindmica han

surgido estas argumentaciones que ahora compartiremos en el laboratorio.
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