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RESUMEN

El presente trabajo es una investigacion realizada sobre los diferentes significados que las fracciones tienen: parte-
todo, cociente, medida y namero racional. Se empled a la Ingenieria Didéactica como metodologia y a la Teoria de
Situaciones como marco tedrico para dar origen a la secuencia didactica disefiada y aplicada a un grupo de alumnos
del nivel béasico, de edades entre 12 y 13 afios. Los resultados demuestran que en una situacién que integra diferentes
significados de las fracciones, éstos emergen de manera intuitiva como respuesta a problemas vinculados con la
division. Se describe y analiza la transicién de la forma convencional de las fracciones a la decimal.
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ABSTRACT

This paper is a research about the different meanings that the fractions have: part-whole, quotient, measure and
rational number. Didactic Engineering was used as methodology and the Theory of Didactic Situations as a
theoretical framework, to design a didactic sequence designed that was applied to a group of students at the basic
level, aged between 12 and 13 years. The results show that in a situation that integrates different meanings of
fractions, those meanings emerge intuitively in response to problems related to division. The transition from the
conventional form of fractions to the decimal is described and analyzed.

Keywords: Division, Meanings of the fractions, Didactic Situation.
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1. INTRODUCCION

Diversos trabajos de investigacion como Gomez y Pérez (2016) mencionan que se puede hablar
de las fracciones comparando dos medidas, como equivalencia, razon, cociente 0 numeros
racionales en un mismo tema Yy es complejo, ya sea para el alumno o el docente. Acevedo,
Lopez, Guerrero y Morales (2013) mencionan que existe dificultad al visualizar la fraccion
mediante una representacion. Fandifio (2005) menciona 14 significados que puede tener las
fracciones. Todo lo anterior motivd a realizar el presente trabajo de investigacion para integrar

diferentes significados de las fracciones en una actividad por medio de una secuencia didactica.

Con este trabajo se pretende saber si el alumno que cursa el primer afio de secundaria
logra transitar entre dos o mas significados de las fracciones a través de una secuencia didactica.
Para poder realizar la investigacion se empleo la Teoria de Situaciones Didacticas de Brousseau
(1998) porque propone las bases para la construccién de secuencias didacticas que permitan a los
alumnos de primero de secundaria transitar en dos de los cuatros significados de las fracciones

(parte-todo, cociente, medida y nimero racional).

La metodologia seguida fue la Ingenieria Didactica, pues siguiendo sus cuatro fases
(andlisis preliminar, andlisis a priori, experimentacion, analisis a posteriori y evaluacion) da
elementos para disefiar y proponer una secuencia didactica acorde a los objetivos de la
investigacion. Se integraron los significados de las fracciones propuestos en la investigacion, a la
vez que permite validar la secuencia didactica por medio de la confrontacién entre el analisis a

priori y a posteriori.

En cuanto a la estructura y desarrollo del presente trabajo se dedico la primera seccion a la
metodologia y marco teorico seguida en la investigacion, se continda con la investigacion
realizada de acuerdo a las etapas de la Ingenieria Didactica. Por ultimo, finaliza con las

conclusiones.
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2. MARCO TEORICO Y METODOLOGIA

. — , . 1 , .
Es relevante lograr reconocer un medio sin importar como se escriba (5 0 1/2 6 0.5) asf

como ver a la fraccion o numero racional que representa dicha cantidad. Puede expresarse una

raiz (/) usando fracciones como potencias: (125)2/3 o la forma mas convencional (Y/125)2 .

Castro (2008) habla acerca de la compresion del significado de los numeros, sus
diferentes interpretaciones y representaciones haciendo alusion al pensamiento numeérico y las
fracciones como una representacién numeérica. Y esto es lo que se espera, al ubicar a la fraccién
en una recta numérica, logrando percibir la equivalencia o reciprocidad que implica la fraccion

expresada y el nimero decimal (racional).

Se empled la Teoria de Situaciones Didacticas porque se busca crear las condiciones
necesarias para una génesis artificial de los conocimientos matematicos, en este caso los
significados de las fracciones empleados en la secuencia didactica. Brousseau (1998) menciona
que el saber o conocimiento matematico no se construye de manera espontanea. Por tanto, una
situacion didactica debe estar organizada y contener momentos de aprendizaje que permitan al
sujeto interactuar con un medio (papel, dispositivo digital, pizarrén, material didactico, por citar
algunos) para que aprenda. Las interacciones que puede haber entre el sujeto y el medio son:
accion (donde el alumno actua sobre un medio), formulacién (un alumno o grupos de alumnos
formula explicitamente un mensaje destinado a otro alumno o grupo de alumnos que debe
comprender el mensaje y actuar) y validacion (dos alumnos o grupo de alumnos deben ponerse de

acuerdo sobre la veracidad o falsedad de sus hipotesis 0 supuestos).

Para integrar diferentes significados de las fracciones, se trabajé con la Ingenieria
Didactica como metodologia (Douady, 1996), la cual proporciona elementos que permiten
elaborar, disefiar y proponer una situacion didactica. Estas fueron seguidas en la investigacion y

se describen de manera breve.

1. Andlisis Preliminar. Consiste en investigar y analizar los contenidos contemplados en la

ensefianza (analisis epistemoldgico), el analizar la ensefianza tradicional y sus efectos
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(andlisis didactico), anélisis de las concepciones de los estudiantes, dificultades y

obstaculos que determinan su evolucidn (andlisis cognitivo).

2. Concepcion y analisis a priori de las secuencias didacticas. El punto anterior provee de
elementos al investigador para determinar que variables (macro-didacticas o micro-
didacticas) intervendran, asi como la secuencia o fases. En el andlisis a priori se basa en
un conjunto de hipdtesis, determinar pos-comportamientos de los estudiantes, determinar
posibles acciones y decisiones al momento de realizar la puesta en escena. Existe una

parte descriptiva y predictiva.

3. Experimentacion. Esta etapa o fase consiste en el momento del contacto entre el
investigador, profesor u observador con los estudiantes objeto de estudio (en la
investigacion). Es la aplicacion de los instrumentos de investigacion, el registro de

observaciones realizadas durante la experimentacion.

4. Andlisis a posteriori y evaluacion. Son los datos recopilados en la experimentacion, las
producciones de los estudiantes, asi como cuestionarios, entrevistas realizadas durante la
experimentacion. La evaluacion o validacion son las refutaciones o no, de la o las

hipétesis, es decir la confrontacion del analisis a priori y a posteriori.

3. DESARROLLO DE LA INGENIERIA DIDACTICA
3.1. Primera fase: Analisis preliminar

En esta etapa se indago sobre los origenes de las fracciones, encontrandose el papiro de Ahmes o
Rhind que data del afio 1650 a. C. Tiene 87 problemas que involucran el reparto y la
multiplicacién de fracciones. En la secuencia didactica propuesta, se emplea un problema de

reparto para lograr emerger el concepto de manera natural, sin usar el término fraccién como tal.

Esta investigacion se ha enfocado en 4 de los 14 significados que maneja Fandifio (2005).

A continuacion, se explicaran los cuatro empleados en el presente trabajo.
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Las fracciones como parte -todo (continua o discreta) son la forma mas convencional de
utilizar las fracciones, asi como de ensefiarlas. Si consideramos su notacion basica de % donde
a < b, Fandifio expone lo siguiente: qué pasa si la unidad es mas de 1, es decir donde a > b, por

ejemplo en el caso de la pizza. Si tenemos " de pizza, la unidad es la pizza o las pizzas; es

. . 1 .
evidente que requerimos " de otra pizza para tener las 5 rebanadas.

En la Fraccion como cociente, Fandifio comenta que la escritura % fue propuesta en
términos parte/todo : dada una unidad, dividirla en b partes iguales, tomar a ya sea discreta o
continua. Esta manera de representar sugiere una division indicada, que no necesariamente se
puede efectuar quedando expresada la division, por ejemplo " objetos y los dividiremos en b
partes.

. 3 ;- . .
Partiendo en este contexto tenemos - Y nos esta indicando 3 objetos, los cuales

distribuiremos en 5. Pero si se realiza la division expresada tenemos un cociente de 0.6.
. 3 1 .
Otra manera de leer la escritura < (parte/todo) es: - tres veces, pero se puede decir
también 3 objetos a distribuir en 5 personas.

Para poder apreciar con mayor claridad el uso de la fracciébn como cociente se presenta un

ejemplo (figura 1) de Hincapié (2011).

6 wilos van a repartirse 3 chocolatinas. Como deben hacer la reparticion s1 todos
quieren comer a misma cantidad.

Figura 1. Ejemplo tomado del trabajo de Hincapié (2011)
En la fraccion como medida, sabemos si en una botella de vino dice 0.750 [, entendemos
-, 3 , . . -~ .
la relacion con " del liquido, en este caso de un litro. Por esto Fandifio menciona que es una

fraccion en el sentido primitivo (unidad-todo dividido en 4 partes iguales), por lo tanto, es un

nUmero que expresa una cantidad.
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Otro caso es una receta de cocina, al darnos la cantidad requerida (ingredientes) para
cuatro comensales, ejemplo: verter 750 gramos de harina, 50 gramos de nuez moscada, 50

gramos de sal.

La fraccibn como numero racional va enfocado principalmente a la operatividad y

equivalencia entre fracciones; si consideramos al ndmero racional 0.5 podemos decir que es

k

. 12 3 . .
equivalente a [E'Z'E""'i"']' donde k = 1,2,3,... Entonces son la clase de equivalencia

formada por todas las parejas ordenadas de nimeros %. Dando una notacion méas formal decimos

que: ae N, b e N-{0} y entre los cuales aparece el par (1,2) o bien b = 2xa.

La manera en que se emplean los significados de las fracciones en la propuesta presentada
(figura 2) es inicialmente cuando se propone una reparticion (parte-todo) de la pizza, la cual es su
forma convencional. Después al solicitar la representacion se pretende inducir su forma como
cociente, ya que la porcion que recibe cada nifio pertenece a la unidad, dicha representacion esta
asociada a la forma a/b; la representacion puede ser grafica, numérica o literal. Cuando se
solicita comparar las respuestas, esta inmerso el uso de la fraccion como medida. Finalmente, al

ubicar en linea recta se espera ubicar a la fraccion, aunque lo ideal es ubicarlo en forma decimal.

Parte - Todo

.

L
L

Figura 2. Significados de las fracciones empleados en la secuencia didactica
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Una vez definidos los significados que se emplearan en la secuencia didactica se dispuso a
buscar los planes y programas de estudio de la Secretaria de Educacién Publica de México,
especificamente de primaria, pues se aplicard en alumnos del primer afio de secundaria y es
necesario determinar si cuentan con elementos suficientes para poder realizar la secuencia

didactica.

Al empezar con este trabajo de investigacion no habia suficiente informacion para poder
trabajar con los nuevos planes y programas de estudio de la Secretaria de Educacion Publica,
ademas de considerar que los alumnos a quienes se aplicaria la secuencia didactica tienen como

referente educativo el Modelo Educativo del 2011.

Al iniciar el analisis de los programas y planes de estudio, se determind que el primer
contacto referente a las fracciones es en tercer afio de primaria durante el bloque 11, de acuerdo
con el Mapa Curricular de la Educacién Basica (SEP, 2011). Se encuentra al término del segundo
periodo escolar comprendido del primer afio al tercero de primaria. La edad de los alumnos es 8
afios aproximadamente y de acuerdo con Piaget (1978) se encuentran en la tercera etapa, el
periodo de las operaciones concretas, la cual comprende desde los 7 afios hasta los 11. En esta
etapa el nifio es capaz de hacer operaciones que tienen relacion directa con objetos y a

continuacion aprendera a resolverlas de manera abstracta.

3.1.1 Prueba Diagndstica

Se disefid una prueba diagndstica para garantizar que alumnos (18 alumnos; 11 nifios y 7 nifias)
contasen con elementos suficientes para la resolucion. La prueba diagnéstica consistio en 6

preguntas formuladas de acuerdo a la tabla siguiente.
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Reactivo  Tipo pregunta Justificacion Observacion
1 Cerrada Saber el grado de Al considerarse como respuesta
conocimientos correcta, se prepondera su nocion
matematicos y acerca del dominio de conceptos
2 Abierta pensamiento matematica. Si bien no es del todo
numerico. correcta, se puede complementar.

Determinar su

percepcion, respecto |Se pregunta lo mismo, pero se

Opcion a las formas de pretende saber si tiene capacidad
34Y5 maltiple representacion de analisis para realizar la
(numero, geométrica, | secuencia didactica
literal y discreta)
] Pregunta detonadora |Dominio del tema en la vida
6 Abierta

del tema cotidiana

Tabla 1. Reactivo, preguntas y andlisis para la prueba diagndstica

Aunque la prueba diagndstica cumple con criterios para poder cuantificar y ponderar una
calificacion, no se realiz6. Como se aprecia en la tabla, se busca tener elementos para dar pauta e
inferir que tan claro estd el concepto de las fracciones y sus nociones en relacion a las
matematicas. Los resultados de la prueba diagnostica nos permitieron inferir que los alumnos de
primero de secundaria cuentan con elementos suficientes para la resolucion de la secuencia

didactica.
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1. Podemos representar un mimero cualquicra de diferentes formas.
a) Si b) No
c) ¢Por qué no?
2. Escribe tres formas diferentes de representar un niamero.

3. ;Qué es mayor 1/2, 2/4 o 4/87?, di por gué

4. De las siguientes figuras seiiala cuil es mayor y por qué.

Argumenta tu respuesta

5. De los siguientes nimeros, ;cudl es mayor?:

a) 1 /2 b) __4_ c) 2/a
8

6. (Cémo podemos utilizar las fracciones en la vida cotidiana?

Argumenta:

Figura 3. Prueba diagndstica disefiada y aplicada

Se muestra en la figura 4 las respuestas dadas por los alumnos en las preguntas 3, 4 y 5
donde se intercambi0 el orden de las respuestas, la notacion o la representacion. Se trabajoé por
género a fin de poder identificar, en caso de existir, alguna diferencia significativa en las

respuestas. Sin embargo, se determinoé que el comportamiento fue homogéneo.

Respuestas de la Prueba Diagndstica

H Nifios M Nifias W R.C =Resp. Correcta

Figura 4. Respuestas de los alumnos en la prueba diagndstica.

En la siguiente figura se aprecian las respuestas correctas, erréneas y no contestadas,
sobre el universo total de alumnos (18) promediando un 50% de aciertos, pues tenemos un 17%
de preguntas no contestadas.
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Promedio de Aciertos

= Correcta
= No Correcta
= No contesta

Figura 5. Total de aciertos vs respuestas erréneas de la prueba diagndstica.

Con aciertos o respuesta correcta se considero la argumentacion del alumno; no existe una

respuesta correcta en las primeras dos preguntas, para ejemplificarlo se muestra evidencia de dos
respuestas (figura 6) totalmente distintas.

En la primera se da por valido porque para ser iguales tendriamos que hablar del mismo
numero. Es evidente que no asimilo la pregunta, pero con la prueba diagndstica se pretendia
indagar su forma de pensar en relacion con el conocimiento de las matemaéticas y el tema de las
fracciones. Para el segundo menciona que si, porque se puede representar en forma maya y

romana. Debido al argumento, ambas se consideraron respuestas validas.

1. Podemos representar un nimero cualquiera de diferentes formas.
a) Si b) No
¢) ;Por qué no? z
; - o
] o | Sl 1

1. _Podemos representar un niimero cualguicra de diferentes formas.
a) Si \ by No
¢) ; Por qué no?
S0 Qe onie e Qe e eikeseadon 3% o\ay
LODUNES Ol ooty SODMMOh i 4 VSOOI

Figura 6. Evidencia “Prueba diagnostica”

3.2. Segunda etapa: Concepcidn y Analisis a priori de la secuencia didactica

Para el disefio de la secuencia didactica se trabajo en tres tiempos: esbozo, prueba piloto y puesta

en escena (figura 7). Ademas, se contemplaron tres momentos: hacer, analizar y validar.
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Inicialmente se plantea el problema de repartir pizza entre una cantidad de nifios y se solicita una
serie de actividades donde deberan hacer uso de su conocimiento. Es aqui donde se introduce la
primera variable didactica: estar satisfechos, es decir distribuir la pizza de modo que todos los
nifios estén llenos con la porcion recibida. La percepcion es diferente en cada nifio, por ejemplo,
habra quienes les fascine la pizza y diran que no basta una; puede existir quizas un nifio al que no
le agrade la pizza y podra conformarse con una. Tampoco existe restriccion economica (acatarse
a un presupuesto), por tanto los alumnos pueden sugerir las pizzas necesarias, repartiendo desde
una rebanada de pizza por nifio, hasta tres, cuatro o cualquier otra dependiendo la distribucion

propuesta.

Para la actividad dos, entra en juego el tamafio y equivalencia. Se les plantea la misma
problematica, pero se cambia la forma de la pizza y dimensiones. De esta manera se introduce la
segunda variable: el tamafio. Es aqui donde empezaran a replantear su respuesta, pues entra en

juego ambas variables (estar satisfecho y el tamafio de la pizza).

El esbozo de la secuencia didactica se puso en marcha con un alumno del segundo grado
de secundaria a fin de contar con elementos suficientes para poder modificarla. Se analizé la
resolucion de la secuencia didactica para determinar el correcto planteamiento de las preguntas

para lograr la comprension requerida en el desarrollo.

Tras modificar y realizar las correcciones pertinentes en la secuencia didactica, se llevo a
cabo la prueba piloto con cuatro alumnos del segundo afio de secundaria. De igual modo que en
el esbozo, se analizaron las producciones realizadas por parte de los alumnos y se aplico un

cuestionario de opinidn sobre la secuencia didactica.
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Esbozo

Secuencia
Didactica

[ Un alumno

. (2° de secundaria) |
Analisis y Redisefio
Secuencia

| ( 4 alumnos
. (2° de secundaria) |

Prueba

Piloto

Analisis y Redisefio
Secuencia
18 alumnos

Test N . (1° de secundaria) |

I

Puesta en
escena

Figura 7. Disefio y concepcidn de la Secuencia Didactica.

Esto permitio tener elementos suficientes para modificar por tercera ocasion la secuencia
didactica y poder llevar acabo la siguiente etapa de la Ingenieria Didactica, la experimentacion.
El disefio final de la secuencia didactica quedo asi (figuras 8, 9 y 10):

Actividad 1

1.- Juan quiere preparar pizza para el cumpleafios de su sobrino, €l estima cuatro
rebanadas por pizza para gue los nifios queden satisfechos ;Cuantas pizzas debe preparar
para que alcancen todos los nifios v no sobre mucha pirza? (considera a nueve nifios).

v Haz una representacion de la porcidn de pizza que recibira cada nifio.
v 5i sobra pizza, representa la cantidad.

Como la pizza estaba sabrosa, todos gquieren mis pizza. Si te sobré pizza de la reparticion
que realizaste, reparte a cada niiio de forma gue todos alcancen.

+"  Intenta ubicar en la siguiente linea, las rebanadas que les tocd a cada nifio, la parte que
sobrd v como la repartiste.

Figura 8. Actividad de la Secuencia Didactica (Hacer)
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Actividad 2

2.- Juan decide comprar la pizza en lugar de prepararla, por ello hablé a Domino s v elige
la D4, por tamaifio ¥y precio... pero le preguntan para cuintas personas o como desea gue
la corten. Puedes ayudarlo para gue sepa ;Cémo serin los cortes de esta? Ademais, elice
distintas especialidades (cuatro gquesos, hawaiana, pepperoni ¥ mexicana). Has una
distribucion procurando que refleje los diferentes tipos de pizza.

i Cuantas porciones come cada nifio?_ sin importar la especialidad.

51 te sobra pizza_ representa la cantidad que sobrd.

De la cantidad que sobrd, distribuyve a cada nifio para que no sobre pizza.

Ubica en una recta numérica la cantidad que comid cada nifio, la porcion que sobrd v
como la distribuiste.

v
v
v
v

Figura 9. Actividad 2 de la Secuencia Didactica (Analizar)

Actividad 3

+"  Trabaja con tu compafiero, comparen su respuesta ¥ distribucion de la actividad 1 v 2.
responde lo sigumente: ;En qué cambia tu respuesta a la de tu compafiero? jAmbas son
correctas?

+"  Dibuja dos lineas_ en la primera linea representa tu respuesta v distribucidon por nifio de
la actividad 1 v la segunda has lo mismo con la respuesta de tu compafiero.

v+ 81, quisieras que estén satisfechos. cual distribucion eliges jla de tu compafiero o la
tuva?, v explica brevemente.

3.- ;Consideras que existe ofra alternativa?, ;Coémo debe ser la distribucién por nifo?
(Considera que estén satisfechos y no se desperdicie la comida)

Figura 10. Actividad 3 de la Secuencia Didactica (Validar)
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3.2.1 Anélisis a priori de la secuencia didactica

Se trabajo el analisis a priori determinando posibles soluciones de la secuencia didactica asi como
dificultades que pudieran tener los alumnos al momento del desarrollo de esta. Se elaboro la tabla

2, mostrando alternativas o soluciones.

Andlisis a Priori (Actividad 1)
Sol.1 Sol.2 Sol. 3 Sol.4 Sol.5
Pizzas necesarias 1pizza 2pizzas | 3pizzas 3pizzas | 9pizzas
Rebanada por nifio 1/9 1/5 1/3 1/4 9 pzas.
Sobrante NO sobra 1/5 No sobra 3/4 NO sobra

Preguntas

Representacidn
sobrante

Tabla 2. Posibles respuestas o soluciones para la Actividad 1, de la secuencia didactica.

Puede haber respuestas similares, ya que la pizza es una para para ambas actividades,
como se muestra en la figura 11. Tienen diferentes caracteristicas que se pueden distinguir por el
tamafno y por el nimero de especialidades. Esta ultima no impacta mucho pues en la vida

cotidiana puede solicitarse hasta cuatro especialidades distintas.

Figura 11. Del lado izquierdo, pizza de la actividad 1 y del lado derecho de la actividad 2

Se puede trabajar en dos formas distintas: una pizza en su totalidad para ambas,
respetando asi la distribucion en ambos casos. La otra posibilidad es visualizar cuatro pizzas
diferentes, con opcion a la misma division; por eso en este punto se solicita cortes diferentes

reflejando las distintas especialidades, a fin de inducir porciones distintas, como se aprecia en la
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figura 12. En ambas actividades se solicita ubiquen su respuesta en una recta numeérica y trabajar

asi las fracciones en su forma decimal.

T
1 5
1 1 3 === ="
1
e el n e T
1
2 1 a FF——=—====4
! 8
1
L] 1 ] L] |
i1 21 31 1 1 2 1 =
1 1 I I 1
R | B R
4 4 5 1 68 1 9 4 1 S 1 b5
L L _1_ 1 I . P —
] 1 1 I 1
7 0108 1 9 7 1 B 1 °
1 1 1 1 1

Figura 12. Probable distribucion para la actividad 2

Pueden dar como posible respuesta una o dos rebanadas, considerando la rebanada como
numero entero; dicha rebanada pertenece a la pizza. No es lo mismo decir una rebana de pizza, a
Y% de pizza; esa nocion de pertenencia respecto a la unidad denota o contextualiza la
denominacion de las fracciones. Esta pertenecia a un todo (pizza) lo cual da el sustento requerido

para emplear las fracciones.

Al desarrollar la secuencia didactica pueden utilizar la division, pues jamas se menciona
el término fraccion; en lugar de esto se emplea el término distribuir. Al emplear la division, el
desarrollo de la secuencia seréa distinto, pues trabajaran con nimeros enteros mientras lo esperado

es el uso de las fracciones.

3.3. Tercera etapa: Experimentacion

Se trabajé con 18 alumnos en la Secundaria Técnica Industrial No. 65, turno vespertino de primer
afo, integrado por 7 mujeres y 11 varones, durante un médulo de 45 minutos en el mes de mayo
del 2018.

En los primeros 10 minutos se realiz6 la prueba diagnostica, a fin de poder determinar el

grado de conocimiento respecto a las fracciones, posteriormente la secuencia didactica en un
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tiempo aproximado de 35 minutos. Se trabaj6 en parejas, salvo un equipo que estaba integrado

por tres alumnos.

Durante el desarrollo de la experimentacion, se entregd inicialmente la prueba
diagnostica, esperando a que todos la concluyeran y después se procedid a la entrega de la
secuencia didactica. No existio intervencion del docente durante el desarrollo de la

experimentacion.

3.4. Cuarta etapa: Analisis a posteriori y evaluacion

Inicialmente se planted la secuencia didactica de manera individual, sin embargo, al momento de
la puesta en escena se trabajo por equipos a fin de poder incrementar la controversia o polémica

al dar una respuesta.

Como resultado tenemos la siguiente tabla (tabla 3) lo cual facilita la evaluacion o
validacién entre el andlisis a priori versus analisis a posteriori. Para el presente trabajo, solo se
aborda evidencia donde se aprecie el desarrollo correcto de la secuencia didactica o donde aborde
cuestiones no tan esperadas y que al inicio fueron desalentadores. Sin embargo, ayudaran para

dar soporte a las conclusiones presentadas en el trabajo de investigacion.

Podemos apreciar que en las producciones de los alumnos, se trabaja la fraccion y la
division de forma intuitiva. Antes de sumar es necesario el conteo; del mismo modo, antes de
utilizar las fracciones tenemos a la division. La reparticion del equipo 5 es correcta, sin embargo,
solo menciona el nimero de las rebanadas (en forma entera) correspondiente a cada nifio,
careciendo de sentido las fracciones ya que pertenece a un ente (la pizza). Esto le da una
denominacion respecto a la pizza (la unidad). La cuestion aqui es ¢a cuanto equivale esa rebanada

o0 rebanadas de la pizza?
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ACTIVIDATD 1

Ansliziz a Posteriori Evidencia

Ttilizan las fracciones, zu respuesta es

un noveno [ 179, por ello ne trabajan con A
2 el zobrante (porgue no sobra) al whicar "’_7‘/
sobre la recta numeérica trabajan con _|.J'r' ,_:f,.-'

entercs: v no cow la fraccidn,

Trabajan con novenos {19, perc no
wtilizan la notacion formal de la fraccion.
Al trabajar en la pregunta -Reparte el

sobrante- consideran una pizza de nueva

LA

cuenta (cuando ne existié sobrante). Al
ubicar sobre la recta numeérica trabajan

con entercs v no con la fraccion.

Trabajan con octavos (1/8), consideran
dos pizzas; existe 7 rebanadaz de
zobrante.  Proponen  fraccionar 2
rebanadas para obtener @, de esta manera
no sobra. MMas no logran repartir en
partes igualez. Al ubicar sobre la recta

mnérica trabajan con enteros.

Tabla 3. Analisis y produccion de la secuencia didactica

De acuerdo con la reparticion propuesta, puede o no existir sobrante de pizza. Esto es un
riesgo considerado ya que al no existir sobrante no podran realizar la segunda reparticion que se
solicita. Esto induce la segmentacion sucesiva permitiendo asi ubicar en la recta numérica. En la

tabla 3, se puede apreciar lo anterior con el equipo 6.

Proponen dividir 2/8, ya que sobran 7 rebanadas y al hacer esto tienen 9 rebanadas de
pizza; en primera instancia se puede decir que no es equitativa ya que se solicita todos reciban la
misma porcion. Sin embargo, en lo cotidiano sucede ocasionalmente que las personas solicitan
ayuda, pues consideran no poder terminar con la porcion. Asi cobra validez la respuesta, pero en

el siguiente punto donde requieren ubicar su respuesta en la linea recta, no se logro (figura 13).
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ntenta ubicar en |3 siguiente linea, las rebanadas que les tocd a cada nifio, la parte que sobro y como la
repartiste

£ 1
o

1]

Figura 13. Produccion del equipo seis

De manera general ubicar en la recta numérica fue la principal dificultad que tuvieron los
alumnos en el desarrollo de la actividad, pues no todos lo hicieron y aquellos que lograron ubicar

su respuesta en la recta numeérica lo trabajaron con nimeros enteros (figura 14).

Intenta ubicar en la siguiente linea, las rebanadas que les tocd a cada nifio, la parte que sobrd ¥y como la

Figura 14. Produccion del equipo 7 al ubicar en la linea la distribucién y sobrante

Las producciones y analisis de la actividad 2, se pueden apreciar en la tabla 4. Lograron
trabajar la actividad, salvo el equipo 7 quien no logré asociar las dos actividades, es decir

proponen a 4 personas y con base a esto realizan la division.

La dificultad de ubicar su respuesta y el sobrante sobre la recta prevalece en la mayoria de

los equipos, trabajando con enteros.
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ACTIVIDAD 2

Analiziz a Posteriori Evidencia

Dividen en veinticuatroavos  (1/24),
consideran 2 rebanadas por nifios, sobrando
2 6 rebanadas de pizza que dividen en cuartos
(1/4). Ubican las rebanadas por nifio y 1| * | ||

sobrante en forma entera.

A cada nifio le toca "1 173", (consideran
como entero al doceavo), por lo tanto, no
4 sobra. Fealizan la segmentacion en la recta
numeérica, pero identifican las cantidades en

forma entera.

Dividen cada especialidad de pizza en
octaves (1/8), consideran 3 rebanadas v
4] media por nifio. Al sobrar 5 rebanadas
dividen por mitades. No ubican en la recta

THNErica su respuesta

Trabajan con 4 perscnas (no lograron ligar
1a actividad 1) consideran 2 rebanadas por
persona. Mo sobra. Identifican la respuesta

zobre la recta numeérica en forma de enteros.

Tabla 4. Produccidn y analisis de la actividad 2

3.4.1 Evaluacién

En el analisis preliminar se tenia una gran expectativa con la secuencia didactica disefiada; sin

embargo, con la prueba piloto fue evidente que el grado de reflexion no era suficiente.

Al realizar el anélisis de las producciones fue evidente ciertas dificultades, como ubicar en
la recta numérica su respuesta. Si bien estd contemplada desde un inicio como parte del
aprendizaje, se integra al final pues se consideran necesario ciertos elementos previos como

medida para apreciar el significado de las fracciones como nimero racional.
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Para el caso de la actividad 3, se considerd la institucionalizacion del conocimiento
(significados de las fracciones) pues se solicitdé un comparativo entre respuestas (con otro

comparfiero) para que se percataran de diferentes soluciones.

Al comienzo se contempl6 resolvieran la secuencia didactica de manera individual.
Finalmente, se llevo a cabo en equipos, donde se solicita compararan sus repuestas, pero no
existio el intercambio de ideas esperado, ya que al trabajar en equipos y tener una idea (solucién

0 respuesta) desde el comienzo, fue dificil lograr nuevas ideas.

Esto se nota en las producciones (figura 15) de los alumnos, donde realizan las
indicaciones, pero al trabajar con la misma respuesta (10 rebanadas) en la actividad 1 y 2, no
pueden comparar debidamente. Ademas de considerar la misma medida, es dificil saber el

tamano de la pizza por medio de la linea..

i Lo sethddsd 1

Figura 15. Produccién del equipo uno, en la actividad 3

En las preguntas consideradas detonadoras para la institucionalizacién, se esperaba una
mayor amplitud de las respuestas dadas por los alumnos, al determinar en qué o por qué cambia
la respuesta o si ambas son correctas y poder contar con elementos necesarios para profundizar,
generando la polémica o controversia requerida para la institucionalizacion. En cambio, son

simples y ambiguas en la mayoria de las producciones, como lo apreciamos en la siguiente figura.
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Figura 16. Respuesta del equipo siete

Un caso en particular es la produccién del equipo 2 pues se aprecia que existe
predisposicion a la respuesta del compafiero (figura 17), desechando con facilidad la suya. Esta
argumentacion no es valida debido a la carencia elementos pertinentes para demostrar que la
respuesta del compariero sea mejor, ya sea por repartir una porcién mayor o por sobrar menos

pizzas.

Ti i ik T o i i i= 1 Lr 1
LIRR PRy s LRUIE § Lt T&d e, Lkl SR PG b '|,_- iy " L CEFTTVERAAN I 4 Tuyar. ¥ -r||

| w L s, | vaMpayg Cryg pov | ¢

Figura 17. Respuesta del equipo dos

4. CONCLUSIONES

Fue evidente que los alumnos antes de pasar a las fracciones mantienen la conceptualizacién de la
unidad como entero, pues mencionan una rebanada de pizza o dos, sin lograr desprenderse de la
parte entera y convertirlo en fraccion. Esto es un factor importante al momento de ubicar el
resultado en una recta numeérica, pues en la prueba piloto y puesta en escena lo hacen refiriéndose

a la unidad.

Los alumnos trabajan el concepto parte-todo de manera intuitiva, pues no se emplea en la
secuencia didactica el término fraccion, al dar su respuesta lo hacen en forma entera. Es decir, si
proponen dividir la pizza en nueve pedazos y mencionan una rebanada o dos rebanadas de pizza,
mas no el término 1/9 de pizza, pese a realizar la representacion grafica del mismo. Esto influye

al ubicar el resultado.
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Hay elementos que indican que estdn acostumbrados, mecanizados, a trabajar las
fracciones pues las ligan a las operaciones basicas, en este caso a la division o la reparticion. Pero
por ejemplo 5/3, se requiere un tratamiento especial como fraccion impropia para poder entender

como puede existir 5 partes, cuando se habla de tercios.

En la prueba diagndstica, se ve reflejado que los alumnos no consideran la forma de la

figura para realizar el conteo de las partes y asi determinar el tamafio de la figura.

En relacion con el objetivo de hacer transitar a los alumnos en por lo menos dos
significados de los cuatro inmersos en la secuencia didactica (parte-todo, cociente, medida y
numero racional), se logra. Sin embargo, no es facil transitar de la fraccion a la recta numérica,

pues se requiere un mayor desarrollo del pensamiento numeérico.

Logran trabajar las actividades, en algunos casos de manera aislada, pues en la primera
actividad su respuesta es en forma entera (una rebanada) y en la actividad 2 al preguntarles la
porcion por nifio lo expresan en fraccion o al inicio expresan su respuesta en forma fraccionaria y

posteriormente se refieren en forma entera, como una rebanada.

Es preciso mencionar algunos retos en este trabajo de investigacion, como las preguntas
planteadas: que no fueran excesivas, pero si claras y precisas, asi como los ejercicios, teniendo
inmerso cada significado de las fracciones (parte-todo, cociente, medida y nimero racional) para

generar esa transicion.

También se pretende ser una pauta para futuros disefios de secuencias didactica
rescatando elementos de esta investigacion pues es una realidad que disefiar una secuencia

didactica desde ceros, no es tarea facil.
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