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Resumen

La identificacion y uso de una unidad de andlisis es el elemento que tiende un puente entre un
tratamiento empirico de la periodicidad y uno cientifico lo cual favorece una construccion
significativa del conocimiento matematico; ésta toma diferentes formas segtn el contexto en el
que se desarrolle. La reconstruccion de significados que favorece esta herramienta permite que
lo periddico transite significativamente en distintos escenarios. Nos interesa dar respuesta a
cuestiones tales como (coémo se conforma la unidad de anélisis? ;cudl es el uso que se le da a la
unidad de andlisis? ;de qué manera influyen los entornos en su uso y conformacion? Presentamos
resultados de las primeras indagaciones en diferentes entornos curriculares que nos permiten dar
cuenta de como se conforma una unidad de analisis y el uso de ésta al seno de una practica de
prediccion.
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Introduccion

La disciplina Matematica Educativa atiende problematicas relacionadas con la construccion de
saberes en el area de la ensefianza de las matematicas. Partimos en este escrito de la problematica
respecto a lo periddico respecto al poco significado que puede tener como una propiedad que
califica un cierto comportamiento. Por ejemplo, al pedir convertir una fraccion a decimal
periodico y pedir la cifra nimero 12, es comlin que la division tenga que realizarse doce veces o
bien que el patrén hallado tenga que escribirse tantas veces como sea necesario para hallar la
cifra doce. El comportamiento periddico del objeto en cuestion no es significativo.

La propuesta es que esta problematica se origina al no reconocer el cardcter social de matematica
escolar pues lo periddico solo parece estar asociado a la comprobacion, y la consiguiente
memorizacion, de una igualdad ( f(X) = f(x+a) para X en el dominio de f) relacionada con la
periodicidad de las funciones. La propuesta es que se deben enfatizar aquellas practicas sociales
que posibilitan la generacién de conocimiento matematico. Este aspecto social junto con las
dimensiones didactica, epistemologica y cognitiva, interactian de manera integral para explicar la
constitucion del saber. Esta es la llamada aproximacion socioepistemoldgica y su tarea es
formular epistemologias del conocimiento matematico que den cuenta acerca de aquellas

! Esta investigacion se realizé con el apoyo del proyecto estudio del desarrollo del saber mateméatico en un marco
socioepistemologico (PROMEP/103.5/04/2927 Folio UACHIS-PTC-39)
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practicas que anteceden a la generacion del saber. Esto proporciona una base de significados para
incidir con ella en el sistema escolar.

En ese marco, la socioepistemologia de lo periddico que se ha propuesto (Buendia 2004, 2006)
propone a la prediccion como una practica asociada al reconocimiento significativo del aspecto
periodico de las funciones. Recientemente, se ha podido dar cuenta de esta misma

socioepistemologia para otros objetos periddicos como las series. Resulta de interés que en este
reconocimiento articulado de la propiedad periddica, sobresale el uso y desarrollo de una
herramienta que hemos llamado unidad de analisis. Si bien ésta toma diferentes formas segtin el
contexto en el que se desarrolle, su identificacion y uso favorece una resignificacion del aspecto
periddico del objeto en cuestion: no sera lo mismo hablar de que se repite, sino que su forma de
repeticion sera ahora significativa y puede usarse significativamente para poder predecir. Esta
herramienta da forma a la préctica de prediccion y ésta a su vez, va promoviendo el desarrollo de
la herramienta. Asi, es en el ejercicio de la practica de prediccion que podemos ver coherencia en
conocimiento matematico a lo largo de todo el sistema educativo acerca del comportamiento

periddico.

y Tabla 4
£ Iurmerica

Werbal

Unidad
de analisis

Predecir

La unidad de analisis en la socioepistemologia de lo periddico

Al predecir la posicion, surge en primera instancia la busqueda de alguna unidad de anélisis que
posibilita la comparacion de estados futuros con el estado presente. Entre los primeros trabajos
con relacidon a la socioepistemologia de lo periddico se da cuenta que el uso que se hace de la
unidad de anélisis, en las graficas de movimientos, se da en dos sentidos generales, el primero es
el traslado del futuro al presente en el que se emplea la division como herramienta, y una segunda
instancia es ir del presente al futuro, mediante la reproduccion de la unidad encontrada.

Por otra parte, en un contexto de tablas numéricas, Alcaraz (2005) da cuenta de la préctica de
prediccion con relacion a lo periddico y hace uso de la descripcion de movimientos repetitivos a
través de ellas. Las tablas numéricas sirven para registrar los valores que toma cierta funcion ya
que pretende que las graficas no entren, necesariamente, al escenario argumentativo. Asi, parte de
un tratamiento numérico de lo periodico, conjeturando que a través de la préctica de predecir
sobre fendmenos de movimientos repetitivos, se construye lo periddico. En el estudio efectuado,
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se aborda la relacion tiempo-distancia y muestra que en la practica de prediccion para
movimientos periddicos surgird como herramienta lo periddico. Da evidencia de la aparicion de
una unidad de analisis, misma que se registra en el andlisis de los datos numéricos que se
muestran en las tablas.

La importancia de esta unidad de analisis para el estudio de lo periddico en un marco predictivo
es que marca un momento en la resignificacion de lo periddico ya que provoca una distincion ttil
entre aquello que se repite y el como se repite. Ello también nos habla de que dicha unidad de
andlisis tiende un puente entre un tratamiento empirico de la periodicidad y uno cientifico
(Montiel, 2005), lo cual favorece una construccion significativa del conocimiento matematico.

Analizaremos la unidad de andlisis y sus usos, explorando distintos contextos, que se emplean a
lo largo de la curricula escolar. Tomando como antecedente la socioepistemologia de lo
periddico propuesta, se examinarda cOmo estan presentes los elementos que la conforman; en
particular, la identificacion y uso de una unidad de analisis.

Metodologia
La construccion de las secuencias se da a partir del S TREE BTSSR
esquema que se contempla en nuestra vision

. . ;. . ., Angha, Lervirigr
sociooepistemologica, en la que la intencidn es proponer i —
. : y . . ., Damanaidn didicica
intencionalmente la practica de prediccion y observar lo Qiensitn cogriten
que sucede entre los participantes, rescatando APRIGR

argumentos, interpretaciones y consensos, en la puesta ®

en escena. En ella se ponen de manifiesto la identidad,

cultura y diversas interpretaciones del fendmeno en A pasTERe
cuestion.

A continuacién mostramos las secuencias con las que se ha indagado con estudiantes de
diferentes niveles: basico, medio, medio superior y superior, al dar respuesta a la solicitud de
descripcion del objeto en cuestion y de realizar diferentes tipos de predicciones. Nuestro interés
estd en dar cuenta de ;cémo se conforma la unidad de analisis?, ;cudl es el uso que se le da a la
unidad de andlisis?, ;de qué manera influyen los entornos en su uso y conformacion?

Secuencia Sucesiones

1.-De la siguiente fila de nifios, indica si es jun nifio o una nifia, quien esta formando en marca
namero 20 En la fila el lugar numero 102, ;lo ocuparia un nifio o una nina?
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2.- Para terminar la semana quiero regalarle chicles de sabores de menta (a), tutifruti (b),
hierbabuena (c) y canela (d) a mis amigos del colegio, siguiendo ese orden. Ellos son 25. Quiero
saber ;de qué sabor le tocara al ultimo de la fila mostrada? ;De qué sabor le tocard a mi amigo
numero 25?7 EE

3.- Voy a decorar una pared de mi habitaciéon que mide cuatro metros con una cenefa de figuras,
como la de la muestra. Necesito saber: ;qué figura quedaré en la esquina?

4.-Supdngase que tenemos una muestra de los siguientes bordados para adornar la orilla de los
puifios de un camisa de manta.
El pufio de la camisa mide 20 centimetros.

@/

Al adornar nuestro camisa, ;la figura del bordado que esta
marcada en color blanco quedara completa en el puiio?

Secuencia Funciones

1. La siguiente grafica describe el movimiento de una particula sobre una recta horizontal,
durante un tiempo determinado. La distancia (X) se mide en centimetros y en tiempo () en
segundos.

a) Describa el movimiento de la particula

b) (Cudl es la posicion de la particula a los 3

segundos?

¢) ¢ Cual sera su posicion en el segundo 1247

2.-Suponga que tomamos datos del recorrido de una persona, durante un tiempo determinado.
Describa como se mueve la persona.
(En el segundo 124 en donde se encontrara?
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3.- La cosecha de frutas se recolecta en canastos que se llevan a un camién a 7 metros de
distancia del huerto. El recorrido de ida y vuelta se hace en un tiempo de 25 segundos. , Cuatro
minutos después de haber iniciado, ;, en donde se encontrara el recolector?

(En qué lugar estara en el segundo 1527

Resultados de exploraciones

Las primeras actividades de la secuencia de Sucesiones, fueron puestas con Dulce, estudiante de

primer afo de primaria. Ella nos coment6 que sabe sumar y ademas, contar de 10 en 10 y de 100
en 100.

Actividad 1.

a) Fue contando los nifios de uno en uno en la fila de la figura que se presenta y como sélo
hay 16 nifios, para el numero 17 se remitio al inicio la fila hasta completar 20.

b) Siguid el mismo procedimiento que en el inciso a) volviendo a repetir los nifios de la
fila presentada en la actividad hasta completar 102.

Actividad 2

Para realizar esta actividad, se le proporcionaron fisicamente cajitas de chicles de los
cuatro sabores. Su primer intento fue realizar el mismo procedimiento de contar de 1 en 1, por lo
que se le facilito el trabajo primero dandole dos sabores e irle incorporando poco a poco los otros
dos sabores. Ella iba acomodando por filas los sabores siguiendo un orden.

Dulce con diferentes sabores de chicles Identificacién y uso de la
unidad de
Andlisis
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Ya que tuvo los 4 sabores de nuevo al pedirle otra cantidad mas lejana para el nimero de nifos
se percatd de que con 8 chicles podia ir repitiéndolos, sumando de 8 en 8. Cuando se le pidié qué
sabor le tocaria al nifio 23, sumd 3 veces 8 y después le resto un chicle diciendo que le tocaria de
sabor hierbabuena. Posteriormente se le solicita predecir el sabor del nifio 16, 18 y 22 y sigui6 el
mismo patrén que ya habia identificado.

Actividad 3

Se le facilitd una muestra fisica de cenefa con figuras en un orden de cara, mano, estrella y un
metro elaborado con instrumento de apoyo. Con el material, realiz6 varios intentos de ubicar las
figuras relacionando el espacio que ocupaban sin ocuparse de la medida de cada uno de los
cuadros que contenia las figuras. Esta ultima actividad no se logré concluir ya que la nifia no
tenia los suficientes conocimientos respecto a unidades de medida para poder realizarla. Sin
embargo, notamos que la nifia reconocia el patrén que debia seguir la cenefa y el mismo orden.

Respecto a la secuencia de Funciones, se realizaron exploraciones en diversas ocasiones:
Fernando y Beny, ingenieros en Sistemas egresados del Instituto Tecnoldgico de Tuxtla
Gutiérrez; Luis, estudiante de noveno semestre de la Licenciatura en Pedagogia; Alejandra
estudiante de maestria, con una formacion de Licenciatura en Matematicas; Claudia, quien
estudid unicamente primer grado de secundaria a quienes se les solicitdé respondieran a las
actividades. Ya que se trata de primeras actividades de exploraciéon, mencionaremos algunos
detalles significativos.

Actividad 1.
a) Describa el movimiento de la particula, b) ;Cudl es la posicion de la particula a los 3
segundos? , ¢) (Cuadl sera su posicion en el segundo 1247?

Fernando: la particula se mueve de forma regular, es decir, va y viene.

Fernando recurre a operaciones concretas en la blisqueda de un resultado numérico, que le
permita dar el resultado que se le solicita, de manera natural al ver la grafica asume que es
periodica y que se corresponde a la funcion seno.

Actividad 2
Describa como se mueve la persona. En el segundo 124, ;en donde se encontrard?

Fernando: la persona se mueve de manera repetida, es un iry regresar al lugar de donde parte.
En el andlisis de la tabla identifica una unidad de anélisis a partir de identificar como se van
repitiendo los datos; enseguida se recurre a la

operacion: una proporcion.
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Beny elabora dos tablas, la primera es la proporcionada en la actividad, la segunda la hace
considerando valores enteros referidos al tiempo que le lleva un recorrido..

Actividad 3
Cuatro minutos después de haber iniciado, ;en donde se encontrard? ;En qué lugar estara en el
segundo 1527

Fernando. Traza de manera inicial el recorrido .
descrito para establecer un ciclo completo, es >
decir, el tiempo que el hombre tarda. (50 506 ~
Recurre a operaciones, extrae datos ,identifica la
distancia como 7 metros, multiplica estos por 2 y
marca un tiempo de 2.5 segundos.

2.5 segundos es a 14 metros, como 152 segundos
es a el dato buscado.

Beni intenta resolver, identifica datos como son distancia, involucra la formula de
velocidad, pero no concluye.

Luis traza el ir y venir después divide 152 entre 7 obteniendo
21.7 recorridos. en seguida, divide 7 entre 3 ,obtiene 2.37
metros por segundo. Posteriormente multiplica 21 por 7,
obtiene 147 y suma 5 para llegar a 152 segundos. Después
establece que en 150 segundos recorre 27 metros. Analiza la
posicion en un trazo como se muestra en la figura.

Alejandra:

Si sale de A para regresar nuevamente a A le lleva 6 segundos, es decir tarda 6 segundos venir
y venir en total en 152 segundos va y viene 25 veces entones
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t = 150 esta en a, por tanto en t = 152 esta haciendo el movimiento hacia b.

Claudia traza el recorrido, divide la distancia de 7 metros entre el tiempo 3 segundos, y
encuentra 2.3 metros por segundo; después divide 152 segundos entre 3,0bserva y divide
152 entre 6 encuentra como resultado que de A a B hay 25 veces, el residuo es 2; con ello
suma 2.3 mas 2.3 y encuentra que el recolector esta a 4.6 metros del punto A
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Discusion

Pretendemos mostrar cémo la identificacion y uso de la unidad de andlisis permitird la
articulacion de los diferentes contextos y consecuentemente un saber matematico respecto a lo
periddico mas funcional y significativo. La identificacion y uso de una unidad de andlisis surge al
pretender predecir la posicion de un movil que nos va a permitir comparar estados futuros con
estados presentes del objeto en cuestion.

En las exploraciones podemos constatar que teniendo como marco de referencia la
socioepistemologia de lo periddico, de manera particular en el momento de la identificacion y uso
de la unidad de analisis, observamos que ésta se conforma de acuerdo al entorno en que se
presenta una actividad de corte predictivo y se usa de formas distintas. Aunado a ello, podemos
dar cuenta que la identidad y formacion académica del individuo es elemento fundamental de la
construccion de ésta. Es claro que los participantes cuentan con referentes distintos y éstos les
proveen de herramientas y argumentos diferentes para poder establecer la unidad de andlisis, y
en un segundo momento predecir la posicion de un movil; advertimos una fuerte presencia de
argumentos analiticos en la secuencia de funciones, sin embargo en el caso de las actividades de
secuencias, las acciones se vieron efectuadas de manera sencilla a nivel de argumentos verbales
y conteos simples.

Con la realizacion de este estudio se da evidencia de que todo aquello que tiene que ver con la
periodicidad en un sentido institucional, histdrico y cultural puede conformar un lenguaje que le
da un significado util al conocimiento matematico. Las puestas en escena dan cuenta de que la
unidad de andlisis, se conforma y transforma de acuerdo a los diferentes contextos en los que se
trabaja, estd implicita la articulacion que se pretende obtener con intencionalidad. La
identificacion de patrones y la utilizacion de estos, dan cuenta de como la practica social de
prediccion, se transforma en el argumento que a través de significados y procedimientos
situacionales favorece una reconstruccion de significados acerca de lo periodico.

El primer momento puede identificarse como un reconocimiento del comportamiento del objeto.
En un segundo momento el estudiante se encuentra inmerso en la busqueda de una unidad de
andlisis para manipularla auxilidandose de operaciones como la division o la multiplicacion en un
intento de establecer la posicion. Asi, los diferentes contextos abordados muestran la
convergencia de accion del individuo en la imperante necesidad de establecer y reconocer una
unidad de analisis como una herramienta para poder predecir. En el ejercicio de esa practica y en
el reconocimiento de dicha herramienta pueda hablarse de una resignificacion de lo periddico.

Lo anterior nos coloca en la condicion de mostrar, como la identificaciéon y uso de la unidad de

analisis puede permitir la articulacion de los diferentes contextos y consecuentemente un saber
matematico respecto a lo periddico mas funcional y significativo
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