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Resumen

En este Avance de Investigacion pretendemos explorar en el profesor de primaria en servicio, la
relacidon que existe entre su proceso de aprendizaje matematico y su formacion docente con el
desarrollo de la ensefianza de las fracciones. Indagaremos en el docente acerca de su
conocimiento pedagdgico y matematico, el dominio de los elementos basicos para realizar una
planeacion didactica, los significados de las fraccione aplicadas y el manejo de la participacion
del alumno en el aula. Identificaremos estrategias de ensefianza y estrategias de aprendizaje en
el maestro para propiciar en los alumnos mayor riqueza en la resoluciéon de problema. Este
estudio se realiza en una escuela primaria publica de tiempo completo ubicada al oriente de la
ciudad de México donde se han realizado observaciones y se ha aplicado un cuestionario a
algunos profesores, esto como parte del método en el que también se emplearan entrevistas de

corte didactico, observacion indirecta, disefio de una planeacion didactica y otros cuestionarios.
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Introduccién

En el trayecto de la historia de la educacion publica, nivel bdsico, en México se han realizado
diversas reformas a los enfoques, propdsitos vy curricula proponiendo formas de ensefanza
distintas para todas las asignatura. Estas reformas han tenido diferentes fundamentos tedricos.
Al mismo tiempo se establecen diversas acciones de capacitacién, actualizacién, superacién
profesional y formacion docente con cursos de manera presencial, semipresencial y

autodidactica, los cuales se imparten dentro de las escuelas, en centros de maestros y otros
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espacios. Es comun observar y escuchar que de manera cotidiana, en el aula, permanecen y
prevalecen actividades de memorizacién de algoritmos carentes de significado para el alumno.
Suponemos que esto puede ser una de las causas de un logro académico deficiente. Es por eso
gue nuestra atencidn se enfoca a la practica educativa centrada en el desarrollo de la ensefanza

de las fracciones por parte del maestro de primaria, en servicio.

l.- Marco Tedrico

Dentro del desarrollo profesional de los maestros se ha pretendido incorporar reformas que
implican el aprendizaje de habilidades y actitudes planteadas por los nuevos enfoques,
modificando las practicas cotidianas de ensefianza y las expectativas sobre sus estudiantes.
Hacen reflexién en la importancia de no transmitir los enfoques de los planes y programas de
estudio como recetas o mediante estrategias tradicionales de capacitacion. Se destaca la
importancia de un desarrollo profesional efectivo que implique que los maestros experimenten
un rol tanto de estudiantes como de profesores. Sin embargo dentro del Proyecto de
recomendaciéon sobre politicas educativas al inicio del siglo XXI, (2001) se observa que en las
capacitaciones docentes realizadas en pocas semanas los conocimientos se transmiten de forma
tradicional, no se vinculan con las realidades en el aula, no promueven el trabajo colegiado y no
han logrado transformar cualitativamente los procesos de ensefianza; seiala que la formacién
del colectivo docente en las escuelas en relacidn a la transformacién de sus practicas y a la
elaboracion de proyectos educativos, generan experiencias que pueden brindar una mejor
calidad educativa. Lo anterior, sugiere crear y fortalecer en cada institucion colectivos docentes
en torno al desarrollo de proyectos educativos y/o espacios de formacion y de capacitacion,
mediante la revisidon de sus practicas docentes, creando las condiciones necesarias para brindar
los tiempos adecuados para realizar actividades colectivas. Enfatizar la necesidad de buscar
alternativas que permitan que el docente se dedique de tiempo completo a un solo centro
educativo con horario ampliado. Propiciar el desarrollo personal y colectivo con la ayuda de

otros profesionales especializados como matematicos, psicdlogos, pedagogos, etc.

525



La Evaluacion Nacional del Logro Académico en los Centros Escolares (SEP, 2008), en relacion al
tema de numeros fraccionarios evaluan en tercer grado: nocién; en cuarto grado: nocién, orden,
equivalencia, suma y resta; en quinto grado: nocién, orden, equivalencia, suma, resta y
significados; en sexto grado: orden, equivalencia, suma, resta significados, lectura y escritura.
Los resultados que se obtienen son deficientes, de acuerdo con la misma fuente. El docente
forma parte de un grupo social donde la interaccion comun constituye un conocimiento
compartido por el grupo y un comportamiento compatibilizado como resultante de la
comunicacion social (D’ambrosio, 2008). El conocimiento compartido y el comportamiento
compatibilizado constituyen la cultura del profesor que se hard manifiesta en la forma de

entender y explicar la matematica.

Para la planeacién didactica es necesario que el docente considere cual es el propdsito
educativo, las caracteristicas de desarrollo del pensamiento y necesidades de los nifos,
estrategias 0 experiencias que promueven el aprendizaje, recursos de aprendizaje,
procedimientos de evaluacién, uso y distribucion del tiempo. Durante el desarrollo de la clase,
es importante la flexibilidad de la planeacion, el aprovechamiento de situaciones imprevistas y
el interés de los nifios en la clase (SEP, 2002), desarrollar en el alumno elementos que le
permitan identificar el objetivo de las actividades, reflexionar sobre sus posibilidades de
llevarlas a cabo, identificar sus conocimientos previos y la informacién que necesitara, promover
el analisis sobre cdémo realiza el aprendizaje y no solo sobre los resultados obtenidos, justificar
sus decisiones sobre los procedimientos necesarios para resolver la tarea (Monereo y otos,

2007).

Aprender a través de la toma consciente de decisiones facilita el aprendizaje significativo
(Ausubel, 1963), permite que el nifio establezca relaciones significativas entre lo que sabe
(conocimientos previos) y la nueva informacion (los objetivos y caracteristicas de la tarea que
realizard) decidiendo cudles son los procedimientos mds adecuados para realizar dicha
actividad. De esta forma el alumno aprenderd como, cuando y por qué utilizar determinados
procedimientos y conocimientos para que favorezcan el proceso de solucidon de la tarea

propiciando en el alumno la autonomia en el aprendizaje (Monereo y otros, 2007).
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El tipo y la calidad del aprendizaje que el docente promueva estaran en relacién estrecha con las
intenciones que guian su actuaciéon en cualquier situacidn de ensefianza-aprendizaje y la
evaluacion que propone sobre el trabajo realizado, generando en el alumno, estrategias de
aprendizaje que le permitan ser capaz de elegir y recuperar de manera coordinada, los
conocimientos que necesita para cumplimentar una determinada demanda u objetivo,
dependiendo de las caracteristicas de la situaciéon educativa en que se produce la accién. Es
decir, un alumno que toma decisiones conscientes e intencionales durante su proceso de

aprendizaje (Monereo y otros., 2007).

Monereo, y otos (2007) identifican la necesidad de desarrollar en el educando el conocimiento
declarativo, entendido como los conocimientos previos, es decir, aquellos que pueden
declararse o comunicarse a través del lenguaje verbal y los conocimientos procedimentales
como aquellos conocimientos ligados a la accion o ejecucion. Ambos deben ser considerados
para la ensefianza de las fracciones, siendo el maestro quien se apoye en los elementos
intuitivos como conocimientos procedimentales y declarativos para la construccion de

significados.

El docente debe considerar que para construir un conocimiento matematico de las fracciones es
necesario tomar en cuenta las caracteristicas matematicas intuitivas, es decir, los constructos
mentales humanos: constructo de particidn, constructo de equivalencia, constructo de
formacion de unidades divisibles y caracteristicas matematicas formales, relacionadas con los
hechos externos: constructo de medida, constructo de cociente, constructo de razén, constructo
de operador y constructo de relacidon parte-todo, constructos indispensables para acceder al
campo de cocientes de los nimeros racionales. Esto requiere que el conocimiento del profesor
se encuentre en el nivel Técnico Simbdlico de acuerdo con el modelo de la construccion del
conocimiento matematico (Kieren, 1988) en el que el conocimiento se construye a través del
lenguaje convencional, de las notaciones y de los algoritmos y puede ser comparable con alguna

forma de “realidad” o representa un secuencia légica que puede ser evaluada en términos de

los axiomas de los niUmeros racionales.
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Kieren (1983) define la particidon como una equidivision de una cantidad continua o discreta en
un numero dado de partes. Realizar un proceso de particién implica que es un tipo de
asignacion basada en el criterio de “igualdad” o “suficiente” relacionada con un todo continuo y
un todo discreto a la accidn de repartir y con el lenguaje que describe el acto y los resultados de

particidn. Otro aspecto de la particién es la conexién de artes con la medida o el nimero.

La equivalencia se enfoca al sentido de “igualdad”, “lo mismo”, “la equivalencia divide el

conjunto de fracciones en clases, cada una de las cuales es un nimero”, (Kieren, 1983).

Un mecanismo constructivo primario es el conteo, Kulm (1985) sefiala cinco principios del
conteo: orden estable o conteo en secuencia fija, apareamiento uno a uno de objetos y
nombres de los nimeros, reconocimiento de que el Ultimo nimero contado indica el nimero
total, conteo de objetos diferentes y conteo realizado en orden diferente, reconoce habilidades
de conteo como: continuacién del conteo, conteo regresivo, conteo por bloques, conteo
combinado, conteo por duplicacidon y la compensacion. El conteo se emplea también en las
fracciones cuando estas tienen el mismo denominador. En fracciones con denominadores
distintos con las cuales es necesario realizar operaciones de adicién o de sustraccion es
indispensable emplear la equivalencia que da sentido a la identificacién del minimo comun
multiplo. Sin embargo en algunos casos es complicado visualizar de manera concreta un minimo

comun multiplo.

Es importante que el docente domine también los mecanismos de desarrollo del nimero
racional, la particion y la equivalencia, mecanismos constructivos del desarrollo de los
subconstructos (Kieren, 1983, Valdemoros, 2008) asi como la exhaustividad y la identificacion

del todo.

Shulman (1986) destaca la importancia y necesidad de que el docente adquiera un

conocimiento especifico para la ensefianza y el conocimiento de contenido pedagdgico,
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refiriéndose a este ultimo como el conocimiento de la materia enfocado a la ensefianza, es

decir, la forma de representar y formular la materia que la haga comprensible a otros.

La forma en que el profesor comprende las matematicas determina el tipo de tarea que
selecciona y las representaciones que utiliza en la ensefianza (Llenares y Sanchez, 1998). Sin
embargo un docente estratégico en su proceso de aprendizaje al profundizar en una
determinada representacion relacionada con un contenido matemdtico puede ampliar la
comprension y apropiacion de los conocimientos disciplinares y procedimentales, lo cual
relaciona el conocimiento matematico con el contenido de las formas de representacion del

profesor (Llinares y Sanchez, 1998 y Monereo y otos, 2007).

Llinares (1998) expresa el conocimiento “situado” como aquél que esta vinculado al tipo de
tareas y la actividad que se realiza con ellas, de este modo, el conocimiento matematico en el
aula esta situado en una cultura que ha dado énfasis a la formalizacidn, priorizando la destreza
en el manejo de simbolos y reglas que no coinciden con la cultura escolar actual que se
pretende implementar a partir de la aplicacién de los nuevos planes y programas oficiales de

estudio.

Entre los elementos pedagdgicos y el conocimiento matematico el docente debe establecer una
relacién didactica, reconocer en las fracciones un recurso fenomenoldgico del nimero racional
(Freudenthal, 1983). Relacidon didactica donde emplee el uso del contexto, identifique con
precision el grado adecuado para establecer estrategias de acercamiento, observe la
anticipacién, la reflexién, producciones y conflictos de los alumnos como oportunidades de

aprendizaje (Streefland, 1993)

Freudenthal (1983) y Streefland (1993) ponen énfasis en el uso de contextos reales para la
ensefianza de las fracciones sin el empleo de frases o palabras distractoras para el nifio que no
le permitan enfocarse al contenido que se estd tratando. El uso del lenguaje cotidiano y el
planteamiento de situaciones problema. En el enfoque de SEP (1993), se propone la adquisicién

de las matematicas a través de la resolucion de problemas, partir de experiencias concretas que
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le permitan la construccion de conceptos. De la misma forma, en los materiales de actualizacién
docente se sugiere propiciar en el aula actividades de matematicas con significado para los
alumnos, situaciones problema donde los contenidos matemadticos funcionan y representan

retos para los ninos (Balbuena y otros, 1995).

Il.-  Problema de Investigacion

El problema de investigacidon que nosotros identificamos es: el desarrollo de la ensefianza de

las fracciones por parte del maestro de primaria, en servicio.

Identificando los elementos que convergen en este proceso planteamos las siguientes preguntas

de investigacion:

® ¢Cudles son las estrategias de ensefianza y aprendizaje del docente en la enseifianza de

las fracciones?

® ¢Cuadl es la relacidon entre el desarrollo de la clase, la planeacion didactica y los recursos

empleados para la elaboracién de ésta?
* ¢Cuales son los conocimientos que tiene el docente acerca de las fracciones?
Hacemos de manera explicita la siguiente hipdtesis: existe una relacién estrecha entre el
proceso de aprendizaje matematico y su formacidén docente con su proceso de ensefanza que
determina los paradigmas en relacidn a su practica laboral.
Es por eso que a través de un trabajo de campo etnografico, de “documentar lo no

documentado” (Rockwell, 1987) pretendemos explorar, describir, analizar y reflexionar en

relacion a los elementos implicitos en la ensefanza de las fraccion.
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La investigacién se encuentra en proceso, adecudndonos a los tiempos escolares, se han

realizado algunas observaciones y aplicado cuestionarios que no se han concluido.

Método
- Sujetos

Realizaremos el estudio con docentes del segundo y tercer ciclo de educacién primaria, porque
en estos grados se incorpora a la curricula la ensefianza de las fracciones. Los profesores
pertenecen a escuelas primarias regulares con turno vespertino ubicadas al oriente de la ciudad

de México (debido a las restricciones presentadas se modificaron sujetos y escenario).
- Escenario

Las escuelas primarias regulares con turno vespertino cumplen con un horario de las catorce a
las dieciocho treinta horas con media hora de recreo. Cada grupo tiene una hora a la semana de
educacidn fisica con un docente de esa asignatura. El profesor del grupo realiza actividades en el

aula digital una hora a la semana.

El estudio tendra un desarrollo y analisis cualitativo, al adentrarnos de manera profunda en los
elementos y fendmenos implicitos en nuestro problema de investigacion. Esto se realizara a

través de las siguientes actividades:
- Instrumentos Metodologicos

* Observacion participante bajo una modalidad de seguimiento directo de las actividades
en el aula relacionadas con la ensefianza de las fracciones. No se realizara ninguna
intervencién durante la clase. La eleccidon del contenido especifico, en relacién a las

fracciones, la determinara el profesor.
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Observacion indirecta de las actividades del aula en las que se puede intervenir

mediante la exploracion de los cuadernos y libros de los alumnos.

Un cuestionario que nos permitird recoger informacion respecto a los afios de servicio

del docente, trayecto formativo y experiencia laboral (grados en los que ha trabajado).

Un segundo cuestionario en dos etapas. En la primera se resolveran problemas que
impliquen el uso de operaciones basicas, se le pedird que explique vy justifique los
procesos de resolucion que utilizé para obtener la solucidn. Identificard los diversos
significados de las fracciones implicitos en cada problema. En la segunda etapa, sera el
docente quien disefie los problemas en relacion a los significados de las fracciones y
adecuados para los ninos del grado que atiende, deberd resolverlos, realizando el mismo
proceso que en la primera etapa. Esto nos permitird identificar el uso que da al todo
discreto y al todo continuo asi como su conocimiento acerca de los constructos de las

fracciones

Entrevista en profundidad y de “corte didactico” (Valdemoros, 1998), estableciendo

tareas a realizar semejantes a las del cuestionario.

Construccion de una planeacion didactica por parte del docente, enfocada al desarrollo
de la particidn y la equivalencia. Identificando las etapas de inicio, desarrollo y cierre, asi
como, los recursos que emplea para la elaboracién de su planeacién didactica y los

elementos que toma en cuenta para realizarla.

Observacion final en la que se realizara la aplicacidon de la planeacidn didactica en el aula.

Validacion

Para la validacion, se emplearan controles cruzados entre dos observadores durante la

permanencia en la clase y el andlisis de las actividades en los materiales del alumno. Se
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empleard la triangulacién de diferentes métodos, identificando semejanzas y diferencias entre
el cuestionario, la entrevista y la planeaciéon didactica. Se realizard el contraste de estos
elementos con la observacion del desarrollo de la clase y la interaccién del docente con sus

alumnos.
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