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Resumen

El proceso de formacion en didactica de la geometria realizado en la UCSC a estudiantes de
pedagogia media en matematica, deberia tener alguna consecuencia en su sistema de prdcticas en
la escuela. Asi, esta investigacion da cuenta de aquellos aspectos del proceso de enserianza que los
estudiantes aplican a los alumnos en el liceo y que son correspondientes y coincidentes con el
proceso de formacion recibido en la UCSC. Para ello se diseiia y aplica un dispositivo de
formacion fundamentado en la teoria de situaciones didacticas de Brousseau. La utilizacion de este
dispositivo en el liceo por parte del estudiante permite observar la influencia de la formacion
inicial sobre el desarrollo de competencias matematicas en los estudiantes.

Palabras clave: formacion inicial, dispositivo de formacion, gestion de aula, metodologia del
soporte.

PROBLEMATICA Y MARCO TEORICO

(Qué influencia tiene el proceso de formacion de un profesor de matematicas que se realiza en la
universidad, en su posterior desempeno laboral en la escuela? Esta pregunta se plantearon los
académicos investigadores, y para responderla propusieron una estructura disefiada para tal efecto.
Para iniciar la investigacion, dieron cuenta que el proceso de formacion en la asignatura de
didactica de la geometria (Facultad de Educacion, 2011) en la Facultad de Educacion de la UCSC,
se ha realizado considerando el desarrollo de la competencia propuesta en su programa “disefia e
implementa situaciones de aprendizaje sustentadas en modelos de la didactica de la matematica, en
contextos simulados o practicas guiadas considerando el conocimiento de la disciplina y la reflexién
de su propia practica” (Facultad de Educacion, 2012). Para el desarrollo y logro de esa
competencia, y consecuentemente responder a la pregunta de esta investigacion, se propuso un
dispositivo de formacion llamado “modelo del soporte”, que consiste en una estructura de gestion
de una clase fundamentado en la Teoria de las Situaciones Didacticas (TSD), (Brousseau, 1986).
Este modelo se presenta en la asignatura sefialada, y en esta investigacion, suponemos que el
estudiante universitario debe aplicarlo durante el proceso de su practica pedagdgica profesional en
el establecimiento educacional, a sus alumnos, en el escenario real.

1. Aprendizaje Esperado: el profesor declara lo que ¢l quiere que el alumno aprenda,
considerando los contenidos y habilidades que se desean desarrollar.

2. Comienzo: Se inicia la clase con la etapa respectiva al saludo y la organizacion de
los aspectos que el profesor considere necesarios para la organizacion de la clase y/o la
disposicion psicologica de los alumnos. Se hace presente el contrato didactico.

INICIO

3. Presentacion del soporte: el profesor llama la atencion de los alumnos, mostrandoles
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un objeto o actividad concreta de la vida diaria, esquemas, videos, fotos, etc., y
realizando preguntas respecto de ella. La finalidad es captar la atencion y dialogar con
los alumnos para reflexionar, proponer y descubrir.

4. Expresion libre y espontanea de los alumnos: Los alumnos responden las preguntas
realizadas por el profesor. Ellos se expresan, ya sea en forma individual o grupal,
verbalizando las respectivas respuestas.

5. Presentacion del Titulo de la Clase: a partir de las respuestas dadas por los
estudiantes, el profesor induce e informa el titulo de la clase, lo escribe, lo repite y
luego consulta a los alumnos asegurandose que haya quedado claro.

6. Situacion de investigacion: el profesor presenta una situacion problema en una guia
llamada N°1. El trabajo del estudiante es individual. El debe enfrentarse a la situacion
con su propio medio <S - M>. Situacion de Accion.

7. Comunicacion y confrontacion de respuestas: en esta etapa los alumnos son los
unicos protagonistas de la clase, en forma individual primero, y luego grupal
comparten y comunican las respuestas a la situacion problema a sus compaiieros de
grupo. Situacién de Formulacion. Luego como una presentacion oral y breve, y con el
resto del grupo curso, cada grupo presenta confrontan las respuestas expresadas
anteriormente, mientras el profesor cita, categoriza u ordena las respuestas en la
pizarra. Situacion de Validacion.

DESARROLLO

8. Elaboracion de una sintesis: el profesor sefiala las confrontaciones de las respuestas
ya escritas en la pizarra, aclara las dudas, corrige los errores y expone claramente las
respuestas a la situacioén problema, induciendo las habilidades a lograr y el aprendizaje
de los contenidos, definidos previamente en la etapa del aprendizaje esperado.
Institucionalizacion.

9. Aplicaciones: Es una guia llamada N° 2 de actividades de situaciones problemas,
para que sea aplicada y resuelta. Ademads, permite cerciorarse que el estudiante
aprendi6 correctamente lo ensefiado; de no ser asi es el momento en el cual el profesor
debe disponer de tiempo necesario para realizar la devolucion, hasta lograr el
aprendizaje. Se hace presente la clasificacion PISA.

CIERRE

Tabla 1

El modelo, Tabla 1, estd pensado para ser desarrollado en un aula de un liceo, durante una clase de
geometria y considera los momentos de desarrollo de esa clase propuestos por el Ministerio de
Educacion de Chile: inicio, desarrollo y cierre (MINEDUC, 2012). Junto con esto, y dado que el
modelo del soporte en sus inicios se fundament6 en la TSD de Brousseau, considera como elemento
principal de una clase en el liceo, la relacion <sujeto — medio> como clave para gestionar la clase
de geometria en un liceo. En un proceso y actitud dialdgica del profesor hacia el alumno, el profesor
presenta un objeto concreto vinculado al aprendizaje esperado propuesto por el MINEDUC (2012),
cautelando el contrato didactico (Brousseau, 1986); y asi se inicia la clase. Posteriormente se dan
las situaciones de accidn, formulacion, validacion e institucionalizacion. El modelo presentado a los
estudiantes en el proceso de formacion, considera las partes sefialadas en la Tabla 1.

La propuesta de actividades de la guia N°2 se fundamenta en la propuesta de competencias PISA
(OCDE, 2006), agrupadas en los niveles de reproduccion, conexion y reflexion. Asi, esta guia debe
poseer ejercicios o problemas con la presencia de los tres niveles.
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Con estos elementos tedricos, del modelo y de las competencias PISA, se realizaron durante la
formacidn en un escenario simulado, el disefio de actividades de ensefianza, planificacion de clases,
disefio de unidades didacticas, acciones de gestion de aula, simulaciones de procesos de ensefnanza,
siempre en el contexto de ensefianza de contenidos del eje de Geometria. Con esto, los estudiantes
universitarios adquirieron el modelo propuesto para gestionar el proceso de enseflanza en el aula,
estructurada y fundamentada explicitamente desde el punto de vista didactico. Nuestro supuesto es
que luego, en el escenario real, los estudiantes aplicarian esta estructura.

Marco metodologico

El disefio de investigacion fue de cardcter exploratorio, descriptivo, desde un paradigma cualitativo
y se utilizé un método de estudio de caso con observaciones sobre el terreno (Lamoureux, 2006). Se
establecieron las categorias e indicadores de analisis a partir del marco tedrico, y que son las
siguientes:

Categorias Indicadores o Categorias Propias de las Clases Observadas.

Gestion de la clase Situacion de accidon, Formulacion, Validacion e Institucionalizacion.

Actuacion del profesor | Contrato didactico, Devolucion, Paradigma tradicional.

Competencias PISA Reproduccion, Conexion, Reflexion.

Tabla 2

El estudio de caso se hizo con un estudiante, durante 10 clases. Para obtener la informacion
necesaria, durante la realizacion de la asignatura practica profesional, en que el estudiante va al
liceo a realizar la ensefianza de la matematica, fuimos a observar al aula y a grabar en videos lo que
¢l realizaba, bajo una técnica de observacion no participante del desempefio del profesor en
formacion en el aula escolar. La informacion obtenida se compard y analizd con los criterios e
indicadores sefialados usando el software QDAminer, a través de la frecuencia de ocurrencia en el
total de las 10 clases. Asi, se hizo el andlisis de la informacion lo que permite dar cuenta de la
influencia que tiene el proceso de formacion de un profesor de Matematica que se realiza en la
universidad, en su posterior desempefio laboral en la escuela.
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Resultados obtenidos.

A continuacién, a modo de ejemplo, se presenta un extracto de una transcripcion desde las cuales se
analiz¢ la informacion:

1. Profesor: ya pero vamos a ver toda esta idea de aqui, que esto puede ehh, esto o se agranda o
se achica pero nunca pierde las dimensiones ya, muy bien ;Conocen alguna técnica para
dibujar en un papel un objeto, respetando la relacion entre sus dimensiones originales?

2. Alumno 1: a escala

3. Profesor: A escala ya muy bien, ;quién fue?, ;quién dijo eso? Muy bien ya. ;Todos
recuerdan qué es lo que es el trabajo a escala o no?

4. Alumno 2: no

5. Profesor: No todos, a ver vamos a preguntar a Sebastian Nufiez, joven usted ;recuerda
cuando hacia trabajos a escala de qué se trata eso?...

En el andlisis de los resultados para cada categoria, una de las formas de analisis fueron los
porcentajes de ocurrencia. En las siguientes tablas se muestran los resultados de Gestion de la
Clase, Actuacion del Profesor y Competencias PISA, respectivamente:

Categorias Indicadores y % de Ocurrencia
Gestion de la Situacion de accion (1,1%), Formulacion (1,8%), Validacion (6,5%) e
clase Institucionalizacion (1,1%).
Actuacion del Contrato didactico (22,6%), Devolucion (52,9%), Paradigma tradicional
profesor (11,4%).
Competencias Reproduccion (68%), Conexion (100%), Reflexion (33%).
PISA

Tabla 3

CONCLUSIONES

Este estudio ha permitido develar que desde el proceso de formacion en el aula universitaria al que
son sometidos los futuros profesores de Matematica en la UCSC, especificamente en el eje de
geometria, es posible visualizar el nivel de transferencia de que éstos realizan al aula escolar de los
procesos didacticos con los cuales son formados en el escenario simulado del aula universitaria.
Esta transferencia en el escenario real del aula escolar ha sido observada en las tres categorias ya
senaladas. De este modo se ha podido constatar, que existe un bajo nivel de transferencia de los
elementos constitutivos de la dimension Gestion de Clase, en que el mayor ratio de presencia entre
las etapas descriptas en este ambito corresponde a un 6,5% de frecuencia de ocurrencia en todas las
sesiones, en la situacion de validacion, que equivale a socializacion grupal de resultados,
presentando las restantes situaciones de: accion, equivalente al trabajo individual de procesamiento
de la informacion; formulacion, equivalente a comunicar resultados a sus pares; e
institucionalizacién, equivalente a transferencia de contenidos por parte del profesor, ratios
inferiores al 2%: Asi, es posible sefialar que el nivel de transferencia de esta categoria es disimil y
minimo, focalizandose en habilidades de trabajo en grupo, y no en un proceso de ensefianza para el
aprendizaje. Esto significa que los efectos de transferencia del aula universitaria al aula escolar son
débiles, y el estudiante opta por un método tradicional, distinto del propuesto por la estructura.

Respecto de la categoria Actuacion del Profesor, ha sido posible constatar logro de ratios de
presencia de los aspectos constitutivos de estas; Contrato Didactico, Devolucion y Paradigma
tradicional con la induccion de la respuesta por parte del estudiante al alumno. Esta categoria
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evidencia un aspecto de fuerte presencia en el escenario de ensenanza real de las relacion <S-M>, lo
que es una buena sefial, ya que se aleja de un paradigma tradicional de ensefianza (Godino, J.,
Batanero, C., & Font, V. 2003). Esto sugiere ser considerado un canal de vinculaciéon y
transferencia de alto impacto entre el aula de formacion universitaria y el aula escolar.

También ha sido posible constatar la presencia dispar de los elementos constitutivos de las
Competencias PISA con fuerte presencia de actividades relacionadas con la conexion, con ratios de
100%, es decir una fuerte relacion entre el mundo real como lo sefiala Freudhental (Gravemeijr &
Terwel, 2000) y el contenido de geometria , de reproduccion del 66% y con baja presencia de
actividades que promueven la reflexion (ratio del 33% de presencia), lo que evidencia los énfasis
desarrollados por los profesores en el aula real para el desarrollo de aprendizajes, centrados en
niveles de competencias bésicas, es decir reproduccion y presencia del mundo real. Es clara la
ausencia del nivel reflexion que propicia mayores desarrollos de procesos cognitivos y habilidades
matematicas. Esto difiere de los ¢énfasis desarrollados en los desempefios de cercano
acompafiamiento en el aula universitaria en escenarios simulados.

En sintesis, ha sido posible determinar como transita la estructura del disefio didactico de una clase
particularmente en el eje de Geometria desde el aula de formacién universitaria en escenarios
simulados al contexto de desempeio real en el aula escolar, qué aspectos perseveran y cudles se
diluyen, lo que evidencia a su vez, los aspectos que requieren ser revisados en el proceso de
formaciéon de modo de propiciar un mayor nivel de transferibilidad de los aspectos tedrico —
formativos en el ambito de la Didactica en el eje de Geometria para un mejor desarrollo y logro de
la competencia de formacion declarada. Como proyeccion de esta investigacion, entre los aspectos
que requieren ser revisados es la praxeologia (Chevallard, 1999) de la escuela que influencia al
estudiante, y una mirada antropoldgica de la misma.
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