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Resumen

En esta investigacion disefiaremos secuencias didacticas que favorezcan el desarrollo de competencias
docentes de matematicas para el nivel bésico, en ellas se pondrd en juego el saber matematico
contextualizado y la modelacién matematica de fendmenos fisicos. La finalidad es caracterizar los
fendmenos fisicos e identificar las précticas sociales a fin de disefiar secuencias didacticas de tal forma
que involucren estas actividades en las competencias docentes abordando los enfoques numérico, gréfico
y analitico, asi mismo el uso de medios tecnoldgicos con el propdsito construir un conocimiento
matematico funcional con el propdésito de integrarse a la vida para transformarla, y su posible inmersion en
el sistema didéctico.
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1. Introduccidén

En esta investigacion retomamos algunos aspectos sefialados por algunas organizaciones
internacionales con relacion a las competencias, asi por ejemplo, de acuerdo a la OCDE (2002),
las competencias son importantes hoy en dia porque la globalizacion y la modernizacion estan
creando un mundo cada vez mas diverso e interconectado. Para comprender y funcionar bien en
este mundo, los individuos necesitan, por ejemplo, dominar las tecnologias cambiantes y
comprender enormes cantidades de informacion disponible.

Dice ademas que enfrentan desafios colectivos como sociedades, tales como el balance entre el
crecimiento econdmico y la sostenibilidad ambiental, y la prosperidad con la equidad social. En
estos contextos, las competencias que los individuos necesitan satisfacer para alcanzar sus metas
se han ido haciendo més complejas, requiriendo de un mayor dominio de ciertas destrezas
definidas estrechamente.

La nueva tendencia en la educacion es la llamada ensefianza por competencias, la cual es parte de
un cambio historico-social, no solamente en el terreno educativo, sino en el campo de la
preparacion de las nuevas generaciones para la vida de la realidad posmoderna, en donde la
comunicacion, la tecnologia y la globalizacion son una realidad imperante.

Este nuevo tipo de sociedad exige modificaciones en los diferentes ambitos que la rodean, uno de
los cuales es la educacién, considerando lo anterior, en México se plantea desde las diversas
reformas curriculares en los diferentes niveles educativos lo que se ha llamado ensefianza por
competencias,de esta forma se concibe a la competencia como un constructo angular que sirve
para referirse a un conjunto de conocimientos y habilidades que los sujetos requieren para
desarrollar algun tipo de actividad. Hay que considerar que cada actividad puede requerir de
diversas competencias.
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Asi, se piensa que la competencia debe ir més alld de la simple memorizacion o aplicacion de
conocimiento de forma instrumental en situaciones dadas. Garcia (2010) dice que las
competencias implican la comprension y transferencia de conocimientos a situaciones de la vida
real; que exigen asi mismo, relacionar, interpretar, inferir, interpolar, intervenir en la realidad o
actuar previendo la accion y sus contingencias.

Encontramos diversas definiciones de competencias, para Perrenoud (1999, p. 7) la competencia
es la “capacidad de actuar de manera eficaz en un tipo definido de situacion, capacidad que se
apoya enconocimientos, pero no se reduce a ellos”.

En el proyecto DeSeCo (Definition and Selection of Competencies por sus siglas en inglés) se
puede ver que las competencias claves clasifica dichas competencias en tres amplias categorias:

1) Usar herramientas de manera interactiva (p. e. lenguaje, tecnologia)
2) Actuar de forma autdbnoma
3) Interactuar en grupos heterogéneos.

Estas categorias, cada una con un enfoque especifico, estan interrelacionadas, y colectivamente,
forman la base para identificar y mapear las competencias clave. La necesidad de que los
individuos piensen y actuen reflexivamente es fundamental en este marco de competencias. La
reflexion involucra no solo la habilidad de aplicar de forma rutinaria una férmula o método para
confrontar una situacion, también la capacidad de adaptarse al cambio, aprender de las
experiencias y pensar y actuar con actitud critica.

Las competencias se entienden también como actuaciones integrales para identificar, interpretar,
argumentar y resolver problemas del contexto con idoneidad y ética, integrando el saber ser, el
saber hacer y el saber conocer (Tobdn, Pimienta y Garcia Fraile, 2010). En este mismo sentido
los autores apuntan que las competencias deben entenderse desde un enfoque sistémico como
actuaciones integrales para resolver problemas del contexto con base en el proyecto ético de vida.

Por su parte en el proyecto TuningEducationalStructures in Europe, se define la Competencia
como:

Una combinacion dinamica de atributos, en relacion a procedimientos, habilidades,
actitudes y responsabilidades, que describen los encargados del aprendizaje de un
programa educativo o lo que los alumnos son capaces de demostrar al final de un
proceso educativo (Bravo Salinas, 2007, p. 13).

Considerando que existen distintos conceptos de competencias, en nuestro caso retomaremos el
planteado por DeSeCo (2002), ya que creemos relevantes los aspectos considerados en ella:

La capacidad de responder a demandas complejas y llevar a cabo tareas diversas de
forma adecuada. Supone una combinacion de habilidades précticas, conocimientos,
motivacion, valores éticos, actitudes, emociones y otros componentes sociales y de
comportamiento que se movilizan conjuntamente para lograr una accién eficaz.
DeSeCo (2002, citado en OCDE 2002).

En esta investigacion, planteada por el cuerpo académico “Desarrollo y Didactica de la
Matematica y la Fisica” de la Facultad de ingenieria de la Universidad Autonoma de Chiapas
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implementa la linea de generacion aplicacion del conocimiento denominado el Redisefio del
discurso matemaético escolar que esta inmerso en el marco de los Objetivos de Desarrollo del
Milenio: Lograr la ensefianza primaria universal, consideramos que el desarrollo de las
competencias de los docentes de educacion primaria, puede estar mediada por herramientas de
caracter cognitivo y tecnologico y se pretende enlazar ambas a través de secuencias didacticas
disefiadas para tal fin.

Bajo esta linea de investigacion cultivada por del cuerpo académico y los objetivos del Desarrollo
del Milenio, se plantea dotar a los profesores de elementos epistemoldgicos, cognitivos y
didacticos, con base a productos de la investigacion que se ha realizado, que le permitan
resignificar los contenidos matematicos a ensefiar y vincularlos con su entorno sociocultural, asi
los profesores tendran referentes del discurso matematico escolar, esto se lograra a partir de las
secuencias didacticas para favorecer el desarrollo de las competencias de los profesores de
matematicas en el nivel basico a fin de mejorar la ensefianza de las matematicas en sus diferentes
enfoques numérico, grafico y analitico.

2. Problematica

La matematica como se presenta hoy en la institucion escolar es un elemento de seleccion que
clasifica a los aptos y no aptos, a los que pueden acceder al estudio de una disciplina o0 no, en
franca contradiccion con aquellos pronunciamientos de “educacion para todos”.

Se dice que la matematica es la responsable de la gran desercion escolar en los diferentes niveles
educativos. El indice de reprobacion es un problema conocido, pero, existe uno ain mas grave y
es que estudiantes exitosos en matematicas (hasta de 10) no reconocen a la matematica que
subyace en los problemas reales en el contexto cuando se enfrentan a ellos y por tanto la
herramienta “bien aprendida” (o bien aprobada) no es usada.

Por lo planteado anteriormente, se propondran actividades académicas que incorporen aquellos
elementos que ubicados en los contextos del contenido matematico y de su construccion,
permiten abordar problemas como la construccion del conocimiento matematico en el salon de
clases y la incorporacion de las representaciones de los estudiantes. En este sentido, las
actividades en cada una de las secuencias didacticas se orientaran a explorar posibles
reconstrucciones didacticas de conceptos matematicosen los que ademas se deje ver el desarrollo
de las competencias de los profesores de matematicas del nivel bésico.

3. Objetivo

La finalidad de la investigacion es identificar y desarrollar las secuencias didacticas para
favorecer el aprendizaje de las matematicas a través del desarrollo de las competencias de los
profesores de matematicas a fin de mejorar la ensefianza de las matematicas en sus diferentes
enfoques numeérico, grafico y analitico a través de distintos medios tecnoldgicos con el proposito
construir un conocimiento matematico funcional que deberd integrarse a la vida para
transformarla.

Para alcanzar el objetivo anterior, se desarrollara las siguientes actividades:

1) Disefiar situaciones didacticas con base a competencias en el aspecto numérico, grafico y
analitico en el nivel basico
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2) Obtener las argumentaciones de los profesores al poner las secuencias didacticas en
escena.

3) Redisefiar el discurso matematico escolar a traves de las competencias desarrolladas por
los profesores de matematicas del nivel basico.

4. Marco tedrico y metodoldgico

En este estudio lo ubicamos en el &mbito de la matematica escolar entendiendo a la modelacion
como una construccién que norma la seleccion del lenguaje de las herramientas sobre el lenguaje
de los objetos. Nos interesa la matematica funcional, es decir, aquel conocimiento matematico
que debera integrarse a la vida para transformarla, reconstruyendo los significados permanentes.
El volumen y caracter de los conocimientos adquiridos por el ser humano vienen determinados
por el nivel de desarrollo de las practicas sociales, es decir, por el grado de su dominio sobre el
mundo exterior. La construccion del conocimiento matematico esta en correspondencia con la
modelacion y el uso de la misma manifestado en un lenguaje de herramientas que resulta de la
actividad humana (Cordero, 2001). El redisefio del discurso matematico escolar requiere de la
identificacion de los fendmenos fisicos y su contexto para el disefios de secuencias didacticas que
a traves del andlisis y consenso se reformule la epistemologia basadas en las practicas sociales
(Arrieta, 2003). Por tanto, estas reformulaciones nos acercaran a una reconstruccion social del
conocimiento desde la aproximacion socioepistemoldgica.

En este contexto, se debe considerar al profesor como formador y facilitador del conocimiento, y
en estas tareas es imperante que el profesor de educacion basica cuente con las herramientas y las
competencias necesarias para lograr estas tareas.

Por todo lo anterior, abordaremos el problema de investigacion que sera el de identificar y
disefiar las secuencias didacticas con la finalidad en que el profesor de matematicas del nivel
basico relacione con las actividades basados en competencias, que nos permita proponer
acercamientos didacticos novedosos en la ensefianza de la matemética en el nivel bésico.
Particularmente en este proyecto abordaremos, entre otros, los siguientes tdpicos de la
matematica:

a) Pensamiento numérico

b) Procesos de cambio

c) Tratamiento de la informacion

d) Lo periddico en las funciones y su variacion
e) Las funciones y sus gréaficas

f) Geometria y su medicién

g) Variacion y simulacion en el célculo

Las herramientas tecnoldgicas como calculadoras y computadoras seran utilizadas en la
investigacion y seran objeto de estudio sobre como el conocimiento construido es matizado por
estos instrumentos. La propuesta de intervencion didactica en el aula serd a través del disefio,
aplicacion y validacion de secuencias didacticas, en el marco metodologico de la ingenieria
didactica. Dentro del marco tedrico de la socioepistemologia (Cantoral, 2004). Estaremos
utilizando una adaptacion de la metodologia de la Ingenieria Didactica (Artigue, et. al., 1995).
Por lo tanto, el proceso metodoldgico seré:
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1) Transformar un hecho a un fendmeno didactico. En nuestro caso encontrar las evidencias
de la incompatibilidad del discurso matematico escolar actual con las practicas de la
ingenieria.

2) Describir las dificultades especificas de las situaciones de ensefianza. Tomamos en cuenta
la descontextualizacion y recontextualizacion que conlleva a la rehabilitacion de
significados y sistemas simbolicos, donde descontextualizacién significa que el contexto
original fue perdido y significa la basqueda de un contexto tal vez distinto al original.

3) Establecer un marco tedrico que explique las dificultades. EI marco utilizado es el de la
Socioepistemologia que propone la construccion de conocimiento matematico funcional
determinado por el nivel de desarrollo de las practicas sociales manifestado en un
lenguaje de herramientas que resulta de la actividad humana.

4) Usar el marco tedrico para disefiar situaciones didacticas. Se disefian situaciones sobre
una base socioepistemoldgica en el sentido de la Ingenieria Didactica.

5) Considerar los resultados de 3 y 4 en la implementacion e iteracion. Las actividades y las
secuencias para cada situacion seran disefiadas e implementadas en concordancia con la
metodologia.

Con esta metodologia estaremos dando cuenta del desarrollo histérico del conocimiento
matematico, de su inmersion en el sistema didactico y de la caracterizacion de las producciones
de los estudiantes.

5. Resultados

El desarrollo de la investigacidn estd en proceso en los aspectos del disefio de las secuencias
didacticas para los profesores de matematicas del nivel basico, posteriormente, se llevara a cabo
la aplicacion de las secuencias didacticas para su validacion, el andlisis de las secuencias
didacticas y los argumentos de los profesores del nivel basico que nos permita proponer
acercamientos didacticos novedosos en la ensefianza de la matemaética en educacion béasica.

6. Reflexiones finales

Considerando a la sociedad posmoderna en la que vivimos y todo lo que esto conlleva,
consideramos que para que el enfoque basado en competencia se ponga en préactica en el salon de
clases, es necesario que los profesores (de nivel primaria en nuestro caso) desarrollen las
competencias (matematicas) necesarias para afrontar su quehacer cotidiano en el aula.

El aporte de esta investigacion se hard a través de las secuencias didacticas las cuales
caracterizaran diversos fendmenos fisicos mediados por las practicas sociales a fin de que en el
disefio se involucre el desarrollo de las competencias docentes del nivel basico abordando
enfoques numérico, grafico y analitico con el propdsito construir un conocimiento matematico
funcional y favorecer las competencias de matematicas, en ellas se pondra en juego el saber
matematico contextualizado y la modelacién matematica de fendmenos fisicos.
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